Ve

PROJETO BASICODE ENGENHARIA

pd

ESPCIFICACOES TECNICAS

Municipio: Santo Anténio dos Milagres/PI

DANILO DE Assinado de forma
digital por DANILO DE

OLIVEIRA OLIVEIRA

SOARES:04877 SOARES:04877018360
Dados: 2026.03.27

018360 13:59:54 -03'00'

(zona urbana)

Novembro/2025



SUMARIO
1.0 = APRESENTAGAD ....ccvevvirirrerreseeiiessessessessesessessessessesessessessessesssesssssessssessessessessssessessessesessessessesssensessesssses 2
2.0 - GENERALIDADES. ....ccottttiiiiccrnnrentiisissssnnneessssssssssssssessssssssssssnsessssssssssssnsesssssssssssssssssssssssssssnnsssssssssssns 4
2.1 - DISCREPANCIAS E INTERPRETAGOES. .. .ciiiiiiiiiiititeeeeeeestitree e e e e s ssatttaeeeaaesssnstaaaeaaaesssnssssaseeaessssnssssseees 4
2.2 - CONSIDERAGOES DE EXECUGAO DOS TRABALHOS .....ccuuvtiiieeeeeeeiiiiteeeeeeeeseettiaeeeaeesssnstsneeeaessssnnsssseees 5
2.3 - TRABALHOS EXTRAS ...ttt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e e e s s aataaeeeeeeesanstaaaeeaeesaannstbaeeeaesssannsrenees 5
2.4 - REVISOES, COMPLEMENTACOES DOS PROJETOS E DAS ESPECIFICAGOES .....ccoovvvvieeieiiiii 6
2.5 - EXECUCAO DE TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS ....coeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
3.0 - DESCRICAQO DOS SERVICOS ....uouireeererieerssessesssesssessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssessns 9
4.0 - RELACAO ENTRE A CONSULTORA, A EMPREITEIRA E O ESTADO ..uuceveieeeeerenesesesssesenes 12
4.1 - FISCALIZAGAO E ORIENTAGAO GERAL ..ccovvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsrssssnnne 12
4.2 - OBRIGAGCOES DA EMPREITEIRA ....ccetttieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssrssrrnnnes 13
4.3 - OBRIGAGCOES DA FISCALIZACAOD ...cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes 21
4.4 - OBRIGACOES DO ESTADO/PREFEITURA .. .cciiiiiiiettteeeeeeeeeieittteeeesesesssssteeessesessassaesessessssessssseesseesssanines 23
4.5 - PROCEDIMENTOS ..utttttteeeeiiittttteeeeeeaiaissrssessesssiaasssssessesssisssssssesesssiamssssssesesssiamsssssessessssamsssssseeesssannnes 23
4.6. CONTROLE DOS PRAZOS DE CONSTRUGAO ....cevveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsrssssnnne 25
4.7 - PROGRAMAGAO DE CONSTRUGAD ......uuutiiieieeeiiiiitttteeeeeesiiittreeeeeeesssssstsaseseesssasassssesseesssassssssssseesssannnes 26
5.0 - ESPECIFICACOES DE MATERIAIS ..uoutuititeeieeeecesesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssnes 29
5.1 - NORMAS GERAIS PARA TODOS OS MATERIAIS ....vttiieeeiiitiiieeeeeeesiittreeeeeeesssissssseesessssssssssessesssssnsssssenes 29
.2 = TERRAS ..ottt e e ettt ettt et e e e e ettt e e e e e e e e s st ataaeeeeeeesaastaaeeaeaeesaaastbaaaeaeeeaaaa bt raaaeeeeeaaaatraeeeeeeeeannrrreees 30
5.3 - MATERIAIS PARA CONCRETOS E ARGAMASSAS ...eeetieeeiietirreeeeeesiiistraeeeeessssssssssssesssssssssssseseesssansssseses 35
5.4, ACOS PARA ARMADURAS ......cc i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaa e 46
5.5. MADEIRA PARA ESTRUTURAS, FORMAS E ESCORAMENTOS .....ccciiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 48
5.6. ELEMENTOS CERAMICOS .. uuttittieeeiiiiittreeeeeeesiiitaseesaeessisssssseeeesssaastsasseessssassssassessssssasssssssseesssanssssenes 49
5.7, JUNTAS PRE-FABRICADAS ... 50
5.8. TuBOS, PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO ......c.uutiiiiiiee ettt 50
5.9. TUBULACOES E ACESSORIOS PARA INSTALAGCOES SANITARIAS.......utvveeeeeeeiiiiireeeeeeeesininirreeeeeesssnnnssnens 51
5.10. LOUGAS SANITARIAS «...uuttttieeeeeeeiiiitttteeeeeesiiiitasseseesaiiasstssseesesssiatstssssssesssasssssssssssssssassssssseesssansssseses 51
DAL VIDROS e, 51
LT 1N N SO UUPUTRR 51
LT T I =TI Y 10 1 OO PUUUPUR 51
5.1, ESQUADRIAS ...oetttueeeeieeeetiieee e et et et teee e e e e e e ee b eeeeee s e e st bt eeeese s st b b seeesseassbaaaseeessrastbaaseeessrestbansseeenees 51
BLLD. FERRAGENS ... 52
5.16. MATERIAL ELETRICO . .uuiiitiiiieeeeeeiiittie e e e e e e eeettte e e e e e e s etvaaeeeeeeeseeattbaaeeeeeesasstbbaeeeaesessassbaaeeeeeesannrrrenes 52
6. ESPECIFICACOES DE SERVICO ...ucuiueeeerereeeseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesssessssssssessssssessssssssessssnes 54
6.1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES.......utttttiiieiiiiiteeeeeeeeeiiiittseeeeseeesaasssassesssasaasstrasesseessssssssssssesssansssseees 54
6.2. INSTALACOES E SERVICOS PRELIMINARES .....cuutitiiiieeeiiiitiieeeeeeeesiiittreeeeeeesesistsasessssssssssssssesseessassssssenss 54
6.3. TAPUMES LATERAIS AS VALAS......coiitttieee e e e eeicttte e e e e e e eeettaee e e e e e e s eettbaeeeaaeeeseatbbaeeeaeeeseastbaeeseeeesannsssrees 61
6.4. ESCAVAGCAO DE VALAS E CAVAS ... ..utitiiieeeeeeeciittite e e e e e e eeettaee e e e e e et eettaaaeeaeeesssttbaeeaaeeesanatbreeeaeessannrrrees 61

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI



6.5. ESCAVACAO PARA OBRA DE ARTE CORRENTE ...utttiiiiiiiitiiieteeeesiiistiteesesessssssssseessssssssssssssessessssnssssseees 65
6.6. TRANSPORTE DE SOLO ESCAVADO .....ciiiiiiiictiitiee ettt e e e sttt e e e e e e s st ae e e e e e e s sanreaees 65
6.7. TRANSPORTE DE SOLO IMPORTADO ....vtttiiiiiiiuutureeeeeesiisusstaseeeesssassssssesssssssnsssssessessssmssssssesesssssnssssseees 66
6.8. ESCORAMENTO ...vttiiiieeeeicittteeeeeeeesiuttteeeeeeeasaaaataaeeeaeeasasstsaeeaeasssaasstsaaeeeaessaassssasaaeesssaasssaneseesssansssnnnes 66
6.9. DRENAGEM, ESGOTAMENTO E REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO .....ccoovviiiiiiii 68
6.10. EMBASAMENTO DAS TUBULAGOES ....ttitiiieeiiiiitiee e e e eseiiiite e e e e e e s sstttaeeeaaesssaasaaeeaaaesssassssaeesaessssnnnssnnees 70
6.11. ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES ...eteiiiieeiiiiitieeeeeeseitiiteeeeeessseaattaeeeaaeessatssaeeaaaesssnssssaneseesessnnssenenes 71
6.12. REATERRO COMPACTADO DE VALAS E CAVAS ...ooiiiieiciiiieee e e e e scititee e e e e e s stttaeea e e e s s snstsaeeeaaeessnnnssnnes 73
6.13. ENSAIOS DAS TUBULAGOES. ....cciiiiititiieee et eeiiiittreeeeaeessstttaeeeeaesssasstaaeeseassssasttseeaeessssassssseesaessssnsnssseees 75
6.14. ANCORAGEM DAS TUBULAGOES ....cooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 76
B.15. FUNDAGOES .. .o 76
LI KT 17 =T 1 3PP PRI 78
6.17. CADASTRAMENTO DAS UNIDADES ....cceiitiieeiiiieeeiiieeeeitee e sttt e e siteeessataeessnstaeessnsseeesssseeesssseeessnsseeess 78
6.18. OBRAS DE CONCRETO . .utttieittteesitteeeaieeeeeanuseeesssseesasasteesasasaeesansseeesssseessnssseessnsseeesmmsseeessssseessnsseees 86
B.19. ALVENARIAS .....eeteeitteeeeitteeeettteeesatteeessntteeeaataeessateeesansseeeesnsaeesaataeesasseeesasseeessntaeeesnsseeessnsseeesssees 116
B.20. REVESTIMENTOS ....uvttieeitieeeeeieeesstteeeessteeeesssteeeessseesasssseeessnsseessssseesssnsseeessnsseeesssseeesnseeessnssesessnsens 119
B.21. COBERTURAS ....eeieittteeettteeeaeteeesstteeeasstteesasssaeeasnseeeaasssesessnsseesssssaessansseeessnsseeesssseeesnseeessnsseeessnsens 122
6.22. PISOS E PAVIMENTOS. .. .utiiiiitiieeeiiieeeestteeesssteeeesssteeeessseeeasssseessssssesssssseeessnsseesssseeeessssseesssseeessnsees 123
6.23. RETIRADA E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACGAOD .....ccoiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 129
6.24. RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS ....ottiiiiiieeiiieeesiieeeestieeeesieeeessatteesseteeessnseeessnsaeessnsseeessnsseeessnnees 130
6.25. FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE GUARDA CORPOS E ESCADAS METALICOS ....cceevvevvviieeeeeeeeens 132
6.26. ESQUADRIAS DE MADEIRA .....ccoieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 132
6.27. ESQUADRIAS IMETALICAS ..ot iiieeeeeeeeee e 133
B.28. FERRAGENS ..ottt eitiieeeiteeeeettteeestteeesssteeeeasteeeeasateeeeansaeeeesnsseeeasseeeeansseeeeansseeesassaeeesnssenessnsseeesnnsnns 134
O IZ4 TRV 0] =T 1 SRS 135
6.30. APARELHOS, PERTENCES E ACESSORIOS .....uvvtieieiieeeitieeeesteeeessnseeeesnsseeesssssessssssseesssssssessnssesessnsees 136
6.31. IMPERMEABILIZAGAOD ...ccuuttivieeeeeeeeiittteeeeeeeesisettaaeeeaessssiastsaseesasssaasssaassaeessaaastssaseeeessssssssrasnseesssannnes 138
LS 72 1 0 7 SR 139
LS 1C TR I LY== SR 142
6.34. INSTALAGAO ELETRICA ....uititiiiee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e s e eaatbaa e e e e e s s s aabbaaeeeeesesannssraeaeeaessannnes 144
6.35. INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA .......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e eeeeeee e e e e eeeeeeeeeees et eseseeeeseseseesaenanns 147
6.36. INSTALACAO DE ESGOTO SANITARIO ...veiiieieiiiiiiieeeeeeeeiiititeeeeeeesssssstseeeeeessasssssssseseessssssssssssseesssannes 150
6.37. INSTALACAO PARA ESGOTAMENTO DE AGUA PLUVIAL «...eveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeaeneens 155
7. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO ...uouveurireurisesssnsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 163
8 B 0] N n] [of0] == €] = 27\ SRS 163
7.2. QUANTIDADES ....eeeieiutteeeeuteeeesureeessssseeeasstseeassssaseasssseseassssesessssesesssssssesnssesesssssesessssesesssesessnssesensnsens 164
7.3. DIMENSOES E COTAS ..iiiiutieeeitteeeeitteeesetteeesataeeassnsesaesssseeeasssaeeessssaeeeasseeessssesessssaseesssseeessnssesenssees 165
7.4. CONTROLE DE QUALIDADE ......uvvteeeitteeeessteeeesuseseessssesesssssssesssssessssssssssssssesessnssesesssssssessssessssnsesessnsens 165
7.5. SERVICOS NAO PREVISTOS ..uttiiiiiiiiiiiitiiieeeeeeeiiittaeeeeeeeessittsasessesssssssssssessasssastssssesesssssssssssssseseeessanases 165
7.6, TRANSPORTE ...uvvteieitteeesiuteeeesuseeesssseeesasssesasassasesssssesesisssesesssssssssssssssessssesessnssssessssessesssssessnssesensnsens 165
7.7. SERVICOS TOPOGRAFICOS ...uuviiiieeeiiiitttteeeeeeeeiiiittaeeeseeeesaiittsssessesesaasstssssssessssatssssseeesssssssssrssssseessannnes 166
7.8. TRABALHO POR ADMINISTRACAO DIRETA ...cciiiiitiiiee ettt e e eeettare e e e e e e e e tttaee e e e e e e seatbraeeeaeessennes 166
7.9. REGULAMENTAGAQ DOS PRECOS UNITARIOS ...cuvviiiiieeiiiiiiiieeeeeeeeseeitieeeeeeeeseeittraeeeeeesssssasssseesseessannns 167
8. REGULAMENTAGCAO DOS PRECOS UNITARIOS .....ccvueerereurerensesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 169
8.1. INSTALACOES PRELIMINARES, CANTEIROS DE OBRA E AREAS DE ESTOCAGEM ......voveveeeeeeeeeeesenen. 169

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI



i
8.2. SERVICOS PRELIMINARES......utttttttiiiiutttteeeeeesisastuseeeesessasssssseesssssmmssssssessesssmnmsmssessesesmmmsssseeseeessnnnnes 169
S T B S |- 1Yo T USSP PUPPP 170
8.4. MOVIMENTO DE TERRA ....eitttttiieeeeeeettt et e e e e e es ettt e e e e e e s ataaaeeeeeeessaasbtaaeeaaeessaasttaaeaeaeessasssssaenaaaessannes 171
8.5. ESTRUTURAS DE CONCRETO ..ceiiitiiiiiuutiiteeeeeesiautrareeeesesiasssssssesssssssasssssssssessssnmssssseseessssssssssessessssannnes 181
8.6. ESCORAMENTO DE VALA ....uttitiiieeeeeeiiitteeeeeesseettaeeeaaeeesssaataaeeeeaeesaassssaaeeaassssassssssaeeesessasssssaeaeeeessannes 186
8.7. PASSADICO SOBRE VALAS ....tttiiiiiiiiiititteeeeeesiitttaeeeeeessasaattaeeaeeesssassstaeeeaaeessassstaaseeessssasssssseaeeesssannnes 186
8.8. PERFIS METALICOS ADICIONAIS ....uititiieeeeeeeeiittaeeeaaeeesasuttaeeesaessaassssseesassssssssssneesessssssssssseseessssannnes 186
8.9. ESGOTAMENTO DE VALAS E CAVAS E REBAIXAMENTO DE LENGCOL FREATICO......ccvieeiiiiiiiiieeeeeeeeians 187
8.10. BERCO E ENVOLTORIA DE AREIA ....uutiiiiieeeeeeieitttteeeeeeesssuttaseesaesssssssaesssassssassssssesessssssssssssssessssnnnnes 187
8.11. BERCO E ENVOLTORIA DE ARENOSO OU EMPRESTIMO ....uiiiiiiiieiiiiiiieee e e e e ecciivtee e e e e s ssvinneee e e e e sennns 187
8.12. FORNECIMENTO E COLOCACAO DE BRITA....coiiiiiiiii 188
8.13. REATERRO DE VALA ...ttt ettt ettt ettt e et e e et e e e st e e s sntbeeeenteeeesnanaeessnreeesennees 188
8.14. DEMOLICOES DE PAVIMENTOS, CALCAMENTOS, GUIAS E SARJIETAS ...oooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 189
8.15. RECOMPOSICOES .....coiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 189
8.16. ESCORAMENTO DE POSTES E DE INTERFERENCIA HORIZONTAL ...uuvviiiiiieeeicciiieeee e e e e ceciiireee e e e e 190
8.17. TRAVESSIAS ESPECIAIS....ceiiiutiteeitieeeestteeeestaeeessateeeestteeessnsaeesanssaeeeansseeessnsseessssseeeessssseesssseressnsees 190
8.18. O FORNECIMENTO E A MONTAGEM DE TUBULAGAO (FERRO FUNDIDO, PvC, MANILHAS DE
CONCRETO, CURVAS, VALVULAS, REGISTROS E ACESSORIOS) ....ueiiiieereriereieerieesterestesessseesssessssessssesenens 191
8.19. EDIFICACOES . ... 192
8.20. ESQUADRIAS .....coeieeeeeeeee e 193
8.21. COBERTURAS COM TELHAS CERAMICAS OU DE CIMENTO AMIANTO . cceiieeeiiiirireeeeeeeesinrrrneneeeeesennnns 194
8.22. PINTURA DE PAREDE ......uttiiiittteeeitteeeeetteeessateeeessateeeesnteeeessssseesssssaeeessseeessnsseeesssseneesssseeessnssenessnsees 194
8.23. INSTALAGCOES ELETRICAS ...tttiiiie e ettt e e ettt e e e e e e e s ettt e e e e e e e s s s aataaaeeeeeessasbbaaseeeesssasssraeeeeaessannnes 194
8.24. INSTALACOES HIDRAULICAS PREDIAIS ...ceiiieiiititteeeeeeeieittteeeeeeeesssstsseesseessssssssssssssesssassssssssseesssannes 194
8.25. FOSSAS SEPTICAS PRE-IMOLDADAS ......uvttieieiieeestteeeestteeeestaeeesssteeeessseeesssseeessssseeessssessssnssesessnsees 195
8.26. OBRAS DE DRENAGEM ...vvtiiieiieeeitiieeestteeeseteeeessateseesssseeessnsaeessssseseesnsseeessnssessssssensessssnessnsseeessnsees 195
8.27. OBRAS COMPLEMENTARES ....utttiiitiiteeietteeesuteeeessusesesssseeeessssessssssseessnsseeessnsseeessssseeessseeessnseressnsses 196
9. CARACTERIZACAO DO ALTERNATIVA .. .cooiiieieeee ettt ettt ettt ee et ee et enen et s s aa s en e 196
9.1. TRATAMENTO PRELIMINAR. ...ttt e e 204
9.2. TRATAMENTO PRIMARIO........oiiitietitt ettt ettt ettt en ettt en e seeneateeeans 207
9.3. TRATAMENTO SECUNDARIO.........c.oiiititieiitsctete sttt ee ettt aste st s seetsateeaseseaeas 210

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600

www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI



g

APRESENTAGAO

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600 ;
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI ]




1.0 - APRESENTACAO

O presente Projeto Basico de Engenharia foi elaborado para implantacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario que visa a melhoria das condi¢des de saude, bem
estar e desenvolvimento do municipio de Santo Antonio dos Milagres /Pl. Os estudos
e projetos referentes ao municipio em questéo, estédo estruturados conforme mostrado

a sequir:

Na elaboracdo deste projeto foram utilizados dados levantados em Santo
Antbnio dos Milagres /Pl, bem como em 6érgdos publicos ligados direta ou
indiretamente as questdes pertinentes, a exemplo da propria Prefeitura Municipal de

Santo Antonio dos Milagres /PI.

Alguns dos parametros de projeto utilizados, como os coeficientes de
majoracdo, correspondem aqueles prescritos pela NBR-9649 da Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Outros foram definidos pelo projetista, como
taxa “per capta” de consumo, taxa de habitantes por domicilio e taxa de crescimento

populacional.

A apresentacdo do Projeto ora apresentado estd pautada nas premissas
estabelecidas na Legislacdo Federal relacionada ao Saneamento Basico, bem como
nas Orientacbes e Regulamentacdes da ANA — Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico. Também procurou-se atender ao estabelecido no Plano

Municipal de Saneamento Basico do municipio de Santo Antonio dos Milagres /PI.

Uma das justificativas para a implantacéo do projeto € a situacao das condi¢cdes
de saneamento do Municipio, onde maioria das residéncias lancam seus esgotos nos
terrenos dos quintais, a céu aberto ou através de fossa séptica, criando condicdes
para a proliferacdo de doencas, odores desagradaveis, incOmodos e mal estar aos

moradores e visitantes da comunidade.
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2.0 - GENERALIDADES

As especificacdes constantes deste capitulo do Projeto de Esgotamento
Sanitério de Santo Antdnio dos Milagres /Pl tém o objetivo de nortear as condi¢cdes
necessarias para o desenvolvimento dos servi¢os relativos as obras de Implantacéo
do Sistema de Esgotamento Sanitario de Santo Antdnio dos Milagres /Pl e fixar as
obrigacdes e direitos do ESTADO, sempre adiante designado por Prefeitura Santo
Anténio dos Milagres, da firma que fara a fiscalizacdo da obra, sempre adiante
designada por FISCAL ou FISCALIZACAO e da firma construtora, sempre adiante
designada por EMPREITEIRA ou CONSTRUTORA a qual for confiada a execuc¢éo de

obras e servigos discriminados no respectivo contrato.

Caso o Estado/Prefeitura ndo opte por contratar empresa para a fiscalizagéo,
esta devera ser realizada pelo Prefeitura Santo Anténio dos Milagres ou empresa por

ela indicada.
2.1 - Discrepancias e Interpretacdes

Em caso de eventuais divergéncias entre os elementos do projeto seréo

seguidos os seguintes critérios:

a) divergéncias entre as cotas assinaladas e as dimensdes medidas em escala -

prevalecerao as primeiras;

b) divergéncias entre os desenhos de escalas diferentes - prevalecerdo os de

maior escala, e

c) divergéncias entre elementos nao incluidos nos dois paragrafos anteriores,

prevalecerao o critério e a interpretacdo da Fiscalizacéo, para cada caso.

d) Na auséncia de especificacdes para 0s servicos devera ser utilizado o caderno

de encargos do Prefeitura Santo Antdnio dos Milagres como base.

No canteiro de trabalho, deverdo ser mantidos, em bom estado pela
Empreiteira, tantos jogos de plantas quantos forem necessarios para a execu¢ao dos

servicos da obra.
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2.2 - ConsideragOes de Execucao dos Trabalhos

A execucdo das obras seguira, em todos 0s seus pormenores, 0s desenhos
dos projetos, bem como as presentes especificacfes. Tais elementos, que serao
fornecidos em cépias ao Empreiteiro, fardo parte integrante do contrato.

Todo detalhe da obra que constar destas especificacbes, sem estar indicado
nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo conste explicitamente nestas
especificacdes, devera ser executado pelo Empreiteiro como se constasse de ambos

0s documentos.
2.3 - Trabalhos Extras

Se durante o cumprimento do contrato vier a ser necessario ou conveniente, na
opinido da Fiscalizacao, para a devida execucéo dos servigos constantes do contrato,
a execucao de trabalhos extras, a Empreiteira devera executa-los desde que solicitado
por escrito pela Fiscalizacdo. Dessa forma, a Fiscalizacdo emitird Ordem de Servigo
antes do inicio da elaboracdo dos mesmos. A Ordem de Servico constituira o

documento habil para que possa ser feito 0 pagamento de um trabalho extra.

Os trabalhos extras serdo pagos normalmente, por preco unitario ou por prego
global, desde que nesse caso, tenham concordado, por escrito, tanto o Estado como

a Empreiteira, antes deles serem autorizados.

A execucao de qualquer trabalho extra, ou fornecimento de qualquer material
extra, que sejam da mesma natureza e susceptiveis de serem classificados como
iguais aos existentes nas Planilhas de Precos que acompanham o Contrato, deverao
ser pagos pelo preco unitario indicado na referida planilha, desde que devidamente

autorizados pelo Estado e/ou pela Fiscalizacao.

Sempre que, no julgamento do Estado, tal trabalho extra ou material extra, nao
forem considerados da mesma natureza ou susceptiveis de serem classificados como
iguais a itens existentes na Planilha de Precos componente da Proposta, o

procedimento sera o seguinte, de acordo com a natureza do servico:
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a) em se tratando de servicos de construcdo civil (obras), os precos serao
fornecidos pela Empreiteira mediante composicéo de custos. A execucao de
tais servicos sera autorizada apos a aprovacao pelo Estado, da Planilha Extra,

bem como das composic¢des de custos unitérios acima referidos, €;

b) em se tratando de fornecimento de materiais, 0s precos serdo baseados em
propostas apresentadas pela Empreiteira, para a devida aprovagdo pelo
Estado.

Qualquer trabalho extra autorizado, em obediéncia ao anteriormente
estabelecido, estara sujeito aos termos e determinacfes do contrato. A Empreiteira
sera responsavel por esses trabalhos extras da mesma forma que é pelo contrato

original.
2.4 - Revisdes, Complementacdes dos Projetos e das Especificacbes

2.4.1 - Por parte da Fiscalizacao

A Fiscalizacéo se reserva o direito de revisar e complementar os projetos e as
Especificacdes, alterando quando necessario cotas, dimensdes e elevacdes, que
devem ser comunicadas ao Empreiteiro por intermédio de instru¢des escritas e/ou
croquis. Essas revisdes e complementacdes nao poderao servir, ao Empreiteiro, como
justificativa de acréscimos de precos unitarios ou atrasos no cronograma, salvo se
algum retardamento ocorrer, devido a causas imprevisiveis, sem que haja negligéncia
do mesmo. Nesse caso o0 prazo de construcdo podera ser estendido por um periodo

julgado plausivel pela Fiscalizacao.

2.4.2 - Por parte do Empreiteiro

Por sua vez, o Empreiteiro podera propor alteracdes de pormenores
construtivos dos projetos e das Especificacbes que entender convenientes, s6
podendo ser executadas quando aprovadas, por escrito, pela Fiscalizacdo. A demora
na aprovacao, ou mesmo a ndo aprovacao das alteracdes propostas, ndo poderao
servir de justificativa para atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos, ou outra

gualquer reivindicacao por parte do Empreiteiro.
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2.5 - Execucgdao de trabalhos né&o especificados

O Empreiteiro se obriga a executar qualquer trabalho de constru¢cdo que nao
esteja eventualmente detalhado nas Especificacbes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que seja necessario a devida realizacdo das obras em apreco, de
modo tdo completo como se estivesse particularmente delineado e descrito, e
empenhar-se-4 em executar tais servicos em tempo habil de modo a evitar atrasos

em outros trabalhos que deles dependam.
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DESCRIGAO DOS SERVIGOS
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3.0 - DESCRICAO DOS SERVICOS

Spamreaen

Os principais servicos previstos, nestas especificagbes, para a completa

execucao da obra constam de:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

s)

instalacdo de canteiros de obras e servi¢os preliminares;
locacéo da obra e topografia,;

cadastro da rede implantada;

sinalizacdo das obras;

colocacdo de tapumes laterais as valas;

escavacao de valas e cavas;

transporte de solos;

escoramento;

drenagem e esgotamento;

embasamento;

assentamento de tubulacdes e conexdes;

ensaios das tubulacoées;

retirada de escoramento;

reaterro;

obras de concreto;

construcdo de caixas de ventosas, registros e descargas;
retirada e recomposicado de pavimentos;

terraplenagem, e caminhos de servicos, e

obras civis, elétricas e montagens.
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Na eventual necessidade de execucgdo de servigos extras para 0 cumprimento
do contrato, a Empreiteira devera solicitar por escrito a Fiscalizacdo para a sua
realizacdo. Estes servicos deverdo ser executados em tempo habil de modo a evitar
atrasos em outros servi¢os que deles dependem.
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RELACAO ENTRE A CONSULTORA, A EMPREITEIRA E O ESTADO
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4.0 - RELACAO ENTRE A CONSULTORA, A EMPREITEIRA E O ESTADO
4.1 - Fiscalizacao e Orientacao Geral

As relacbes mutuas entre o Estado e a Empreiteira serdo mantidas por

intermédio da Fiscalizagao.

A Fiscalizacdo mantera nas obras engenheiros e prepostos seus,
convenientemente credenciados junto a Empreiteira, com autoridade para exercer em
nome do Estado, toda e qualquer acao de orientacao geral, controle e fiscalizacdo das
obras e dos servigcos contratados.

A Fiscalizacdo podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam
adotadas pela Empreiteira providéncias suplementares necessarias a seguranca dos

servigos e ao bom andamento da obra.

A Fiscalizacdo é assegurado o direito de ordenar a suspensio das obras e
servicos que estiverem sendo executados em desacordo com normas, especificacdes
ou projetos, sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a Empreiteira. Caso a
Empreiteira considere que a ordem de suspensao € indevida, resultando um direito a
indenizacao por prejuizos que lhes serdo causados pela suspensao, ou simplesmente,
se considerar isenta de responsabilidade, devera, dentro de um prazo de 24 horas, a
partir do recebimento da Ordem de Suspenséo, entregar a Prefeitura e a Fiscalizacao,
os elementos e as consideracdes que julgar importantes para justificar ou demonstrar
a correcao das obras ou servicos que foram suspensos. Mas até que o0 assunto seja

resolvido pelo Estado o Empreiteiro acatara a decisao da Fiscalizacao.

Todas as ordens dadas pela Fiscalizacdo aos engenheiros construtores da obra
serdo consideradas como se fossem dirigidas diretamente a Empreiteira; por outro
lado, todo e qualquer ato efetuado ou disposi¢cao tomada pelos referidos engenheiros,
ou ainda, omissodes de responsabilidade dos mesmos, serdo consideradas para todo

e qualquer efeito como tendo sido da Empreiteira.

Qualguer ordem e/ou solicitacéo feita pela Fiscalizacdo a Empreiteira, devera

ser encaminhada através de livros de ocorréncias (Diario de Obras), memorandos
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e/ou carta, sendo nestes dois Ultimos casos uma das vias visada pelo 6rgdo que a

recebeu e devolvida de imediato, ao 6rgdo emitente.

Sempre serd emitida uma copia desta para o Estado. Reclamacgbes ou
reivindica¢cBes ndo notificadas, dentro de 10 (dez) dias Uteis apds a ocorréncia do fato,

nao serao consideradas.
4.2 - Obrigagdes da Empreiteira

Na composicao do orcamento da obra, apresentado na fase de licitagéo, o
Empreiteiro devera incluir todos o0s custos relacionados com o0s aspectos
mencionados nos itens a seguir, além dos definidos nestas Especificacdes e nos

projetos.

4.2.1 - Conhecimento das Obras

N&o pode em hipétese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por
gualquer elemento da Empreiteira, desconhecimento, incompreensado, duavidas do
contrato, bem como de tudo o mais contido no presente Projeto, e nas Normas,

Especificacdes e Métodos da ABNT.

Devera ter pleno conhecimento de tudo que se relacione com a natureza e
localizacdo das obras, suas condi¢des gerais e locais, e tudo mais que possa influir
na sua execucdo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicao,
manuseio e armazenagem de materiais, disponibilidade de mao de obra, agua e
energia elétrica, vias de comunicacdo, instabilidade e variacbes meteoroldgicas,
conformacéao e condi¢des do terreno, tipo dos equipamentos necessarios, facilidades
requeridas antes ou durante a execucdo das obras, e outras informacdes possiveis

gue possam interferir na execucédo, conservacao e no custo das obras contratadas.

O Empreiteiro também deve estar plenamente informado de tudo o que se
relaciona com os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na
superficie do solo e do subsolo, até o ponto em que essa informacgéo possa ser obtida

por meio de reconhecimento e investigacdo dos locais das obras.
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4.2.2. Administracdo das Obras

A Empreiteira devera designar um engenheiro com experiéncia comprovada no
ramo, devidamente registrado no CREA, para em seu nome com plenos poderes
decisorios, representa-la perante o Estado em todos os assuntos relativos as obras.

Os engenheiros condutores das obras e os encarregados, cada um no seu
ambito respectivo deverdo estar sempre em condi¢cdes de atender a Fiscalizacédo e
prestar-lhe todos os esclarecimentos e informac¢des sobre o andamento dos servicos,
a sua programacao e as peculiaridades das diversas tarefas.

Sempre que solicitada pela Fiscalizacdo, a Empreiteira devera atualizar os seus
planos de trabalho e cronogramas, bem como colocar ou reforcar os recursos e
equipamentos necessarios a recuperacao de possiveis atrasos no cumprimento do

prazo de entrega da obra.

Para tal fim o Estado néo pagara a Empreiteira qualquer quantia adicional

referente ao mencionado acréscimo de equipamento.

A Empreiteira devera permanentemente, ter e colocar a disposicdo da
Fiscalizacdo, 0os meios necessarios e aptos a permitir a Medicdo dos servicos
executados, bem como a Inspecdo das instalacdes da obra, dos materiais e dos
equipamentos, independentemente das inspecdes de medicdo para efeito de

faturamento, e ainda, independentemente do estado da obra e do canteiro do trabalho.

O guadro de pessoal da Empreiteira empregado na obra devera ser constituido
de elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua funcao,
cargo ou atividade. A Empreiteira € obrigada a afastar imediatamente do servico e do
canteiro de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela Fiscalizacdo com conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita Execucéo

dos servicos e a ordem do canteiro.

Devera cumprir rigorosamente a legislacdo social em vigor no pais e

responsabilizar-se pelo transporte dos operarios ao local das obras.
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A Empreiteira ndo podera subempreitar as obras e servigos contratados no seu
todo, podendo, fazé-lo parcialmente para cada servico, com autorizacdo prévia do
Estado/Prefeitura, solicitada através da Fiscalizacdo, mantida a responsabilidade
direta da Empreiteira junto a Prefeitura de Santo Antdnio dos Milagres.

A Autorizacdo sera dada por escrito e nela constardo as limitagdes da obra ou
servigos subempreitados.

Os servigos a cargo de diferentes firmas subempreiteiras serdo articulados
entre si pela Empreiteira, de modo a proporcionar o andamento harmonioso da obra
em seu conjunto. A Fiscalizacdo atuara junto as firmas subempreiteiras como se

tratasse da propria Empreiteira.

4.2.3. Instalacdo de Canteiros

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacdo, para aprovagao, O
planejamento e a organizacdo prevista para 0s canteiros e eventuais
acompanhamentos, acompanhados de croquis elucidativos do arranjo geral das
diversas instalacdes e suas localizacdes. Os canteiros, quando necessario, seréo
cercados com tabuas novas e inteiras, ou chapas de madeira compensada,

obedecidas rigorosamente as exigéncias da municipalidade local.

O Empreiteiro responsabilizar-se-a plenamente por todas as providéncias
relativas aos equipamentos de trabalhos utilizados nos canteiros, aos materiais e
respectivos fornecimentos, as instalacdes, ao pessoal empregado na obra, as ligacdes
provisorias (dgua, esgoto e energia) e, em geral, a todos 0os meios e elementos usados
para execucdo das obras, independentemente de aprovacdo da Fiscalizacdo. A
Aprovacado da Fiscalizacéo relativa a organizacdo e as instalacfes dos canteiros
propostos pelo Empreiteiro ndo eximira este ultimo de todas as responsabilidades

inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo e custo previstos.

4.2 4. Implantacdo das Obras

A implantacéo das obras € encargo da Empreiteira e a existéncia e atuacao da

Fiscalizacdo em nada diminuem a sua responsabilidade Unica, integral e exclusiva no

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI

E ey
il ool st




.
Planacon
e _ai

que concerne as obras e suas implicagbes proximas ou remotas, sempre de

conformidade com o Contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Fiscalizacdo implantara marcos de referéncia bésicos, a seu critério, julgados
necessarios para a locacao das obras devidamente coordenados e nivelados. A partir
desses elementos basicos, serdo de responsabilidade do Empreiteiro os trabalhos de
locacdo e conducdo das obras. Desde entdo sera responsavel o Empreiteiro pela

conservacao e manutencao dos mesmos.

O Empreiteiro ndo dara inicio a qualquer servico sem que sua locacéo tenha
sido verificada pela Fiscalizacdo, porém, tal verificacdo ndo eximira a

responsabilidade da exata execucéo dos trabalhos por parte do Empreiteiro.

Qualquer material ou trabalho executado que nao satisfaca as Especificacbes
ou que difira do indicado no projeto, ou qualquer trabalho ndo previsto executado sem
autorizacao escrita da Fiscalizacdo serao recusados, devendo a Empreiteira remover,
reconstruir ou substituir os mesmos, ou qualquer parte da obra comprometida pelo

trabalho defeituoso, ou nédo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Cabera a Empreiteira a Execucao de placas relativas a obra conforme o modelo
fornecido pelo Estado devendo as mesmas serem afixadas nos locais por esta

indicados.

A Empreiteira sera responsavel pela indenizacdo de danos e prejuizos
causados a terceiros, desde que motivados pela ma execucdo dos servicos e

inadequacéo dos recursos empregados.

Durante a execuc¢dao dos servicos a Empreiteira devera prever e manter, quando
e onde necessario, acessos provisorios de veiculos e pedestres a propriedades

situadas a margem das obras.

4.2 5. Seguranca da Obra

Na execucao dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra o risco de
acidentes com o pessoal da Empreiteira e com terceiros, independentemente da

transferéncia daquele risco para as Companhias Seguradoras.
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Para isso, a Empreiteira devera cumprir fielmente o estabelecido na legislacao
nacional no que concerne a seguranca e higiene do trabalho (portaria n? 15 de 18 de
agosto de 1972 do Departamento Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho -
DNSHT), bem como obedecer todas as normas apropriadas e especificas para a

seguranca de cada tipo de servico.

No canteiro de trabalho a Empreiteira devera manter diariamente, durante 24
horas, um sistema de vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens idéneos
devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de

armas, com respectivo "porte” concedido pelas autoridades policiais.

A Empreiteira € a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservacgao de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios, e pela protecéo destes e
das instalacbes da obra, como também pela manutencdo de ordem dos locais de
trabalho, inclusive as necessarias providéncias para garanti-la, até sua entrega

definitiva.

Qualquer perda ou dano sofrido, por negligéncia da Empreiteira, no material,
equipamento ou instrumental entregues pelo Estado sera avaliado pela Fiscalizagéao

e cobrado da Empreiteira.

Qualquer obra que implique em suspensédo do transito ou reclusdo da area de
circulacéo devera ser executada apos a prévia consulta ao Orgdo Competente, onde
serdo anexadas plantas propondo as alteracfes necessarias, incluindo prazo e tipo

de sinalizacao.

A execucdo dos servicos devera ser plenamente protegida contra riscos de
acidente com o préprio pessoal e com terceiros. Para isso serdo utilizadas placas de
sinalizacdo, obedecendo as exigéncias do Cédigo Nacional de Transito e as Normas
locais porventura existentes. Também devera ser isolado o local de trabalho por meio
de cerca resistente, de modo a sinalizar e evitar a queda de pessoas ou veiculos nas

valas e/ou cavas abertas.
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A noite deverdo ser instaladas e mantidas acesas lampadas pisca-pisca e
outros avisos luminosos, em cada angulo, extremidade da cerca protetora, em cada

cavalete de aviso, bem como ao longo do canteiro de trabalho.

Deverédo ser mantidas livres as passagens de acesso de pedestres e veiculos
as residéncias circunjacentes, salvo Autorizagdo em contrario dada pela Fiscalizagéo.
Os trabalhos deverdo ser conduzidos de maneira a intervirem o menos possivel com

0 uso normal das propriedades vizinhas.

Quando necessério, ou quando solicitado pela Fiscalizacdo, deverdo ser
fornecidos sinalizadores para permitir a passagem do trafego sob controle.

Todo e qualquer derramamento de material resultante das operacdes de

transporte ao longo de qualquer via publica, devera ser removido imediatamente.

Caso o0 construtor ndo adote as providéncias necessarias e de sua
responsabilidade, definidas na presente especificacdo ou nos documentos
contratuais, principalmente no que tange a: seguranca contra acidentes, protecao das
obras executadas e protecdo do patrimdnio de terceiros, 0 Estado podera executar
0S Servicos necessarios, diretamente ou ndo, debitando as despesas, adicionadas de
15% ao construtor e deduzidas de quaisquer quantias devidas ou que venham a ser

devidas ao construtor.
Em caso de acidente no canteiro de trabalho, a Empreiteira devera:
a) prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar
a possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente,

e

c) solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizacdo no local da

ocorréncia, relatando o fato.

A Empreiteira devera manter sempre livre 0 acesso ao equipamento contra
incéndio e aos registros situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente

o fogo na eventualidade de incéndio.
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Explosivos e acessoérios deverdo ser transportados, armazenados e
manuseados segundo especificacdo do Ministério do Exército. Antes de qualquer
escavacao a fogo, o construtor devera apresentar a Fiscalizacdo o plano e a técnica
de trabalho a serem utilizadas.

4.2.6. Encargos Diversos

Constituem encargos diversos os discriminados a seguir:

a) fornecer todos os materiais, mdo de obra e equipamentos necessarios a

execucgao dos servigos e seus acabamentos;

b) construir e manter nos canteiros, instalagbes adequadas, com suficientes
recursos materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, para poder
prestar assisténcia rapida e eficiente aos seus equipamentos, de modo a nao

ficar prejudicado o bom andamento dos servigos;

C) manter 0s canteiros e 0s equipamentos em perfeitas condicdes de asseio, livres
de obstaculos, detritos, etc, e, apos a conclusdo dos trabalhos, remover todas
as instalacdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.
Quando necesséario, a fim de evitar o levantamento de poeira, devera ser

molhado o local de trabalho;

d) construcao e conservacédo das estradas necessarias ao acesso e a exploracao
de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servico que se facam
necessarias, assim como a conservacao ou melhoramentos nas estradas ja

existentes e nos empréstimos;

e) execucao de todos os servicos topograficos necessarios a locacdo das obras
de acordo com o projeto. As locacdes deverdo ser referidas a marcos de

referéncia basicos, implantados pela Fiscalizacao;

f) permitir a Inspecéo e controle por parte da Fiscalizacdo, de todos 0s servicos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a Construcao

das obras. Tais inspecbes ndo isentam a Empreiteira das obrigacdes
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contratuais e das responsabilidades legais, nos termos do artigo 1.245 do

Cddigo Civil Brasileiro;

g) colocar a disposicao da Fiscalizacdo todos os meios, de qualquer natureza,
necessarios e aptos a permitir a rapida e eficiente Medic¢ao;

h) so6 efetuar Contrato(s) de subempreitada(s) ap6s Aprovacado da Fiscalizacédo.
Tendo sido concedida Autorizacdo para subempreitada(s), o Construtor
continuara permanecendo, para todo e qualquer efeito, e em qualquer
circunstancia, unico, exclusivo e integral responsavel pelas obras, pelos
servicos subempreitados e pelas consequéncias, como se a(s)

subempreitada(s) nao existisse(m);

i) efetuar o pagamento de licencas, taxas, impostos, emolumentos, multas e
demais contribui¢gdes fiscais que incidem ou venha incidir sobre a obra e o
pessoal dela incumbido, estando incluidos os seguros e encargos sociais, que

em conjunto sao de inteira e exclusiva responsabilidade do Construtor;

j) fornecer materiais que estdo sendo utilizados na obra para formacdo das

amostras a serem examinadas;

k) proteger todas as propriedades publicas e privadas contra quaisquer perigos
devido aos servicos. Ndo devera ser interrompido o funcionamento de
guaisquer servicos de utilizacdo publica. Para isso devera ser protegido,
enviando-se todos os esforcos e meios possiveis, a plena integridade das

instalacdes relacionadas a tais servigos;

l) os danos causados as instalacdes enterradas existentes (ligac6es domiciliares
de 4gua e esgotos, redes pluviais, etc.) serdo de responsabilidade exclusiva e
reparadas pela Empreiteira que devera pesquisar as interferéncias, antes da

abertura das valas;

m) os danos causados as propriedades e utilidades publicas ou privadas devido a
imperfeicdo ou descuido, serédo reparados no menor prazo possivel e sem énus

para o Estado;
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n) qualquer sinalizacdo ou placa atingida pelos trabalhos deveré ser recolocada

nas condi¢des primitivas, no menor prazo possivel;

0) manter em cada frente de servigo placa da Comissao de Coordenacéao de obras
da cidade, conforme modelo aprovado pelo Estado;

p) os materiais rejeitados pela Fiscalizadora deverao ser retirados imediatamente
do canteiro da obra.

4.2.7. Remocao de Trabalhos Defeituosos ou ndo Especificados

Qualquer material ou trabalho executado, que néo satisfaca as Especificacdes
ou que defira do indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho n&o previsto,
executado sem autorizacéo escrita da Fiscalizacao seréo considerados como nao
aceitaveis ou nao autorizados, devendo o Empreiteiro remover, reconstituir ou
substituir os mesmos, ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho
defeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra. Qualquer
omisséao ou falta por parte da Fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que néo
satisfaca as condi¢cfes do projeto ou das Especificacfes, ndo eximira o Empreiteiro

da responsabilidade em relacédo aos mesmos.

A negativa do Empreiteiro em cumprir prontamente as ordens da Fiscalizacéo
de remocdo e reconstituicdo dos referidos materiais e trabalhos, implicara na
permissao a Prefeitura para promover por outros meios a execucdo da ordem, sendo
0S custos dos servicos e materiais debitados ao Empreiteiro acrescidos de 15% e
deduzidos de quaisquer quantias devidas ou que venham a ser devidas ao

Empreiteiro.
4.3 - Obrigacfes da Fiscalizacéo
Sao obrigacdes da Fiscalizagcéo as seguintes:
a) representar o Estado como 6rgéo fiscalizador e supervisor das obras;

b) exigir o fiel cumprimento do Contrato, projetos, normas e especificacdes

correspondentes;
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verificar o fiel cumprimento pela Empreiteira da seguranca dos trabalhadores e
de terceiros, das obrigacdes legais e sociais e de outras medidas necessarias
a boa administracdo da obra;

verificar as medi¢cGes de servigos realizados encaminha-las para a aprovacao
do Estado;

controlar a qualidade dos materiais e dos servicos executados, rejeitando
agueles julgados néao satisfatorios;

Y

assistir a Empreiteira na escolha dos processos construtivos a serem
empregados e exigir modificacdo na técnica de execuc¢do se for considerada

inadequada;
elaborar detalhes de projeto necessarios a execuc¢ao da obra;
emitir Ordem de Servicos e Instrucdes de Servicos;

revisar quando necessario, os projetos e as disposi¢cdes técnicas, adaptando-

se as situacdes especificas de local e momento;

executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construcédo da obra e

interpreta-los devidamente;
dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacoes;

verificar a adequabilidade dos recursos empregados, pela Empreiteira quanto
a produtividade, exigindo da mesma as melhorias que se fizerem necessarias

para o cumprimento do prazo contratual;

acompanhar todas as etapas dos servicos a serem executados, visando

eliminar qualquer problema futuro;
emitir relatérios mensais de desenvolvimento e acompanhamento das obras;
elaborar o cadastro das obras executadas;

exigir do Empreiteiro a recomposicao dos servicos nao satisfatérios, e
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g) aexisténcia e a atuagao da Fiscalizagdo em nada diminuem a responsabilidade
Unica, integral e exclusiva da Empreiteira no que concerne as obras e suas
implicacBes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato,

especificacdes, Cadigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.
4.4 - Obrigacbes do Estado/Prefeitura
Sao obrigacdes do Estado/Prefeitura as seguintes:

a) indenizar proprietarios, pela ocupacéo dos terrenos necessarios a implantacéao
das obras, exceto quando constar em planilha;

b) pagar as despesas de reparacdo de estragos nas partes ja executadas,
resultantes de cheias ou outros fendmenos naturais, desde que se comprove
gue independentemente do cumprimento de todos os itens atinentes ao
Cronograma, a estas Especificacdes, e a recomendacao da Fiscalizacao, tais
estragos, ndo poderiam ser evitados e desde que se verifigue que foram
tomadas pelo Empreiteiro todas as providéncias necessarias fim de terem sido

evitadas ou reduzidos tais prejuizos;

c) efetuar pagamentos dos servicos executados pelo Empreiteiro de acordo com

o Projeto, Especificacdes e Contrato, e

d) efetuar pagamentos dos trabalhos da Fiscalizacdo conforme consta em

Contrato, no caso da Fiscalizacao néo ser a proprio Estado.
4.5 - Procedimentos

45.1. Livro de Ocorréncias

A Empreiteira mantera no canteiro da obra Livro de Ocorréncias, com paginas
em 03 (trés) vias, numeradas e rubricadas pela Fiscaliza¢do, onde serdo anotadas as
ordens, reclamacfes, adverténcias, determinacfes técnicas e outros fatos cujos
registros sejam considerados necessarios. As duas primeiras vias serao destacadas.
A 12 via sera entregue o Estado, a 22 via ficara em poder da Fiscalizacédo e a 32 via

permanecera no livro de ocorréncias.
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O Livro de Ocorréncias devera ser atualizado diariamente.

4.5.2. Medicdes

As medicOes de servico serdo mensais e considerar-se-a o periodo de 12 ao
309 dia do més.

4.5.3. Requisicbes

A retirada e transporte dos materiais fornecidos pelo Estado para o
almoxarifado da Empreiteira, s6 sera efetuada mediante requisicdo fornecida pela
Fiscalizag&o.

4.5.4. Instrucdes de Servicos

A Fiscalizacao, no decorrer da Construcdo, remetera a Empreiteira instrucdes
de servicos objetivando estabelecer procedimentos necessarios ao bom andamento

dos trabalhos, bem como o atendimento de normas técnicas especificas.

Tais instru¢des visam também acelerar os trabalhos e/ou regularizar métodos

ja consagrados.
Estas instrucdes atuarédo sobre:
a) locacédo e marcacao de valas e areas;
b) movimento de terra;
C) escoramento;
d) assentamento de tubulacoes;
e) ensaio de linha;
f) reaterro de valas;
g) recomposicoes;
h) sinalizacao de trafego;

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600 on
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI ]




-~
[Planacon
e i

1) recebimento de tubulagoes;

J) estruturas de concreto armado;

k) demolicOes, remocdes, desmontagem e remanejamento, e
l) ensaios gerais.

4.5.5. Reunides de Programacdo e Controle

455.1. Reunides Mensais

No final de cada més sera realizada uma reunido com o objetivo de se levantar
os dados para o Relatério Mensal de Andamento dando énfase as areas onde os
objetivos estejam em maior risco. Serdo descritas todas as medidas corretivas
necessarias, em comum acordo com a Empreiteira, para assegurar a realizacao das

metas previstas.
4.6. Controle dos Prazos de Construcéo

A Empreiteira devera terminar todos os trabalhos referentes as obras dentro do
prazo final de construcdo, previsto no Cronograma o qual devera ser atualizado
mensalmente pela Empreiteira, e entdo enviado a Fiscalizacdo nos primeiros 03 (trés)

dias de cada més.

Se algum retardamento ocorrer, devido a causas imprevisiveis, sem que haja
negligéncia da Empreiteira, o prazo da Construcdo podera ser estendido por um
periodo julgado plausivel pela Fiscalizacdo, desde que a mesma considere

procedentes as alegacfes da Empreiteira.

A Empreiteira devera notificar por escrito a Fiscalizac&o a ocorréncia de causas

imprevisiveis justificando as circunstancias e seus efeitos.

A Empreiteira podera, em sua proposta ou mesmo durante a Construcao,
propor alteracdes nos prazos parciais no Cronograma os quais so poderéo ser levados

a efeito quando aprovados pela Fiscalizacao.
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A aprovacéo, por parte da Fiscalizacdo, de alteracdes no Cronograma néo
exime a Empreiteira da responsabilidade de atraso no prazo final da construgéo e nem
Ihe dar& direito a qualquer reivindicacao.

O Construtor se compromete a colocar e manter no canteiro de trabalho, a
medida das necessidades do servico, um equipamento minimo a ser fixado, no Edital

de Concorréncia, para cada obra.

Caso seja necessario, para o fiel cumprimento do Cronograma, a critério da
Fiscalizacdo, a Utilizacdo de equipamentos adicionais aos constantes do Edital, o
Construtor devera emprega-los como se contemplado estivesse no Edital e ndo sera
pago pelo Estado nenhuma quantia adicional referente ao mencionado acréscimo de

equipamento.

No caso dos trabalhos, a que se referem estas Especificacbes, ndo se
completarem dentro do prazo de Construcao previsto no Cronograma, a Empreiteira

pagara multa conforme o previsto no Contrato.

N&o serdo consideradas como justificativa para atrasos no cumprimento do

Cronograma:

a) as chuvas e suas consequéncias, salvo se 0s numeros de dias de chuvas que
comprovadamente prejudiquem o andamento da obra, forem superiores aos
gue ocorreram, em termos meédios, no periodo padrdo 1913-1960 da
Organizacdo Meteorologica Mundial. Neste caso ao prazo da obra sera

acrescido o numero de dias chuvosos prejudiciais que ultrapassou a média, e

b) discrepancias entre valores constantes nas Listas de Servicos e Materiais e 0s
realmente encontrados, salvo quando essas discrepancias excederem, para

mais, 30%.
4.7 - Programacéo de Construcéao

Antes do inicio das obras, a Empreiteira submetera a Fiscalizacdo o programa
de ataque e desenvolvimento mensal das obras e de desembolso mensal. As obras

s6 poderdo ser desenvolvidas apés a aprovacao do plano pelo Estado, que podera
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adapta-lo as condicdes reais de financiamento das obras ou aos seus programas

financeiros.

A obra devera ser desenvolvida utilizando-se horas semanais, salvo casos

excepcionais, quando serao definidos pela Fiscalizacéo.

Todo acréscimo de custo referente ao trabalho executado fora do periodo
normal e consequientemente do atraso do cronograma, correra por conta exclusiva do
Construtor, incluindo-se os acréscimos das despesas com a Fiscalizacdo e eventuais

prejuizos.

Em qualquer caso, ndo serdo pagos ao Construtor acréscimos nos precos
unitarios ou por verba, decorrente de servicos executados nas horas do periodo

normal.

O Construtor devera conduzir seus trabalhos de maneira a intervir o menos

possivel com as propriedades vizinhas e o transito de veiculos e pessoas.
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ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS
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5.0 - ESPECIFICAQC)ES DE MATERIAIS
5.1 - Normas Gerais paratodos os Materiais

Todos os materiais que se utilizem nas obras Deverdo cumprir as condicdes

estabelecidas neste capitulo, e Deverdo ser aprovados pela Fiscalizagéo.

A aceitacdo, em qualquer momento, de um material, ndo sera obstaculo para
gue seja rejeitado no futuro, se forem verificados defeitos de qualidade ou

uniformidade.

Seré obrigacédo do Empreiteiro avisar a Fiscalizacdo da chegada dos materiais
gue serdo utilizados, com antecedéncia suficiente ao momento de seu emprego, para

gue se possa executar 0S ensaios necessarios.

A tomada de amostras para 0s ensaios devera ser feita pela Fiscaliza¢ao ou
pelos representantes autorizados, de acordo com as normas destas Especificagdes e

as do ensaio que se vai realizar.

Todos os tipos de amostras de materiais (inclusive o concreto para confeccao
dos corpos de prova) destinadas a exames ou ensaios, serdo fornecidas pelo
Empreiteiro, as suas expensas, devendo o mesmo tudo facilitar. Tal procedimento &
extensivo aos testes de comprovacdo de escalas, medidas e qualquer outro
dispositivo que se utilize. Os ensaios, exceto indicagcdo em contrario nas presentes

Especificacoes, estardo a cargo da Fiscalizacao.

Os materiais serdo armazenados, assegurando a Conservacdo de suas
caracteristicas e aptiddes para seu emprego na obra e facilitando a sua inspecdao.
Quando se considerar necessario, deverdo ser colocados sobre plataformas de
madeira ou outras superficies limpas e adequadas, e ndo sobre o terreno, ou, quando
se indique nestas Especificacdes, deverao ser colocados em depdsitos protegidos da

intempérie.

Todo o material que ndo cumpra as Especificacdes, ou que tenha sido rejeitado,

sera retirado da obra imediatamente, salvo autorizacédo expressa da Fiscalizacao.
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A nao ser que se especifique o contrario, em todos os casos a determinacéo

de percentagem referir-se-a a pesos.

As referéncias que se facam as peneiras nestas Especificacbes, a menos que
se especifique de outra maneira, serdo as da série ASTM.

De um modo geral, sdo vdlidas todas as prescricdes das Instrucdes,
Especificacdbes ou Normas Oficiais que regulamentam a recepc¢ao, transporte,
manipulagdo ou emprego de cada um dos materiais que se utilizam nas obras deste

Projeto.

O transporte, manipulacéo e emprego dos materiais far-se-do de tal forma que

nao se alterem suas caracteristicas, nem sua forma ou dimensoes.

5.1.1. Transporte e Armazenamento

Para tal os veiculos a serem utilizados no transporte deverédo ser adequados

aos diversos tipos de materiais a transportar.

As operacdes de carga e descarga serdo procedidas com cuidado, por pessoal
habilitado e utilizando equipamentos e/ou ferramentas adequadas. Quando se tratar
de pecas pré-moldadas de concreto ou de tubos com diametro superior a 300mm,

estas operacOes serdo efetuadas com auxilio de equipamentos.

Os materiais deterioraveis serdo armazenadas em local coberto, protegido

contra a umidade e outros agentes nocivos as suas qualidades.

Materiais duraveis poderdo ser armazenados ao tempo, mas em local

destinado a esse fim e cercado.
5.2 -Terras

5.2.1. Formas de Utilizacdo

O destino de todos os materiais escavados sera fixado pela Fiscalizacao, o qual
podera ser um dos seguintes: a "bota-fora", aterros ou enchimentos, a depdsitos ou

sobrecarga de aterros.
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Irdo para "bota-fora", naqueles locais determinados pela Fiscalizacéo, todos os
materiais que estejam formados de turfas, humus, terra vegetal, materiais de

demolicao e aqueles que, como tais a Fiscalizag&o recuse.

Sempre que seja possivel, todos 0s materiais ndo recusados, que se obtenham
das escavacgoes, seréo utilizados na execucao de aterros ou sobrecargas de aterros
ou enchimentos, transportando-se diretamente da zona de escavacao a de utilizacdo

mais proxima.

IrAo para depdésitos, para utilizacdo posterior, aqueles materiais que a
Fiscalizacdo selecione e que ndo se possa transportar diretamente ao local de

emprego.

A Fiscalizacéo podera utilizar os materiais recusados sempre que seja possivel
fazé-lo sem deposito intermediario, para a ampliacdo ou melhorias de areas carentes

de entulho e que de alguma forma venham beneficiar a comunidade.

Os lugares de deposito seréo fixados pela Fiscalizagcdo, bem como a forma e
volume de cada depdsito para facilitar as operacdes de construcdo e medicdo que

sejam necessarias.

Em qualquer caso, os materiais depositados deverdo estar separados de

gualquer outro tipo de material escavado.

5.2.2. Materiais para Aterros Compactados

Os materiais a empregar em aterros serdo, em geral, 0s produtos procedentes
das escavacoes realizadas na obra, ou dos locais de empréstimo especificados no

projeto ou autorizados pela fiscalizacao.

A aprovacdo de uma area de empréstimo nao significa que todo o material
existente seja adequado para a construcdo dos aterros. Somente 0s materiais
adequados de tais areas, aprovados pela fiscalizacdo, poderdo ser lancados nos

aterros.

Materiais com caracteristicas insatisfatorias com raizes, gramas, matéria

organica ou outros materiais pereciveis ou prejudiciais, ndo deverdo ser utilizados.
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Materiais inadequados, lancados nos aterros, ndo serdo pagos e deverdo ser

removidos e substituidos as custas do Empreiteiro.

Proibe-se o emprego de solos ou rochas com teor de sulfato expresso em SO3
superior a 0,2% em aterros e enchimentos em contato com obras de concreto de

qgualquer tipo.

5.2.3. Materiais para Reenchimento de Valas e Cavas de Fundacoes

O material procedente de escavacgfes podera ser utilizado no reenchimento de
valas de fundacgdes, sempre que o dito material cumpra as condi¢gdes exigidas neste

item.

Quando o material procedente das escavacbes nao for adequado para o
reenchimento das valas, ou seja, preciso estender um aterro prévio antes de escavar
a vala, tornar-se-a material de empréstimo, estando este composto de areias e
pedregulhos silicicos, limpos, naturais ou procedentes de britagem, mas a dosagem

granulométrica em peso compreendido dentro dos limites seguintes:

MALHA % QUE PASSA
2’ 100

1” 95-100

Ne 4 60 — 100

Ne 2 0-50

N2 200 0-20

Nas zonas em que o fundo de vala se encontre abaixo do lencol freatico ou
nagueles em que, a juizo da fiscalizacdo, se precisa de uma drenagem eficiente,
empregar-se-a um material composto de pedra britada (pedrisco e/ou brita 1) e areais
silicicas resistentes a agua e ciclos atmosféricos e com a dosagem granulométrica em

peso compreendida dentro dos limites seguintes:

MALHA % QUE PASSA
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95 -100
60 — 100
0-50

Spamreaen

O material procedente das escavacdes serd aceitavel em geral para

reenchimento, sempre que se encontre livre de raizes, matérias organicas,

substancias putresciveis, pedras e torrées de tamanho maximo inferior a 10cm.

5.2.4. Materiais para Base

Os materiais a empregar em bases serao solos selecionados, mistura de solos

e/ou materiais que procedem de britagem e/ou trituracdo de pedras de pedreira ou

pedregulho natural em cujo caso deverdo conter, como numero, 50% em peso de

elementos britados que apresentam duas ou mais faces de fraturas e ndo contenham

matéria vegetal ou orgénica.

A composicao granulométrica dos materiais cumprira as condicfes seguintes:

a) A fracdo que passa pela peneira n°® 200 sera menor que a metade da fracédo

gue passa pela peneira n° 40.

b) A curva granulométrica dos materiais, determinada mediante o emprego das

peneiras que definem as faixas Z-2 a Z-4, estara compreendida dentro de

algumas delas.

% QUE PASSA PELA PENEIRA CORRESPONDENTE

PENEIRAS Z-2 Z-3 Z-4
7 - - :
2’ 100 - -
11/2" 70 - 100 100 :
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1” 55 -85 70 - 100 100
3/4” 50 - 80 60 - 90 70 - 100
3/8” 40-70 45 -75 50 - 80
N2 4 30 -60 30 - 60 35-65
N2 10 20 - 50 20 - 50 20 - 50
N2 40 10 - 30 10 - 30 15-80
N2 200 5-15 5-15 5-15

Spamreaen

O coeficiente de qualidade, medido pelo ensaio de Los Angeles, sera inferior a 40.

As perdas de agregados, submetido a acdo de solugcbes soddicas ou

magneésicas em cinco (5) ciclos, seréo inferiores a 12% e a 18%, respectivamente.

A capacidade de suporte dos materiais empregados em bases devera ser maior
que 60%.

5.2.5. Material para Embasamento

a. Embasamento para terra

O embasamento podera ser de conformacédo do Berco de Terra, em um setor
circular de 90 graus, para assentamento de tubos, quando a carga sobre 0s mesmos
nao exigir berco de concreto ou de pedra britada, ou quando terreno for

suficientemente firme, sendo este embasamento denominado tipo A.
b. Embasamento de pedra britada (Tipo B)

Quando a critério da fiscalizacao nédo for suficiente o uso de berco conformado
em terra (tipo A) e ndo for necessario o berco de concreto (tipo C, D e E), sera
empregado o berco em pedra britada (pedrisco ou brita no 1) combinado com brita 2

disposto em camadas, sendo admitida a sua substituicdo a critério da fiscalizacao.

c. Embasamento de concreto
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O concreto para embasamento de tubos sera preferencialmente misturado em

betoneiras, e no tempo necessério, a fim de se obter a sua perfeita homogeneizacao.
Os embasamentos de concreto, sdo denominados de tipo C, D e E.
No embasamento tipo C, o tubo serd assentado em concreto simples tipo A.

No embasamento tipo D e E o concreto serd tipo A com respectivamente 1% e
4% da secéo longitudinal de ferro CA-60.

O embasamento tipo F sera o tipo D invertido.
5.3 - Materiais para concretos e argamassas
5.3.1. Cimento
a. Condicbes Gerais

Todos os cimentos a empregar nas obras deverdo obedecer as Normas e
Especificacoes da ABNT. Sera utilizado o cimento Portland comum 320, cujas
caracteristicas estéo contidas na NBR-5732 e NBR-5735 da ABNT, devendo atender
principalmente, aos topicos Il e V da C-150 da ASTM para obras em contato com
meios agressivos, a menos que, em determinadas condi¢cfes esteja ou ndo, previsto
no projeto, seja necessaria a utilizacdo de cimentos especiais em cujo caso serao

seguidas as determinacfes da fiscalizacéo.

O cimento devera ser fornecido em sacos, e armazenados em silos ou
depdsitos impermeaveis e ventilados. Cada remessa devera ser estocada em pilhas
de 10 sacos de maneira que possa ser facilmente reconhecida das demais, com
indicacdo da data de chegada a fim de permitir a sua utilizagdo em ordem cronoldgica

segundo a ordem de chegada ao canteiro.

Sera permitido o uso de cimento a granel, desde que, em um anico silo, s6 haja

cimento da mesma procedéncia.

b. Manipulacdo e Armazenagem
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O cimento do tipo aprovado seréa transportado em sacos de papel, nos quais
devera figurar expressamente o tipo de cimento, o nome do fabricante ou, entdo, a
granel em depdsito hermético, em cujo caso, o documento de envio, com as mesmas
indicacBes citadas, deverd acompanhar cada remessa. Nao se permitird o envio de

cimento em sacos de estopa ou similares.

O cimento serd armazenado sob cobertura, de maneira a permitir o facil acesso
para a adequada Inspecdo e identificacdo de cada remessa, em um depdsito ou lugar
protegido convenientemente contra a chuva, a umidade do solo e das paredes.

No caso de armazenar o cimento por periodo superior a 30 dias, deve-se
inverter a posigcéo relativa dos sacos em cada pilha, uma vez em cada 30 dias
consecutivos de armazenagem. O periodo maximo de armazenagem nao sera

superior a 90 dias.

Quando o cimento estiver armazenado em sacos, estes serdo colocados sobre
tabuas, separadas das paredes do dep0ésito e deixando corredores entre as diferentes
pilhas, de maneira que possa permitir a passagem de pessoas e conseguir uma boa
ventilacdo do local. Para cada quatro camadas de sacos, no maximo, colocar-se-a um

tabuleiro ou tabuas de madeira, de modo a permitir a ventilacéo das pilhas de saco.

Lotes recebidos em épocas diversas ndo poderao ser misturados, mas deverao
ser colocados separadamente de maneira a facilitar sua inspecéo e seu emprego na

ordem cronoldgica de recebimento.

N&o devera existir risco de pega rapida e, para isto, a temperatura de chegada
do cimento a obra ndo devera ser superior a 5 graus centigrados da temperatura

média do dia.
c. Inspecéo e Ensaios

Cada uma das partidas do cimento que se receba na obra sera submetida aos
ensaios indicados na NBR-5732 para verificacdo de suas propriedades. Poderao ser
aceitas, se vierem acompanhadas de um Certificado do Fabricante que garanta o

cumprimento de todas as condicGes impostas na especificacao referida acima.
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Autoriza-se reduzir a série completa dos ensaios aos de determinacdo da
consisténcia normal e tempo de pega, de estabilidade de volume e de resisténcia a

compressédo de argamassa, se a fiscalizagao julgar oportuno.

Independentemente de tais ensaios, quando o cimento em condigdes
atmosféricas normais, estiver armazenando em sacos durante um prazo igual ou
superior a seis semanas, proceder-se-4 a comprovacao de que as condi¢des de
armazenamento foram adequadas. Para isto se repetirdo 0s ensaios anteriormente

indicados, na seguinte ordem:

c.1. Determinacgéao da finura pela peneira n° 200;
c.2. Perda ao fogo;

c.3. Ensaios restantes, segundo NBR-5732.

E suficiente que o cimento cumpra com o ensaio 1 ou na sua falta com o ensaio

2, para que seja considerado apto.

Devera ser repetido este ensaio de comprovacdo de condicdes de
armazenamento se transcorrerem seis semanas do periodo anterior até 0 momento

de seu emprego.

No caso de condi¢cdes atmosféricas especiais, a fiscalizacdo podera variar, a

seu critério, 0os prazos indicados de seis semanas.

A critério da fiscalizacéo, podera ser usada areia artificial desde que atenda as
Normas da ABNT.

Os agregados miudos conterdo a suficiente quantidade de elementos finos,

inferiores a 1,25mm, a fim de se conseguir a impermeabilidade do concreto.

5.3.2. Agregado Graudo

O agregado graudo consistira de pedras britadas mecanicamente através de
britador, isentas de substancias nocivas, como torrées de argila, etc, cuja

granulometria atenda a NBR-7211.
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O agregado quando a ser utilizado nos concretos, sera constituido pela mistura
em proporgdes convenientes, de acordo com os estudos de dosagem racional dos
tracos especificados e aprovados pela fiscalizacao.

Em geral o tamanho maximo dos agregados graudos sera inferior a 4/5 de
espacamento entre armaduras e a 1/3 da espessura minima da estrutura. Em

qualquer caso o tamanho maximo nao sera superior a oitenta milimetros (80mm).
a. Armazenamento

Os agregados para concretos serdao armazenados separando-os, pelo menos,
em trés categorias granulométricas, sendo que uma delas correspondera

exclusivamente aos agregados miudos.

Os locais de armazenamento serdo silos ou depdsitos independentes e, para
cada um deles, a fiscalizacdo determinara as tolerancias em que sera permitida a
presenca de elementos de tamanhos superiores ou inferiores aos limitantes de cada

categoria.

O piso destinado a depoésitos de agregados devera receber tratamento ou, em
caso contrario, ndo se utilizardo os trinta centimetros (30cm) finais das bases das

pilhas.

O conteudo de umidade do agregado fino devera permanecer constante em
cada silo ou depdsito, no minimo, em cada jornada de trabalho, devendo o Empreiteiro
tomar as medidas necessarias para o cumprimento desta determinacdo, entre as
guais estara incluida a previsdo dos meios adequados, para determinar na obra o

valor do contetido de umidade, de maneira rapida e eficiente.
b. Qualidade e Ensaios

Os agregados compor-se-do de elementos limpos, sdélidos e resistentes, de
uniformidade razoavel, sem excesso de formas lamelares, alongadas ou facilmente
desintegraveis, e isento de pd, sujeira, argila ou outras matérias aderidas, a
fiscalizacdo podera exigir a lavagem dos agregados até a eliminacdo das impurezas
inaceitaveis.
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As substancias prejudiciais que podem conter os agregados ndo excederao
limites estabelecidos na NBR-7211, devendo ser realizados todos o0s ensaios
relacionados na NBR-7211 para sua aceitacao ou rejeicao.

As amostras dos agregados, representativas dos materiais a serem usados na
obra, serdo retiradas sob a supervisdo da fiscalizacdo pelo menos 60 dias antes da
data prevista para o inicio da concretagem.

As amostras serdo submetidas a todos e quaisquer ensaios que se fagam

necessarios para comprovar sua concordancia com os termos destas Especificacfes.

Todos o0s ensaios serdo realizados de acordo com os métodos padrbes da
ABNT ou ASTM, aplicaveis em cada caso.

Durante a construcdo, o Empreiteiro continuara com a amostragem e ensaios

dos agregados para verificar a obediéncia aos requisitos especificados.
b.1. Agregado Miudo

‘As percentagens maximas de substancias prejudiciais no agregado fino, ao

entrar na betoneira, ndo deverao ultrapassar os seguintes valores:
- material passando pela peneira n° 200: 3% (em peso);

- substancias prejudiciais (tais como mica, graos recobertos e particulas friaveis): 3%

(em peso).
Da mesma forma:

- a percentagem dos torrdes de argila, de acordo com a NBR-7218 da ABNT, ndo deve

exceder a 1% em peso;

- a soma das percentagens de todas as substancias prejudiciais ndo podera ser

superior a 5% em peso.

O agregado miudo estara em acordo com os trés seguintes requisitos de ensaios:
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- Ensaios Colorimétricos para Impurezas Organicas (pelo método da ABNT, NBR-
7220 ou conforme a designacéo C-40 da ASTM).

A cor do liquido em que a amostra esta imersa, no ensaio, nao serd mais escura

do que a cor estabelecida como padréo de referéncia:
- peso especifico (NBR-7399 da ABNT): ndo sera menor do que 2,50 t/m3;
- ensaio de alteracdo pelo uso do Sulfato de Sédio (C-88 da ASTM).

A quantidade retida na peneira no 50, apos 5 ciclos, ndo deve apresentar uma
perda média ponderada maior que 10% em peso.

b.2. Agregado Graudo

As percentagens maximas de substancias prejudiciais em qualquer tamanho

de agregado graudo, ao entrar na betoneira ndo poderédo ultrapassar os seguintes

valores:

% em peso
- material passando pela peneira n° 20: 1%
-outras substancias prejudiciais: 2%

Do mesmo modo, a percentagem de torrdes de argila, de acordo com NBR-
7218 da ABNT ou C142 da ASTM, nédo excedera a 0,25% em peso.

A soma das percentagens de todas as substancias prejudiciais, em qualquer
tamanho de agregado, ao entrar na betoneira, ndo podera ser superior a trés por cento

em peso.
O agregado graudo obedecera as trés seguintes exigéncias:
- Ensaios de Abrasédo Los Angeles (segundo o MB-170):

A perda nos varios tamanhos de agregados ndo excedera 50%. Os agregados

com diametro maximo menor que 3/4" serdo submetidos a 500 revoluc¢des, e 0s com
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diametro superior a 3/4" a 1000 revolugdes, de acordo com a especificacdo C-535 da
ASTM.

Caso o0 agregado de 3" a 6", quando britado para dimensdes de 3/ -1 1/2",
satisfazer os requisitos indicados para o agregado de 3" - 1 1/2", ser& considerado
satisfatério quanto ao Ensaio de Abrasdo Los Angeles.

- Ensaio de alteragéo pelo uso de Sulfato (C-88 da ASTM):
A perda média ponderada, apds 5 ciclos, nao excedera 10%.
- peso especifico (ABNT NBR-7400 ou ASTM C-129):

O peso especifico ndo sera menor que 2,55.

b.3. Gradacéao

A gradacéo do agregado obedecera ao especificado a seguir, a menos que seja

determinado de outra forma pelo Estado.

AGREGADO MIUDO (areia) - (Limites da ASTM C-33)

Peneiras de Quadradas _ _ %  Acumulada  Retida
Aberturas Nominais % Acumulada Retida Maxima Minima

3/8” 0 0

No 4 0 5

No 8 0 20

No 16 15 50

No 30 40 75

No 50 70 90

No 100 90 98
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Passando pela No 100 10 2

Além dos limites de gradacdo mostrados acima, o agregado miudo ter4d um
maodulo de finura néo inferior a 2,20 e ndo superior a 3,10.

A gradacdo do agregado miudo sera também controlada, de modo que os
moédulos de finura, de pelo menos quatro dentre cinco amostras consecutivas
ensaiadas, nao tenham variagdo maior do que 0,15 do médulo de finura médio de
todas as amostras ensaiadas.

O moédulo de finura serd determinado dividindo-se, por 100, a soma das
percentagens acumuladas retiradas nas peneiras de malhas quadradas n°s 4, 8, 16,
30, 50 e 100.

O agregado miudo podera ser separado em duas ou mais fracdes estocadas
separadamente, sendo combinadas na central de concreto, em proporcdes

determinadas pela fiscalizagéo.

AGREGADO GRAUDO

Abertura Nom. da Peneira |% Acumulada Retida
48 e 19,5 19,5 até 38 mm |38 até 72 mm 72 ate 152
mm Polegada mm mm
Agregado 1 | Agregado 2 Agregado 3 |Agregado 4
178 7 : i i 0
152 6 - - - 0-10
102 4 - - 0 55 - 80
76 3 - - 0-10 80 - 100
50 2 - 0 40 - 75 90 - 100
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38 11/2 - 0-10 85 - 100 0
25 1 0 55-80 92 - 100 -
19 3/4 0-10 90 - 100 95 - 100 -
9,5 3/8 45 - 80 95 - 100 - -
4,8 N2 4 90 - 100 - - -

Spamreaen

Os limites indicados séo para cada tamanho de agregado, separadamente.
5.3.3. Aqua
a. Condicbes Gerais

Tanto a agua que se empregue na fabricacao de concretos e argamassas, bem
como a que se utilize para a lavagem dos agregados devera cumprir as condicbes
especificadas na NORMA NBR-6118.

Salvo justificativa especial, deverdo ser rejeitadas as aguas que nao cumpram

as condicbes seguintes:
a.1l. pH compreendido entre 6 e 8;

a.2. Substancias solluveis em quantidades inferior a trinta e cinco gramas por litro (35
all);

a.3. Teor de sulfatos expresso em SOs inferior a trés décimos de grama por litro (0,3
all);

a.4. Inexisténcia de hidratos de carbono;

a.5. 6leos de qualquer origem em quantidade inferior a quinze gramas por litro (15
all).
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b. Ensaios

Todos os ensaios se executardo de acordo com os Métodos de Ensaio da
ABNT. As caracteristicas da agua a empregar em argamassa e concretos se
comprovardo antes de sua utilizacdo, mediante a execucao da série completa ou

reduzida de ensaios que julgar conveniente a fiscalizagao.
5.3.4. Aditivos
a. Condicoes Gerais

Autoriza-se o0 uso de qualquer produto sempre que se justifique, mediante os
oportunos ensaios, verificando-se que, depois de utilizado o aditivo, o concreto

continue cumprindo todas as condi¢des destas Especificacoes.

Todos os aditivos devem ser previamente aprovados pela fiscalizagéao, tendo
em conta que, uma vez aprovado um determinado produto, ndo se podera substituir
por outro sem ser submetido a nova aprovacdo. Antes do uso inicial de qualquer
aditivo se informara a fiscalizacdo, por escrito e com 15 dias de antecedéncia,

indicando 0 nome e origem de cada aditivo.
b. Incorporadores de ar

Utilizar-se-ao incorporadores de ar aprovado pela Fiscalizacdo Cemix-Air ou
similar em todo concreto que se use para enchimento e estruturas. Os produtos
aerantes serdo aceitos com certificados do fabricante que demonstre que o produto
redna todas as condi¢cfes exigidas, porém a permissao para a sua utilizacdo, dada
pela fiscalizacdo, ndo liberara a Empreiteira da responsabilidade de que o concreto

cumpra todas as condicfes destas especificacdes.
A quantidade de ar incorporado em volume sera 5 a 6% do volume de concreto.
Os produtos aerantes deverdo cumprir as seguintes condi¢oes:

b.1. A percentagem de exsudacao de agua da amostra do concreto com aerante nao

excedera 65% do que corresponde a uma amostra do mesmo concreto sem aerante.
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b.2. A resisténcia a compressao da amostra do concreto com aerante ndo sera inferior

a 80% da que apresenta uma amostra do mesmo concreto sem aerante.
c.3. Deverao obedecer as especificacdes C-260/74 da ASTM.
c. Plastificantes

Sera utilizado plastificante Cemix ou similar, previamente aprovado, em
qualquer concreto. Este plastificante devera ser adicionado a &gua no momento do
amassamento e devera obedecer a especificacdo C-494/71 da ASTM.

A Empreiteira devera enviar a fiscalizagcdo resultados de ensaios que mostrem
o0 comportamento do plastificante e seu efeito na resisténcia do concreto a varias

idades.
d. Impermeabilizantes

Os impermeabilizantes quando se tornem necessarios o seu emprego, deverao
ser liquidos, de densidade aproximada 0,80 g/cm3 a ser colocado na agua de

amassamento dos concretos e argamassas, podendo ser usado o Vedacit ou similar.
Deverao satisfazer as seguintes condi¢bes essenciais:
d.1. que possam ser lancados com distribuidor mecéanico;

d.2. que sejam capazes de formar uma pelicula continua, sem fendas ou furos, aderida

a superficie do concreto;

d.3. que esta pelicula seja flexivel e permaneca intacta pelo menos sete dias depois

de sua aplicacao;
d.4. que ndo reaja prejudicialmente com o concreto, e
e. Acelerador de Pega

Caso se torne necessario, se utilizara acelerador de pega Vedacit Rapido CL

ou similar para argamassas e concretos em dosagem controlada e definida pela

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600 e
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI ' ]




.
Planacon

fiscalizacdo de maneira que ndo alterem as caracteristicas finais dos concretos e

argamassas.

5.4. Acgos para Armaduras

5.4.1. Aco Comum

O aco comum a empregar em armaduras deverd cumprir as condi¢cdes
impostas pelas NBR-6118 e NBR-7178, bem como pela EB-3/1967.

Bastar4, para a recepcdo na obra, a apresentacdo de um certificado de

Laboratorio Oficial que confirme o cumprimento das condi¢des anteriores.

5.4.2. Aco Especial

O aco especial para armaduras cumprira as mesmas condi¢cdes especificadas

no topico anterior, exceto o que se indica a seguir:

a. Os acos especiais estriados a frio cumprirdo a condi¢cdo de alongamento de ruptura,
medindo-se dito alongamento apdés submetido o0 ago a um processo de
envelhecimento acelerado a duzentos e cinquenta graus centigrados durante duas

horas.

b. O limite elastico caracteristico do aco especial sera, como minimo, igual a quatro

mil e seiscentos quilogramas por centimetro quadrado (4.600 kg/cm2).

5.4.3. Perfis de Aco Normalizados (fabricacdo CSN)

Os perfis de aco seréo justificados nas escavacgdes profundas e/ou largas onde
se fizer necessario escoramento fechado metélico devendo ser utilizado como

longarinas e estroncas os perfis metalicos | 8" de 12 alma, ou | 10" 12 alma.

5.4.4. Estacas Pranchas para Escoramento

Para escoramento fechado seréo utilizadas estacas pranchas de aco Metalflex

ou similar tipo U na dimenséo requerida.
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5.4.5. Aco Laminado

Os acos laminados, pecas perfiladas e chapas finas e grossas deverao ser de
grao fino e homogéneo.

Sua superficie sera lisa e sO, sem apresentar fendas ou sinais que possam
comprometer sua resisténcia ou prejudicar seu aspecto. Estardo bem calibrados,

gualquer que seja seu perfil, e as extremidades faceadas e sem rebarbas.

As chapas poderédo ser trabalhadas a lima e buril, e perfuradas em curva,
embutidas e aquecidas, segundo as préticas seguidas ordinariamente nas oficinas,

sem fundir-se ou apresentar fendas.

Os ensaios de tracéo deverédo submeter as pecas a cargas minimas de ruptura
de 40 kg/mm2.

As chapas deverdo encurvar-se, dobrando-se sobre si mesmas, de modo que
as arestas fiqguem a uma distancia igual a quatro (4) vezes a espessura; a prova se
fara antes da témpera, ndo devendo apresentar fendas nem sinal algum de ruptura na

superficie exterior do dobramento.
O alongamento minimo no momento da ruptura devera ser 22%.

5.4.6. Aco Moldado

Os acos moldados deverdo ser de uma textura completamente homogénea,

sem escorias na massa ou outros defeitos.

A resisténcia a ruptura por tracdo sera, pelo menos, 39 kg/mm2, e o
alongamento minimo 10%. Para o aco de rolos e eixos, estas cifras serao,

respectivamente 60 kg/mm2 e 8%.

5.4.7 - Fundicdo

As fundicbes serdo de segunda fusdo, apresentando um grédo fino e

homogéneo. Deverdo ser tenazes e duras, podendo, contudo, ser trabalhadas com
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lima e buril. Nao terdo bolsas de ar, ou vazios, manchas, fios ou outros defeitos que

prejudiguem sua resisténcia ou continuidade e bom aspecto da superficie.

Os furos nao seréao feitos na fundicdo, e sim nas oficinas, fazendo-se uso das

correspondentes maquinas e ferramentas (torno, fresa, furadeira, etc).
A resisténcia minima a tracao seré 15 kg/mmz2.

As barras de ensaio seréo retiradas da metade da coagem correspondente, ou
virdo fundidas com as pecas moldadas.

5.4.8. Aco para Parafusos, Rebites e Pinos

A natureza do material sera a mesma especificada no sub-item 5.4.5.

A resisténcia a ruptura devera ser, pelo menos, 40 kg/mmz2, e o alongamento

minimo 22%.

O aco sera perfeitamente maleavel. Um pedaco com comprimento igual a duas
(2) vezes o diametro, aquecido a temperatura de emprego dos rebites, devera poder
se reduzir a um terco deste comprimento, a marteladas, sem que apresente fendas

na superficie.
5.5. Madeira para Estruturas, Formas e Escoramentos

5.5.1. Generalidades

A madeira a empregar devera proceder de troncos saos, que tenham sido

secos ao ar, protegidos do sol e da chuva.

A madeira para estruturas devera ser solida, tenaz, elastica e sonora, de fibra
reta e dura, ndo sendo admissivel que apresente rachaduras, fendilhamentos ou
irregularidades em suas fibras, nds, ou qualquer outro defeito que possa alterar sua

solidez. No momento de seu emprego devera estar completamente seca.

Em qualquer caso, os nos apresentados pela madeira deverdo ter uma

espessura inferior a sétima (1/7) parte da menor dimenséo.
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As formas deverdo ser de madeira laminada prensada, revestida com pelicula
plastica, e de espessura minima de 14m, sem deformacdes, estragos, irregularidades
ou pontos frageis que possam influir na espessura da pec¢a a ser concretada.

As escoras, costelas, pontaletes e estroncas, deverdo ser de madeira de lei
previamente selecionada, e dimensionadas, sendo no minimo pecas 3" x 3", de

maneira a ndo comprometer a estrutura de concreto, durante a concretagem.

5.5.2. Pecas de Madeira para Escoramento de Valas

As pecas a serem utilizadas nos escoramentos de valas, serdo de madeira de
lei.

As longarinas serdo de pecas 3" x 6" para escoramento leves e pecas de 3" x

9" para escoramentos profundos.

As estroncas seréo pecas 3" x 6" para valas profundas e pecas de 3" x 4 1/2"

para valas rasas.
a. Escoramento aberto ou descontinuo

Para escoramento aberto serdo utilizadas estacas pranchas de madeira ou

pranchetas de 8" x 2", sendo estes mesmos materiais utilizados no pontaleteamento.
b. Escoramento fechado

Para escoramento fechado empregar-se-ao estacas pranchas de madeira de

lei, com encaixe de macho e fémea.
5.6. Elementos Ceramicos

5.6.1. Tijolos Macicos e Furados (Blocos)

Serao de argila, textura homogénea, bem cozidos, sonoros, duros, isentos de
fragmentos calcarios ou outro material estranho. Terdo dimenses uniformes e
compativeis com as medidas do projeto, arestas vivas, faces asperas, resistentes a
compreensao (40 kg/cm2), porosidade maxima admissivel 20%, atendendo as
Especificacoes NBR-5032 e NBR-7171. R da ABNT.
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5.6.2. Cal Hidratada

Devera ser convenientemente depositada na obra em embalagem de fébrica.
5.7. Juntas Pré-Fabricadas

Para a impermeabilizacdo das juntas entre elementos estruturais, empregar-
se-ao juntas pré-fabricadas a base de material elastico, de forma adequada a sua
utilizacdo, que se definirdo nos desenhos do projeto ou segundo ordens de

fiscalizagao.

A composi¢cdo do material podera ser a base de Cloreto de Polivinila ou

gualquer outro material aprovado pela fiscalizagao.

Estes materiais procederdao de marcas de suficiente garantia seréo inalteraveis
a acdo da agua e dos agentes atmosféricos, e deverao cumprir as caracteristicas

seguintes:

- resisténcia a tracdo: 140 kg/cmz2;

- alongamento de ruptura: 220%;

- cisalhamento: 110 kg/cm2;

- dureza: 80 Shore.

5.8. Tubos, Pecas E Conexdes de Ferro Fundido

Os elementos tubulares, pecas, conexdes e acessorios de ferro fundido seréao
fornecidos de acordo com as normas ABNT NBR-7662, ABNT NBR-7663 e ABNT
NBR-8161.

Os tubos e respectivas pecas e conexdes serdo cimentados internamente, e as
juntas, conforme indicagdo no projeto, seréo flangeadas ou elésticas. A furacdo dos

flanges sera conforme ABNT PB-15.
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5.9. Tubulagdes e Acessorios para Instalacfes Sanitarias

Os canos e conexdes para agua serdo de PVC, tipo soldavel, de marca Tigre
ou Brasilit, de acordo com as normas pertinentes da ABNT.

Os registros para agua serdo globo, com alma de bronze e de marca

comprovada.

Os canos e conexdes para esgoto sanitario serdo de ferro fundido, classe
normal, ou PVC do tipo especifico para esgoto. Os tubos serédo de ponta e bolsa e as
juntas de borracha ou chumbo.

5.10. Lougas Sanitéarias

Serdo de marca Celite, DECA ou similar, na cor branca, sem empenos ou

bolhas.
5.11. Vidros

Serdo de 4 mm, lisos, transparentes e isentos de bolhas, ou outros defeitos que

possam comprometer a durabilidade ou aparéncia.
5.12. Tintas
Serdo de marcas reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizacao.

No caso de tintas preparadas as instru¢des do fabricante devem ser seguidas

rigorosamente.
5.13. Telhados

Serao de telhas de fibrocimento, tipo telha ondulada da ETERNIT ou similar.
5.14. Esquadrias

Todos os materiais utilizados na fabricacdo das esquadrias deverédo ser novos
e sem defeitos. As pecas deverao ser perfeitamente planas e esquadrejadas e terdo

todos os angulos soldados e esmerilhados, de modo a desaparecerem todas as
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rebarbas, saliéncias e ressaltos. Todos os furos de rebites, ou parafusos serao

escariados e as asperezas serdo limadas. O acabamento sera na cor natural.
5.15. Ferragens

As ferragens para portas e esquadrias deverdo ser de marca Brasil, Fama ou

La Fonte.

As ferragens para louca sanitaria deverao ser cromadas, da marca Celite, Deca

ou similar.
5.16. Material Elétrico

Conforme Especificacdes apresentadas no Projeto Elétrico de cada unidade.
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ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS
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6. ESPECIFICAC}()ES DE SERVICO
6.1. Consideracdes Preliminares

Estas especificagfes fixam as qualidades minimas, aplicaveis exigiveis pela
Fiscalizacdo, dos servigcos necessarios para a completa execucdo dos servicos da
obra.

A execucdo da obra devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
memoriais, detalhes fornecidos, normas técnicas, instru¢cbes de servicos,

especificacdes e métodos aprovados pela Fiscalizacao.

Quando néo citada a norma a ser seguida e inexistirem normas brasileiras, fica

a critério da Fiscalizagao a indicagdo da mesma.

Este capitulo fixa e estabelece as condi¢des e critérios técnicos que devem ser

cumpridos pela Empreiteira no tocante a:
a. execucao de servicos por seus proprios meios, e

b. execucédo de trabalhos especializados por terceiros, mediante prévia aprovacao,

supervisao e responsabilidade direta da Empreiteira.

Para todos os efeitos, subentende-se que a Empreiteira esta suficientemente
familiarizada com os métodos e normas de execucdo aplicaveis. Assim sendo, as
citacbes e recomendacOes aqui contidas apenas orientam e complementam as

informacdes existentes no projeto.
6.2. Instalacdes E Servigcos Preliminares

As instalacbes e servicos preliminares compreendem todas as atividades
necessarias para que as obras sejam iniciadas, oferecendo plenas condi¢cdes para

sua conducao dentro da programacao prevista.

Tais instalacdes e servicos, nao limitativamente estdo relacionados a seguir:
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6.2.1. Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno corresponde ao seu conveniente preparo permitindo a
implantagcdo das diferentes unidades, a adequada estocagem de materiais e
equipamentos que possam ficar expostos ao tempo, e o livre transito em toda a area
do canteiro de obras, como também aos caminhos necessarios ao acesso as obras e
transporte de materiais constara de capitacdo, destocamento e derrubada de arvores
gue possam prejudicar os trabalhos de construcdo, removendo-se e queimando-se
todos os entulhos.

Os materiais combustiveis obtidos serdo amontoados em areas apropriadas e,

em seguida, queimados.

6.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras sera implantado em terreno colocado a disposicédo da

Empreiteira.

Tal canteiro serd projetado pela Empreiteira e constara das areas e unidades

especificas, conforme abaixo enumeradas:
a) area a ser ocupada pelas obras a serem implantadas;
b) b. area para depdsito de materiais de construcao que possam ficar ao tempo;
C) area para estacionamento de veiculos;
d) area para estacionamento de maquinas e equipamentos pesados e oficina,
e) area para circulacdo de veiculos e equipamentos;
f) é&rea para preparo da ferragem;
g) area para carpintaria,
h) area para preparo de concreto;

i) alojamento para o pessoal das obras;
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j) escritério das obras;
k) . almoxarifado descoberto para materiais e equipamentos diversos;

I) m. depdsito e almoxarifado cobertos para abrigar materiais, equipamentos e
ferramentas de propriedade da Empreiteira;

m) n. instalacBes para o Estado e Fiscalizacdo com &rea coberta minima de 20

m2, e
n) o. cantina e refeitorios.
Cabe a Fiscalizacao aprovar o projeto do canteiro, bem como sua instalacao.

6.2.3. Rede de Energia Elétrica

A Empreiteira devera projetar, fornecer os materiais e instalar a rede temporaria
de luz e forca de alta e baixa tensédo, para o abastecimento do canteiro e respectivos

servicos da obra.

A falta ou insuficiéncia de energia elétrica é de inteira responsabilidade da
Empreiteira, pois esta devera estar adequada e suficientemente aparelhada para o

seu fornecimento.
Cabe a Fiscalizacao, aprovar o projeto, bem como fiscalizar sua instalacéo.

6.2.4. Rede de Agua Potavel e Rede de Esgotos

A Empreiteira devera projetar, fornecer os materiais e instalar a rede temporaria

de agua e de esgotos.
A falta ou insuficiéncia de agua é de inteira responsabilidade da Empreiteira.
Cabe a Fiscalizacéo, aprovar os projetos, bem como fiscalizar suas instalacoes.

6.2.5. Equipamentos

Fica ao encargo da Empreiteira:
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a) fornecerem numero suficiente de equipamentos para execuc¢do dos trabalhos,

em consonancia com 0s prazos previstos no cronograma fisico de execucao;

b) manter equipamentos de reserva suficientes para substituir os equipamentos

em reparo ou deficientes;

c) submeter a relacdo do equipamento principal para analise da Fiscalizag&o, no
inicio da obra, sendo necessaria a permanéncia na obra do equipamento

minimo apresentado pela Empreiteira, e

d) o transporte dos equipamentos a obra, bem como sua remocao para eventuais

consertos, ou remocao definitiva da obra.

6.2.6. Sequranca

A Empreiteira sera responsavel pela ordem e seguranca no(s) canteiro(s) de

obras.

A Empreiteira providenciara, construira e mantera todas as barricadas
necessarias e sinalizacao suficiente, tomando todas as providéncias cabiveis para a

protecdo da obra e a seguranca do pessoal.

As barricadas e obstrucfes deverédo ser iluminadas durante toda a noite, a ndo

ser por ordem expressa da Fiscalizacéo.

6.2.7. Servicos Topograficos

Generalidades

Os servicos topograficos de locacdo das unidades a serem construidas,
nivelamento e medicbes de todas as partes da obra, serdo executadas pela
Empreiteira e os custos oriundos destas atividades serdo diluidos nos diversos itens

da planilha.
Devem ser observados 0s seguintes itens:

a) a Empreiteira locara a obra rigorosamente de acordo com as cotas do projeto
e plantas de locacéo correspondentes, sendo responsavel por qualquer erro de
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alinhamento ou nivel, correndo por sua conta a demoli¢cao e reconstrucdo dos

servicos, que forem considerados imperfeitos pela Fiscalizacao;
b) alocacao sera efetuada por aparelho topogréfico de precisao;
c) alocacao sera baseada em marcos e também com implantacéo de RN's, e

d) alocacéo das obras de concreto armado devem obedecer as cotas indicadas

nos projetos.
Implantacdo de RN's

A Empreiteira recebera do Estado, através da Fiscalizag¢éo, todos os desenhos
em planta e perfil das adutoras e redes de distribuicéo, e todos os demais elementos

gue permitam a locac&o da obra, inclusive o RN que serviu de base para o projeto.

No caso das redes de distribuicdo serdo apenas necessarios os desenhos em

planta e detalhes dos nos.

Com base nestes elementos o Empreiteiro providenciara a implantacao de um
novo RN com pino usinado, e situado em posicédo tal que seja resguardado de
possiveis danos. Para maior garantia tal marco devera ser protegido por pequena

cerca ou caixa de concreto.

O novo RN sera nivelado e contranivelado com nivel de precisdo ndo sendo

permitido erro no fechamento superior a 0,1 mm.
Locacao da Obra

A Empreiteira deverd manter continuamente na obra pelo menos um topégrafo
devidamente habilitado e um auxiliar de topégrafo ou nivelador. Esta equipe ficara

encarregada das seguintes tarefas, entre outras:
a) locar as obras civis, de concreto armado e montagens;

b) locar o eixo longitudinal das adutoras, locar as caixas de ventosas, inspecfes
e descargas, 0s blocos de ancoragens e demais elementos necessarios, a
critério da Fiscalizacéo;
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c) marcar a posi¢cdo do escoramento antes do inicio de sua execuc¢ao;

d) d. indicar ao lado do escoramento, através de tabuletas fixadas sobre o

terreno, o niUmero bem legivel de cada estaca;

e) e. marcar no fundo da vala a largura e espessuras das camadas de brita e
areia, quando necessaria, fornecer as cotas que permitam a execucdo das

obras civis e de concreto armado, e

f) f. proceder levantamento planialtimétrico da poligonal projetada, devendo ser
amarrados RN de 1000 em 1000 m ou fragéo.

6.2.8. Placas de Orientacao e Sinalizacao

A Empreiteira devera fornecer e instalar em locais a serem indicados pela

Fiscalizacéo, as seguintes placas:
a) quatro placas com dimensdes de 2,0 x 1,0 m, com dizeres sobre a obra, e
b) placas orientadoras a serem definidas pela Fiscalizacao.

A sinalizacdo especial de protecdo e isolamento sera constituida de placas
padronizadas, e serd empregada nos trechos indicados pela Fiscalizacdo que

especificara se a mesma devera ser com iluminacao ou nao.

Sera de inteira responsabilidade da Empreiteira todos 0s contatos necessarios a
interdicdo das vias de trafego junto ao 6rgdo competente, inclusive o atendimento das

suas determinacoes.

Somente sera permitida a abertura de valas, apos a adequada sinalizacdo local,

conforme modelos de placas a serem definidos pela Fiscalizacéo.

A Empreiteira serd responsavel pelo funcionamento ininterrupto da sinalizacéo
inclusive nos periodos de interrupcdo dos trabalhos, devendo ainda substituir
imediatamente os elementos danificados ou com manutencéo precaria durante a sua
utilizacdo. A Empreiteira deverd manter permanentemente vigias, observando, o

perfeito atendimento das condicdes de funcionamento.
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Sempre que necessario, pela localizacdo da frente de servico, devera ser colocada

a diferentes distancias das frentes de trabalho, placas de adverténcias aos veiculos.

A noite deverdo ser instaladas e mantidas acesas, lampadas e lanternas
vermelhas em cada angulo ou extremidade da cerca protetora e em cada cavalete.
Os custos e providéncias para energizacdo dos circuitos elétricos serdo de

responsabilidade da Empreiteira.

6.2.9. Construcdo de Passadicos e Passarelas

Onde necessério, a critério da Fiscalizacdo, serdo construidos passadicos e/ou
passarelas para garantir o transito normal de veiculos a obra e pedestres.

6.2.10. Manutencao dos Escritorios

Durante o decorrer da obra, ficara por conta da Empreiteira o fornecimento dos
moveis e a conservacao dos mesmos. A limpeza das instalacdes, moveis e utensilios
nas dependéncias da Fiscalizacdo e a reposi¢cdo do material de consumo necessario

sera de responsabilidade da Empreiteira.

6.2.11. Cerca Provisoria

Em volta de todo(s) o(s) canteiro(s) de obra serd implantada uma cerca
provisoria que tera altura util de 1,60 m e sera construida de 4 (quatro) fios de arame
farpado (P-EB-235-ABNT-Classe 250), esticados em mourdes de madeira, espacados

acada 2,0 m.

6.2.12. Portdo Provisorio

Em cada acesso ao(s) canteiro(s) da obra, sera construido em tabuas de pinho,
um portao provisorio, com dimensdes compativeis e de modo a permitir a passagem
de veiculos de grande porte. Sera pintado a 6leo, na cor a ser definida pela

Fiscalizacao.
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6.2.13. Retirada das Instalacdes Provisoérias

ApOs o término das obras e antes do pagamento final contratual, a Empreiteira
removera todos os prédios temporarios, com exce¢do dos que a Fiscalizacédo

determinar.
6.3. Tapumes Laterais &s Valas

Ao longo de todas as valas e cavas, devera a Empreiteira colocar tapumes
contornando as escavacdes de modo a sinalizar e evitar a queda de pessoas ou

veiculos nas valas ou cavas abertas.

Os tapumes serdo constituidos de modulos padronizados conforme modelo a

ser definido pela Fiscalizagéo.

O espacamento entre os médulos sera indicado pela Fiscalizagdo. Cabera a
Empreiteira a manutencéo e conservacao dos tapumes, providenciando a substituicao

e reparos nos mesmos, sempre que solicitada pela Fiscalizagéo.
6.4. Escavacao de Valas e Cavas

A escavacao para implantacdo da obra compreende a remocao de qualquer
material abaixo da superficie natural do terreno, até as cotas especificadas no projeto
ou definidas pela Fiscalizagcédo, quando for julgada necessaria. Compreende também

o transporte do material escavado e bota-fora.

Antes de iniciar a escavacdo, a Empreiteira fara a pesquisa de interferéncias
locais, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes, etc.,

gue estejam na zona atingida pela escavacéo ou area proxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, desde que
caracterizada a responsabilidade da Empreiteira, todas as despesas decorrentes dos

reparos correrdo por conta da mesma, sem 6nus para o Estado.

A escavacdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento

e economia. Qualquer excesso de escavacdo no fundo da vala e cavas devera ser
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preenchido com areia, po de pedra ou outro material de boa qualidade a ser indicado

pela Fiscalizagdo e sem Onus para o Estado.

A extensdo maxima da abertura da vala ndo devera exceder a indicada pela
Fiscalizagéo para cada trecho da tubulacdo considerando as condi¢des do local de
trabalho, o transito local, e a necessidade de garantir a progressdo continua da

construgao.

A cavas para as estruturas de concreto enterradas deverdo ter as dimensdes

do projeto, com acréscimo indispensavel a coloca¢édo do escoramento.

Em principio toda a escavacao devera ser executada por processo mecanico,

exceto nos seguintes casos onde a escavacao devera ser manual:
a) proximidade das interferéncias cadastradas;
b) regularizacéo do fundo da vala, e
c) outros locais a critério da Fiscalizagao.

Se a escavacao interferir com galerias, tubulacdes e outras instalacdes existentes,

a Empreiteira executara o escoramento e sustentacdo das mesmas.

As dimensdes das escavacoOes, para efeito de medicao, sdo as seguintes:
a. Para fundacoes:
a.1l. Com profundidade menor que 1,50m.

A largura seré indicada no projeto, com uma folga, maxima, de 0,50m para cada

lado.
a.2. Com profundidades maiores que 1,50m

A partir de 1,50m sera acrescido 0,20m de largura para cada metro ou fracao,

além dos 0,50m de folga anterior.

b. Para estruturas enterradas que necessitam de escoramentos laterais nas formas

para sua execuc¢do (paredes de reservatorios, filtros, cintos de amarracao, etc.), sera
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dada uma folga na largura da escavacédo de 0,50m para cada lado da face da

estrutura.
c. Para assentamento de tubulagodes:
c.1l. Em ruas transitaveis:

A largura da vala devera ser fixada, em cada caso, ndo s6 em funcdo do
didmetro de tubo, mas também de sua profundidade. Para escavacdo até a
profundidade de 2,00 m a largura da vala devera ser de ®+0,60 m, sendo ® +0,70 m
para escavacéao de 2,00 m até 3,00 m de profundidade, acrescentando-se 0,10 ma @
+0,70 m para cada metro ou fracdo acima de 3,00 m.

c.2. Em passeios ou locais intransitaveis:
As larguras e as profundidades seréo as mesmas do item anterior.

Para as caixas, pocos de visita e blocos de ancoragens a dimensédo das cavas

em cada direcdo sera a dimensao externa dos mesmos mais 0,60 m para cada lado.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizacdo, apropriados
para a sua utilizacdo no reaterro, deverdo ser colocados ao lado da vala, para posterior
aproveitamento. Este material ndo deve ficar a uma distancia inferior a 60 cm da borda

da vala.

No caso dos materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, seréo

distribuidos em montes separados.

Os terrenos escavados serdo classificados para efeito de medicdo e

pagamento nos seguintes grupos:
12 Categoria:

Qualquer gque seja a sua coesdo, como terra em geral, argila ou picarra, areia,
rochas em adiantado estado de decomposicéo, seixos com diametro maximo de 15

cm, cascalho solto ou matéria terrosa de facil escavacao, que possa ser retirado com
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enxada, pa e a parte mais larga da picareta, e ndo exige a escarificacdo mecanica

pesada.
22 Categoria sem explosivo:

Rocha em decomposicdo, blocos de rocha de volume inferior a 1,0 m3,
matacdes, pedras de didmetro médio superior a 15 cm e moledos de grande

consisténcia, cuja extragcao processa-se com uso intensivo de escarificacdo pesada.
22 Categoria com explosivo:

Material que requer 0 uso de equipamentos tais como compressores ou uso de
explosivo para a sua remog¢ao, porém apresenta resisténcia a penetracao inferior a do
granito e do calcario duro. Estéo inclusas ai as pedras soltas, com volume superior a

0,01 m3 em massa continua.
32 Categoria:

Compreende as rochas com resisténcia a penetracao igual ou superior a do
granito ou calcario duro. Necessitam de uso de explosivos para sua remocao de
escavacao, sera pago por metro cubico de material escavado medido no corte, pela

secao tedrica do projeto.

A guarda e manuseio dos explosivos devera obedecer aos regulamentos do
Ministério do Exército. Nas escavacfes a fogo as seguintes precaucdes devem ser

adotadas:
a) usar redes de seguranca;
b) usar sinais de alerta antes das detonacdes;

c) ndo deixar as minas carregadas, mesmo com antecedéncia de poucas horas

da detonacéao;

d) programar as detonacBes para serem executadas em horas que néo

perturbem o repouso dos moradores.
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6.5. Escavacao para Obra de Arte Corrente

O Construtor comunicara a Fiscalizacdo, com a devida antecedéncia, a época
do inicio das escavacdes, a fim de que seja feito o nivelamento da superficie do
terreno natural. Nao se permitira qualquer movimentacao de terra nas areas vizinhas

a escavacao, sem prévia autorizacao da Fiscalizacéao.

A escavacao serd feita de acordo com as dimensd@es indicadas no projeto. As
cotas definitivas serdo fixadas pela Fiscaliza¢cdo, mediante ordem escrita, introduzindo
as modificacdes que eventualmente se fagcam necessarias para assegurar a execucao

adequada das fundacdes.

Troncos, raizes e qualquer outro material indesejavel encontrados na

escavacao, serao dispostos em bota-fora aprovado pela Fiscalizagao.

O material proveniente das escavacbes, caso ndo seja aproveitado em
reaterros, devera ser espalhado em areas preparadas para tal fim, de modo que néo

venham a sofrer deslocamentos que prejudiquem os servi¢os executados.
6.6. Transporte De Solo Escavado

Os materiais provenientes das escavacdes e nao aproveitaveis para o reaterro
ou, quando aproveitaveis, ndo puderem ser colocados ao lado da vala por falta de
espaco, serdo transportados pela Empreiteira e levados a bota-fora por ela
providenciado e aprovados pela Fiscalizacdo, onde serédo dispostos em camadas com

alturas convenientes.

A area a ser coberta pelo bota-fora sofrera limpeza preliminar, como remocao
de vegetacédo e de matacles, devendo estes serem dispostos em local a ser indicado
pela Fiscalizacdo. Os matacdes, eventualmente encontrados durante a escavacao,

serdo dispostos juntamente com os anteriores.

Para o0 acesso a area de bota-fora, a Empreiteira devera executar os servicos

e obras complementares julgados necessarios.
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6.7. Transporte de Solo Importado

Sempre que o material proveniente das escavacdes nao seja adequado e/ou
suficiente para o reaterro das valas e cavas, a Empreiteira devera providenciar jazidas
dos materiais apropriados e se responsabilizar pelo seu transporte, carga e descarga
ao lado da vala.

Os solos deveréo estar isentos de pedras e detritos que possam danificar as
estruturas. As jazidas deverdo ser sempre submetidas a aprovacédo da Fiscalizacao.

6.8. Escoramento

Os escoramentos tém funcdes de contencdo das paredes laterais e aumento
de estanqueidade da vala. Serdo empregados os tipos de escoramento descritos a

seguir:

6.8.1. Fechado ou Continuo

a. para valas em locais sem a presenca de lencol de agua sera usado o escoramento
fechado tipo "cancoeira” constituido de estacas de madeira com secao minima de 5 x
15cm, contraventadas por longarinas e estroncas de madeira com secdo minima de
7,5x25cm, e

b. para valas em locais com a presenca de lencol freatico sera usado escoramento

fechado dos tipos:

b.1. escoramento fechado constituido de estacas de madeira com secdo minima de 5
x 15cm, com encaixe tipo macho fémea, contraventadas com longarinas e estroncas

de madeira com secdo minima de 7,5 x 25cm.

b.2. escoramento fechado em estacas metélicas constituida de estacas metalicas com
encaixe estanque nos bordos, contraventadas com longarinas e estroncas de madeira

com secdo minima de 7,5 x 25cm.
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6.8.2. Descontinuo

a) pontaleteamento utilizado a critério da Fiscalizacdo, quando as condi¢cfes de

solo permitirem, e

b) aberto: sera empregado nas escavacdes em solos coesivos a profundidades
inferiores ao nivel do lencol freatico. Serdo empregadas estacas de madeira
com sec¢do minima de 5 x 15 cm de madeira e cobrir 50% da parede da vala,
com contraventamento em longarinas e estroncas de madeira com secao

minima de 7,5 x 25cm.

O escoramento em escavacfes abaixo do lencol freatico, em solos arenosos
ou que apresentem reais dificuldades quanto a fixacdo e estanqueidade, devera ter

"fichas", as quais dever&o ser aprovadas pela Fiscalizacao.

Na construcdo, a variacado das "fichas" sera funcédo das condi¢cbes locais e
principalmente, da presenca do lencol freético, e nunca seré inferior a 50 (cinquenta)

cm.

O escoramento deverad ser dimensionado de acordo com a natureza e
profundidade do terreno a ser escavado, devendo a Empreiteira considerar as
dimensdes das pecas necessarias para se atingir as profundidades do projeto, uma
vez que aqui foram fixadas apenas as dimensbes minimas, sendo que as
especificacdes do mesmo e o local de sua utilizac&o, serdo de competéncia exclusiva

da Fiscalizacéo.

Em determinados casos, a critério da Fiscalizacao, podera ser dispensado o
escoramento mediante o taludamento das paredes laterais da vala, com ou sem sub-
vala, sendo o angulo do talude fornecido pela Fiscalizacdo de acordo com as
condicBes do solo. Neste caso sera medido e pago a escavacdo, em excesso,

executada e nunca o escoramento que poderia ser executado.

Todo escoramento metalico devera ser cravado anteriormente a qualquer
operacdo de escavacdo. As estacas deverdo ser mantidas em perfeito estado,

devendo-se prever recursos para desempenamento e reparo das mesmas, bem como
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uma renovacao periodica do estoque. A Fiscalizacdo deverd rejeitar estacas que
possam comprometer a estabilidade ou estanqueidade do escoramento.

Durante a operacdo de descida dos materiais na vala, devera ser feito um
remanejamento de estroncas, com adicdo de estroncas provisoérias de tal forma que

em nenhum momento sejam diminuidas as condi¢des de seguranca.

A retirada do escoramento se realizara simultaneamente com o reaterro. As
estacas pranchas serao elevadas progressivamente a medida que for sendo realizado
o reaterro, tendo-se a unidade de montagem sempre, em qualquer situacdo, uma

"ficha" minima de 1,00m.
6.9. Drenagem, Esgotamento e Rebaixamento de Lencol Freatico

As valas deverdo ficar isentas de agua, qualquer que seja sua origem (chuva,
vazamentos de outras canalizacfes ou lencol freatico), desde a escavacao até o

reaterro.

6.9.1. Drenagem

A protecdo das valas contra a inundacdo das aguas superficiais se fara
mediante a construcdo das muretas longitudinais ou valas adicionais nas bordas das

escavacoes, que proporcionarao o desvio das aguas e locais adequados de descarga.

As valas inundadas pela enxurrada deverdo ser esgotadas e em seguida

processada a limpeza das galerias construidas.

6.9.2. Bombeamento

Quando a escavacao atingir o lencol de agua, fato que podera criar obstaculos
a perfeita execucdo da obra, dever-se-a ter o cuidado de manter o fundo da vala
permanentemente drenado, impedindo-se que a agua se acumule no interior da

mesma.

O bombeamento deve prolongar-se até que seja reaterrada a vala.
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Serao feitos no fundo da vala, valetas laterais junto ao escoramento, fora da
area abrangida pela tubulag&o, para que a 4gua seja coletada pelas bombas em
pontos adequados. Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pogos
dentro das referidas valetas. Para evitar erosao, recobrir-se-80 0s crivos com brita. A
critério da Fiscalizagcdo, poderdo ser substituidas as valetas por drenos de tubos

perfurados.

A agua retirada devera ser encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou
vala mais proxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das

superficies vizinhas ao local de trabalho.

Nos trechos em que as condi¢cdes especiais da vala exigir, deverdo ser
executados drenos em brita. As espessuras e granulometria dos drenos serdo
determinadas pela Fiscalizacdo devendo ser proporcionais as dimensdes da vala e a
extensao da frente de servico, variando entre os extremos de 10cm em solos arenosos
e de 10 a 30cm em solos argilosos. Poderdo ainda ser utilizados outros tipos de

drenagem, conforme as condi¢des locais indiquem.

6.9.3. Rebaixamento de Lencol Freatico

Quando aconselhavel, o esgotamento sera feito por rebaixamento do lencol de
agua, que devera ser executado por bombeamento continuo e sera constituido por
um sistema de bombas centrifugas ou vacuo, coletor geral e ponteiras filtrantes
colocadas, quando necessario, no interior dos pocos. O espacamento entre as
ponteiras, bem como o seu comprimento, a cota do coletor, 0 nUmero de bombas, a
distancia entre elas, o numero de estagios, etc., poderdo ser alteradas pela
Fiscalizacdo, durante a execucdo do rebaixamento, a fim de que este sempre

apresente um rendimento apto a permitir a consecucao do objetivo colimado.

O material filtrante dos pocos e a abertura das malhas das ponteiras deverao
satisfazer as condicbes de granulometria do terreno, devendo evitar o arrastamento

de particulas finas de solo e impedir assim, eventuais recalques dos terrenos vizinhos.

Deverdo ser previstos na obra geradores de reserva para garantir a

continuidade do esgotamento no caso de falhas no fornecimento de energia elétrica.
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A Fiscalizagdo podera exigir da Empreiteira a execucdo do rebaixamento
atraveés de perfuracdo de pocgos profundos, desde que o sistema de ponteiras ndo se

mostre satisfatorio.

Neste caso a locacdo dos pocos, seu humero, espacamento, comprimento do
fillro e a poténcia das bombas, dependentes da natureza do solo, deverdo ser

especificados pela Empreiteira.
6.10. Embasamento Das Tubulacdes
Os tipos de embasamento comumente encontrados séo os descritos a seguir:

a) fundo da vala plano, isto é: o solo de origem inalterado. Neste caso, o solo sera
isento de matéria organica, pedras, cascalhos e outros detritos, faz-se uma
regularizagdo de fundo de vala e apos o assentamento da tubulag&o inicia-se

0 processo de reaterro compactado da vala;

b) o fundo de vala com presenca de pedras soltas, ponta de rocha e outros
materiais que venham danificar a tubulacdo a ser assentada. Neste caso sera
utilizado um colchéo de areia, de no maximo 20cm, que podera ser elevado até
0 meio da tubulacédo, apos avaliacdo da Fiscalizacdo. Quando necessario, a

critério da Fiscalizacdo, que podera ser utilizada uma envoltéria de areia.

c) fundo de vala com presenca de agua. Neste caso sera utilizado um dreno de
brita de no minimo 10cm, no fundo da vala e acima deste sera lancado um

colchéo de areia onde devera ser assentada a tubulagao.

d) fundo de vala com presenca de material mole (lama, lodo, etc.). Neste caso, a
critério da Fiscalizacao, podera ser utilizado um berco de concreto armado, que
formara 120 graus (no sentido de cima para baixo) com a face externa superior
do mesmo. Esse tipo de embasamento somente serd utilizado para tubos

rigidos.

e) tubulacdo em éareas de trafego pesado e baixo recobrimento de solo. Neste

caso, apos exame da Fiscalizacéo, sera utilizado um berco de concreto armado
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invertido ou uma envoltéria de concreto armado. Esse tipo de embasamento

somente serd utilizado para tubos rigidos.

Em casos de tubos de PVC, deverd ser colocada no topo do reaterro uma placa

de concreto armado, visando absorver as pressdes que porventura seriam absorvidas

pelos tubos.

6.11. Assentamento das Tubula¢des

Os elementos de uma canalizacdo formam uma corrente, e cada um dos elos

tem sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta defeituosa,

pode-se constituir num ponto fraco que ir4 prejudicar a performance da canalizagcéo

inteira. Dessa forma recomenda-se:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)

verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;
depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

utilizar um equipamento de poténcia e dimensdes adequadas para levantar e

movimentar os tubos;

executar com ordem e método todas as operacdes de assentamento, cuidando
para ndo danificar os revestimentos interno e externo e mantendo as pecas

limpas (especialmente pontas e bolsas);

verificar freqientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do

assentamento. Utilizar um nivel com frequéncia;

calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou

areia, nunca utilizar pedras;

as juntas devem ser montadas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tracar uma curva com 0s proprios tubos, dar a curvatura apos a
montagem de cada junta, tomando cuidado para ndo ultrapassar as deflexdes

angulares indicadas por cada fabricante, e
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h) cada vez que for interrompido o servico de assentamento, tampar as
extremidades do trecho interrompido com caps, tampdes ou flanges cegos, a
fim de evitar a entrada de corpos estranhos.

E importante ressaltar que para a montagem correta das juntas, devem ser

seguidas as recomendacdes especiais de cada fabricante.

A Fiscalizacdo podera impugnar qualquer trabalho em execucéo ou orientacdo
gue nao obedeca rigorosamente as condi¢des contratuais.

A Empreiteira devera obedecer a todas indicacbes do Fabricante no que diz

respeito ao transporte, montagens e manuseio dos tubos e equipamentos acessorios.

A montagem das tubulagbes sO tera o aceite da Fiscalizacdo apos testes,
cabendo ao Fabricante ou a Empreiteira, onde for o caso, repor equipamentos, tubos
e acessorios, ou refazer montagens e assentamentos, ou qualquer outro detalhe, que
ao longo dos testes se mostrarem duvidosos e que possam vir a comprometer a boa

funcionalidade e a seguranca da obra.

O assentamento da tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura da vala
e devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada

para montante.

Em todas as fases de transporte dos tubos, inclusive manuseio e
empilhamento, devem ser tomadas medidas especiais para evitar choques e atritos

gue afetem a integridade do material ou seu revestimento.

Tubos pesados devem ser movimentados rolando sobre vigas de madeira ou

roletes e com auxilio de corda ou equipamentos especiais quando necessario.

Os tubos deverdo ser descarregados ao longo da vala, preferencialmente do

lado oposto ao da terra retirada da escavacao.

Antes da execucdo de qualquer tipo de junta das tubulacbes, devera ser

verificado se as extremidades dos tubos estédo perfeitamente limpas.
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Tratando-se de tubulagéo de ponta e bolsa, a ponta devera ficar perfeitamente

centrada em relacdo a bolsa.

As pontas dos tubos e os anéis de borracha deverao ser limpos e lubrificados
com material proprio, antes do encaixe. Deve-se ainda limpar as cavidades para
alojamento dos anéis e limpar as pontas com arestas vivas para evitar danos aos
anéis. A ponta do tubo devera ficar a cerca de 1cm do fundo da bolsa, a fim de permitir

pequenas deformacdes.

Quando da execuc¢do da junta elastica é necessario ser verificado se a mesma
ndo foi mordida, isto é, se o anel de borracha ficou exatamente na sua posi¢do de

encaixe.
6.12. Reaterro Compactado de Valas e Cavas

O reaterro das valas e cavas sera processado até o restabelecimento dos niveis
anteriores das superficies originais ou de forma designada pela Fiscalizacéo, e devera
ser executado de modo a oferecer condicbes de seguranca as estruturas e bom

acabamento da superficie.

SO podera iniciar o reaterro, junto as estruturas, apos decorrer o prazo
necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural. Dever-se-a
tomar cuidado para evitar pressbées desiguais em torno das estruturas ou danos as

mesmas, pelo uso de material ou equipamentos improprios.

O reaterro das valas e cavas somente podera ser iniciado apos a liberacéo pela

Fiscalizacéo e sera processado em duas etapas.

Na primeira etapa, as camadas terdo espessura maxima de 20 cm, sendo
colocadas simultaneamente dos dois lados da estrutura e compactadas
mecanicamente com compactadores tipo sapo. Serdo colocadas a partir do
embasamento com material escolhido até 60 cm acima da geratriz superior da
tubulacéo. O aterro complementar superpde-se ao primeiro até a cota final do reaterro.

As camadas terdo espessura maxima de 20 cm e serdo compactadas manualmente.
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O namero minimo de passadas do equipamento de compactacéo utilizado sera
0 necessario para atingir uma densidade relativa ndo inferior a 95% da densidade
maxima obtida no ensaio Proctor Normal, com um desvio de umidade em relacdo a

6tima de compactacao de + 2%.

O reaterro na 12 etapa devera ser executado com solos isentos de pedras,
madeira, detritos ou outros materiais que possam afetar a tubulacdo, provenientes da

propria escavacao ou de jazidas de empréstimos, a critério da Fiscalizagéo.

Nos casos de se ter um material arenoso para o reaterro, podera ser utilizado
0 processo de irrigacao das camadas respostas para a altura situada abaixo do nivel
do lencol de 4gua. Para as camadas acima do lencol de Agua devera ser previsto um

sistema de drenagem para retirada de agua apos o adensamento final por saturacao.

O material adequado retirado de um trecho podera ser usado para o reaterro
do trecho seguinte. Quando for inconveniente ao reaterro, a Fiscalizacao determinara

a substituicdo do mesmo por material de boa qualidade.

Embora haja controle de reaterro por parte da Fiscalizacdo, a boa execucéo do

servico é de completa responsabilidade da Empreiteira.
A retirada dos escoramentos das valas devera obedecer as seguintes prescri¢coes:

a) plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente

aprovado pela Fiscalizacao;

b) remocdo das pranchas de madeira devera ser executada a medida que for
sendo completada a envoltéria da tubulacdo e avance o reaterro e

compactacao, pela retirada progressiva das cunhas;

c) uma vez atingido o nivel inferior da ultima camada de estroncas, seréo
afrouxadas e removidas as pecas de contraventamento (estroncas e
longarinas), bem como os elementos auxiliares, de fixacdo, tais como cunhas,
consoles e travamentos, da mesma forma, e sucessivamente, serdo retiradas

as demais camadas de contraventamento;
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d) as estacas e elementos verticais do escoramento serdo removidos com a
utilizacdo de dispositivos hidraulicos ou mecéanicos, com ou sem vibracao, e
retirados com auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente,

segundo estabelecido no plano de retirada, e

e) os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou
estacas, deverao ser preenchidos com areia e compactados, por vibracdo, ou

por percolacao de agua.
6.13. Ensaios das Tubulacdes

O teste de pressao constitui o0 exame final da canalizacéo: entre outras coisas,
ele permite a certificagcdo da montagem correta de todas as juntas e, por conseguinte,

da estanqueidade de toda a tubulagao.

Devem ser seguidas as instru¢gdes contidas na norma ABNT NBR 9650 -
"Adutoras e redes de agua - Verificacdo da Estanqueidade no Assentamento”.

O item 4.2.1 desta norma estipula que o ensaio devera ser executado em
trechos com uma extensdo entre 500 e 1500 metros. Na pratica, € conveniente
proceder ao ensaio em trechos de 500 metros no maximo, pois quanto maior for o
trecho submetido ao ensaio, mais dificeis serdo as pesquisas sobre eventuais

vazamentos.

Pode-se proceder por pequenos trechos no inicio da obra, podendo mais tarde

passar para trechos mais extensos por conta e risco do Empreiteiro.

Todas as juntas deveréo ficar a descoberto e todas as ancoragens deverao ter

sido executadas.

Nos centros urbanos, proceder aos ensaios em trechos mais curtos a fim de

nao prejudicar o transito.

Os ensaios de pressao serdo feitos juntamente com a instalacdo da tubulacéo,

observando-se a sua metodologia e pressao.
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Toda tubulacdo devera ser submetida a teste hidrostético antes da etapa de

reaterro das valas.
6.14. Ancoragem das Tubulacdes
A locacéo e as dimensdes das ancoragens serao as previstas em projeto.

Nas adutoras serdo previstas ancoragens em curvas, registros de parada,

reducao e tés de derivacao.

Nas redes de distribuicdo serdo previstas ancoragens em curvas, cap’s e tés

de derivagéo.
6.15. Fundacdes

A execucdo das fundacdes devera atender as condicdes basicas da NBR-6118.
Antes da sua execucao, o Empreiteiro devera analisar os resultados das sondagens
de reconhecimento do terreno e o projeto de fundagbes a serem implantados.
Qualquer ocorréncia que impossibilite sua execucéo de acordo com o projeto, devera

ser imediatamente comunicada a Fiscalizacao.

O concreto das fundacbes devera atender as condi¢Oes fixadas no capitulo
6.18.

As fundacbes diretas das estruturas moldadas "in loco" deveréo satisfazer as

condi¢cBes seguintes:
a. Fundacéo Direta em Solo

Apds o término da escavacao, o terreno de fundacdo devera ser regularizado
removendo-se todo o material solto. As superficies da fundacdo deverdo ser
preparadas para uma camada de concreto de regularizacdo com espessura minima
de 5cm ou a indicada em projeto, de modo a evitar a contaminacdo do concreto
estrutural a ser lancado. Se ocorrerem erros de escavacédo, acarretando espessura
superior a 5cm, 0 excesso de concreto correra por conta do Empreiteiro. Ndo sera

admitido reaterro, quando ocorrer excesso da escavacgao.
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Caso necessario, devera ser garantida a estabilidade do solo das cavas e
esgotadas as aguas, de modo a possibilitar a perfeita execu¢do da concretagem das
fundacdes.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento das fundacdes, terreno sumamente improprio e que, a juizo da
Fiscalizacdo, possa dar lugar a futuras lesbes estruturais ou em caso de duavidas
porventura surgidas, serdo executadas: por firma especializada escolhida pela
Fiscalizacdo sondagens suplementares e ensaios que permitam estudos, projetos e
solucdes tecnicamente e econdmica para o assentamento das fundacdes no trecho

em questao.

Nesta hipotese, para que 0 prazo contratual seja respeitado, podera a
Fiscalizagéo, de pleno direito, mantendo em suspenso as tarefas do local em analise,

determinar o imediato prosseguimento da obra, em outros trechos.

Se nao for possivel ou conveniente, a juizo da Fiscalizacédo, a colocacdo dos
materiais escavados junto ou proximo das cavas, ou quando nao forem apropriados
para reaterro, deverdo ser removidos pela Empreiteira, imediatamente apos a
escavacao ou no prazo em que a Fiscalizacdo determinar para local(is) indicado(s)
pela mesma quando for reaproveitavel ou em caso contrario para o local definido pelo

Empreiteiro.

Em determinados casos quando a resisténcia do terreno na cota onde ficara
colocada a fundacédo das estruturas, for inferior a preconizada pelo Calculista, a
escavacao devera continuar sempre a seco, até a profundidade apta a comportar um

colchdo de material compactado cuja especificacao sera definida pela Fiscalizacao.

Antes da colocacdo do concreto da estrutura, a superficie do concreto de
regularizacdo devera se apresentar livre de todo o material solto ou pulverulento e

sem agua acumulada.
b. Fundacédo Direta em Rocha

Se a fundacao for em rocha, esta deve ser expurgada da camada alterada ou

de blocos que se apresentem soltos, procedendo-se, em seguida, a limpeza da rocha
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sd, com jato de ar e 4gua, de modo a remover todo o material solto ou pulverulento,
apos o que, devera apresenta-se sem agua acumulada. Imediatamente antes do
langamento do concreto estrutural, a superficie da rocha devera ser recoberta com
uma camada de 2cm de espessura com argamassa de cimento e areia, Com 0 mesmo
traco de concreto a ser lancado, e excluindo-se a agua de molhagem do agregado

miudo.

Caso a camada de rocha alterada seja espessa e apresentar taxa de trabalho
compativel com a solicitada pela estrutura, podera deixar de ser expurgada e sera
tratada como fundagéo em solo néo rochoso.

6.16. Lastros

6.16.1. Lastro de Concreto

O lastro de concreto tera espessura de 10 mais ou menos 1 cm e sua superficie

constituira a forma do fundo das unidades.

As cotas que definirdo essa superficie serdo as constantes do projeto,

admitindo-se um erro de mais ou menos 2,5 mm.
O concreto a ser usado devera atender as especificacées do item 6.18.
6.17. Cadastramento Das Unidades

6.17.1. Cadastro Fisico

a. Linha de recalque

Compreende o levantamento planialtimétrico da linha, perfil, detalhes, tais

como: localizacdo das pecas especiais e conexdes de marcos e RN.
b. Rede Coletora
b.1 - Objetivo

Estabelecer critérios e procedimentos a serem adotados na padronizacao dos

desenhos técnicos e de croquis do cadastro técnico de amarracéo e componentes das
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redes de esgoto dos sistemas operados pela Prefeitura de Santo Antonio dos

Milagres.
Aplica-se no ambito de todas as Unidades da Empresa ou a terceiros.
b.2 - Conceituagéao
b.2.1 - Cadastro Técnico de Esgoto

Conjunto de informacdes, sistematicamente elaboradas e arquivadas, sob a
forma de anota¢cBes ou representacdes graficas em arquivo digital, que permitem a
rapida identificacdo das caracteristicas de uma rede de esgoto, implantada, parte
integrante do cadastro operacional da Prefeitura de Santo Antdnio dos Milagres.

b.2.2 - Planta
Representacéo grafica de uma determinada area ou componente.
b.2.3 - Planta de Cadastro

Sao plantas ou mapas da cidade que mostram a localizagc&o e os croquis das

guadras e ruas.

A seguir, apresenta-se Modelo de Apresentacdo de Planta de Cadastro de

Rede Coletora de Esgotos.
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b.3 - Especificagbes

Para a definicdo de cadastro de esgoto e desenho técnico sem escala que
representa graficamente a localizacdo da rede coletora e componente por cruzamento

de logradouro, € necessario as seguintes informacoes:
- Esbocgo do arruamento;

- Esboco da rede coletora, material, diametro, extensdo, profundidade,

declividade, sentido do fluxo;

- Poco de Visita (PV) ou Terminal de Limpeza (TL), identificagdo, material,

profundidade, cota coletor, cota terreno, diametro;
- Caixa de Visita (CV) com identificacdo do numero do imovel,
- Coordenada Plana do PV ou Terminal de Limpeza (TL);
- Datum Sul Americano de 1969 (SAD 69);
- Sistema de Projecdo UTM (Universal Transversa de Mercator);
- Indicac&o do Norte Magnético;
- Codigo e/ ou denominacao do logradouro;
- Denominacao dos logradouros adjacentes;
- Codigo da quadra e do setor comercial,

- Galerias, caixa subterranea da Empresa de Telecomunicacdo, bueiros,

gasoduto e outras interferéncias;
- Identificacdo do Coletor;
- Didmetro do Ramal Predial;

A Representacdo do Logradouro deve seguir:
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- Devem-se desenhar os cruzamentos de forma, que seu centro coincida com

o centro da &rea prépria para o desenho no formulario;

- O desenho é feito fora da escala, mas para facilitar a composicéo dos croquis,
devesse adotar a medida de:

v' 30 mm para largura das ruas.
v' 05 mm para largura das calcadas.

- No caso de se tratar de uma avenida muito larga, pode-se alterar estas

dimensdes, mas deve-se manter a compatibilidade entre croquis;

- Os codigos e denominacdes dos logradouros a serem representados nos

desenhos, deverao ser obtidos no Setor de Geoprocessamento;

- Os cddigos e denominacdes dos logradouros devem ser desenhados na parte

interna das quadras.

Caodigos e Denominacado dos Logradouros Adjacentes

- Os caédigos e/ou denominacfes dos logradouros adjacentes sera obtido na
planta esquematica do Cadastro Comercial da Prefeitura de Santo Antonio dos
Milagres. Quando houver duvida quanto a orientacdo geografica do croqui em campo,
devera ser colocada a denominacédo do logradouro que forma o cruzamento mais

préximo, juntamente com o cédigo desse logradouro;

- Os codigos e/ou denominacfes de logradouros adjacentes deverdo estar
localizados nas extremidades dos cruzamentos, perpendiculares a estes e dentro do

espaco reservado para a pista de rolamento.

Identificacdo das Quadras e Setores

- Os numeros dos setores e das quadras, a serem representados nos desenhos

dos croquis, deverédo ser obtidos nos mapas de Setor de Geoprocessamento;
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- A representacgdo grafica das quadras e setores devera ser efetuada atraves
de um circulo de 10 mm de diametro. A numeracao do setor devera estar localizada

na parte interna superior do circulo e da quadra na parte inferior.

Indicacdo do Norte Magnético

Deve ser indicado o norte magnético no canto inferior direito.

Representacdo das Tubulacoes

- A premissa béasica para o desenho destas informacdes, é que todos os
componentes sobre a rede de esgoto, comuns a dois croquis, quando necessario,
deverao ser repetidos nos dois desenhos, de modo a ndo deixarem duvidas sobre a

existéncia destes componentes;

- O esboco da rede de esgoto devera representar todos os componentes

contidos na area de abrangéncia do croqui;

- As informacgdes da rede coletora e seus componentes deverdo ser obtidas

através do cadastramento de seu assentamento em campo;

- O tipo do material da rede coletora devera ser especificado de acordo com as

abreviaturas apresentadas no quadro abaixo:

MATERIAL ABREVIATURA

MANILHA DE BARRO OU CRES CERAMICO

VITRIFICADO MBY
CLORETO DE POLIVINILA PVC
FERRO FUNDIDO F°F°
CIMENTO AMIANTO (FIBROCIMENTO) CA
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POLIPLASTER PP
CONCRETO CcC
CONCRETO ESTRUTURAL (ARMADO) CE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD

- As especificacdes da rede coletora e dos componentes deverao ser colocadas

em legenda no formulério padronizado.

Bases para Amarracdo dos Componentes

A rede coletora e seus componentes (PV, TL) deveréo ser localizadas através

de coordenadas planas com precisdo maxima de 200 mm.

Os PROCEDIMENTOS para realizacdo do Cadastro da rede coletora de

esgotos sao 0s que seguem:
Quanto ao levantamento para localizacdo da Rede Coletora e os Componentes:

- Nos levantamentos para localizacdo da rede coletora e os componentes
deverdo ser utilizados equipamentos de precisdo como GPS Geodésico para o
rastreio preciso das coordenadas ou Estacéo Total Topografica apoiada por uma base

georreferenciada ao Sistema Geodésico Brasileiro;

- No nivelamento para cadastro de rede coletora de esgotos sanitarios devera
ser efetuado pelo sistema geométrico, devendo o ponto de partida sempre que
possivel ser determinado através de uma referencia de nivel oficial fechando em outro

ponto de referencia oficial;

- No projeto devem conter em anexo, 0s arquivos digitais do rastreio de cada
coordenada e as planilhas digitais de campo (no caso da utilizacdo de Estacdo Total)
contendo também os atributos cadastrais das pecas técnicas relacionadas a cada

feicdo geografica para a utilizagdo em Sistema de Informacédo Geografica.

Quanto a entrega de Cadastro
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- As informacdes graficas e alfanuméricas do cadastro técnico dos
componentes, de tubos e peca especiais da rede de esgotamento sanitario deverao
ser entregue em meio digital compativel com Sistema de Geoprocessamento (formato

dwg e/ou shp) georreferenciado e impresso em papel A4 (210 x 297).
Quanto a atualizacdo do Cadastro

A atualizacdo do cadastro sera feita através de um sistema de informacdes
montado entre os diversos setores da Empresa envolvidos nesta atividade, de modo
gue possam ser registradas todas as altera¢des oriundas das intervencdes do sistema
para:

- Ampliacgoes;
- Reparos;
- Ligagbes Domiciliares;
- Remanejamentos;
- Pesquisa;
- Manutencéo Preventiva.
Quanto ao fluxo das informacdes e arquivo

- As informac0des serdo enviadas a Geréncia de Geoprocessamento, de forma
sistematica, imediatamente, apos a execucdo da modificagcdo processada, por meio

digital, contendo todos os detalhes necesséarios a perfeita atualizacdo do cadastro;

- O fluxo de informac@es e arquivo de dados devera obedecer a uma sequéncia
I6gica, possibilitando a alimentacdo permanente de dados a Geréncia de

Geoprocessamento, a qual fara a atualizacao conveniente dos mesmos.

- A sistemética de fluxo de informacdes e arquivo de dados se processara da

seguinte forma:
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e as areas de operacao, manutencdo e obras serdo responsaveis pela

alimentacao do cadastro técnico, quando da execucédo de obras e servicos;

e A Geréncia de Geoprocessamento recebe essas informacdes de

campo, pelos meios ja descritos, analisa e processa a atualiza¢do cadastral,

e A Geréncia de Geoprocessamento fornecera periodicamente ou
guando solicitado, a areas de Operacdo, Manutencéo e Obras (cOpias impressas ou
em meio magnético) dos elementos do cadastro devidamente atualizados, ou ainda

podera disponibilizar os dados nas unidades usuarias online;

e O original da planta geral, cadastral perfis e de detalhes, seréo
mantidos arquivados junto a Geréncia de Geoprocessamento, devendo, portanto ser
fornecido a cada Unidade interessada, o numero de coOpias necessarias para
trabalhos de rotina. Os referidos originais devem ser arquivados em ordem de

sequéncia e codificacao;

c. Colocacédo de RN

Deveréao ser colocados RN fixos:

c.1. A cada 1000 m na linha de recalques;
c.2. Um na estacdao elevatoria;

c.3. Uma na area da ETE;

c.4. Um a cada 500 m da rede coletora;
6.18. Obras de Concreto

O tipo de concreto a ser empregado define-se de acordo com as exigéncias
relativas a minima dosagem de cimento e a minima resisténcia caracteristica

alcancada aos 28 (vinte e oito) dias em corpo de prova cilindrico.

Para todas as estruturas em contato com a agua ou ao tempo o concreto devera

ter a seguinte especificacao:
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- Minima dosagem de cimento: 350 Kg/m3;
- Minima resisténcia caracteristica: 200 Kgf/cm2 (20 MPa);

- Didmetro méaximo do agregado:

lajes de cobertura e tampas D <=19mm
vigas e pilares D <= 19mm
paredes e lajes de fundo D <=38mm

A relacao agua/cimento ndo pode exceder 0,50, visando garantir um concreto

mais impermedavel e mais resistente a corroséo das armaduras.

6.18.1. Atividades Necessarias

A execucdo das estruturas de concreto armado deve ser desenvolvida

compreendendo as seguintes atividades necessarias:
a) providéncias preliminares;
b) formas e escoramentos;
c) colocacéo das armaduras;
d) colocacéo de pecas embutidas;
e) mistura do concreto;
f) transporte do concreto;
g) lancamento do concreto;
h) adensamento do concreto;
i) execucdo de juntas;
j) cura do concreto;
k) desforma do concreto;
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l) reparos no concreto, e
m) controle de qualidade.

6.18.2. Providéncias Preliminares

Antes do inicio da execucdo das estruturas, devem ser tomadas as
providéncias a seguir indicadas, que objetivam a producéo e execugao de concretos
com a qualidade exigida pelas normas técnicas.

Processo de Producao do Concreto

O processo de producéo do concreto devera ser definido pela FISCALIZACAO
em funcado das caracteristicas peculiares da obra, tais como: localizac&o, dimensdes
do canteiro, volume total de concreto e facilidades locais de mao de obra, materiais,

equipamentos e suprimentos.

Serdo considerados, nesta Especificacéo, dois processos gerais de producao

do concreto, mencionados a seguir:
a) concreto produzido no canteiro da obra em betoneiras fixas ou centrais, e

b) concreto produzido fora do canteiro da obra (concreto pré-misturado) em

instalacdes da Empreiteira ou fornecido por usinas comerciais.
Projeto do Canteiro

No projeto do canteiro devem ser indicados os locais do equipamento de
mistura do concreto, dos silos e depdsitos de materiais, das bancadas de dobramento

dos acos e da carpintaria.

Os silos e depoésitos de materiais devem estar proximos do equipamento da
mistura, cuja localizacdo deve ser de modo a tornar minima a distancia de transporte

do concreto aos diversos locais de lancamento.

Escolha dos Equipamentos
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Os equipamentos destinados a mistura, transporte, lancamento e adensamento
do concreto, devem permitir a obtencdo de concreto de qualidade uniforme e devem
ser escolhidos em fun¢éo das caracteristicas exigidas para o concreto a ser produzido,
e em numero e capacidade de producdo que permitam o perfeito atendimento dos
cronogramas de execucao preestabelecidos.

Os equipamentos ou processos especiais para a cura do concreto, podem ser
adotados desde que apresentem garantia de eficiéncia comprovada em servigos
anteriores e sejam operados por pessoal de reconhecida experiéncia.

6.18.3. Execucao das Formas e Escoramentos

Material

O material das formas podera ser pinho de padrao igual ou superior ao de 22
categoria, painéis de madeira tratada (tipo Madeirit ou similar) ou chapas metélicas.

O tratamento empregado nas madeiras ndo devera prejudicar a qualidade do
concreto, nem manchar a sua superficie, caso ela venha a ficar permanentemente

exposta (concreto aparente).

Quando for exigido para o concreto um acabamento superficial sem poros ou
bolhas, o lado da forma que ir4 receber este concreto devera ser revestido por uma
forma absorvente sem qualquer espécie de tratamento (tipo Eucatex isolante). O
concreto, cuja superficie ira receber algum revestimento, deve ser executado com

formas que confirmam aderéncia entre o revestimento e o concreto.

Serad vedado o uso de formas empenadas, torcidas, amassadas ou com

fraturas.

A reutilizacdo das formas de madeira serda de no maximo 4 vezes, desde que

ainda apresentem condicdes satisfatorias de uso.

As formas para concreto aparente deverdo ser de primeiro uso, ndo sendo
permitido a introducéo de ferros através do concreto, para fixagdo das mesmas. Nos

escoramentos, poderdo ser utilizados escoras ou pontaletes de madeira ou entéo
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escoramentos metalicos especificos, desde que tenham eficiéncia comprovada em

obras similares.
Montagem

As formas devem obedecer rigorosamente as dimensdes indicadas no projeto
e serem montadas de modo a possibilitar uma fécil desforma, para que ndo provoque

danos no concreto.

As formas devem estar alinhadas e niveladas, exceto aquelas destinadas a
vencer grandes vaos, para as quais serd necessdria uma sobre-elevacdo para

compensar a deformagéo devida ao peso proprio.

Nos locais das emendas e aberturas para passagem de tubulacdes, deve ser
assegurada uma perfeita vedacao para evitar a fuga de nata. Essa vedacao deve ser
executada por processos que sejam compativeis com a altura da peca concretada e

com a energia dos equipamentos de adensamento.

As formas devem ser convenientemente amarradas, de modo a impedir
gualquer deformacéo ou deslocamento por ocasido das operacdes de lancamento e

adensamento do concreto.

Para manter a abertura correta das formas, deve-se usar, de preferéncia,
esticadores de concreto, fabricados na mesma dosagem do concreto que sera
lancado na peca. Quando forem usados tirantes metélicos para a amarracdo dos
painéis internos e externos das formas das paredes de estrutura para a qual se exija
maior impermeabilidade, esses tirantes devem ser colocados de maneira a que suas
extremidades fiqguem embutidas no minimo 5cm a partir da superficie do concreto.

Sera vedado o uso de simples fios ou barras de aco nessas amarragoes.

Deve ser providenciada aberturas na parte inferior das formas, destinadas a
limpeza e escoamento da agua acumulada, além de eventuais inspecfes. Essas

aberturas deverédo ser fechadas antes do lancamento do concreto.

Imediatamente antes do langamento do concreto, as formas de madeira nao

tratadas devem ser molhadas até a saturacao.
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Para evitar a aderéncia ao concreto e facilitar a sua retirada, as formas poderéao
ser levemente untadas com Desmol ou similar. Cuidados especiais devem ser

tomados para evitar que o0 mesmo respingue nas armaduras ou pecas embutidas.
Escoramentos

Os escoramentos devem ser projetados de modo a assegurar uma perfeita
estabilidade as formas, evitando deformac¢des indesejaveis provocadas pelo peso do
concreto langado.

As escoras devem se apoiar em locais que apresentem condi¢cdes de suporte
adequadas. No caso dessas condi¢cdes nao serem as ideais, devem ser previstos
dispositivos de apoios que reduzem a carga transmitida pelas escoras ao solo, a niveis

compativeis com a capacidade de suporte desses solos.

As dimensdes dos pontaletes, a sua distribuicdo ao longo das pecas a serem
escoradas e o0 modo como sdo montados, devem obedecer as prescri¢cdes da norma
NBR-6118.

Para facilitar a retirada dos escoramentos, devem ser colocados dispositivos

apropriados para permitir que essa operacao se faca sem choques ao concreto.

6.18.4. Colocacao das Armaduras

Material

As armaduras devem obedecer rigorosamente ao projeto, quanto a categoria

do aco, diametro, disposi¢cao, comprimento, angulos de dobramento e ganchos.

As emendas nas barras das armaduras devem ser feitas de acordo com as
prescricbes da norma NBR-6118. As emendas soldadas devem ser feitas por
processo de eficiéncia garantida e rigorosamente controlada por ensaios de tracao.
As barras soldadas devem suportar uma tensao de no minimo 1,25 vezes a tensao

limite de escoamento da barra ndo soldada de igual caracteristica.
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N&o seré permitida a utilizacdo de barras de aco que apresentem esfoliagcdes,
escamas ou fissuras, observadas principalmente nos locais de dobramento dos

ganchos.

As barras em inicio de oxidacdo devem ser escovadas e limpas antes de sua
montagem na forma. Se essa limpeza conduzir a uma excessiva redu¢cédo na secao da
barra ou entédo a eliminacéo de suas saliéncias superficiais, essas barras devem ser
recusadas. Para proteger as barras da corrosdo, pode-se pinta-las com agua de cal

ou nata de cimento.
Montagem

Antes de serem introduzidas nas formas, as barras deverdo ser
convenientemente limpas, principalmente das manchas de 06leo, graxa ou outro
material estranho. A retirada de argamassa ou concreto aderente as barras somente
sera necessaria quando essa operacao for facilitada pela baixa aderéncia do material

incrustado.

A montagem das armaduras no interior das formas deve ser feita de modo a
gue a mesma se mantenha firme durante as opera¢des de lancamento e adensamento
do concreto, conservando inalteradas as distancias entre si e das barras as faces
internas das formas. Permitir-se-4, para isso, o uso de arame e de tarugos de a¢o ou
de tacos de concreto ou argamassa, a critério da FISCALIZACAQ; nunca, porém,
calcos de aco cujo comprimento, depois de lancado o concreto, tenha espessura
menor que a especificada para a peca. O afastamento maximo entre duas amarracfes

das barras nao deve exceder 35 cm.

Os dispositivos colocados para assegurar o cobrimento especificado devem ser
feitos, de preferéncia, de concreto ou argamassa e serem presos as barras de modo
firme, para que ndo se desloquem durante o adensamento. E vedado o uso de

dispositivos feitos com metal.

Todas as barras da armadura, inclusive as de distribuicio e de montagem,
devem ter cobrimento de concreto conforme especificado no projeto estrutural,

obedecendo aos limites minimo da norma NBR-6118.
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O dobramento das barras deve ser feito sempre "a frio", sendo vedada a

aplicacdo de qualquer processo que implique no aguecimento de acos ou fios.

No cruzamento das armaduras com eletrodutos, as superficies destes
eletrodutos, nos pontos de contrato, devem ser isolados através de tubos plasticos ou

outro dispositivo qualquer.

Devem ser previstas plataformas de servi¢o nos locais de passagem de pessoal
e carrinhos, antes e durante as operac¢des de concretagem, com o objetivo de evitar
danos as armaduras ou deslocamentos de suas posicdes de projeto.

6.18.5. Colocacédo das Pecas Embutidas

As pecas destinadas a ficar permanentemente embutidas no concreto, tais
como ancoragens, tubulacdes de reservatorio, de elevatorias e de estacdes de
tratamento ou juntas pré-moldadas de vedacdo, devem estar rigorosamente
colocadas nas posicOes previstas no projeto. Essa exigéncia aplica-se igualmente as

aberturas destinadas a passagem de tubulacgdes.

As pecas embutidas devem estar convenientemente fixadas as formas ou
armaduras, de forma a que ndo se desloquem de posicéo por ocasido das operacdes

de concretagem.

Devem ser tomadas providéncias para garantir uma maior aderéncia entre a
peca embutida e o concreto. Para tanto, as pecas devem estar perfeitamente limpas,

sem pintura, isentas de manchas de 6leo, graxas ou poeiras.

As pecas que atravessam as paredes de reservatorios ou outra estrutura para
a qual se exija maior impermeabilidade, devem ser pintadas com adesivo estrutural

imediatamente antes de lancamento do concreto sobre elas.

As pecas metélicas embutidas no concreto e destinadas a fixacdo e montagem
de equipamentos, devem ter a sua parte exposta protegida da corrosdo apos a
concretagem, pela untagem com 6leo ou graxa, sendo posteriormente cobertas com
lona ou plastico, até a ocasido da montagem dos equipamentos. Esse servico

somente devera ser feito ap6s o término da cura do concreto.
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6.18.6. Mistura do Concreto
Equipamento e Instalag&o

A mistura do concreto deve ser feita mecanicamente por meio de betoneiras de
gualquer tipo, desde que produzam misturas homogéneas e tenham capacidade de

producdo compativel com o cronograma previsto para a obra.

A uniformidade do concreto produzido pela betoneira devera ser determinada
de acordo com o0 método brasileiro e atender os indices contidos naquele método.

A velocidade de rotacédo da betoneira expressa em rotagdes por minuto, deve
atender ao disposto na norma NBR-6118.

N&o sera permitido o uso de betoneiras cuja capacidade de producdo nao
permita a mistura de materiais relativos a 1 saco de cimento (50 kg). A medida dos
materiais deve ser feita, de preferéncia, em peso, podendo, entretanto, os agregados
serem medidos em volume, desde que sejam determinados para 0S mesmos 0S

respectivos pesos unitarios.

Os erros provenientes da medicdo dos agregados em volume devem ser
considerados por ocasido da dosagem. O cimento ndo devera, em nenhuma hipotese,
ser medido por volume, como também sera vedada a mistura de materiais

relacionados a sacos fracionados de cimento.

As betoneiras ndo deverdo ser carregadas além de sua capacidade nominal,
salvo autorizacdo especifica da Fiscalizacdo. Qualquer betoneira que, em qualquer
tempo, produzir concreto insatisfatorio, devera ser paralisada até ser

convenientemente reparada ou substituida.

As balancas utilizadas na passagem do cimento e agregados, ndo devem
apresentar, na faixa correspondente a quantidade pesada, erros superiores a 2% e

3% respectivamente.

Antes do inicio dos servicos, os dispositivos de medicdo devem ser aferidos por

orgao competente, que devera emitir certificado de afericdo. Essa providéncia ndo se
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aplica aos caixotes ou padiolas destinadas a medir os agregados, entretanto, deverao

ter as suas medidas conferidas antes dos servigos.

Os volumes das padiolas devem estar de acordo com 0s pesos unitarios dos
agregados, e em relacdo as padiolas de areia, deve se verificar se as mesmas

referem-se a areia seca ou Umida.

As padiolas devem ser numeradas e ter anotadas na sua face externa, de forma
bem visivel e de maneira que ndo conduza a enganos, a indicacéo do agregado a que

se referem, e no caso da areia, se ela se destina para a areia seca ou Umida.

Os aditivos devem ser colocados na betoneira, de preferéncia, através de
dispositivos apropriados de medida, fornecido pelos fabricantes. O reservatério de
agua de betoneiras deve possuir altura maior que as dimensfes da sua secao,
devendo sempre ser evitada a pratica de medir a agua por baldes ou outro recipiente
nao aferido.

A betoneira e as balancas devem ser mantidas permanentemente limpas,

evitando-se incrustacdes na betoneira e acumulo de po6 nas balancas.
Operacao de Mistura

Os agregados devem ser colocados na betoneira, de preferéncia, na condicao
de saturados com superficie seca. Nos concretos destinados a estruturas com maior
impermeabilidade, essa condicdo sera obrigatdria. No caso dos agregados serem
lancados secos na betoneira, deve-se proceder a correcao na quantidade de agua de

mistura, tendo em vista a absorcédo dos agregados.

Em dias quentes, deve-se proteger os agregados da acdo direta dos raios
solares, principalmente quando esses agregados se destinarem a execucdo de
concretos de pecas de grandes dimensdes nas quais o volume prepondera sobre a

superficie.

As operacbes de carga dos materiais na betoneira devem ser
convenientemente programadas de modo a evitar eventuais enganos, tais como

trocas de materiais e erros nas suas quantidades.
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A mistura manual do concreto ndo sera, em nenhuma hipotese, permitida,
sendo apenas tolerada em servigos sem responsabilidade e executados em locais de

dificil acesso aos equipamentos mecanicos.

Na mistura mecénica, a ordem de colocac¢ao dos materiais na betoneira devera,

de preferéncia, ser a seguinte:
a) colocacédo de cimento, do agregado graudo e metade da 4gua de mistura;
b) mistura inicial até cobertura total do agregado pela pasta;
c) colocacgdo do agregado miudo e do restante da agua, e
d) mistura final, com distribuicdo uniforme dos materiais.

O tempo minimo da mistura sera determinado em funcdo da capacidade da
betoneira, de acordo com as prescricdes da especificacao brasileira, ndo devendo ser

inferior a 1,5 minutos.

N&o serdo permitidas descargas parciais da betoneira em tempo inferior ao

acima indicado.

Quando se empregar concreto pré-misturado, este devera atender ao que
prescreve a EB-136 da ABNT, além do que dispde a NBR-6118. N&ao sera permitido o

uso de concretos remisturados.

6.18.7. Transporte do Concreto

Os veiculos de transporte do concreto devem ser dimensionados na quantidade
suficiente para transportar, no prazo maximo de 30 minutos, todo o concreto produzido

ou recebido na obra.

O tipo de veiculo adotado, bem como as vias de movimentacdo desses veiculos
dentro da obra, devem possuir caracteristicas e condicbes que ndo acarretem a
segregacao do concreto durante o transporte. Deve ser evitado o emprego de
carrinhos com roda de ferro ou borracha macica. As vias de transporte ndo devem

possuir saliéncias, depressdes abruptas e ondulacdes.
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Nos dias de forte calor ou com condigbes ambientais que facilitem a
evaporacgdo da agua, deve-se reduzir ao maximo o tempo de transporte e proteger o
concreto, durante o seu transporte, colocando coberturas sobre os veiculos. N&ao ser4,
entretanto, permitida, a adicdo suplementar de agua no local de lancamento do
concreto, com o objetivo de compensar a 4gua evaporada durante o transporte.

O transporte de concreto a longas distancias devera, obrigatoriamente, ser feito
por caminhdes betoneira, e 0 tempo decorrido desde a carga dos materiais nesse
caminhdo até a entrega do concreto na obra, ndo devera nunca ser superior a 1 hora

e 30 minutos.

O transporte de concreto por bombeamento (concreto bombeado), sera
permitido desde que esse concreto apresente a dosagem adequada para esse tipo de
transporte e seja curado sob condi¢cbes mais rigorosas. Deve ser evitado o uso de
concreto bombeado nas estruturas para as quais se exige maior impermeabilidade em

contato com meio agressivo.

O equipamento de bombeamento deve possuir dispositivos que evitem a
desagregacao do concreto na entrada e saida da tubulacdo de recalque. Em dias
guentes, essa tubulacdo deve ser coberta por sacos ou panos, mantidos

permanentemente molhados.

6.18.8. Lancamento do Concreto

Cuidados Preliminares

A Empreiteira devera comunicar previamente a Fiscalizacdo o inicio de
gualquer operacdo de concretagem, que sé poderad ser executada apdés a sua
aprovacao. A Empreiteira ndo podera iniciar a concretagem sem que previamente, a
Fiscalizacdo tenha procedido a verificacdo da colocacdo das formas, armaduras,
dispositivos embutidos, exame das superficies das juntas de concretagem, inspecao

da rocha de fundacéo e a vistoria das superficies e resisténcia das formas.

A solicitacdo para liberacdo das concretagens devera ser feita com a

necessaria antecedéncia.
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O langamento do concreto somente sera autorizado apés a aprovacao do plano
de concretagem apresentado pela Empreiteira, no qual deverdo ser indicadas as
diversas etapas previstas para o langamento do concreto e, em funcao destas, fixados
os locais das juntas de concretagem correspondentes a cada jornada de trabalho.

Essas juntas devem estar localizadas em pontos da estrutura, cujos esforcos
tangenciais de tragdo sejam minimos e que apresentem facilidades de acesso, de

modo a permitir posteriormente uma execucéo facil do tratamento dessa junta.

Antes do lancamento do concreto, o interior das formas deve ser limpo e
eliminada toda a 4gua que porventura estiver empocada.

A altura de lancamento de concreto nao deve ser em hipotese alguma, superior
a 2,0 metros. No caso do lancamento de alturas maiores, devem ser previstas
aberturas nas formas para o lancamento e adensamento do concreto. Pode-se,
entretanto, adotar dispositivos de lancamento, tais como trompas ou similares, que
introduzidos na forma, permitam o lancamento de alturas maiores sem segregacao.
No caso de lancamento de concreto atraves de calhas, elas devem ser metalicas ou,
de madeira chapeada de metal, apresentando inclinagcdo minima de 1 na vertical para
3 na horizontal. Nas calhas de comprimento maior que 6 metros, deve-se colocar

protecdes contra o sol e o vento.

Nas pecas de alta densidade de armadura, deve-se evitar o lancamento do
concreto diretamente de encontro a estas armaduras. Neste caso, devem ser
providenciados dispositivos que permitam o lancamento do concreto por entre as
barras das armaduras ou entdo pela parte lateral da forma, através da abertura

executada para esse fim.
Operacao de Lancamento

O concreto deve se lancado proximo de sua posicdo definitiva, devendo-se
evitar o transporte do concreto no interior da forma por meio dos vibradores ou por

outro meio qualquer.

A aplicacdo de concreto deve ser feita em lances continuos, com espessura em

torno de 30 cm. Nas pecas macicas tais como blocos, muros ou lajes de fundo, a altura
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total de um lance concretado de cada vez n&do pode ser superior a 1,5 m. Nos pontos
de juncéo entre a laje de fundo e a parede, ela deve ser executada pelo menos até a
altura de 30 cm, juntamente com a laje de fundo.

Para evitar a segregacao proveniente do langamento do concreto em queda
livre, podera ser lancada inicialmente uma camada de argamassa de tracgo idéntico a
da argamassa do concreto a ser lancado. Essa argamassa tera a espessura apenas
necessaria para envolver as armaduras colocadas na parte inferior da viga e tera
espessura no maximo de 1,0 cm para os pilares. Como alternativa para esse caso,
podera ser adotado o langamento inicial de concreto com maior teor de argamassa e

consisténcia mais plastica.

Em obras executadas a céu aberto, ndo sera permitido o lancamento do
concreto em dias chuvosos, a menos que seja providenciada cobertura adequada no

local de langamento do concreto.

No caso de interrupcbes de concretagem, deve-se proteger os ultimos
concretos lancados da acéo do sol e do vento enquanto durar a paralisagdo. Caso a
mesma se prolongue, a ponto de ter inicio a pega do cimento, deve-se interromper 0s
trabalhos naquele ponto, tratar a junta formada e reiniciar a concretagem a partir
daquele ponto, somente apds 36 horas a contar do inicio da interrup¢do. No caso de
ser dado um corte verde, os trabalhos poderéo ser reiniciados apos decorridas 12

horas.
Fundacoes

As fundacbes devem ser convenientemente preparadas para receber o
concreto. Quando o concreto for lancado de encontro a rocha, a superficie devera ser
limpa, eliminando-se toda a lama, lodo, matéria organica ou 6leo aderente, bem como
os fragmentos soltos da rocha. Essa limpeza deve ser feita com o emprego de jatos

de agua ou ar comprimido.

Os eventuais "olhos d'agua" existentes, devem ser obturados, utilizado-se

materiais vedantes apropriados. Imediatamente antes do lancamento do concreto, a
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superficie de rocha deve ser saturada, tomando-se a precaucao de eliminar todas as

pocas d'agua surgidas em decorréncia dessa saturacao.

O langamento do concreto em solo deve ser feito somente ap6s a compactacao
desse solo. Antes do lancamento, a superficie do solo deve ser limpa e saturada,
eliminando-se todas as pocas d'agua. Para evitar a desagregacao do solo das faces
laterais das cavas de fundag&o, por ocasido do lancamento e adensamento do
concreto, devem ser pintadas essas faces com nata de cimento ou argamassa. Esta

pintura deve ser feita no minimo 24 horas antes do langamento do concreto.

O langcamento do concreto na condicdo de submerso (concreto langado abaixo
do nivel do lencol freatico sem condi¢des de rebaixamento), deve ser feita dentro das
técnicas recomendadas para o caso. Para tanto, deverdo ser tomadas providéncias
guanto a dosagem, e estudado o processo adequado de langamento, tendo em vista
a obtencéo de concreto homogéneo ou compacto. O concreto deve possuir maior teor
de argamassa, baixo fator agua-cimento e consisténcia adequada ao processo usado,
gue podera ser por tremonha, baldes especiais ou outro processo de eficiéncia

comprovada.

N&o sera permitido o langcamento do concreto submerso em locais onde haja

movimentac&o de agua de qualquer natureza.

6.18.9. Adensamento do Concreto

O adensamento do concreto podera ser feito naturalmente através das hastes
de socamento, ou entdo por meio de vibradores de imersdo. O concreto devera
possuir trabalhabilidade adequada ao processo de adensamento e tipo de vibrador
adotado. A energia dos vibradores deve ser suficiente para o rapido adensamento do
concreto. Os vibradores devem ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente
da massa do concreto, na posicao vertical, em funcionamento. Caso a cavidade
formada no concreto, apds a retirada do vibrador, ndo se feche naturalmente deve ser

providenciada a alteracéo da dosagem do concreto ou da poténcia do vibrador.
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O tempo de vibracdo em um ponto n&do deve ser superior a 30 segundos. A
quantidade de vibradores deve ser compativel com o volume de concreto lancado e
com o raio de acao desses vibradores.

O vibrador deveré ser aplicado no concreto em pontos distanciados entre si de
1,5 vezes o seu raio de acdo. A camada de concreto a ser vibrada de cada vez, deve
ter altura inferior ao comprimento da agulha do vibrador. A agulha do vibrador deve
ser introduzida no concreto verticalmente e até cerca de, no maximo 40 cm a 15 cm
do molde, devendo igualmente se evitar a vibracao das formas pelo lado externo, bem

como o contato direto dos vibradores com as armaduras.

6.18.10. Execucao das Juntas

Juntas de Projeto

As juntas de dilatacao e contracédo deveréo estar rigorosamente localizadas nos
pontos previstos no projeto. Essas juntas receberdo material de caracteristicas
elasticas que promovem a sua vedacdo, sem prejuizos da sua capacidade de

movimentacao.

No caso de estruturas em contato com meio agressivo, esses materiais devem
possuir alta durabilidade, sob a acdo de elementos agressivos presentes nos fluidos,
comprovada por ensaios significativos de curta duracéo ou por desempenho em obras

analogas.

Nas juntas submetidas a elevada pressdo d'agua, deve ser aplicada a junta
elastica de PVC, tipo "Fugenband" ou similar. A fixacdo desse material nas formas,
antes da concretagem, de ser feita por meio de grampos especiais e nunca atraves
de pregos ou outro material que possa ocasionar perfuragcdes no material. No caso da
concretagem encerrar-se no local da junta, deve-se providenciar rasgos nas formas,
de modo que a junta elastica de PVC possa atravessa-la. Deve-se evitar a pratica de

dobrar a extremidade da junta elastica que ficar embutida no concreto subseqtiente.

As borrachas de vedacao, "Fugenband" ou similar, dispostas onde indicado,
deverdo ser fornecidas e colocadas pela Empreiteira de acordo com os desenhos de

projeto e as presentes Especificacdes.
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A Empreiteira devera tomar todas as precaucfes para proteger as borrachas
de vedacdo durante a execucdo dos trabalhos e devera reparar ou repor qualquer
delas que tenha sido danificada.

As borrachas de vedacdo deverdo ser armazenadas em lugar fresco e
protegido dos raios direto do sol, e de 6leos ou graxas.

As borrachas de vedacao deverdo ser colocadas com aproximadamente a
metade de sua largura embutida no concreto, em cada lado da junta. Cuidados
especiais deverao ser tomados durante a colocacao e vibragdo do concreto em torno
da borracha, de modo a garantir a perfeita aderéncia do concreto, em todos os pontos

ao longo da periferia da peca.

No caso da junta, apos ser instalada, ficar exposta por um periodo de mais de
um més até o lancamento do concreto, que a recobrird completamente, devera ser

protegida contra os raios do sol.
Emendas

As emendas das juntas de vedacdo deverdo ser feitas por vulcanizacdo em
moldes metdalicos ou utilizando-se luvas especiais para emenda com adesivos

apropriados.

No caso de juntas de borracha a serem emendadas por vulcanizacdo, as
extremidades das pecas a serem emendadas deverao ser biseladas em angulo de
45° ou maior, de modo que essas extremidades possam ser pressionadas entre si
guando o molde for fechado. As extremidades biseladas e as superficies situadas na
periferia da emenda a ser executada deverao ser lixadas cuidadosamente, de modo
a produzir superficies rugosas e limpas. Sobre as superficies lixadas deverdo ser
aplicadas duas deméos de adesivo, que serdo deixados secar completamente. Uma
peca de goma de borracha, prépria para emenda por vulcanizacdo, sera entédo
cortada, com as mesmas dimensfes de superficie biselada e aplicada numa das
extremidades a serem emendadas, as quais deverao entéo ser colocadas exatamente
na posicdo de emenda. A emenda preparada devera entdo ser colocada no molde

com a emenda no centro do mesmo, e o molde devera ser apertado convenientemente
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para prevenir deslocamentos durante o processo de vulcanizacdo. O molde sera entdo

aquecido a 145° C durante 25 minutos.

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo, as extremidades das
borrachas deveréao ser lixadas cuidadosamente e limpas de todas as impurezas antes
de insercdo na luva. A superficie interna da luva e as externas das borrachas de
vedacao a serem colocadas em contato, deverdo ser cuidadosamente recobertas por
cimento préprio de ligacdo. Apds as extremidades das borrachas de vedacado terem
sido inseridas na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente contra a borracha
de vedacédo, em toda sua periferia, para obter a aderéncia em todos os pontos, assim

sendo mantida até o endurecimento do cimento.

Cada emenda acabada por vulcanizacao ou por luva, devera resistir a um teste
de dobramento de 1800 em torno de um pino de 6 cm de didmetro, sem apresentar

gualquer reparacao na emenda.
Juntas de Construcéo Previstas

Antes do lancamento do concreto, a Empreiteira deve elaborar o seu plano de
concretagem, que sera submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo. As juntas de
concretagem devem ser tratadas de modo a assegurar uma perfeita ligacdo dos
concretos no local da junta. Para tanto, deve-se evitar que a concretagem termine em
talude, colocando-se uma forma vertical com degraus e barras de aco para ligacao. O
diametro, comprimento e a quantidade destas barras deverdo ser indicadas pelo
projetista. A forma transversal da junta deve ser perfeitamente estanque,
principalmente nos locais de passagem de ligacdo. Especial cuidado deve ser dado
ao adensamento do concreto nas proximidades da junta. Nas pecas delgadas, as

barras poderéo ser as proprias barras da armadura principal.

O prosseguimento da concretagem sera feito apos a desforma do molde
transversal da junta e tratamento da superficie do concreto. O tratamento das juntas
das estruturas, que ficardo em contato com elementos agressivos ou para as quais se
exige impermeabilidade, devera ser feito com o emprego de adesivos estruturais do
tipo COLMAFIX ou similar, aplicados de acordo com as instrucdes dos fabricantes. A
superficie do concreto deve estar perfeitamente limpa, eliminando-se o excesso de
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nata, os graos soltos de agregados e argamassa nao suficientemente firmes. Antes
da aplicacdo do adesivo, a superficie deve estar perfeitamente seca, sendo o adesivo
colocado em pelicula de espessura ndo superior a 1 mm. O langcamento do novo
concreto deve ser feito em prazo inferior ao "pot life" do adesivo, tomando a precaucao
de lancar-se préximo a junta, um concreto mais seco, embora ainda trabalhavel. O

adensamento préximo a junta deve ser feito com cuidado especial.

Nas demais estruturas, o tratamento das juntas podera ser feito sem a
colocacgdo do adesivo estrutural, mantendo-se os demais cuidados relativos a forma

com degraus e barras de ligacao.

A superficie da junta deve ser apicoada e limpa, removendo-se as saliéncias e
todo o concreto solto ou defeituoso. Vinte e quatro horas antes do lancamento do
concreto, a superficie da junta deve ser saturada, retirando-se entretanto, toda a agua
gue estiver empocada. Deve-se, antes do lancamento do novo concreto, aplicar-se
sobre a junta, uma camada de cerca de 2 cm de argamassa do mesmo traco do
concreto a ser langcado. O novo concreto deve ser lancado imediatamente apos a

aplicacao de argamassa.
Juntas de Construcédo nao Previstas

Quando houver a interrupcdo de concretagem antes de ser atingido o local

previsto para a junta de construcdo, deve-se tomar as seguintes providéncias:

a) fazer com que a extremidade do concreto termine em rampa suave,

aproximadamente de 4:1;

b) proteger a superficie rampada do concreto da acédo do sol e do vento, enquanto

durar a paralisacdo da concretagem, e

C) caso o reinicio da concretagem se dé antes do inicio da pega, nenhuma

providéncia precisara ser tomada, prosseguindo-se normalmente 0s servicos.

Caso o reinicio da concretagem se dé apds a pega, caracterizando, portanto,
uma "junta fria" naguele ponto, a concretagem somente devera prosseguir, dali em

diante, apos decorrido o prazo de 36 horas. Durante esse periodo, a junta devera ser
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tratada, iniciando-se a partir de 12 horas apos a interrup¢do da concretagem, a tarefa
de remocé&o do concreto da extremidade rampada que se apresente em estado solto,
poroso ou em desagregacao. Essa remocdo deve prosseguir até se encontrar um
concreto compacto e firme. A superficie exposta desse concreto deve ser saturada 24
horas antes do reinicio da concretagem, tomando-se a precaucao de eliminar todas
as pocas d'agua decorrentes dessa saturacdo. O concreto lancado sobre a junta
devera ter um maior teor de argamassa, podendo-se adotar como alternativa, a
colocacdo de uma camada de argamassa sobre a junta, com espessura maxima de 5

cm e com caracteristicas idénticas & da argamassa do concreto a ser lancado.

Caso a "junta fria" se dé em estruturas para a qual se exija maior
impermeabilidade ou que ficara em contato com elementos agressivos, o tratamento
da junta podera ser feito com adesivo estrutural, a critério da Fiscalizacéo. Neste caso,
apos a remocao do concreto da extremidade rampada, deve-se proceder a colocacéo

de adesivo estrutural adotando procedimento analogo ao indicado no item anterior.

6.18.11. Cura do Concreto

Logo apds o término do adensamento do concreto, a sua superficie livre deve
ser protegida da acao direta do sol, por meio da colocacao de coberturas de plasticos
ou lona ou entdo pela aplicacdo de produtos quimicos em forma de "spray", que

formam na superficie do concreto uma membrana protetora.

Apés o endurecimento do concreto, a sua superficie devera ser mantida
permanentemente Umida através da utilizacdo dos diversos processos existentes, tais
como molhagem periédica ou continua, colocacdo de sacos ou panos
permanentemente molhados ou colocacdo de uma camada de areia ou serragem

saturada na espessura de no minimo 5 cm.

As formas que estiverem em contato com o concreto devem também ser
mantidas permanentemente saturadas, no caso de serem de madeira. Caso a
desforma se dé antes do término da cura, deve-se prossegui-la através de qualquer

um dos processos acima citados.
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A agua utilizada na cura deve possuir a mesma qualidade exigida para a 4gua

de amassamento do concreto.

Processos especiais de cura tais como a cura a vapor ou a cura termoeléstica,
somente serdo permitidos apds estudos preliminares, desde que sejam executados

por pessoal com experiéncia comprovada no processo em questao.

Caso haja interrupcao no fornecimento de 4gua por ocasido do inicio da cura
do concreto, poderdo ser utilizados produtos quimicos que formem membrana
protetora, desde que seja dada a essa membrana, uma espessura adequada, de
modo que a mesma ndo se rompa durante o periodo de cura, pela acéo das variacdes
de temperatura e estado higrométrico do ar. Essa espessura devera ser determinada
em ensaios, adotando-se um método que reproduza as condi¢cdes a que a membrana

ficara submetida, quando exposta ao meio ambiente.
O periodo de cura do concreto nao devera ser inferior aos prazos seguintes:
a) para concretos executados com cimento de alta resisténcia inicial: 3 dias;
b) para concretos executados com cimento Portland comum: 7 dias;

C) para concretos de estruturas impermeaveis e que ficardo em contato com

elementos agressivos, executados com cimento Portland comum: 14 dias;

d) para concretos executados com cimento Portland de alto forno ou pozolanico:
14 dias, e

e) para concretos de estruturas impermeaveis ou que ficardo em contato com
elementos agressivos, executados com cimento Portland de alto forno ou

pozolanico: 21 dias.

6.18.12. Desforma do Concreto

A desforma das estruturas deve ser feita nos prazos e da maneira indicada na
norma NBR-6118, devendo a Empreiteira apresentar previamente para aprovacao,

um plano de desforma. Este plano deve ser elaborado de modo que ndo ocorram nas
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estruturas esforcos imprevistos devido a um inadequado planejamento dessa

desforma.

A desforma deve ser feita de maneira cuidadosa e sem choques para evitar

danos ao concreto.

Apos a desforma, nenhum tratamento deve ser dado a superficie do concreto
antes da mesma ser inspecionada quanto a defeitos de concretagem porventura
existentes, tais como "ninhos de abelha”, falhas de concretagem e auséncia de
argamassa. Nessa inspecdo devera ser verificada a ocorréncia de trincas ou fissuras
provocadas por cura mal feita ou recalques de fundagéo. Esses defeitos deveréo ser
anotados para reparos posteriores.

6.18.13. Reparos no Concreto

O reparo dos defeitos observados na superficie do concreto, apos 0 seu
endurecimento, deve ser feito sempre que 0S mesmos possam prejudicar o
comportamento futuro da estrutura, a estética ou reduzir a sua vida util. A Empreiteira
devera repara-los, sem ter direito a qualquer pagamento adicional, a critério da
Fiscalizacédo. Os defeitos considerados nesta Especificacdo, bem como os respectivos

reparos, sdo 0s seguintes:
Falha de Concretagem

O reparo consistird na remocéao do concreto deficiente até atingir-se o concreto
sdo. A seguir, sera tratada a superficie interna da cavidade assim formada, através da
aplicacao do adesivo estrutural. Sera entédo colocado na cavidade um novo concreto
ou argamassa (dependendo da extensao da cavidade) de consisténcia a mais seca
possivel, desde que ainda possa ser trabalhavel. Dependendo da extensdo desse
reparo e suas implicacdes estruturais, sera necessario o uso, de aditivos expansores
no concreto ou argamassa. O fator &gua-cimento do concreto ou argamassa do reparo

deve ser o mesmo do concreto da estrutura que esta sendo reparada.

Trincas ou Fissuras
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O tratamento das trincas ou fissuras somente sera necessario nas estruturas
para as quais se exige maior impermeabilidade ou que ficardo em contato com

elementos agressivos.

O tratamento da trinca ou fissura consistira, inicialmente, em proceder-se a
furos feitos com brocas ao longo da trinca, espacados de 30 a 40 cm, e executados

até a profundidade de 5 a 6 cm.

A seguir cobre-se toda a trinca com um material adesivo, tomando-se a
precaucdo de se deixar tubos em cada orificio, destinados a facilitar a injecdo com

material selante.

Caso seja necessario o restabelecimento da monoliticidade da peca do local da

trinca, o material selante deve ser necessariamente rigido.
Junta de Dilatacdo Mal Executada

As juntas de dilatacdo mal executadas, que apresentem aberturas deficientes
ou material vedante em condi¢cdes precarias, terdo inicialmente a sua abertura
alargada de 2,5cm para cada lado da junta até uma profundidade de 5 a 6cm. Sera
entdo colocado um material vedante flexivel que devera apresentar resisténcia ao

ataque dos elementos agressivos presentes no fluido, que com ele ficara em contato.

6.18.14. Controle do Concreto

Cimento

O controle de qualidade do cimento sera feito através de inspecdes aos silos e
depdsitos. Os ensaios serdo executados em amostras colhidas de acordo com o

prescrito no método NBR 5741.

Nas inspecfes deve ser recusado todo o cimento que apresentar sinais de

inicio de hidratacéo, ou que tenha sido reensacado.

A amostra de cimento colhida de uma partida deve ser submetida aos ensaios

indicados nestas Especificacdes.
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Agregados

O controle dos agregados sera feito através de inspec¢des aos silos. Os ensaios
serao realizados em amostras, de acordo com o método NBR 6153, a cada 200 m3
de cada tipo ou procedéncia de agregado que chegue a obra.

Serdo recusados, por simples inspecédo visual, as partidas que apresentem
sinais visiveis de impurezas e detritos de qualquer origem, excesso de graos
lamelares, graos frageis ou pd. No caso da areia, serdo recusadas as partidas que

visivelmente apresentem granulometria mais fina que a especificada.
As amostras de agregados devem ser submetidas aos seguintes ensaios:
a) granulometria - MB-7217, e

b) b. impurezas organicas (somente para o agregado miido) - NBR 7220 e NBR
7221.

Acos

As partidas de aco devem ser inspecionadas no depdsito do fabricante ou na
obra, sendo rejeitadas as barras ou fios que ndo apresentem homogeneidade quanto
as caracteristicas geomeétricas e apresentem defeitos prejudiciais, tais como bolhas,

esfoliacdes e corrosao acentuada.

Para cada lote correspondente a uma mesma categoria, diametro e
procedéncia, sera extraida uma amostra que devera ser submetida aos ensaios de
tracdo e dobramento de acordo com os métodos NBR 6152 e NBR 6153. O peso de

aco de cada lote, expresso em toneladas, sera no minimo de:
a) 0,50 para as categorias CA-24 e CA-32, e
b) 0,3 ¢ para as demais categorias.
(¢ = didmetro nominal das barras, expresso em milimetros).

No boletim de ensaio devem constar as seguintes determinacgdes:
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a) peso real e nominal;

b) tensdao limite de resisténcia;
c) alongamento, e

d) dobramento.

As barras soldadas devem atender as mesmas exigéncias para as barras nao

soldadas, e a sec¢do de ruptura nao devera ocorrer na secao de solda.
Aditivos

De cada partida de aditivo deve ser retirada uma amostra para ensaio de
verificagdo de sua qualidade. Essa verificagdo consistira na observacdo do
comportamento dos concretos e argamassas nos quais se colocou o aditivo e aqueles

correspondentes, de mesmas caracteristicas, nos quais nao se colocou o aditivo.

Dependendo do fim a que se destina o aditivo, esses ensaios comparativos

seréo os seguintes:

a. plasticidade de argamassa NBR 7215
b. consisténcia do concreto NBR 7223
c. tempo de inicio de pega NBR 7215

d. resisténcia a compressao (argamassa) NBR 7215
e. resisténcia a compressao (concreto) NBR 5738 e NBR 5739

A utilizacdo de mais de um aditivo no concreto devera ser precedido de um

estudo que demonstre ndo haver incompatibilidade quimica entre eles.
Agua

Caso ocorram alteracdes visiveis nas caracteristicas da agua que esta sendo
usada na cura e no amassamento do concreto, e que foi preliminarmente ensaiada,
deve ser providenciado o reensaio da agua, submetendo a amostra colhida aos

ensaios indicados nestas Especificacoes.

Concreto recém-misturado (executado no canteiro da obra)
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O controle do concreto, desde a fase anterior a mistura até o término do

adensamento, sera feito através das seguintes verificaces:
a. Verificagdo do Trago:

Deverao ser verificadas as medidas das padiolas e suas quantidades para cada
agregado em uso. No caso de usina gravimétrica, deve ser verificado se o0 peso

tomado para cada agregado corresponde ao fornecido pela dosagem.

Conhecida a quantidade de agregado lancado na betoneira, bem como as
guantidades de cimento e agua, o traco devera ser reconstituido e comparado com

aquele fornecido pela dosagem.
b. Verificagdo da Uniformidade da Mistura:

Periodicamente devera ser verificado se o tempo da mistura estad compativel
com a velocidade e diametro da betoneira. Deve igualmente ser verificado, se a
mistura esta sendo prejudicada em sua uniformidade em decorréncia das incrustacdes

internas na betoneira, provocadas por limpeza deficiente.
c. Coleta de Amostras:

A cada 80 m3 de concreto produzido, deve ser extraida uma amostra de acordo

com o método NBR 5750. Essa amostra se destinara aos seguintes ensaios:
cl. determinacao da consisténcia NBR 7223

c2. moldagem de 1 série de no minimo 4
corpos de prova cilindricos normais NBR 5738
(15 x 30 cm), para serem ensaiados 2 a 2
por compressao nas idades de 7 a 28

dias.
Deve ser anotado no boletim de moldagem, as seguintes informacdes:
a) marca de cimento;
b) data e hora da amostragem;

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI

E ey
il ool st

111



_—

c) aditivos usados e respectivos teores, e
d) local da aplicacdo do concreto.
Concreto Pré-misturado

No caso da obra receber concreto produzido por usinas comerciais, 0

fornecedor deve indicar na nota de entrega do concreto, as seguintes informacodes:
a) tensdo minima a compressao garantida;
b) consisténcia garantida (expressa pelo abatimento do tronco do cone);
c) traco do concreto (consumo de materiais por m3 de concreto);
d) marca do cimento;
e) volume de concreto entregue, e
f) hora de carregamento do caminh&o betoneira.

A amostragem do concreto sera feita a cada 30 m3 de concreto ou por jornada
de trabalho.

A amostra sera submetida aos mesmos ensaios indicados no item 6.17.13 (c)

desta Especificacédo, anotando-se no boletim de moldagem as seguintes informacdes:
a) hora de descarga do caminhdo betoneira;
b) data e hora da amostragem;
c) local da aplicacdo do concreto, e
d) as informacgdes contidas na data de entrega de concreto.

Demais ocorréncias observadas por ocasido de descarga do concreto tais

como uniformidade da mistura, adicdo suplementar da agua, etc.

Concreto Endurecido
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a. Ensaio de resisténcia & compressao:

Os corpos de prova devem ser enviados para um laboratorio, onde serdo
submetidos ao ensaio de resisténcia a compresséao axial, de acordo com o método
NBR 5739. Cada corpo de prova deve estar perfeitamente identificado em relacédo a
amostragem a qual pertence. A cura dos corpos de prova, bem como seu capeamento,

devem estar de acordo com o método NBR 5738.
b. Andlise Estatistica

O valor médio dos resultados dos ensaios dos corpos de prova de 1 série, e
gue foram ensaiados na mesma idade, sera considerado como sendo 1 valor de

amostragem.

A cada 23 amostragens de cada traco, devera ser elaborado um estudo

estatistico dos resultados, determinando-se:
b.1. tensdo média da resisténcia a compressao;

b.2. tensdo minima real de resisténcia a compressao (adotando-se a expressao
contida na NBR-6118);

b.3 desvio padrao;
b.4. coeficiente de variacdo da resisténcia, e
b.5. coeficiente de variacdo do ensaio.

Apbés a obtencdo dos 10 primeiros resultados de amostragens para um

determinado traco, deve-se determinar a média movel dos 10 dltimos resultados.
c. Avaliacao da qualidade do concreto

A avaliacdo da qualidade do concreto seré feita pela observacéo dos resultados

obtidos no controle e pela sua comparacdo com aqueles indicados no projeto.

A tensdo minima real determinada em 32 amostragens deve ser maior ou igual
a tensao minima especificada pelo projetista.
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A qualidade do concreto podera ser avaliada em prazos menores, através da
observacédo do valor da média movel dos ultimos 10 resultados. Sera considerado
como suspeito o concreto que apresentar 3 resultados consecutivos da média movel

inferior & tensdo minima especificada no projeto.

Seré considerado como deficiente o controle que apresentar coeficiente de

variacdo, dentro do ensaio, superior a 5%.

Quando os resultados do controle indicarem um concreto de qualidade
duvidosa, deve-se proceder no local ou locais de aplicagdo deste concreto, a
realizacdo de ensaios ndo destrutivos (esclerometria ou prova de carga) ou entdo a
extracdo de corpos de prova por meio de broca de diamante. Os resultados desses
ensaios devem ser confrontados com aqueles obtidos no controle e com os indices

fixados na especificacdo para avaliacao de qualidade do concreto.
d. Laboratorio de ensaio

O controle do concreto podera ser feito no laboratério montado na obra ou

através da assisténcia de laboratérios privados ou oficiais.

O laboratorio de ensaio, qualquer que seja ele, devera possuir o equipamento
minimo necessario a realizacdo de todos 0s ensaios previstos nesta especificacao,
além de um quadro de pessoal capacitado para a sua execucao. Especial atencao
devera ser dada a precisdo dos equipamentos, principalmente os de ensaio, que

deveréao ser aferidos periodicamente.

No caso do controle do concreto ser executado por laboratério privado, este
laboratério devera manter na obra técnicos especializados com a missdo de
acompanhar todas as fases relacionadas com o controle e execucao do concreto e

gue estao descritas nesta Especificacéo.

6.18.15. Normas Técnicas

Para arealizacdo dos servi¢cos de concreto armado a Empreiteira devera dispor
no canteiro de obras, para consultas da Fiscalizacao e para dirimir quaisquer duvidas

surgidas, as seguintes normas da ABNT:
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NBR 5738 - Moldagem e Cura de Corpos de Prova de Concreto Cilindricos ou

Prismaticos - Método de Ensaio;

NBR 5739 - Ensaio de Compressdo de Corpos de Prova Cilindricos de
Concreto - Método de Ensaio;

NBR 5741 - Cimento Portland - Extracao e Preparacdo de Amostras - Método

de Ensaio;
NBR 6118 - Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado - Procedimento;
NBR 6122 - Projeto e Execucao de Fundacdes - Procedimento;

NBR 6152 - Determinacéo das Propriedades Mecanicas a Tracdo de Materiais

Metalicos
Métodos de Ensaio;

NBR 6153 - Determinacdo da Capacidade de Dobramento de Produtos

Metalicos - Método de Ensaio;
NBR 7215 - Ensaio de Cimento Portland - Método de Ensaio;

NBR 7217 - Determinacdo da Composi¢cao Granulométrica dos Agregados -

Método de Ensaio;

NBR 7220 - Avaliacdo das Impurezas Organicas das Areias para Concreto -

Método de Ensaio;
NBR 7221 - Ensaio de Qualidade de Areia - Método de Ensaio;

NBR 7223 - Determinacao de Consisténcia do Concreto pelo Abatimento do

Tronco de Cone - Método de Ensaio;

NBR 7480 - Barra e Fio de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado

- Especificacao.
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6.19. Alvenarias
6.19.1. Materiais

Os tijolos furados, de barro cozido, para alvenaria, deverdo atender a NBR
7171, serédo de la categoria e tipos 2 ou 3.

Tijolos macicos

Os tijolos macicos, de barro cozido, para alvenaria deverdo atender a NBR
7170, serédo de la categoria e do tipo 1.

Os tijolos serdo da melhor qualidade existente no mercado local e deverdo

apresentar as seguintes caracteristicas:

a) regularidade de forma e igualdade nas dimensdes, para que as juntas fiquem

de mesma espessura e 0 assentamento seja uniforme;
b) arestas vivas e superficies asperas para maior aderéncia das argamassas;
c) som cheio e claro, quando percutido com o martelo;

d) homogeneidade em toda a massa, com auséncia completa de fendas,

cavidades e de quaisquer corpos estranhos;

e) fratura de grao fino, de cor uniforme, sem manchas que denunciem calcario

na argila;
f) facilidade ao corte;
g) resisténcia suficiente para suportar os esfor¢cos de compressao, e
h) ndo absorver muito agua.
Blocos de concreto

Os blocos vazados de concreto simples, sem funcéo estrutural, destinados a
trabalhos de alvenaria, deverdo atender a NBR 7173, tipos (normais ou modulares) e

a classe (I ou Il) ficaréo a critério da Fiscalizacao.
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6.19.2. Paredes de Alvenaria de Tijolos

As paredes obedecerdo fielmente as dimensdes, alinhamentos e espessuras
indicadas no projeto e plantas de construcao.

Os tijolos deverao ser molhados, antes do seu emprego e assentados formando
fiadas, perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas.

A espessura das juntas devera ser, no maximo, de 15mm, rebaixadas a ponta
de colher, permanecendo perfeitamente recolocadas em linhas horizontais continuas

e verticais descontinuas.

As saliéncias superiores a 3 cm, somente poderdo ser executadas com a

propria alvenaria ou, entdo, em concreto.

Durante a elevacéo das paredes, serdao embutidos, tanto lateralmente, como
nas partes inferior e superior, com argamassa, de cimento e areia no traco 1:4, tacos
de madeira de lei com dimensdes de 10 x 20 x 3 cm ou 10 x 10 x 3 cm, ranhaduras
previamente pichados e mergulhados em areia grossa. Deverao ser, no minimo, oito

unidades por vao de esquadria.

Nos rodapés, também serdo fixados tacos com espagcamento maximo de
600mm.

Outrossim, serdo embutidas na alvenaria buchas adequadas, devidamente
embebidas em material betuminoso, para fixacdo de aparelhos (mictorios, consolos

de lavatorios, espelhos, etc.).

Sobre o vao das portas e janelas, deverao ser construidas vergas de concreto
armado, convenientemente dimensionadas, com espessura igual a da alvenaria, com

apoio minimo para cada lado de 20 cm e altura nao inferior a 15 cm.

Também deverdo ser construidas vergas de peitoris, nas mesmas
discriminagdes anteriores, para vaos superiores a 200 cm, para as janelas ou caixilhos

diversos.
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Os parapeitos e paredes baixas, ndo calcadas superiormente, deverdo ser
respaldadas com cintas de concreto armado com altura minima de 10 cm, larguraigual
a da alvenaria e com armacdo minima de dois ferros de 4,7mm, colocados

inferiormente.

As paredes que repousarem sobre vigas continuas, deverdo ser levantadas,
tanto quanto possivel, simultaneamente, em todos os vaos, ndo sendo permitidas
diferencas maiores que 1 (um) metro de altura entre paredes sobre vaos continuos

durante sua execugao.

Antes da execucdo da alvenaria, toda a estrutura de concreto armado sera

previamente chapiscada.

No enchimento dos véos, as paredes deverdo ser interrompidas 15 cm antes
das vigas ou lajes, o arremate final "aperto da alvenaria™ para ser feito, no minimo, 8

(oito) dias apos, com tijolos macicos.

O "aperto da alvenaria", respeitando o prazo acima, so sera executado depois
gue as paredes do pavimento imediatamente acima tenham sido levantadas até igual

altura.
Os panos serao perfeitamente planos e verticais.
Todas as amarracdes deverao ser feitas em degraus.

O assentamento das alvenarias devera ser feito com argamassa 1:8 (cimento

e areia com no maximo, 50% de saibro).

6.19.3. Alvenaria de Pedra Argamassada

Nas alvenarias de pedra argamassada, utilizadas na construcdo de muros
divisorios ou de sustentacdo, as pedras ndo deverao ter dimensdes inferiores a 30
cm, devendo ser colocadas e ajustadas de acordo com seu leito natural, dispostas em

posicao horizontal, escolhendo-se as de maior dimenséao a fim de formar a base.

As pedras deverdo ser molhadas antes do seu assentamento sobre a camada

de argamassa e comprimidas até que esta reflua pelos seus lados e juntas.
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Apo6s tomarem posicéo, poderdo ainda quando necessario, ser calgcadas com
lascas duras de dimensdes adequadas, a fim de compor um bom paramento macigo

sem vazios ou intersticios.

O assentamento das pedras deverd ser feito com argamassa 1:3 de cimento e

areia.

Quando a parede tiver funcdo de muro de arrimo, devera dispor de drenos

convenientemente dimensionados e distribuidos.
6.20. Revestimentos

6.20.1. Preparo das Superficies

Toda tubulacdo hidraulica das tubulacbes devera ser ensaiada, a pressao
recomendada para cada caso, antes de serem iniciados 0s servigos de revestimentos,

procedendo-se da mesma forma em relacé&o aos aparelhos e valvulas embutidas.

As superficies das paredes e tetos deverdo ser limpas e abundantemente

molhadas antes do inicio da operacao.

Todas as superficies destinadas a receber revestimentos serdo chapiscadas

com argamassa no traco 1:4, de cimento e areia.

Os revestimentos somente poderdo ser iniciados ap0s a completa pega da

argamassa das alvenarias e do embutimento das canaliza¢des nas paredes.

6.20.2. Revestimento de Argamassa

Toda argamassa que apresentar vestigios de endurecimento devera ser

rejeitada para aplicacao.

Os revestimentos de argamassa deverdo ser executados por profissionais
habilitados e especializados e de acordo com as especificacdes, serdo constituidas
por camadas continuas superpostas e uniformes. O emboco sera aplicado sobre a

superficie a revestir e 0 reboco aplicado sobre o emboco.
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Deverédo ser fixadas mestras de madeira, de forma a garantir o desempeno
perfeito. Os revestimentos deverdo apresentar superficie perfeitamente

desempenadas.

No revestimento de cimento sera empregada argamassa no traco 1:3 de
cimento e areia, com adicdo de impermeabilizante ou corante, quando for

especificado, a espessura devera ficar entre 15 mm e 25 mm.

O revestimento de massa Unica (tipo "paulista”) devera ter a espessura de 15
mm a 25 mm e sera constituido de argamassa no traco 1:2:8 de cimento, cal e areia

média.

O emboco ndo devera ter espessura superior a 20 mm e sera constituido de
argamassa 1:6 de cimento e saibro aspero, fortemente comprimida contra as paredes

e apresentara superficies asperas para aumentar e aderéncia de reboco.

O reboco s6 podera ser executado com um minimo de 24 horas apos a pega
completa do emboco, cuja superficie devera estar limpa, sem fragmentos soltos,
suficientemente molhada e depois do assentamento dos peitoris e marcos, mas antes
dos alisares e rodapés. Sua espessura ndo devera ultrapassar a 5 mm e sera
regularizada a régua e desempenadeira, devendo apresentar aspecto uniforme com

superficie plana, ndo sendo tolerado qualquer empeno ou ondulagao.
6.20.3. Azulejos
Os revestimentos de azulejos deverédo satisfazer as seguintes prescri¢cées:

a) terdo numero inteiro de fiadas; ndo sendo especificado no projeto de forma

diferente, fica subentendido que tera a altura de 10 (dez) fiadas;

b) salvo especificacdo em contrario, levardo rodapés ou calhas e seréo
rematados, na parte superior, por uma fiada de terminais de meios-azulejos

boleados;

c) sendo especificado arestas vivas, o lado dos azulejos que comporao as arestas

deverao ter o biscoito chanfrado para permitir um perfeito acabamento;
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d) os azulejos deverdo ser de primeira qualidade, de acordo com as

caracteristicas exigiveis pela EB-301, e

e) salvo especificacdo em contrario, fica entendido que serdo de formato
guadrado com o tamanho nominal de 15 cm.

Os azulejos serdo escolhidos na obra, quanto as suas dimensbes e
desempenho, devendo para tanto, ser providenciado no canteiro de obras a confecc¢éo
de gabarito para afericdo da medida dos azulejos a serem aplicados, recusando-se 0
material que ndo esteja dentro dos padrdes recomendados.

A colocacao deverd ser feita de modo a deixar as juntas corridas no sentido

horizontal e alinhadas no sentido vertical.

A colocacao devera ser feita de forma que se obtenha juntas iguais ou inferiores

a 1,5 mm e superiores a 1,0 mm.

Os azulejos, ao serem cortados ou furados para passagem de canos, torneiras
e ou elementos de instalagcdo, ndo deverdo apresentar quaisquer rachaduras ou

emendas.
O assentamento dos azulejos devera obedecer as seguintes prescricoes minimas:

a) imersdo em agua durante um periodo minimo de 24 horas anterior a sua

aplicacao;
b) chapisco do biscoito com argamassa de cimento e areia no tracado 1:4;

c) chapisco da parede iniciado apds as superficies estarem limpas e umedecidas.

O traco do chapisco sera 1:3 de cimento e areia;
d) emboco da parede com argamassa traco 1:3:4 de cimento, areia e saibro;

e) espalhamento com desempenadeira de nata de cimento, numa espessura

maxima de 3 mm, antes da secagem total do emboco.

f) aplicacdo direta dos azulejos, e
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g) as juntas deverdo ser tomadas apos um minimo de 5 (cinco) dias da colocacéo,

exclusivamente com pasta de cimento branco, removendo-se 0 excesso.

6.20.4. Chapiscos

O revestimento em chapisco devera ser executado nas fachadas, onde
indicado no projeto, s6 podera ser iniciado apés as superficies onde sera aplicado,

serem limpas e umedecidas.

Devera ser aplicada uma camada de chapisco simples, composta de
argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Sobre esta camada sera aplicado o
revestimento externo, que devera ser em chapisco grosso, formado de argamassa de
cimento e pedrisco no trago 1:4. Devera ainda ser adicionada a esta camada
guantidade suficiente de impermeabilizante, a critério da Fiscalizagao.

6.20.5. Revestimentos Especiais

Os revestimentos especiais, considerados aqueles ndao descriminados neste
item, deveréo ser executados de acordo com as especificacdes e recomendacdes dos

respectivos fabricantes.
6.21. Coberturas

Serao de telhas de canalete 43 de fibrocimento. Na estrutura, devera ser usada

uma das seguintes madeiras: peroba do campo, peroba rosa ou massaranduba.

6.21.1. Execucéao

A execucdo do madeiramento devera obedecer as condicdes gerais minimas
da NBR-7190.

Para cada unidade de construcdo, devera ser estudada pela Empreiteira o
mdédulo de cobertura adequado, sendo elaborado projeto complementar especifico,

contendo todas as informa¢cdes necessarias a sua completa execucao.

Todos os locais da estrutura e do recobrimento deverao ser visitaveis interna e

externamente, com seguranca e facilidade, devendo ter ventilacdo adequada.
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Todos os trabalhos deverdo ser feitos por operérios habilitados e capazes,
devidamente assistidos por mestre carpinteiro e assessorados pelo mestre geral e
engenheiro condutor da obra.

As superficies das sambladuras, encaixes, ligacdes e articulacdes deverado ser
executadas de forma a permitir seu ajuste perfeito.

SO sera permitido vergar artificialmente madeiras esquadrejadas - ou pecas
curvas, de pecas retas, quando se demonstrar a aplicacéo deste processo sem afetar

a seguranca da estrutura.

As pecas que, na montagem, ndo se adaptem perfeitamente as ligacdes ou que

tenham empenado prejudicialmente, deverdo ser substituidas.

As operacdes de perfuracao, escariacéo, frezamento e ranhura, para meios de
ligacéo, deverao ficar perfeitamente ajustadas.

Quando houver duavidas sobre a resisténcia de uma ou mais partes integrantes

da estrutura, podera ser exigida a realizacao de provas de carga.

As aberturas para passagens de tubos, antenas de radio, etc., deverao ser

sempre localizadas com exatidao e previstas as protecdes contra infiltracdes.
Recomenda-se declividade minima de 17° maxima de 22°.
6.22. Pisos e Pavimentos

6.22.1. Pisos Rebaixados

Os pisos dos banheiros deverdo ser 1 cm mais baixos que 0s pisos das areas

vizinhas e terdo caimento minimo de 1,5% (um virgula cinco por cento) para o ralo.

6.22.2. Pisos Especiais

Os pisos industriais, tipo Korodur e outros pisos especiais, deverdo seguir as

recomendacdes dos fabricantes respectivos.

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI

123




.
Planacon

Para efeito desta Especificagdo, serdo considerados especiais 0S pisos néo

descritos neste item 5.22.

6.22.3. Pisos de Material Ceramico

O assentamento de pisos de material ceramico devera atender as seguintes

condicodes:

a)

b)

A base de concreto nas lajes rebaixadas devera ser executada com
antecedéncia minima de 7 (sete) dias de feitura do piso, a fim de proporcionar
cura adequada e desenvolvimento de grande parte da retracao;

Podera ser especificada a construcao de juntas de dilatacdo, que deverédo ter
as seguintes dimensodes: largura de 5 a 10mm e profundidade correspondente
a espessura do ladrilho mais a espessura da argamassa de assentamento; 0s

painéis deverdo ter area maxima de 1 (um) mz2;

A argamassa de assentamento devera ser no traco 1:0,5:5, de cimento, cal e

areia,;
A espessura devera estar entre 20mm a 25mm, e

Havendo uma espessura inconveniente, superior a 26mm deve-se, em primeiro
lugar, fazer uma camada de enchimento, camada esta que devera ter
acabamento aspero e ser realizada com boa antecedéncia, devido a retracao

do proprio enchimento.

A guantidade de argamassa a ser preparada deve ser tal que entre o preparo

e o término do assentamento ndo exista um prazo superior a 2 (duas) horas.

Quando do lancamento da argamassa, a base de concreto devera estar limpa,

isenta de poeira ou outro material; se a base estiver muito lisa, a critério da

Fiscalizacdo, devera ser apicoada a fim de aumentar sua aderéncia.

Antes do lancamento da argamassa, a base devera ser umedecida em seguida

lanca-se p6 de cimento, relutando dai uma pasta.
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Ao se estender a argamassa, deve-se aperta-la bem com a colher e sarrafea-

Deve-se estender a argamassa em areas pequenas, paulatinamente, a medida

gue se progrida na colocacao dos ladrilhos.

Sobre a argamassa fresca deve ser jogado, aos punhados, por entre os dedos,
p6 de cimento novo na proporcao aproximada de 1/1 m2; esse po deve ser jogado a
pequena distancia da argamassa, cobrindo-a cerca de 1mm.

A ceramica devera ser escolhida na obra, quanto as suas dimensdes, usando-

se um ou mais gabaritos para afericdo das medidas.

A ceramica a ser usada, devera ser imersa em agua limpa durante um periodo

minimo de 24 horas anterior a sua aplicacao.

Ao retirar a ceramica do local onde estiver imersa, deve-se deixar escorrer toda a

agua.

Deve-se pressionar a ceramica, uma a uma, a medida que sdo colocadas, a fim
de forcar o primeiro contato e evitar o surgimento de agua sob a ceramica. Essa

pressao devera ser feita com o auxilio de um martelo.

Apés a colocacgéo da ceramica, devera ser feito o batimento com a auxilio de

madeira aparelhada (desempenadeira) ou com prancha e martelo.

As ceramicas de tamanho grande deverao ser colocadas, uma a uma, e batidas

até a posicao definitiva.

As juntas deverdo ficar entre as ceramicas pequenas, médias e grandes,

deverdo ser iguais, respectivamente, a 1mm, 1 a 2mm, e 2 a 3mm.

Logo apds o "bater", deve-se executar a limpeza da ceramica com um pano

umedecido em agua limpa.

Em pisos externos ou muito ventilados (corredores, por exemplo), deve-se

cobrir a ceramica, a fim de evitar a acdo do sol e do vento.
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N&o devera ser permitida a passagem de pessoas ou acumulo de materiais
durante as setenta e duas horas subseqientes a colocacdo e conclusdo do

assentamento.

As juntas deverao ser tomadas ap6s um minimo de 5 (cinco) dias da colocacéo,
exclusivamente com pasta de cimento; deve-se forcar a entrada da nata nas juntas,
com auxilio de rodo, arrastando-o diversas vezes na direcdo de 45 graus com a

direcdo das juntas, removendo-se 0 excesso.

Ap0s o rejuntamento, deve-se proteger o piso com uma cobertura, por exemplo,

de papel resistente colocado com goma de farinha de trigo.

15 ou 20 dias apos o término da colocacéao do piso, a critério da Fiscalizacéo,
poder-se-4 executar um teste de elasticidade, percutindo-se um objeto metélico
pontiagudo ou deixando-se cair uma pequena esfera de aco de diametro aproximado

de 15mm e observando-se o som; nenhum ladrilho devera "soar choco".

Deverao ser revestidas com este tipo de piso as areas indicadas nos desenhos.
Na Casa de Quimica, essas areas correspondem aos sanitarios, copa, refeitorio e

laboratoério.

6.22.4. Pisos de Pastilhas e Porcelanas

Os pisos de pastilhas e porcelanas deverdo ser executados dentro das

prescricdes que foram determinadas para as aplicacées do material ceramico.

Durante a fixacéo das placas e panos de pastilhas com utilizacdo de réguas, as
mesmas serdo conservadas permanentemente molhadas durante a operacéo,

procedendo-se, em seguida, a retirada das capas de papel de revestimento.

O rejuntamento devera ser executado com pasta de cimento branco,

removendo-se 0 excesso.

Devera ser observado perfeita linearidade nas aplicacbes e encontros dos
diversos painéis e panos de pastilhas, assim como ndo serda toleradas reentrancias

por abaulamentos superior a 10 mm em faixas de 5m.
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Deverdo ser revestidas com esse tipo de piso, as areas indicadas nos
desenhos. Essas areas correspondem, geralmente, aos passeios externos a Casa de
Quimica e Casa de Comando.

6.22.5. Pisos Cimentados

A execucao dos pisos cimentados deverdo atender as seguintes prescricdes

minimas:

a) A argamassa devera ser espalhada e batida levemente, de forma a provocar o

aparecimento de agua na superficie;

b) No caso de acabamento liso, far-se-4 o polvilhamento de cimento puro ou
misturado ao corante, se for especificado, obtendo-se a superficie fina por leve

pressao da colher de pedreiro;

c) No caso de acabamento aspero, a argamassa, apos sarrafeada, sera

simplesmente desempenada, e

d) Todas as alteracdes e trabalhos deverdo ser executados com o maximo de
cuidado, tomando-se as precaucfes referentes a observancia quanto ao

caimento desejados.

Deverao possuir esse tipo de piso as areas indicadas nos desenhos. Na Casa
de Quimica, essas areas correspondem a: sala de cilindros de cloro, sala de

cloradores, sala de dosagens e sala para preparo de solucéo de polieletrdlito.

6.22.6. Pavimentos de Concreto

A execucdo dos pavimentos de concreto por processo mecanico devera

atender as condicdes minimas da NBR-7583.

A execucao por processo manual devera atender a NBR-7583, no que couber.

A espessura total minima do pavimento ndo sera inferior a 20 cm.
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O terreno devera ser bem apiloado, deixando-se caimentos em dire¢cdo aos
locais previstos, com declividade n&o inferior a 0,5% (meio por cento) para

escoamento das aguas.

As juntas de dilatacdo deverdo ser colocadas de maneira a formar painéis e

nao deverdo estar afastadas mais que 2 cm.

As juntas deverdo ser feitas com tabuas de pinho de 10mm de espessura e

altura igual a espessura do piso.

Ap6s um periodo minimo de cura de 7 (sete) dias, as juntas deverdo ser
retiradas e o espaco preenchido com uma junta de betume do tipo semi-elastico,
devendo o material da calefacdo atender aos requisitos minimos fixados pela NBR-

7583 para esse tipo de junta.

A espessura da camada de concreto da base devera ser, no minimo, 8 (0ito)
cm, confeccionada com concreto no traco 1:3:5 de cimento, areia e pedra britada e

impermeabilizante de pega normal.

O concreto devera ser espalhado deixando-se 0 mesmo caimento previsto para
0 piso acabado; a superficie devera ficar aspera para receber a argamassa de

acabamento.

Quando do lancamento da argamassa, a base de concreto devera estar limpa,
isenta de poeira e outros materiais; se a base estiver muito lisa, a critério da

Fiscalizacao, devera ser apicoada para aumentar sua aderéncia.

Antes do lancamento da argamassa, a base devera ser umedecida, lancando-

se, em seguida, p6 de cimento.

A argamassa de revestimento ndo deverd ter espessura inferior a 2 cm nem
superior a 2,5 cm, e sera confeccionada no traco 1:3 de cimento e areia fina, com

impermeabilizante de pega normal.
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6.23. Retirada e Recomposi¢cao de Pavimentagao

As demoli¢Oes dos pavimentos serdo executadas obedecendo-se as locacgoes,
alinhamentos e dimensdes definidos para as escavacoes, utilizando-se os meios
compativeis com a natureza dos pavimentos, 0s prazos de execuc¢do e volume dos
servicos, bem como os locais das obras. As demolic6es de pavimento asféltico ou
agueles com base de concreto serdo executadas com rompedores pneumaticos, salvo

permissdo expressa da Fiscalizacdo em contrario.

Os materiais ndo reaproveitaveis para a recomposi¢cdo dos pavimentos,
deverdo ser separados e removidos de imediato. Os materiais reaproveitaveis

deverdo ser separados e dispostos convenientemente para o reaproveitamento.

Apés o reaterro da vala devem ser tomadas providéncias para que a

pavimentacao seja restaurada em perfeitas condicoes.

A recomposicao da pavimentacdo devera ser executada de modo que se

obtenha as condi¢des anteriores a abertura.

Deverao ser observados o caimento e o abaulamento em concordancia com a
pavimentacao ndo removida. As emendas dos pavimentos repostos com os existentes

deverdo apresentar perfeito aspecto de continuidade.

A recomposicao de pavimentacdo asfaltica devera ser executada da seguinte

maneira:

Sobre a vala apiloada devera ser feita a base com espessura de 20 cm, com

brita ou cascalho aprovado pela Fiscalizacéo;

Apés o acabamento, a base devera ficar no minimo com 5cm abaixo do

revestimento primitivo;

Uma vez terminada a compactacdo, a base devera ser completamente
imprimada com ligante apropriado, sendo a seguir executado o revestimento tipo
concreto betuminoso usinado a quente, com espessura minima de 5 cm nas margens

e 5,5 cm na parte central,
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Distribuicdo de concreto asféltico devera ser feita de maneira homogénea e a

compressao final feita com rolo compressor tipo Tanden, de 12 toneladas;

O revestimento executado devera se superior ligeiramente ao existente nas
margens da vala, sobrando 5 cm de cada lado a fim de evitar trinca na unido do

capeamento executado com a pavimentagao existente.

A recomposicao de passeio cimentado devera ser executada com base de
concreto no traco 1:8 de cimento e cascalho rolado, espessura de 6 cm, revestida com
argamassa de cimento areia, tragco 1:3, com espessura de 2 cm; no caso de
pavimentos de ladrilhos estes serdo assentados com argamassa, cimento e areia de

traco 1:3 sobre a mesma base de concreto.

A recomposicao de pavimento com pedras poliédricas e paralelepipedos sera
constituida de um leito de areia, sobre o qual serdo assentadas as pedras com
rejuntamento. O pavimento recomposto devera concordar perfeitamente com o
existente sem aparecer marca da vala. Onde a pavimentacéao for constituida de pedras
poliédricas ou paralelepipedos recobertos de asfalto a reconstituicdo sera feita
conforme descrito acima e posteriormente recoberta com camada de concreto

asfaltico com espessura média de 3 cm.
As larguras de retirada e recomposicdo do pavimento serdo as seguintes:

a) asfalto e passeio cimentado - serd a mesma largura definida para a abertura

da vala;

b) paralelo e pedras poliédricas - sera a largura definida para a vala, acrescida de

0,20m para cada lado.
6.24. Rodapés, Soleiras e Peitoris

Todas as areas com piso de material ceramico deverdo levar rodapés do

mesmo material e acabamento com 7 cm de altura.

Todas as areas com pisos de pastilhas e porcelanas deverdo levar rodapé

ceramico com 7 cm de altura, na cor a ser fixada pela Fiscalizagao.
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A critério da Fiscalizagdo, nas areas com parede revestidas de azulejos,
poderdo ser usadas calhas internas em substituicdo aos rodapés para concordancia

com 0 piso.

Todas as areas com piso cimentado deveréo levar rodapés, com 7 cm de altura,

no traco 1:3 de cimento e areia, com acabamento liso.

O rodapé das escadas deverd acompanha-las seguindo uma linha inclinada,
guando feito de material fundido no local e, quando pré-fabricado, acompanhar os
degraus e espelhos, inclusive os recortes.

Os rodapés das areas com pisos especiais deverdo ser executados com
mesmo material do piso, se especificados pela Fiscalizacdo ou com marmore

nacional, na cor a ser fixada pela Fiscalizagdo, espessura de 2 cm e altura de 7 cm.

Todos os peitoris e chapins deverdo ser em marmore branco nacional de 2 cm

de espessura, assentes com argamassa no traco 1:3 de cimento e areia.

Deverdo ser providos de pingadeira e dispositivos que impecam a entrada

d'agua.
O balan¢o minimo devera ser de 2 cm.
As soleiras deverao atender as seguintes condicées minimas:
a) Entre cobmodos de igual pios, a soleira devera ser do mesmo material;

b) Entre cdmodos de pisos diferentes deverdo ser de marmore branco nacional

com 2 cm de espessura e largura igual a espessura da parede acabada;
c) Deverdo ter os respectivos rebaixos, quando necessario;

d) O assentamento devera ser feito com argamassa no traco 1:3 de cimento e

areia, evitando-se a formacao de vazios;

e) So6 poderdo ser assentes placas perfeitas e aparelhadas em esquadro perfeito,
com arestas vivas, livres de defeitos e falhas, com a face exposta
rigorosamente plana e de dimensbes corretas, e
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f) O comprimento minimo devera corresponder ao vao da porta, mas duas vezes

a espessura do marco.
6.25. Fornecimento e Colocacao de Guarda Corpos e Escadas Metélicos

Compreendera o servigo de fornecimento, armazenamento e a colocacdo de
guarda corpos e escadas metéalicos nas estruturas conforme indicacdo do Projeto e a

solicitagcéo da Fiscalizacao.

Todas as pecas deverao ter tipo e dimensdes indicadas nos desenhos ou como
indique a Fiscalizacdo. Os guarda corpos serdo instalados ja pintados, devendo ser
retocados apés sua colocacao caso ocorram arranhdes ou nédoas na pintura durante

esses trabalhos.
6.26. Esquadrias de Madeira

Todos os servicos de marcenaria deverdo ser executados segundo a técnica
paratrabalhos do género e deveréo obedecer rigorosamente as indicacdes constantes

do projeto, desenho e detalhes especiais, assim como das Especificacdes gerais.

SO deverdo ser admitidas na obra, as pecas bem aparelhadas, rigorosamente
planas e lixadas, com arestas vivas, apresentando superficies complementares lisas;

0S encaixes entre as pecas moveis e fixas deverao ter uma folga uniforme e minima.
As portas deverao atender as seguintes condicbes minimas:
a) serdo de cedro, macicas e, lisas ou almofadadas;

b) b. as dimensbes obedecerdo: larguras do projeto, altura de 210 cm e

espessura de 35 mm, e
c) levardo aduelas, exceto as do banheiro que levardo marcos.
O acabamento das guarni¢des serd idéntico ao das esquadrias, isto é:

a) as aduelas terdo a largura da parede depois de pronta com a espessura

minima de 35 mm e serdo parafusados aos tacos;
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b) atravessa deverd ultrapassar a largura do vao, pelo menos 5 cm de cada lado,

para que as abas figuem chumbadas na parede;

C) 0s marcos deverao ter as dimensdes de 6 x 7 cm e serdo parafusados aos

tacos, e

d) os alizares terdo secéo aproximada de 1/4 de elipse, com 5 cm de largura e 2
cm de espessura na base e serdo pregados as aduelas e marcos por pregos
sem cabeca.

6.27. Esquadrias Metélicas

6.27.1. Esquadrias de Ferro

Os servicos da serralheria serdo perfeitamente esquadriados, tendo os angulos
soldados, bem esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas e saliéncias

de solda.

Os furos dos rebites e parafusos deverdo ser escariados e as rebarbas

devidamente limadas e removidas.

As ligacdes deverao ser feitas por parafusos, rebites ou pontos de solda; nesse
caso, 0s pontos de ligacdo deverdo ser espacados de 8 cm, no maximo, havendo

sempre ponto de amarracao nas extremidades.

Todas as pecas desmontaveis deverdo ser fixadas com parafusos de latdo

cromado ou niquelado, quando fixarem pecas com esse acabamento.

Na colocacdo das esquadrias, deverdo ser atendidas as seguintes prescricdes

minimas:
a) Fixar os respectivos chumbadores e marcos, nos locais preparados;

b) Nivelamento das esquadrias e o seu perfeito funcionamento apds a fixacéo

definitiva;

c) Os acessorios, ornatos e aplicacdes das serralherias deverdao ser colocados
apos os servicos de argamassa e revestimentos, e
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d) Salvo especificagdo em contrério, todas as ferragens deverdo ser em latao

cromado.

6.27.2. Esquadrias de Aluminio

As esquadrias de aluminio serdo executadas em perfis extrudados e
anodizados e deverao resistir a uma pressao de vento de até 70 kg/cm2, sem que se
verifiguem defeitos de qualquer espécie. Serdo fabricadas e instaladas por fabricante
especializado que, como a Empreiteira, sera também responsavel por defeitos na

rigidez do conjunto e respectivo funcionamento.

Todas as esquadrias deverdo ser instaladas a prumo. Uma vez colocadas,
serdo cuidadosamente protegidas contra manchas de argamassa ou tinta, bem como

contra quaisquer outros danos.

Todos os pormenores definitivos de fabricacdo deverdo ser previamente
submetidos a aprovacao da Fiscalizacao, inclusive a ferragem correspondente, que

devera ser de primeira qualidade.
6.28. Ferragens

As fechaduras de embutir com cilindro a serem empregadas nas portas
externas, deverdo ser de primeira qualidade e atender as caracteristicas minimas
exigidas pela EB-470; os cilindros para fechaduras com travamento por pinos, a serem
empregados nas portas externas deverao atender as caracteristicas minimas exigidas
pela EB-606.

As fechaduras de embutir para as portas internas deverdao ser de primeira

gualidade e atender as caracteristicas minimas exigidas pela EB-666.

As fechaduras de embutir para as portas de banheiros deveréo ser de primeira

gualidade e atender as caracteristicas minimas exigidas pela EB-667.

As ferragens, em perfeitas condicbes de funcionamento e acabamento,
deverdo ser colocadas e fixadas de forma que os rebordos e 0s encaixes tenham a
sua forma exata, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas externas, taliscas

de madeira e outros artificios.
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A distribuicdo das ferragens de fixacdo devera ser feita de forma a impedir a

deformagéo das falhas onde estéo fixadas.

Deverao ser empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes
correspondentes ao das pecas que forem fixadas.

A localizacao das fechaduras fechos, puxadores, dobradicas e outras ferragens
devera ser feita de acordo com a boa técnica. O assentamento, colocacéo e fixacao
das ferragens nas esquadrias e caixilhos, devera ser executado com precisdo, de

forma a serem evitadas discrepancias de posicionamento ou diferenca de nivel.

A altura das macanetas ou pecas equivalentes das fechaduras das portas, em

relacéo ao nivel do piso, sera de 105 cm.

As portas macicas levarédo trés dobradicas de ferro com pino e cabeca bola de

ferro latonado, com dimensodes de 76,2 x 76,2 mm, e espessura de 2 mm.

As demais portas levardo trés dobradicas de ferro com pino de ferro, com

dimensdes de 76,2 x 63, 5 mm e espessura de 1,5 mm.
6.29. Vidros

Os vidros planos transparentes, destinados ao envidracamento, deveréo ser de
gualidade "A" e atender a EB-92.

Os vidros planos foscos, destinados ao envidracamento, deverao atender a EB-

92 para a "qualidade A".

O envidracamento das janelas devera obedecer as condi¢des fixadas pela NBR
7199.

A espessura dos vidros devera ser determinada de acordo com o capitulo 9 da

NBR 7199, adotando-se as seguintes espessuras minimas:

a. semiperimetro até 150 cm - 3mm de espessura
b. semiperimetro entre até 150cm e 250 - 4mm de espessura
c. semiperimetro entre até 250cm e 350 - 5mm de espessura
d. semiperimetro acima de 350 cm - 6mm de espessura
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O Contratado encarregar-se-a da conservacao das janelas da obra, incluindo a
troca dos vidros que se rompam, durante todo o tempo de execucdo dos servicos sob
sua responsabilidade, até a data da entrega dos mesmos.

6.30. Aparelhos, Pertences e Acessorios

Os aparelhos e seus respectivos pertences e acessorios, assim como as pecas
componentes, deverao ser colocados e instalados em estreita observancia ao projeto

de instalacoes.

O perfeito estado de cada aparelho devera ser cuidadosamente verificado

antes de cada instalagéao ou fixagéo.

As pecas que estiverem fixadas ou encostadas nas paredes deverdo ter

sempre sua borda superior coincidindo com as juntas horizontais dos azulejos.

As posicoes relativas das diferentes pecas deverdo estar de acordo com as
discriminagdes contidas em plantas, assim como as demais prescri¢coes, tomado-se

como base paredes revestidas com azulejos quadrados de 15 cm de lado.

Os aparelhos sanitarios de material ceramico deverédo atender as exigéncias

minimas da EB-44.

O rejuntamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia no traco

1:3, se for o caso, recobrindo-se a junta com pasta de cimento branco.

Podera ser usado elastdmero sintético a base de poliuretano do tipo SIKAFLEX

1A da SIKA de idénticas caracteristicas.

Os lavatérios serdo "simples”, tamanho minimo de 520 x 420 mm (no 2), com
furo, em consonancia com a PB-7. Serdo apoiados sobre dois consolos de ferro
fundido com borda superior entre 800 mm e 900 mm do nivel do piso. Levardo os

seguintes pertences:
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a) torneiras de acabamento superficial niquelado, diametro nominal de 15 mm,
designacdo ABNT-1126;

b) siféao tipo copo, cromado, bitola 25,4 mm, e
C) c. 0s engates serdo metalicos, com canopla, cromados, bitola de 12, 7 mm.

Os mictorios deverdo ser de bacia, atender a PB-10 e sua borda inferior devera

ficar, no maximo, a 600 mm do nivel do piso.
Deverao levar os seguintes pertences:

a) a. registro de pressdo, com cruzeta e canopla, acabamento  superficial

cromado liso;
b) b. valvula cromada, bitola de 25,4 mm, e
c) c. sifao tipo copo, cromado, bitola 50,8 mm.

A papeleira com roleta devera ter as dimensfes de 15 x 15 cm e ser instalada

na 4a (quarta) fiada de azulejo a contar do nivel do piso.
As saboneteiras deverao:

a) nos chuveiros, ter as dimensdes de 7,5 x 15 cm (meias saboneteiras) e ficarem

localizadas na 9a (nona) fiada de azulejos a contar do nivel do piso, e

b) nas pias, terdo as dimensfes de 7,5 x 15 cm (meias saboneteiras) e ficarem

localizadas na 2a (segunda) fiada de azulejos a partir da bancada.

Os cabides deverao ser de dois ganchos superpostos e ficarem localizados na

10a (décima) fiada de azulejos a partir do nivel do piso.

Os porta-toalhas deverdo ter consolos ceramicos, podendo a barra ser de
porcelana ou plastico, com comprimento minimo de 400 mm, e ficarem localizados na

10a fiada de azulejos a partir do nivel do piso.

Os tanques deverdo ser de alvenaria revestidos de azulejos, possuir as

dimensdes do projeto, com 0s seguintes pertences e acessorios:
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Torneira com acabamento superficial amarelo bruto, diametro nominal de 15

mm, designacdo ABNT 1128, colocada 400 mm acima do nivel do tanque;
Valvula de bitola 38 mm, acabamento superficial amarelo polido, e

Lavadouro de marmore branco nacional, com 30 cm de espessura minima, cuja

borda superior devera ficar a 800 mm do nivel do piso.

As pias do laboratério deverdo ser em ferro esmaltado, com:

a)

b)

d)

a)

Bancada revestida de azulejo branco, nas dimensdes do projeto, assente sobre
armario de alvenaria e instalada a 900 mm do nivel do piso. O armario,
totalmente revestido com azulejos brancos, interno e externamente,

apresentara portinholas revestidas de férmica branca;

Torneiras colocadas a 300 mm do nivel da bancada, com acabamento

superficial niquelado;

Vélvulas de bitola 25,4 mm, acabamento superficial niquelado, inclusive

tampdes de plastico, e
Sifées tipo copo, bitola 25,4 mm, acabamento superficial niquelado.

Os chuveiros do banheiro serdo cromados, brago curvo de 250 x 12,7 mm, crivo

repuxado, sem bordo, de 125 x 12,7 mm, ficando o crivo a uma altura de 220 cm do

nivel do piso, utilizando-se:

registro de pressdo com borboleta, acabamento superficial, cromado, e sera

instalado na 92 (nona) fiada de azulejos a contar do nivel do piso.

6.31. Impermeabilizacao

6.31.1. Pisos

Toda camada impermeabilizadora de piso devera ser constituida por um lastro

de concreto, traco 1:2:4, com espessura minima de 10 cm, com adicdo de

impermeabilizante de pega normal SIKA 1 ou de idénticas caracteristicas.
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6.31.2. Paredes

O embogo das paredes externas, até uma altura de 50 cm, devera ser
confeccionado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 e impermeabilizante de
pega normal.

6.31.3. Calhas de Concreto

A impermeabilizagdo das calhas de concreto devera atender as condi¢des

fixadas para os reservatorios.

Estes servigos serdo pagos e medidos por metro quadrado de deméao aplicada.
6.32. Pinturas
6.32.1. Materiais

Os materiais basicos necessarios a execucao das pinturas deverdo obedecer

ao seguinte:
b) a cal hidratada devera atender a NBR-7175 a cal virgem a NBR-6453;

c) o oleo de linhaca cru devera atender a EB-7 e o 0leo de linhaca cozido a EB-
140;

d) aaguarras mineral devera atender as condi¢cdes da EB-38 e a aguarras vegetal

as condicfes da EB-39;

€) 0s pigmentos, solventes e secantes para tintas deverdo atender as condi¢cdes
fixadas pelas EB-23, EB-24, EB-25, EB-26, EB-27, EB-28, EB-29, EB-30, EB-
31, EB-32, EB-33, EB-34, EB-35, EB-36 e EB-37;

f) os removedores de tintas e vernizes deverdo atender as condicdes minimas
fixadas pela EB-175;

g) o esmalte, a base de resina sintética, para exteriores, devera atender as

condi¢cBes minimas fixadas pela EB-95, e
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h) o diluente para esmalte sintético, devera atender as condi¢cdes minimas fixadas
pela EB-96.

6.32.2. Servicos Gerais

As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de todos e
quaisquer defeitos de revestimentos, antes do inicio dos servigos.

Deveréo ser evitados escorrimentos ou respingos de tintas, nas superficies nao

destinadas a pintura.

As chapas das fechaduras deverdo ser protegidas com fita celulose; as

entradas, rosetas, puxadores, etc., serdo fixados apos a deméao de acabamento.

Os respingos que nao puderem ser evitados deverdo ser removidos com

emprego de solventes adequados, enquanto a tinta estiver fresca.

Deverao ser dadas tantas demaos quantas forem necessarias, até que sejam
obtidas a coloracédo uniforme e a tonalidade equivalente, partindo-se dos tons mais

claros para 0os mais escuros.

As diferentes demdos de pintura deverdo ser executadas por pessoal
experimentado e ficar com aparéncia e espessura uniformes, sem raios, gotas,

manchas ou sinais de brocha.

O contratado tomara especial cuidado, em respeitar o tempo de secagem
especificado pelo fabricante para cada deméao de pintura e em evitar que se deposite

poeira ou material estranho sobre a pintura fresca.

Os trabalhos de pintura externa ou em locais mal abrigados, ndo deverao ser

executados em dias de chuva.
Pintura com Tinta Plastica (a latex)

As pinturas com TINTA PLASTICA de emulséo a base de PVA deverao atender

as seguintes condi¢cdes minimas:

a) aplicagédo, no minimo 30 dias, depois do término do emboc¢o;
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b) limpeza da superficie com a remogcdo de po, particulas soltas e demais

impurezas, tais como manchas de 6leo ou gordura;
c) lixamento leve e posterior espanamento;
d) aplicacéo leve e posterior espanamento;
e) aplicacédo de 1 (uma) deméao de sela paredes;

f) apbs 24 horas aplicar massa plastica, com espatula ou desempenadeira de
aco, para corrigir pequenos defeitos da superficie (aplicar massa corrida, se

necessarios), lixamento com lixa e remocéao do po, e,

g) aplicacéo de, pelo menos, 2 demaos de tinta com intervalo minimo de 2 horas

entre cada demao.

Deveréo ser pintadas com tinta plastica as faces internas e externas das

paredes indicadas nos desenhos ou quando solicitadas pela Fiscalizagao.
Pintura com tinta a 0leo

As pinturas com tinta a 6leo sobre esquadrias de madeira deverdo atender as

seguintes condicfes minimas:

a) lixamento preliminar, a seco, com lixa fina, no sentido dos veios da madeira e

posterior espanamento;

b) uma demédo farta de imunizante PENTOX da SIKA ou de idénticas

caracteristicas;

c) apdés um minimo de 48 horas, retirar 0 excesso de pentaclorofenol com um
pano e aplicar duas demaos de massa corrida com um intervalo minimo de 4

horas, e

d) aplicacdo de, pelo menos, duas demdos de tinta a 6leo com um intervalo

minimo de 12 horas entre cada demao.
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As pinturas com tinta a Oleo, sobre esquadrias de ferro, deverdo atender as

condi¢cdes minimas:

a) a superficie de ferro devera ser completamente limpa de toda a ferrugem
existentes, quer por meios mecéanicos (escova de aco, lixa, etc) ou quimicos

(lavagem com &cido cloridrico diluido);
b) aplicar uma deméao de cromato de zinco;

c) a seguir, uma demao de massa corrida, lixamento a seco e posterior

espanamento, e

d) aplicacéo de, pelo menos, duas deméaos de tinta a 6leo com intervalo minimo

de 12 horas entre cada demao.
Pinturas a Verniz

As pinturas a verniz sobre madeira deverdo atender as seguintes condicdes

minimas:

a) lixamento preliminar, a seco, com lixa fina, no sentido dos veios da madeira e

posterior espanamento;

b) uma deméao de base de plastico vinil acrilico com propriedade de neutralizador

das resinas de madeira;
c) apds um minimo de 24 horas, lixamento leve e espanamento, e

d) aplicacéo a pincel ou pistola de, no minimo, duas deméaos de verniz sintético
com poliuretano, com intervalo minimo de 24 horas entre cada deméo, sendo
gue, cada demdao, devera ser lixada e espanada antes da aplicacdo da

seguinte.
6.33. Limpeza

A limpeza dos assoalhos de tacos de madeira consistira, Unica e

exclusivamente na raspagem e calafetagem para posterior aplicacéo de sinteco.
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Limpeza dos marmorites sera feita apds o polimento final, com lavagem de

agua e, sabdo de coco ou detergente e aplicacdo de duas deméos de cera branca,

lustradas.

A limpeza dos pisos de material ceramico sera feita com agua e, sab&o de coco

ou detergente.

A critério da Fiscalizacao, usar-se-a solucao de acido cloridrico (muriatico) na

proporcdo de 1 (uma) parte de acido para 10 (dez) partes de agua, obedecida a

seguinte sequéncia:

a)

b)

d)

f)

9)

proteger as partes metélicas, marmores, etc., preferencialmente com vaselina;

molhar bem o piso com agua em abundéncia, retirando-se 0 excesso com rodo

de borracheira;

com o piso umido, aplicar a solucdo de acido com escovao de pelos curtos e
duros; dever-se-a fazer a aplicagcdo aos poucos, em areas limitadas, devendo

0 acido permanecer apenas alguns minutos;

lavar o piso com agua limpa, diversas vezes, afim de remover todo acido,
havendo necessidade, usar-se-a solugcdo de amonia (1 parte de amoénia para
4 partes de agua), aplicada a brocha e antes da lavagem final, para neutralizar

os efeitos do acido;

a limpeza das pastilhas, porcelanas e pisos cimentados atendera prescricoes

feitas para o material ceramico;

a limpeza dos marmores sera feita com lavagem de dgua e sabdo de coco ou
detergente, havendo necessidade, usar-se-a pasta fina de limpeza na lavagem

final;

a limpeza das ferragens das esquadrias e caixilhos sera de tal forma a livra-las
de marcas e residuos de construcdo. As suas partes moéveis serdo
devidamente lubrificadas, devendo apresentar os movimentos completamente

livres, e
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h) a limpeza dos vidros atendera & NBR-7199;

i) alimpeza de aparelhos e pecgas ceramicos sera feita exclusivamente com agua

e sabao de coco ou detergente, e

j) a limpeza dos metais cromados ou niquelados sera feita com emprego de
removedores adequados. Apds, 0s mesmos serdo limpos a flanela com

recuperacao do brilho.
6.34. Instalacéo Elétrica

- A execucdo das instalacdes elétricas de baixa e alta devera obedecer aos
requisitos minimos fixados pela NBR-5410 além das exigéncias dos 0rgaos

competentes.

- A execucdo das instalacdes de chuveiros elétricos e aparelhos similares

devera atender as condigbes minimas fixadas pela NBR-5411.

- Os materiais a serem usados em instalacdes prediais, cuja tensdo nominal
entre os condutores ou entre qualquer condutor e o terra ndo exceda 250 V deverao

satisfazer as caracteristicas gerais minimas fixadas pela NBR-5354.

- Os condutores elétricos isolados com composto termo plastico a base de
cloreto de polivilina (PVC) destinados as instalacdes em tensdes ndo superiores a 600

V, serdo de cobre e deverdo atender as caracteristicas minimas fixadas pela EB-98.

- Os condutos a serem utilizados, deverao atender as caracteristicas minimas
fixadas pela NBR-6689 e serdo da classe I. Os eletrodutos serdo rigidos, de aco
carbono, tipo pesado, sem costura, com revestimento protetor interno e externo,

zincado, e deverdo atender aos requisitos minimos estabelecidos pela EB-342.

- Os porta-fusiveis destinados a fusiveis de rolha e de cartucho terdo base de

porcelana e deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis pela NBR-6755.

- Os fusiveis de rolha e de cartucho deverao atender as caracteristicas minimas

exigiveis pela EB-54.
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- As chaves blindadas (ndo magnéticas) serdo do tipo "leve" e deverdo atender

aos requisitos exigiveis pela NBR-5360.

- As lampadas fluorescentes para iluminagdo geral, deverdo atender aos
requisitos técnicos minimos exigidos pela NBR-5115.

- As caixas de derivacfes deverdo atender as condi¢cdes minimas fixadas pela
PB-23.

- As lampadas elétricas incandescentes destinadas a iluminacdo geral terdo
base tipo rosca Edison, tenséo normal de acordo com o projeto e deverdo atender aos
requisitos técnicos minimos exigiveis pela NBR-5121.

- As chaves de faca nédo blindadas para baixa tenséo terdo base de porcelana
e deverdo atender aos requisitos minimos fixados pela NBR-5355.

- As buchas, porcas e arruelas serdo em ferro galvanizado.

- Os interruptores serdo de embutir, de alavanca, em baquelite, 10A, 250 V,

PIAL ou de idénticas caracteristicas.

- As tomadas serdo de embutir, de baquelite, para pino redondo, 10A, 250 V,

PIAL ou de idénticas caracteristicas.

- As chapas-espelhos serdo em baquealite, modelos 1206- 1209, com

parafusos de ferro niquelado, PIAL ou de idénticas caracteristicas.

As chapas-espelhos para bot6es de campainha serédo redondas, em baquelite,

PIAL ou de idénticas caracteristicas.

- Os botbes de campainha serédo de embutir, com molas de aco inoxidavel, da

PIAL ou de idénticas caracteristicas.

- Os quadros de distribuicdo, em chapa de ferro com saidas para eletrodutos e
com uma barra de ligacdo de cobre com bornes para o fio neutro, serdo de embutir,
com porta e trinco, com chaves geral, modelo COGP da ELETROMAR ou de idénticas

caracteristicas. Serdo equipadas com disjuntores "quick-lag" (termomagnético) da
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ELETROMAR ou de idénticas caracteristicas, capacidade de ruptura de acordo com
0 circuito e em namero equivalente as chaves gerais e tantas parciais quantos forem

0S circuitos.

- As instalagfes dos eletrodutos devera atender aos seguintes requisitos, além
dos fixados pela NBR-5410.

a. serao completamente aparentes, salvo especificacdes em contrario;

b. as ligagdes dos condutos com as caixas seréo feitas com porcas, buchas e arruelas;
serdo bem apertadas de forma a estabelecer continuidade do sistema elétrico;

c. nas lajes, quando embutidos, os eletrodutos e respectivas caixas serao colocados
por cima da ferragem positiva e bem amarrados de forma a evitar seu deslocamento

acidental;

d. nas lajes mistas, quando embutidos os eletrodutos serdo aplicados sobre as lajes,
cobrindo-se 0 mesmo pelo concreto do piso; nos pontos de luz a lajota devera ser
removida, apoiando-se a caixa por uma tabua fixada por baixo da laje; a cavidade

devera ser preenchida com concreto;

e. para colocar os eletrodutos e caixas nas alvenarias (quando embutidos); o

instalador devera aguardar que as mesmas estejam prontas e apertadas, e

f. quando a tubulacao tiver que ficar em contato com a terra, sera envolvida por uma

camada de concreto de, no minimo, 10 cm.

- Os interruptores e tomadas seréo instalados e ligados antes da ultima demao
de pintura, ficando as chapas-espelhos para serem colocadas depois de pronto este
acabamento; para a boa aparéncia da instalacdo, estes dispositivos deverédo ficar

verticais e as respectivas chapas-espelhos no nivel de reboco (quando embutidas).

- A localizacdo dos interruptores e tomadas devera atender aos seguintes

requisitos:

a. a parte inferior das caixas para tomadas ficara a 30 cm do nivel de piso e, nos

lugares umidos, serdo usadas tomadas altas;
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b. a parte inferior das caixas para interruptores e tomadas altas ficardo a 100 cm do
nivel do piso; quando estiverem localizadas préximas as portas, ficardo a 10 cm das
respectivas esquadrias, sempre do lado da fechadura.

6.35. Instalacdes Prediais de Agua

A execucao das instalac6es prediais de agua fria devera atender as exigéncias

técnicas minimas fixadas pela NBR-5626.

Salvo as especificacdo em contrario, serdo usados tubos de PVC rigido que
deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis pela NBR-5647 para série A,

com juntas soldaveis, e

Os registros de pressao deverdo atender as exigéncias minimas fixadas pela
EB-369 e seréo do tipo ABNT-1416 de acordo com a PB-135.

Os registros de gaveta deverdo atender as exigéncias minimas fixadas pela
EB-387 e PB-145.

As saidas de metal utilizaveis nas instalacdes prediais serdo fabricadas por
processo que permita conseguir pecas sem apresentar falhas, contracdes,
porosidade, defeitos ou rachaduras, e serdo fabricadas com liga de cobre contendo
60 a 70% de cobre e 40 a 30% de zinco.

Todas as valvulas e demais pecas serdo fundidas, em bronze (85-5-5-5) da

DECA ou de idénticas caracteristicas.

As vélvulas de flutuador (torneiras de bdia), utilizadas nas cisternas e caixas
elevadas, serdo longas, acabamento superficial bruto, bitola condizente com o
dimensionamento, modelo 1352-B da Metallrgica Mariotti S/A., ou de idénticas

caracteristicas.

As conexdes de ferro maleavel deverdo atender aos requisitos minimos
exigiveis pelas NBR-6610 e PB-110.

A instalacdo dos tubos e conexdes de aco galvanizado devera atender, ainda,

aos seguintes requisitos:
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a. serdo completamente embutidos;

b. quando enterrados no solo e ndo envolvidos por concreto, serdo pintados com tinta
a base de alcatrédo e asfalto, refinados, tipo IGO T ESPESSO da SIKA ou de idénticas

caracteristicas;

c. em nenhum caso os tubos poderéo ser curvados; deverdo ser montados com
conexdes adequadas; nas tubulacbes de succao e recalque somente poderdo ser

empregadas curvas, nunca cotovelos;

d. para facilitar a substituicAo de pecas defeituosas serdo colocadas unides nos

pontos convenientes;

e. 0s tubos serdo cortados sempre em secao reta, rosqueada somente a porcéo que
ficar dentro da luva; as roscas seréo feitas de modo a permitir a perfeita vedacao,

usando-se estopa e massa de zarcao nas juntas;

f. nos pontos terminais de cada ramal para ligacédo dos aparelhos, seréo intercaladas

saidas de metal, entre as canalizacfes de ferro galvanizado e as torneiras e registros,

g. durante a construcéo, todas as extremidades serédo vedadas com "plack” ou "caps"

para evitar a entrada de corpos estranhos.

A instalacdo dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender, ainda, as

condi¢cdes minimas fixadas pela NBR-7372, além do que dispde a NBR-5626:
a. serdo completamente embutidas;

b. as valvulas de flutuador (torneira de bdia), serdo redondas, da CIPLA ou de

idénticas caracteristicas;
c. conexdes tipo TIGRE ou de idénticas caracteristicas;

d. nos cruzamentos com tubulacdo de 4gua quente dever-se-a intercalar um elemento

isolante que separe e proteja os tubos;

e. em nenhum caso os tubos poderdo ser curvados a quente e sim, montados com
conexdes adequadas; permitir-se-4 pequenas curvaturas a frio, para pequenos
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ajustes, tomando-se o0 cuidado para que as conexbes nao sofram tensdes

complementares por efeito de alavanca;

f. ndo permitindo a abertura de bolsas nos pedacos cortados de tubos; dever-se-a

usar luvas para soldar;

g. o corte dos tubos far-se-4 com serra ou serrote de dentes finos; o corte deve ser
em esquadro, as rebarbas removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma

lima fina;

h. para facilitar a substituicdo de pecas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos

convenientes, unides;

i. durante a construcéo, todas as extremidades serdo vedadas com "plug” ou "caps"

para evitar a entrada de corpos estranhos;

j. nas tubulacdes, de succao e recalque, somente poderdo ser empregados curvas,

nunca cotovelos;

k. a canalizacdo de recalque deve ter tracado retilineo e ser convenientemente
ancorada com bracadeiras, procurando-se com isso evitar vibracdes e abalos, por

ocasidao de manobras;

I. nas proximidades da saida das bombas, ndo se devera utilizar tubos e conexdes de
PVC rigido, quando se apresentar impossivel a absorcéo das vibracdes transmitidas

pelo motor;

m. as canalizacdes de recalque devem ser dotadas de dispositivos capazes de limitar
as sobre-pressbes de golpe de ariete, de tal forma que a pressao total (pressao
dinAmica somada com a sobre-pressdo do golpe de ariete) ndo supere a pressao de

servico dos tubos;

n. antes da execucado da junta, cumpre verificar se a luva e a ponta dos tubos a ligar
se acham perfeitamente limpas; para a execucao da junta proceder-se-a da seguinte

maneira:

n.1. tira-se brilho das superficies a serem soldadas, por meio de uma lixa d'agua;
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n.2. as superficies lixadas devem ser limpas com solucéo limpadora adequada, capaz

de eliminar as impurezas deixadas pela lixa e qualquer substancia gordurosa;

n.3. distribuir uniformemente o adesivo (solda) nas superficies tratadas, evitando-se,

entretanto, o excesso, e

n.4. encaixar perfeitamente as extremidades, remover o excesso de adesivo e

aguardar o tempo conveniente para o processamento da soldagem.

5.35.10. A instalacéo predial sera desinfetada pelo emprego de cloro, usado numa
concentracdo de 10 mg/l; este permanecerd em contato com a tubulacdo por um
periodo minimo de 24 horas; apés a desinfeccao, a tubulacdo sera limpa pela lavagem

com agua potavel.
6.36. Instalacdo de Esgoto Sanitario

A execucdao das instalacoes prediais de esgotos sanitarios devera atender as

exigéncias técnicas minimas fixadas pela NB-19.

Salvo especificacdo em contrario, serdo usados tubos e conexdes de PVC

rigido com juntas soldaveis ou elasticas (com anel de borracha).

Se explicitamente, o coletor predial e 0s sub-coletores serdo construidos com

tubos ceramicos, ou de ferro fundido.

Se especificados, usar-se-ao tubos e conexdes de ferro fundido série extra forte
(F), de acordo com as caracteristicas exigiveis pela NBR-8161; as juntas poderao ser

em chumbo ou elasticas (com anel de borracha).

Os tubos ceramicos com juntas de argamassa de cimento, areia, ou betume,

deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis pela NBR-5645.

A execucdo de instalacdes, com tubos de cimento amianto, devera atender as

exigéncias minimas fixadas pela NB-77.

a. os tubos de cimento amianto deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis

pela NBR-8056, para a classe B;
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b. nos trechos enterrados, sob passagem de veiculos, deverdo ser usados tubos de

presséo, de acordo com a EB-109, para a classe 15, e

c. 0 "tipo de ventilacdo" somente podera ser usado, Nnos casos previstos pelas normas

e regulamentos.

Os tubos de chumbo deverdo atender as caracteristicas minimas fixadas no

item

Os ralos sifonados de cobre, para esgotos secundarios, serdo de secao
circular, dotados de caixilhos e grelhas cromadas, marca BRIANT ou de idénticas

caracteristicas.

a. os ralos (secundarios) de cobre, serdo de secdo circular, dotados de grelha

cromada.

Os ralos sinfonados, de PVC rigido, para esgoto secundario, serdo de secao

circular, de grelha quadrada e porta grelha tipo TIGRE, ou de idénticas caracteristicas.

a. os ralos (secundarios), de PVC rigido, serdo caixas cegas, se¢ao circular, grelha

com porta-grelha quadrada, TIGRE ou de idénticas caracteristicas.

A instalacdo dos tubos e conexdes de PVC rigido, devera atender as condicbes
minimas, fixadas pela NBR-7372 no que couber, além das recomendacdes do

fabricante.

a. em nenhum caso os tubos poderdo ser curvados a quente e sim montados com
conexdes adequadas, permitir-se-4 pequenas curvaturas a frio, para pequenos
ajustes, tomando-se o0 cuidado para que as conexBes nao sofram tensbes

complementares, por efeito de alavanca;

b. ndo é permitida a abertura de bolsas, nos pedacos cortados de tubos; dever-se-a

usar luvas para soldar;

c. o corte dos tubos far-se-& com serra ou serrota de dentes finos; o corte deve ser
em quadrado, as rebarbas removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma
lima fina;
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d. durante a construgdo, todas as extremidades serdo tamponadas, para evitar a

entrada de corpos estranhos;
e. a execucao das juntas soldadas devera atender ao item 6.19.10;

f. os tubos deverédo ser fixados, sem ficarem solidarios com a estrutura, evitando-se
que, possiveis expansdes e construcdes do elemento estrutural, possam provocar

fissuras nas tubulagoes;

g. as tubulagdes verticais, quando aparentes, deverao ser fixadas por bragadeiras, de
fita metélica regulavel, espacadas de, no maximo 150 cm, possibilitando manté-las
em perfeito alinhamento e o elemento de fixacdo devera aglientar o peso do tubo;

h. as tubulac¢des horizontais, quando aparentes, deverdo ser fixadas por bracadeiras
de fita metalica regulavel, espacadas de, no maximo 60 cm, possibilitando manté-las

alinhadas e, impedindo que venham a selar;

i. as curvas dos pés das colunas serdo de PVC rigido, revestidas com fibra de vidro,

ou, a critério da Fiscalizacdo, assente em berco de concreto;

j. as ligacdes de pecas e tubos de PVC com pecas e tubos de outros materiais, s6

poderao ser feitas por meio de adaptadores especiais;
k. serdo usados os ralos de PVC de acordo com o item 6.38.11;

I. a instalacédo dos tubos e conexdes de ferro fundido, devera atender aos seguintes

requisitos:

I.1. o corte dos tubos far-se-a com "borilo", serra, corta frio, corta frio elétrico; o corte
deve ser em esquadro, as rebarbas removidas e as pontas devidamente chanfradas

comuma lima;

[.2. durante a construcdo, as extremidades serdo tamponadas, para evitar a entrada
de corpos estranhos;

[.3. a execucao das juntas de chumbo devera seguir a seguinte sequéncia:
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[.3.1. centrar bem a ponta e a bolsa dos tubos a serem chumbados, o que é
conseguido por meio de duas estopadeiras, que calcam e dividem a ponta do tubo na
bolsa;

[.3.2. no caso de tubos assentes deitados, deixar um espacgo de 1 cm entre a ponta do
tubo e o fundo da bolsa para o trabalho de dilatacéo;

[.3.3. encher o espaco, com estopa ou corda alcatroadas, bem socada até 5 cm da
extremidade da bolsa; esta soca é realizada com estopadeira;

1.3.4. no caso de tubos assentes deitados, fazer um "cachimbo" de barro deixando
uma abertura para a colocagao do chumbo;

|.3.5. com uma concha, retira-se o chumbo derretido de um caldeirdo e derrama-se no

cachimbo (se for o caso), deixando-se esfriar;

[.3.6. rebater igualmente o chumbo, por meio de ferros rebatedores e marreta, até a

sua penetracdo na ranhura da bolsa;

[.3.7. ao se retirar o cachimbo, observa-se que a junta apresenta um aspecto irregular,
com rebarbas (que ndo devem ser cortadas); somente depois de rebatidas, se ainda

sobrarem rebarbas, seréo elas cortadas a talhadeira.

m. a execucdo das juntas elasticas obedecera a seguinte sequéncia:
m.1. limpar a ponta e a bolsa a serem encaixadas;

m.2. lubrificar o local de encaixe e a junta;

m.3. colocar a junta na posi¢cao exata;

m.4. colocar a ponta previamente lubrificada do tubo a encaixar, dentro da bolsa, até

encostar no anel,

m.5. empurrar o tubo a assentar, de forma que sua ponta penetre até o fundo da

bolsa do outro tubo;
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n. nas tubulacdes aparentes, os tubos deverao ser fixados sem ficarem solidarios com
a estrutura, evitando-se que, possiveis expansdes e contracbes do elemento

estrutural possam provocar fissuras nas tubulacoes;

0. as tubulacbes aparentes verticais, deverdao ser fixadas por bracadeiras de fita
metalica regulavel, espacadas de, no maximo 300 cm e na base do tubo de queda,
possibilitando manté-las em perfeito alinhamento, o elemento de fixacdo devera

aguentar o peso do tubo;

p. as tubulacdes aparentes horizontais, deverédo ser fixadas por bracadeiras de fita
metalica regulaveis, espacadas, no maximo de 300 cm, possibilitando manté-las
alinhadas e impedindo que venham a selar;

g. 0 esgoto secundario e ramais de descarga dos ralos sinfonados, serdo construidos
com tubos de chumbo; quando suspensos, deverao ser fixados por bracadeiras de
fita metalica regulavel, a intervalos maximos de 150 cm para as canalizacfes verticais

e de apoio continuo para os trechos horizontais;
r. os ralos deverdo satisfazer ao item 6.38.11,;
A junta de betume, semi-elastica, deve apresentar as seguintes caracteristicas:
r.1. fundir e fluir a uma temperatura minima de 120 graus centigrados;
r.2. aderir firmemente a superficie do tubo;

r.3. quando resfriado, ser suficientemente elastico para permitir ligeiros movimentos

do tubo, sem danificar a junta ou a aderéncia entre ela e o tubo;

r.4. atender as seguintes especificacoes:

MINIMO MAXIMO

r.4.1.Peso Especifico 1,45 1,55
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r.4.2. Ponto de fusdo 90° C 96° C
r.4.3. Penetragcdo a 25 graus 8 15

r.4.4. Aderéncia de 25 graus 10 -

centigrados (em kg/cm?2)
r.4.5. Total de Betume 45% 55%
r.4.5. Total de Material Inerte  45% 55%

r.5. ndo devera estragar quando submerso em agua ou esgoto doméstico;

r.6. devera formar uma junta estanque, quando parcial ou inteiramente submerso

n'agua;

r.7. ndo devera apresentar deterioracdo de qualquer espécie, quando imerso por 5
(cinco) dias numa solucéo de acido hidrocloridrico, ou uma solucdo de 5% (cinco por

cento) de potassa caustica.
6.37. Instalacio para Esgotamento de Agua Pluvial

As calhas serdo de cimento-amianto, concreto, aluminio ou PVC rigido,

conforme a especificacao e terdo sec¢ao semicircular ou retangular.

a. as calhas e conexdes de cimento-amianto deverdo atender as exigéncias para este

tipo de material,
b. as calhas de concreto deverdo atender as condi¢cdes minimas fixadas no item 7.39;

c. as calhas de aluminio serdo confeccionadas com chapas de bitola 20 BWG (0,89

mm);

d. as calhas e conexdes de PVC rigido, serdo do tipo TIGRE ou de idénticas
caracteristicas. Neste caso, poderdo ser usados rufos de PVC rigido em substituicao

aos de aluminio, para as talhas ceramicas e calhas;
e. a localizacdo obedecera as disposi¢cdes arquitetdnicas da construcao;

f. serdo fixadas a estrutura do telhado, por meio de suportes de ferro zincado, PVC,

etc, e
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g. aemenda das calhas sera feita por conexdes especiais, de tal forma a produzir uma

junta de dilatacdo estanque.

Os tubos de queda serdo de cimento-amianto, ferro fundido, ou PVC rigido e

terdo secéo circular.

a. quando utilizadas calhas de cimento-amianto ou concreto, serdo usados condutores

de cimento-amianto ou ferro fundido;

b. os tubos de cimento-amianto atenderdo as condicdes minimas fixadas para a
classe B pela NBR-8056;

c. podera ser usada qualquer uma das seguintes juntas: cimento-areia (realizada de
acordo com estas especificacdes), betume (realizada de acordo com o item 6.40.12)
ou elastica (realizada de acordo com as recomendacdes do fabricante);

d. serédo fixados bracadeiras espacadas de 300 cm, no maximo, possibilitando manté-
los em perfeito alinhamento, devendo o elemento de fixagdo aglentar o peso do tubo;
e. 0s tubos de ferro fundido serdo da série normal (N), de acordo com as

caracteristicas exigidas pela EB-77;
f. podera ser usada qualquer uma das seguintes juntas: elastica ou de chumbadores;

g. serao fixadas por bracadeiras, espacadas de 300 cm, no maximo, possibilitando
manté-las em perfeito alinhamento, devendo o elemento de fixacdo aglentar o peso

do tubo, e

h. quando utilizadas calhas de aluminio, seréo usados tubos de queda do mesmo

material, fabricados com chapas de bitola 20 BWG (0,89 mm).
As juntas serdo soldadas.

Serdo fixadas por bracadeiras, espacadas de 300 cm, no maximo,
possibilitando manté-las em perfeito alinhamento, devendo os elementos de fixacéo

aguentar o peso do tubo.
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a. quando utilizadas calhas de PVC rigido, serdo usados tubos de queda desse

mesmo material, tipo esgoto;
b. podera ser usada qualquer uma das seguintes juntas: soldada ou elastica;

c. serdo fixadas por bracadeiras, espacadas de 150 cm, ho maximo, possibilitando
manté-las em perfeito alinhamento, devendo o elemento de fixacdo aglentar 0 peso
do tubo;

d. as curvas dos pés das colunas, serdo de PVC rigido, revestidas com fibra de vidro
tipo TIGRE ou de idénticas caracteristicas ou, a critério da Fiscalizagdo, embasadas

com concreto;

e. o diametro minimo dos tubos de queda sera de 100 mm e a distancia maxima entre
eles sera de 10m. Essa distancia podera ser aumentada até um maximo de 20m, a

critério da Fiscalizacao;

f. na extremidade de cada tubo de queda, seréo colocadas caixas de passagem, com
dimensdes minimas de 40x40 cm, construidas com tijolos macicos, em paredes de
1/2 vez, revestidas internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e

tampa de concreto armado de 8 cm de espessura minima;

g. os condutores serdo verticais e, sempre que possivel, instalados em um unico
alinhamento reto. Quando for impossivel evitar mudancas de direcao, estas devem
ser feitas com curvas de angulo central ndo superior a 45 graus. Em todas essas
mudancas de alinhamento deverdo ser instaladas pocos de inspecao, se as houver

do material usado:;

h. os tubos de queda, bem como suas ligacdes deverdo ser executadas, com as pecas

préprias e recomendadas para cada situacgéo, e

i. nenhum tubo de queda devera ter diametro inferior ao da maior canalizacédo a ele

ligada.

Os rincdes (dguas furtadas) serdo de cimento-amianto, aluminio ou PVC rigido.
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a. quando utilizadas calhas de cimento-amianto ou concreto, serdo usados rincoes de

cimento-amianto com largura minima de 390 mm;

b. quando utilizadas calhas de aluminio, os rinc6es serdo do mesmo material,
fabricados com chapas de bitola 20' BWG (0,89 mm), &ngulo de acordo com o telhado,

e a largura minima de 400 mm, e

c. quando utilizadas calhas de PVC rigido, serdo usados rinces "agua furtada" tipo
platibanda, cédigo 13/04 da TIGRE ou de idénticas caracteristicas, com largura

minima de 400 mm.

O coletor predial sera de tubos de cimento-amianto, ceramicos, ferro fundido
ou PVC rigido.

A execucao do coletor, com tubos de cimento-amianto devera atender as

exigéncias minimas fixadas pela NB-77;

Os tubos de cimento-amianto deverdo atender as caracteristicas minimas

exigiveis pela NBR-8056 para a classe B;

Nos trechos enterrados, sob passagem de veiculo, deverdo ser usados tubos

de pressao de acordo com a EB-109 para a classe 20;

Podera ser usada qualquer das seguintes juntas: cimento-areia (executada de
acordo com estas especificacdes), betume (executada, de acordo com o item 6.38.12)

ou elastica (executada de acordo com as recomendacdes do fabricante);

A execucdo do coletor com tubos ceramicos devera atender a estas

especificacoes;

Os tubos ceramicos, com juntas de argamassa de cimento-areia ou betume,

deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis pela NBR-5645;

A conexdo do coletor com tubo de ferro fundido devera atender as condi¢bes
fixadas no item 6.40.12;
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Os tubos seréo da série normal (N), de acordo com as caracteristicas exigiveis

pela NBR-8161; as juntas poderdo ser em chumbo ou elasticas;

Nos trechos enterrados, sob passagem de veiculo, deverdo ser usados tubos da série
extra forte (F);

A execucao do coletor, com tubos de PVC rigido devera atender as exigéncias

contidas no item 6.40.12, no que couber;

Nos trechos enterrados, sob passagem de veiculos, sera utilizado tubo de
presséo, de acordo com a NBR-5647, para a classe 12;

Serdo construidos, sempre que possivel, na parte ndo edificada do terreno;
guando inevitavel sua construcdo em area edificada, as caixas de inspecdo deverao

ser localizadas, de preferéncia, em areas livres;

O tracado das canalizacdes devera ser, de preferéncia, retilineo, devendo ser
colocados nas deflexdes impostas pela configuracdo do prédio ou do terreno, caixas

de inspecao que permitam a limpeza e desobstrucéao dos trechos adjacentes;

A insercdo de um tubo de queda no coletor sera feita mediante uma caixa de

inspecao;

O coletor predial tera inicio no fundo de uma caixa de inspecéo, situada no
ponto mais conveniente, e se dirigira para o coletor da rede externa, ao qual se ligara

de acordo com as especificacdes de projeto;

No coletor ndo devera haver a insercdo de quaisquer dispositivos ou
embaracos ao natural escoamento dos despejos, tais como bolsas de canalizacdes

dentro das caixas de inspecéo, etc;

Tera o diametro minimo de 100 mm, o qual serd aumentado, se a declividade

ou o volume das descargas assim o exigir;
A rede externa de drenagem serd executada de acordo com 0 projeto

especifico, inclusive especificacdo dele constante;
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DIAMETRO
(mm)
100
150
200
250
300
400
500
600
700
800
900
1.000

1.200

DECLIVIDADE

(%)

3,00

2,00

0,70

0,40

0,30

0,20

0,15

0,10

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

Spamreaen

As variacOes de diametro das canalizacdes deverdo ser feitas, mediante o

emprego de caixas de inspecao ou pocos de visita;

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI

160




.
Planacon

O assentamento da tubulagcédo devera seguir paralelamente a abertura da vala
e devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa virada para

montante;

O assentamento deverd ser feito pelo processo de réguas, fio e gabarito ou

pelo de réguas e cruzeta;

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser cuidadosamente vistoriados,
guanto a limpeza e defeitos;

Quando o processo for o de cruzeta, o greide de assentamento da tubulacéo,
sera obtido por meio de duas réguas instaladas de acordo com a declividade e
espacadas de 20m, no maximo; uma cruzeta de madeira, nivelada a olho entre as

duas réguas, ira fornecendo o greide desejado;

Quando o processo for o gabarito, as réguas deverdo ser colocadas, no
maximo, a 10m uma da outra e a linha usada sera obrigatoriamente de nailon sem
emendas; um gabarito de madeira, nivelado pela linha de nailon, esticado entre as

duas réguas, sobre alinha do eixo coletor, ird fornecendo o greide desejado;

As réguas, cruzetas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e
deverdo apresentar perfuracdes a fim de resguarda-los contra empenos; as réguas e
as cabecas de cruzeta deverdo ser pintadas com cores vivas e que apresentem

contraste umas com as outras, a fim de facilitar a determinacéo da linha de visada;

Sempre que for interrompido o trabalho, o dltimo tubo assentado devera ser

tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos;

A caixa de inspecao devera ter forma circular ou retangular, devendo ser feita
de anéis pré-moldados de concreto (de acordo com os itens 7.38.7 e 7.38.8) ou de
alvenaria de tijolo macico ou bloco de concreto com paredes, ho minimo de 20 cm de

espessura, feita no local, e deverao ter as seguintes caracteristicas:

a. forma quadrada, com 60 cm de lado, no minimo, ou circular, com diametro de 60

cm, no minimo, até a profundidade maxima de 100 cm;
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b. forma quadrada, com 110 cm de lado, no minimo, ou circular com didametro de 110
cm, no minimo, para profundidade superior a 100 cm; as caixas com mais de 100 cm

de profundidade s&o chamadas "poc¢os de visita";
c. tampa de ferro fundido;

d. as de alvenaria terdo as faces internas das paredes e o fundo revestidos com

argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, em volume, e
e. as paredes internas levardo, no minimo, duas deméaos de nata de cimento.

Em casos especiais, quando nao for possivel a colocacédo de caixa de inspecao
ou poco de visita, com as dimensdes previstas, estes poderao ser usados com a forma

retangular, com as dimensdes minimas de 45 x 60 cm e 70 x 110 cm, respectivamente.

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI

E ey
il Dol slatil

oot F.E‘jrﬂafﬂn

162



CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

7. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
7.1. Condicdes Gerais

Estes critérios de Medicdo e Pagamento, as Planilhas de Quantitativos e de
Custos, as Especificacbes Técnicas e o Projeto complementam-se e ndo devem ser

utilizados como se fossem pecas independentes.

Antes de utilizar estes Critérios de Medicdo e Pagamento, que anulam os itens
correspondentes das especificagdes nacionais e estrangeiras mencionadas neste
Edital (DNER, ABNT e outros), o Construtor e a Fiscalizacdo devem estar
familiarizados com as EspecificacBes Técnicas, deste Edital, onde constam os
diversos servicos que nao serdo medidos, mas cuja remuneracao devera estar contida
e/ou diluida em precos de servicos afins e cuja forma de medicdo e pagamento

encontra-se adiante especificada.

O Construtor devera apresentar em sua proposta de precos, 0s custos unitarios

de todos os materiais e equipamentos necessarios a execucao de qualquer servico a
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medir, bem como de outros ndo constantes e/ou subtendidos nos diversos itens que
constituem as Planilhas de Quantitativos mas que, no entender do Construtor, possam

Vvir a ser necessarios a execuc¢ao das obras.

Deverédo ser também apresentadas as composic¢des detalhadas dos precos de
cada servigo relacionado nas Planilhas de Quantitativos, discriminando materiais,
mao-de-obra, equipamentos e transportes, com as respectivas composi¢cdes dos
custos unitarios. Esses elementos sao indispensaveis a aceitacdo das propostas e
servirdo para a eventual composicao de precos de servicos e/ou materiais nao

previstos neste Edital.

Todos os precos, independentemente de citacdo ou n&o nas Planilhas de
Quantitativos e na regulamentacéo dos precos, incluem o fornecimento de materiais,
equipamentos, energia e mao-de-obra para locacdo e execugcdo dos servigos,
supervisao e administracéo, equipamentos para execu¢ao e montagem, transportes,
cargas e descargas dos materiais e equipamentos a serem instalados, transporte de
pessoal até os locais das obras e no interior dos canteiros, impostos, seguros, controle
de qualidade de materiais e servicos, enfim tudo o que for necessario para a perfeita
execucao, instalacdo e funcionamento das obras, bem como as despesas diretas e
indiretas e o beneficio do Construtor, compreendendo, ainda, sua mobilizacdo e

desmobilizacédo e limpeza final, exceto os materiais fornecidos pela Contratante.

Toda pedra para enrocamentos, revestimentos, agregados de concreto e outros
servicos podera ser obtida de rocha eventualmente escavada na obra, desde que

aprovada em cada caso pela Fiscalizacao para uso especifico.

O Construtor deverd, ainda, apresentar a composicao do pre¢o correspondente
a instalacdo dos Canteiros de Obras, discriminando cada servi¢co e/ou obra, com a
guantificacdo e composicao dos custos correspondentes, bem como os percentuais

apresentados para absorver custos de servicos que nao serdo medidos.
7.2. Quantidades

Os dados constantes das Planilhas de Quantitativos sdo meramente

informativos e nao serdo levados em conta para efeito de medicdo e pagamento.
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Portanto, ndo serdo admitidas solicitacbes de indenizagdes por redugdo ou aumento
do volume de servigos previstos nas Planilhas de Quantitativos salvo nos casos

especificados e estabelecidos nos documentos de contrato.

Todos os servigcos serdo pagos conforme efetivamente executados, salvo se
houver indicacdo em contrario, nos Critérios de Medicdo e Pagamento que se

seguem.
7.3. Dimensodes e Cotas

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos desenhos de projeto deverao

ser verificadas pelo Construtor antes do inicio dos servigos.
7.4. Controle de Qualidade

Deverao ser considerados pelo Construtor em seus custos, a presenca de uma
Equipe de Controle de Qualidade, atuante, assim como o fornecimento durante o
tempo que for necessario, de equipamentos devidamente aferidos para a realizacao
de ensaios e testes com a presenca da Fiscalizacéo, visando a liberacéo do respectivo

servico.
7.5. Servi¢cos néo Previstos

Quanto aos trabalhos ndo especificados procurar-se-a, quando existente,
escolher, para pagamento, precos constantes da série de precos fornecidos pelo
Empreiteiro; em caso de omissao, procurar-se-a estabelecer o respectivo preco por
acordo. Na falta de acordo, os trabalhos seréo utilizados em regime de administracao

direta.
7.6. Transporte

N&o se fara nenhum pagamento, em separado ou diretamente, para transporte,
inclusive vertical em qualquer fase do trabalho ressalvados os casos em que as
Especificacdes e outros Documentos de Contrato indicarem explicitamente que as
despesas com transporte de materiais e equipamentos serdo ressarcidas pelo Estado.

Todo transporte sera considerado um custo necessario e parte incidente do trabalho,
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e 0 seu custo devera ser considerado pelo Empreiteiro e incluido no preco unitario de

Contrato para pagamento dos itens dos trabalhos envolvidos.
7.7. Servigcos Topograficos

Todos os servicos topograficos necessarios a elaboracdo dos planos de
ataque, a implantacdo e ao controle das obras, ao desenvolvimento dos diversos
servicos e a medicdo fisica, correrdo por conta do Empreiteiro, devendo esses custos

serem diluidos nos precos de Contrato.
7.8. Trabalho por Administragdo Direta

O Empreiteiro assegurara, para qualquer trabalho que venha a ser pago por
Administragdo Direta, o fornecimento da méo de obra, materiais e ferramentas, a
utilizacéo do canteiro e equipamentos, de modo a garantir a sua execu¢cao em boas
condigdes técnicas e econdmicas. O Empreiteiro ndo iniciara esses trabalhos sem o
prévio conhecimento e aprovacgéo da Fiscalizacdo. Em todos os trabalhos executados
pelo Empreiteiro, por Administracdo Direta dos custos de méao-de-obra e materiais
computados de acordo com o especificado abaixo, serdo acrescidos de percentuais
constantes nos documentos de Contrato, para pagamento da Administracdo, direta
geral, eventuais e lucro. O emprego de equipamentos sera pago com base no aluguel

horario de maquinas.

Os custos de mao-de-obra serdo avaliados através de computo de toda a
despesa direta de méo de obra de trabalhadores, operarios e mestres, similarmente
as composicdes de precos do Contrato acrescidos dos encargos sociais € de um
percentual estabelecido nas composicdes de precos do Contrato, para remuneragao
dos gastos de ferramentas, maquinas, oficinas e outros. Nao seréo consideradas nos
custos as despesas relativas ao pessoal superior (engenheiros, chefes de servicos e
equiparados) ao pessoal dirigente (agentes, técnicos, topégrafos, encarregados
gerais e equiparados) e ao pessoal auxiliar (escriturarios, apontadores, chefes de

oficina e equiparados).

Os custos dos materiais de consumo serdo acrescidos das despesas de

transporte ao local de emprego.
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Se na opinido da Fiscalizacdo, os custos dos materiais adquiridos pelo
Empreiteiro forem excessivos e o Empreiteiro ndo fornecer comprovacao satisfatoria
para tais custos, 0S mesmos seréo pagos ao menor preco da praca para a quantidade

considerada e as condi¢Bes de fornecimento necessario.

O ESTADO reserva-se o direito de fornecer os materiais que julgar
convenientes, quando entdo ndo serdo pagos os adicionais previstos no contrato
relativos ao fornecimento pelo Empreiteiro. Os materiais reaproveitaveis serao de
propriedades do Estado e transportados a local designado pela mesma. As despesas
decorrentes do transporte serdo pagas pelo Estado.

Para qualquer servi¢co ndo previsto ou instalagéo especializada, ndo constante
do Contrato de empreitada, a PREFEITURA se reserva o direito de contrata-los com
terceiros, sem que caiba a Empreiteira qualquer reivindicacdo de indenizacdo ou

pagamento.

O ESTADO/PREFEITURA podera solicitar que o Empreiteiro efetue pagamento
a terceiros, de despesas diversas. O reembolso sera feito, em medicéo adicionando-
se 15%.

7.9. Regulamentacao dos Precos Unitéarios

Nesta regulamentacédo, a expressao "como especificado” deve ser entendida

por "como especificado nas Especificacdes Técnicas, deste Edital.”

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600

. . . . 167
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI




REGULAMENTAGAO DOS PRECOS UNITARIOS
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8. REGULAMENTACAO DOS PRECOS UNITARIOS
8.1. Instalagdes Preliminares, Canteiros de Obra e Areas de Estocagem

O preco global inclui, mas ndo se limita ao fornecimento de materiais,
equipamentos, mao-de-obra e tudo o mais que for necessario a implantacao do (s)
Canteiro (s) de servicos, escritorios, almoxarifados, areas de estocagem, estradas de
acesso, drenagens, fornecimento de energia elétrica, servi¢cos de radio e/ou telefone,
abastecimento de agua potavel e industrial, rede de esgotos, ambulatérios,
alojamentos, mobilizacdo, desmobilizacdo e limpeza final, incluindo, mas néo se
limitando a tudo o que esta especificado neste Edital. Exclui-se deste pre¢o o0s custos

de operacdo e manutencao das instalacdes, que ndo sdo medidos.

A remuneracdo sera pelo preco global apresentado na proposta e paga

segundo o que especificam as "Instrucdes Gerais de Contrato".
8.2. Servicos Preliminares

8.2.1. Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O preco unitario inclui corte de vegetacdo baixa, desmatamento, limpeza,
destocamento com remocdao de raizes de arvores com diametro < 0,25 m, raspagem

e queima do material, bem como a remocéo da camada de solo vegetal até expor o
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solo inorganico e/ou até uma profundidade de 30 cm, com carga, transporte, descarga,

gueima e/ou espalhamento nos locais aprovados pela Fiscalizac&o.

O volume escavado abaixo de 30 cm, quando necessario, sera medido e pago

como escavagao.

O diametro das arvores sera medido a 1 (um) metro de altura do nivel do

terreno.

A medicdo do servico sera feita por m2 de area, em projecdo horizontal,
executada conforme especificado e autorizado pela Fiscalizagao.

Para adutoras sera admitida uma faixa minima de 07 metros de largura.

8.2.2. Destocamento de Arvores com Diametro Maior que 0,25 m

O preco unitario inclui o corte, destocamento com remocao de raizes, queima
e/ou disposicao de todos os residuos de arvores com diametros superiores a 0,25 m,

em local e de forma aprovada pela Fiscalizacéo.

O diametro das arvores serd medido a 1 (um) metro de altura do nivel do

terreno.
A medicao sera feita por unidade removida como especificado.
8.3. Sinalizacao

As medicOes serdo efetuadas por extensdo em metro de sinalizacéo executada,

de conformidade com o especificado neste Edital.

Os pagamentos serdo feitos de acordo com as medicdes, pelos precos
unitarios, que sao a compensacao integral pelo fornecimento dos equipamentos de
sinalizacao (tapumes e acessorios), transporte para o local de utilizacdo, manutencéo,

iluminacao quando indicada, remocao e demais recursos necessarios.
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8.4. Movimento De Terra

8.4.1. Escavacdo, Carga, Transporte, Descarga e Espalhamento de Material de 12, 22

e 32 Categorias

A medicao dos materiais escavados nos cortes, fundagdes, aterros existentes,
corta-rios, empréstimos e outros, serd em metros cubicos, obtidos com base em areas,
calculados pelas sec¢des topograficas levantadas nos cortes, desde que atendem, em
relacdo as secOes transversais tipo tedricas do Projeto, para cada ponto onde o
terreno natural foi previamente definido por nivelamento geométrico, as seguintes

tolerancias:
a) Variagao de altura maxima de + 0,10 m para o eixo de bordas;
b) Variacdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semi-plataforma;

¢) Inclinagéo do talude indicada no Projeto ou alterada com aprovacgéao prévia da

Fiscalizacao.

Para efeito de medicdo, os materiais escavados serédo classificados em 12, 22
e 32 categorias conforme especificacdo, distinguindo-se materiais de 12 categorias
acima do nivel de agua ou abaixo (submerso, ou em lama), e os de 22 categoria sem

e com uso de explosivos.

Nos precos indicados para cada servico, deverdo estar incluidos todos os
custos com a escavacao, carga e descarga, transporte e espalhamento dos materiais,
conforme sua classificacdo, nos locais indicados pelo Projeto e/ou Fiscalizacao,
acabamento dos taludes e outras superficies, assim como toda a mao de obra,

equipamentos, materiais e incidéncias relativas aos servicos mencionados.

Materiais de 32 categoria, assim como materiais de 22 categoria com uso de
explosivos, serdo impreterivelmente nivelados antes da sua execucao para servir de

base para pagamento, desprezando-se a necessidade de classificacdo posterior.

Quando, por necessidade e/ou conveniéncia exclusiva do Construtor de estocar
material de corte para posterior utilizacdo em aterro, ndo serdo indenizados o0s

servigos correspondentes ao empilhamento, estocagem e remog¢é&o ou reescavacao.
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Variagbes nos volumes ndo serdo pagas, caso 0s volumes escavados sem
autorizagéo escrita da Fiscalizagao ultrapassem os correspondentes aos das secdes
do projeto, considerados os limites de tolerancia. Variagdes nos limites medidos, a
menos dos determinados pelas secdes de projeto, deverdo ser corrigidos para as
secdes do projeto, por qualquer processo que se faca necesséario, sem o que nao
seréo aceitos ou pagos.

No caso especifico de escavacado abaixo do nivel d'agua, ou seja de material
submerso, quando for inviavel a medicdo topografica, podera ser feita a medicao
indireta através da apropriacdo do volume pelo nimero de viagens do equipamento
empregado, considerando-se as devidas corre¢cdes em funcéo do empolamento dos

materiais.

O Construtor devera ter diluido nos precos unitarios os custos necessarios para
indenizacao, aluguel e/ou aquisicdo das areas necessarias para emprestimos. Nao
havera classificacdo especial para areas de empréstimos mesmo que situadas fora
da faixa liberada pelo Estado; serd medido como escavacao de 12 e/ou 22 categoria
de acordo com a Fiscalizacdo. O ESTADO se reserva o direito de fazer verificacdes
dos volumes de fato empregados, através de diferencas de densidades, assim como

de apropriacdes, para evitar distor¢cdes devido a perdas e aplicacdes indevidas.

A distancia média de transporte (DMT) sera considerada como a distancia entre
os centros de gravidade das massas dos locais de escavacéao e aplicacdo, medida em
projecdo horizontal e com percurso aprovado previamente pela Fiscalizagéo,

considerando o equipamento de transporte com carga.

Para DMT menores ou iguais que 200 metros, sera pago um custo fixo
independentemente da distancia real. Para DMT maiores que 200 m sera feita a
medicao através dos itens "carga, descarga e espalhamento de materiais de qualquer
categoria” e "transporte de material de qualquer categoria em caminhao basculantes"

com seus subitens.

As DMT médias apresentadas na Planilha, assim como os quantitativos, serao
meramente informativos, devendo ser utilizados para indicagcdo do valor do item
correspondente para efeito de se determinar o valor global da proposta. Para efeito

Rua Zeferino Vieira, 544 [0 Vermelha [0 CEP 64019-020 [ Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br [J projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PlI

E ey
il ool st

172



.
Planacon

E ey
il ool st

de medicdo e pagamento, serdo considerados os volumes levantados
topograficamente e as distancias aprovadas nos planos de trabalho e efetivamente

verificadas em campo.

8.4.2. Carga, Descarga e Espalhamento de Material de Qualquer Categoria

A medicgédo sera feita pelo volume em metros cubicos, de acordo com os critérios

deste Edital, dentro dos limites aprovados pela Fiscalizacgéo.

Os coeficientes de empolamento ou corretivo devido as dificuldades de carga,
descarga e espalhamento desse tipo de material ja deverdo estar considerados no

preco unitario.

O pagamento sera de acordo com a medicdo pelo preco unitario, que é a
compensacao integral pela carga, descarga e espalhamento ou armazenamento para
posterior reaproveitamento da terra, rocha ou entulho, proveniente da escavacao de
valas, cavas de fundacdes, deslizamentos de taludes ou estoques definidos pela

Fiscalizacdo, em bota-fora ou depdsito provisorio.

O transporte sera medido através dos subitens do "Transporte de Material de

Qualquer Categoria em Caminhao Basculante".

8.4.3. Transporte de Material de Qualquer Categoria em Caminhao Basculante

O volume serd medido de acordo com 0s seguintes procedimentos:

a) Para materiais provenientes de cortes, fundacdes, valas, -corta-rios,
empréstimos: sera em metros cubicos obtidos com base nas secoes
topogréficas levantadas no corte, desde que atendam, em relacao as secodes
transversais tipo tedricas do Projeto, para cada ponto onde o terreno natural foi
previamente definido por nivelamento geométrico. Em caso de escavacoes
acima do NA séo aceitaveis os limites de pagamento constantes no critério
deste Edital. No caso de materiais de empréstimos e escavacdes abaixo do
N.A., serdo seguidos os procedimentos especificos constantes neste Edital, ou
seja, medicbes el/ou verificacbes por vias indiretas, quando for inviavel a
medicao topografica,
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b) Para areias, a medicdo serd obtida com base nas sec¢fes tedricas de projeto
elou definidas pela FISCALIZACAO. Para ser obtido o volume transportado,
para efeito de pagamento, devera ser aplicado sobre o volume de projeto, o
fator de correcdo de densidades adiante descrito. As perdas de materiais
também j& devem estar incluidas nos precos. No caso especifico de
lancamento submerso onde for inviavel medicao topogréafica, poderd ser

seguido o critério de apropriacdo com as correcdes citadas neste Edital;

c) Para orevestimento primario, a medi¢do sera obtida com base nas sec¢des tipo,
do pavimento, desde que atendidas as tolerancias geométricas do Projeto.
Para obter-se o volume transportado, para efeito de pagamento, devera ser
aplicado sobre o volume compactado de projeto o fator K=c/ n, onde c € a
média aritmética das densidades obtidas no controle de compactacéo na pista
e n, a densidade natural representativa da jazida onde o material for explorado.

Possiveis perdas com o transporte dos materiais, devem ser incluidas nos
precos apresentados que € a compensacao integral da operacdo de transporte de

materiais.

A distancia média de transporte (DMT) sera considerada como a distancia entre
os centros de gravidade das massas dos locais de carga e descarga, percorrida pelo
caminhao carregado, medida diretamente através de tacoOmetro ou topograficamente

e com o percurso aprovado previamente pela Fiscalizacao.

Para DMT menores que 2,0 km, o Construtor devera apresentar o custo fixo,

independentemente da distancia efetiva.

Para DMT superiores, o Construtor devera apresentar o seu custo de acordo
com a férmula Y = AX + B, para cada faixa de distancia ou seja, 2,0 a 5,0 km, 5,0 a
20,0 km e acima de 20,0 km, terdo que constar os valores respectivos de a e b na
coluna de discriminacdo da Planilha. Obviamente, os valores de transporte dos limites
dessas faixas, terdo que se igualar, quando substituidos nas férmulas das duas faixas

adjacentes, por exemplo:

a20a50 X5,0km+b2oas0 = aspaz200 X50km+Dbspaz00
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As DMT médias apresentadas na Planilha, assim como os quantitativos, sdo
meramente informativos, devendo ser utilizados exclusivamente para a indicacao do

valor do item correspondente, para efeito de se determinar o valor global da proposta.

Na férmula Y = ax + b, Y é o custo do transporte de 1,0 m3 na distancia x

expressa em km.

8.4.4. Fundacdo de Aterro com Areia Abaixo do Nivel D'aqua

O preco unitario compreende os servi¢os de aquisi¢cao de areia e/ou aluguel da
area da jazida, execucdo e manutencdo de caminhos de servico, desmatamento,
limpeza e expurgo de ocorréncias de materiais, escavagao, carga na jazida de areia,
descarga, espalhamento, umedecimento, transporte de agua quando necessario e
compactacdo de areia para fundacdo de aterros abaixo do nivel d'agua. Serao
medidos e calculados pela apropriacdo dos volumes aplicados. Os servicos de
escavacao, carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais nos locais onde
estdo previstas as fundacdes dos aterros, ja foram objeto de medicdo e pagamento

em outros itens.

O transporte do material sera medido através dos subitens de "Transporte de
Material de Qualquer Categoria em Caminhdo Basculante" da Planilha, conforme

critério especifico.

8.4.5. Fundacéao de Aterro com Areia Acima do Nivel D'agua

Os servicos compreendem os mesmo descritos no item 8.4.4 acima. Serao
medidos em metros cubicos de material compactado, obtidos com areas calculadas
com base nas secdes transversais por nivelamento geométrico antes e apos a
execucao das fundacdes sob os aterros ou em cortes acima do lencol d'agua e em
terrenos secos. O volume sera obtido pela aplicacdo da média das areas, dentro dos

limites de projeto e tolerancias previstas no Critério 8.4.6 (Aterros).

Os servicos de escavacao, carga, transporte, descarga e espalhamento dos
materiais nos locais onde estéo previstas as fundacdes dos aterros, ja foram objeto

de medicdo e pagamento em outros itens.
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O transporte do material sera medido através dos subitens de "Transporte de
Material de Qualquer Categoria em Caminh&o Basculante" da Planilha, conforme
critério especifico.

8.4.6. Aterros

Os servicos de escavacao, carga, transporte, descarga e espalhamento de
materiais para aterros ja foram objeto de medicdo e pagamento em outros itens da
Planilha.

Os servicos de aeracao ou umedecimento e compactacéao de aterros (exclusive
areia), serdo medidos em metros cubicos, obtidos em areas calculadas com base nas
secodes transversais tipo tedricas para o ponto cujo terreno natural foi previamente
determinado por nivelamento geomeétrico, antes do inicio dos servi¢cos dos aterros e

conforme projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:
a) Variagao da altura maxima de + 0,05m para o eixo e bordos, e

b) Variacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo se admitindo

variagdo para menos.
O volume seré& obtido pela aplicacdo da média das areas.

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto, por metro cubico de
compactacdo de aterro (exclusive areia) e devera incluir todos 0s custos
correspondentes a aeracao e/ou umedecimento do solo, transporte de agua quando
necessario, compactacao, acabamento dos taludes e plataforma (inclusive remocéo
do excesso do material) equipamentos, mao-de-obra, materiais e incidéncias

necessarias a execucao desses servicos.

Nenhum pagamento sera efetuado pela execucao dos aterros em desacordo

com o Projeto, especificacbes e/ou determinacdes da Fiscalizacao.

8.4.7. Reqularizacdo e Compactacdo do Sub-Leito

O servico de regularizacdo do sub-leito sera medido por metro quadrado de

plataforma concluida, de acordo com o gabarito tedrico do Projeto.
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O pagamento da regularizagdo do sub-leito sera feito pelo prego unitario
proposto e deverd incluir todos os custos referentes a méo-de-obra, equipamentos,
mistura, espalhamento, umedecimento, transporte de agua quando necessaério,
compactacdao e todas as incidéncias necessarias a execu¢ao desse servico. A limpeza
e expurgo de ocorréncias de materiais, escavacao, carga, transporte de solo adicional,
guando necessario, nos limites de mais ou menos 10cm, quanto a largura da
plataforma, serdo pagos nos servigos de terraplenagem convencionais, da mesma

forma que o foram o materiais que compdem 0s aterros.

8.4.8. Execucdo do Revestimento Primario com Fornecimento de Material

A execucdo do revestimento primario sera medida em metros cubicos
compactados, obtidos com as areas calculadas com base nas sec¢fes transversais

tipo tedricas do Projeto e/ou definidas pela Fiscalizacéo.

O volume sera obtido pela aplicacdo da média das areas, em funcao do controle

geomeétrico especificado.

O pagamento do revestimento primario sera feito pelo preco unitario proposto,
por metro cubico e devera incluir todos os custos correspondentes ao fornecimento
(aquisicdo ou aluguel de jazida), execucdo e manutencdo de caminhos de servico,
desmatamento, expurgo de ocorréncias inadequadas, escavacdo do material
selecionado, carga e descarga com espalhamento, mistura e homogeneizacdo de
materiais, umedecimento ou secagem, inclusive o transporte de agua quando
necessario, compactacdo, mao-de-obra, equipamentos e incidéncias relativas a
execucao desse servi¢co. A recomposicao do revestimento até a entrega final da obra,
ficara a cargo e 6nus do Construtor, devendo estar incluido no pre¢o unitario, assim

como as perdas do material durante as operacfes descritas.

O transporte sera medido de acordo com os subitens de "Transporte de Material
de Qualquer Categoria em Caminhdo Basculante" da Planilha Critério de Medicao

especifico.
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8.4.9. Escavacao de Valas

Os materiais de valas a serem escavados serdo classificados nas seguintes

categorias:
- Solo de 12 Categoria

Qualquer que seja a sua coesédo, como argila, areia, cascalho solto ou matéria
terrosa de facil escavacao, que possa ser retirado com enxada, pa e a parte mais larga
da picareta. Producéo superior a 2,5 m3/homem/dia.

- Solo de 22 Categoria

Solos que exigem para sua extracdo o uso de bico da picareta ou alavanca.
S&o os moledos e picarra em geral, os xistos argilosos muito estratificados, o grés

mole, etc. Producdao inferior a 2,5 m3/homem/dia.
Rocha Branda ou em Decomposicao

Material que requer o uso de equipamentos tais como compressores ou uso de
explosivo para a sua remog¢ao, porém apresenta resisténcia a penetracéo inferior a do

granito e do calcario duro.

Estéo inclusos ai as pedras soltas, com volume superior a 0,01 m3 em massa

continua.
Rocha Sa

Compreende as rochas com resisténcia a penetracdo igual ou superior a do
granito ou calcario duro. Necessitam de uso de explosivos para sua remocao de
escavacao, sera pago por metro cubico de material escavado medido no corte, pela
secao tedrica do projeto. Em casos especiais podera, eventualmente, ser necessaria

a escavacao a frio, sendo portanto previsto em Planilha as duas situacées.
As dimensdes das escavacodes, para efeito de medicao, sdo as seguintes:

a. Para Fundacoes:
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a.1l. Com profundidade menor que 1,50m.

A largura seré indicada no projeto, com uma folga, maxima, de 0,5m para cada
lado.

a.2. Com profundidade maiores que 1,5m.

A partir de 1,50m sera acrescido 0,20m de largura para cada metro ou fragéao,

além dos 0,50m de folga anterior.

b. Para estruturas enterradas que necessitam de escoramentos laterais nas formas
para sua execucdo (paredes de reservatorios, filtros, cintos de amarracéo, etc.) sera
dada uma folga na largura da escavacédo de 0,50m para cada lado da face da

estrutura.

c. Para assentamento de tubulacdes:
c.1l. Emruas transitaveis:

Para D < ou =100mm

- largura =D+ 30cm

- profundidade =D+ 30cm

Para 100 < D < ou = 200mm
- largura =D +60cm

- profundidade =D +80cm

Para D > ou = 250 e 300mm

- largura =D +60cm
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- profundidade =D +80cm
c.2. Em passeios ou locais intransitaveis:

As larguras e as profundidades seréo as mesmas do item anterior.
c.3. No caso das valas escoradas

A medicdo sera feita pelo volume em metros cubicos das valas
satisfatoriamente escavadas conforme especificacdo, incluindo o depdsito lateral a

vala.

De acordo com orientacao da Fiscalizagéo, no caso do material ndo poder ser

estocado lateralmente a vala, para reaproveitamento.

Assim como 0S excessos serao carregados e transportados a bota fora ou area
de estoque e medidos através dos itens "Carga, Descarga e Espalhamento de Material
de Qualquer Categoria” e "Transporte de Material de Qualquer Categoria em

Caminhao Basculante".

Os servicos de rebaixamento do lencol freatico, a serem solicitados e
aprovados pela Fiscalizacdo, serdo medidos e pagos como regulamentado em item

especifico apresentado na sequéncia.

O volume da escavacdo de vala sera calculado adotando-se as dimensdes
estabelecidas para a base da escavacdo, as inclinacbes dos taludes e as

profundidades constantes do Projeto Executivo ou definidas pela Fiscalizacao.

Caso os equipamentos e métodos empregados ndo atendam ao estabelecido
nas especificacbes, provocando aumento de quantitativos, devera o Construtor

considerar tal fato nos seus prec¢os unitarios.

Em nenhuma hipétese serdo considerados desmoronamentos, para efeito de
medicdo da escavacdo e s6 sera pago a carga, transporte e descarga se for

evidenciado que nao ocorreu por culpa ou negligéncia do Construtor.
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O Construtor devera tomar as providéncias para evitar ao maximo a entrada de
agua de chuva na vala, assim como para minimizar o tempo da vala aberta. Caso
constatada negligéncia do Construtor ndo serdao medidos os servigos relativos a
esgotamento das valas.

O pagamento seré feito de acordo com a medic¢&o, pelo preco unitario, que € a
compensacao integral de todos os servi¢cos de escavacao.

8.5. Estruturas de Concreto

Os precos unitarios de fornecimento, preparo e langcamento do concreto,

deverédo considerar:
a) especificacdes técnicas deste Edital,
b) a manutencado e operacao da central de concreto utilizada pelo Construtor;

c) o fornecimento, transporte, armazenamento e manuseio de todos 0os materiais

a serem utilizados na mistura do concreto, inclusive aditivos;

d) adefinicdo dos tracos de todos os concretos, de maneira a obter as resisténcias

exigidas nas Especificacdes e nos desenhos de construcao;
e) as operacOes de preparo das superficies para novas concretagens;
f) os esgotamentos e drenagem de aguas pluviais nas areas de concretagem, e

g) que o meio de lancamento, qualquer que seja ele, faz parte do preco unitario,
devendo o Construtor prever, se necessario, o uso de bombas de concreto,
cacambas, condutos metélicos e tudo mais que for necessario para lancamento

nas estruturas.
O Construtor devera considerar também:

a. que a manutencéo e operacao de depdsitos e equipamentos para manuseio
e armazenagem de cimento estdo incluidos nos precos unitarios propostos para

preparacdo e lancamento de concreto;
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b. que sera responsabilidade do Construtor, ndo cabendo 6nus adicional para

o Estado, o concreto utilizado nos seguintes casos:

b.1. concreto para preenchimento de vazios devido a escavacdo além das
linhas de Projeto, onde exigido pela Fiscalizagdo, a ndo ser que o Construtor

comprove que nao foi responsavel;
b.2. concreto utilizado para reparos ou substituicdo dos concretos defeituosos;

b.3. concreto lancado fora por erros de dosagem na central de concreto ou por

motivos de responsabilidade do Construtor, e
b.4. concreto para construcdo do canteiro do Construtor.

C. que todos os precos propostos devem cobrir a compensacéo integral pela
execucao dos servi¢os de acordo com as exigéncias das Especificacdes e Projeto;

d. que o concreto de regularizacédo (lastro) para estruturas de concreto é aquele
lancado contra a superficie do solo no intuito especifico de preparar a superficie para

lancamento de camada subsequiente com caracteristicas diferentes, e

e. que fazem parte, do preco unitario, a operacdo, manutencdo dos

equipamentos e demais itens necessarios aos servicos.

8.5.1. Concreto para Regularizacao

Sera feita a medicdo do volume, em metros cubicos de concreto lancado,
medido nas formas, ou nos desenhos executivos para os casos de lancamento de

concreto que nao exijam formas.

O preco unitario inclui a regularizacdo e compactacdo do fundo da cava de
fundacdo, preparo, lancamento, adensamento, desempeno, cura e reparos do

concreto.

O concreto aplicado como enchimento de escavacfes abertas além dos limites

fixados, ou executados pelo Construtor com a finalidade de facilitar ou possibilitar o
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desenvolvimento da obra, ndo representara nenhum énus adicional para o Estado a

nao ser que o Construtor comprove que nao foi responsavel.

8.5.2. Concreto Estrutural, Qualquer Classe

Nas resisténcias exigidas nas especificacdes e nos desenhos de construgéo, o
preco unitario inclui preparo, transporte, colocacao, vibracdo e cura do concreto,
despesas diretas e indiretas para controle de qualidade, reparos eventuais do
concreto, acabamento das superficies conforme especificado, despesas indiretas
devidas a eventual ocorréncia de agua, aplicacdo eventual de aditivos, pozolanas ou

cinzas volantes, e tudo mais conforme especificado neste Edital.

A medicéo sera feita pelo volume em metros cubicos de concreto langado,

medido das formas.

O pagamento de concreto sera feito por m3 de acordo com a medicéo, pelo preco
unitario, que é a compensacéao integral de tudo anteriormente estabelecido e mais o

seguinte:

a) preparo das superficies de concreto, antes do lancamento de nova camada,
como emprego se necessario de "Colma fix", bem como picotamento, jatos de
agua e ar, inclusive o fornecimento de ar comprimido, camada de argamassa e

tudo mais que for necessario, e

b) nenhuma deducao sera considerada pela aplicacdo de armaduras e elementos

embutidos ou vaos de superficie até 0,10 m2;

8.5.3. Concreto Cicldpico

O concreto de classe e tem maior volume de utlizacdo em blocos de
ancoragem ndo armados. Devera conter no maximo 30% (trinta por cento) do volume

da peca a concretar de pedras de mao com diametro maximo entre 10 a 25cm.

O preco unitario inclui fornecimento de todos os materiais, preparo, lancamento,
adensamento, desempeno, cura e correcdo de defeitos ou lesbes de qualquer

natureza.
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A medicdo sera efetuada pelos volumes medidos no local e o pagamento por

metro cubico, respeitados as dimensdes do projeto.

8.5.4. Aco Estrutural

Serdo utilizados os acgos indicados nas Especificacdes e desenhos de

construgao.

Todo aco a ser consumido no concreto das estruturas permanentes sera

fornecido pelo Construtor.
Os precos unitarios propostos para armacao, incluirdo também as perdas.

No final da obra, o saldo em estoque do vergalhdo e as pontas serao retiradas
do canteiro, sem qualquer 6nus para o Estado, inclusive da carga, descarga e

manuseio dos mesmos.

Sera feita a medicdo do peso de aco, em quilogramas, para armacéao,

satisfatoriamente colocado nas formas, conforme os desenhos do projeto.

O pagamento sera feito de acordo com a medicao, pelo preco unitario, que é a
compensacao integral pelo fornecimento, manuseio, estocagem, desempeno, corte,
dobramento, perdas, transporte e colocacdo nas formas em suas posic¢des definitivas,
servicos e materiais necessarios para fixagcdo das barras, tais como arames, barras
de aco, estruturas de sustentacdo ou suportes, gabaritos, despesas diretas ou
indiretas referentes as operactes de ligacdes e emendas, remates, redobramentos,
ancoragens de quaisquer natureza, travejamento para rigidez de armadura e calcos
de concreto para correto posicionamento da mesma e tudo mais relacionado com o

item, e de acordo com os disposto neste Edital.
8.5.5. Formas

A medicado das formas, planas ou curvas, sera feita pela area, em metros
guadrados, efetivamente moldadas de acordo com o projeto e segundo instrucfes da

Fiscalizacao.

O preco unitario das formas € a compensacao integral de:
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a) fornecimento dos materiais (chapas de madeira compensada, tabuas,

pontaletes, escoramentos, pregos, Oleos para lubrificacéo, etc.);
b) fabricacgéao;
Cc) montagem;
d) fixacao e limpeza;
e) vedacao;
f) tratamento com 6éleo;
g) reparos, e
h) retirada das formas e tudo mais que for necessario.

O pagamento sera feito de acordo com a medicdo, que € a compensacao

integral das operacdes acima descritas e executado conforme disposto neste Edital.

A medicao das formas deslizantes sera feita pela area, em metros quadrados,

de estrutura executada.

O pagamento sera feito de acordo com a medicéo, pelo preco unitario proposto
gue inclui o fornecimento das formas deslizantes, e todos equipamentos e acessorios
no local de instalagéo, suspensdo e desmontagem com todos os custos diretos e

indiretos incorridos nestas operacdes.

8.5.6. Cimbramento Tubular ou de Madeira

A medicdo sera feita pelo volume de cimbramento em metros cubicos,
calculado, multiplicando-se a altura média do pé direito pela extenséo do vao e pelo

didmetro da adutora a ser montada mais 1 metro.

O pagamento sera feito de acordo com a medicéo, pelo preco unitario que é a
compensacao integral pelo fornecimento do material, transporte, montagem e

desmontagem do escoramento, com reaproveitamento.
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8.6. Escoramento de Vala

A medicdo sera feita pela area da regido do talude efetivamente escorado em
metros quadrados. O tipo de escoramento a ser adotado em cada caso sera

determinado em fung&o do solo encontrado e em comum acordo com a Fiscalizacéo.

Os pagamentos serdo feitos de acordo com as medicdes, para os diferentes
tipos de escoramento, pelos precos unitarios que deverao incluir o fornecimento dos
materiais, execucdo do escoramento, reparos, conservacdo, desmontagem,

recuperacao e retirada do material ap6s utilizacao.

N&o serdo considerados para efeito de medi¢éo as fichas necessarias.
8.7. Passadico Sobre Valas

A medicao sera feita pela area em m2 do passadico executado.

O pagamento serd de acordo com a medicado pelo preco unitario que € a
compensacao integral pelo fornecimento, fabricacdo manutencdo, ancoragem do

passadico, construcéo das laterais com corrimdo de madeira e posterior remocao.

O preco unitario devera levar em consideragao o reaproveitamento da madeira

e chapas metdlicas.
8.8. Perfis Metalicos Adicionais

Compreende a instalacdo de perfis metalicos sob passadicos de madeira

guando necessarios.

A medicdo sera feita pelo peso, em quilogramas, dos perfis utilizados e

solicitados pela Fiscalizacao.

O pagamento serd de acordo com a medi¢cao pelo preco unitario que € a
compensacao integral pelo fornecimento, assentamento e posterior remocdo dos

perfis. O preco unitario devera levar em consideracéo a reutilizacédo dos perfis.
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8.9. Esgotamento de Valas e Cavas e Rebaixamento de Lencol Freatico

O esgotamento de valas e cavas que inclui todos os servigos pertinentes,
inclusive o fornecimento de méo-de-obra, ferramentas, equipamentos, energia elétrica
para a execucao das valetas e perfeito funcionamento da(s) bomba(s), serd medido e
pago utilizando para unidade o produto poténcia da(s) bomba(s) por horas de horas

efetivas e necessarias de trabalho do(s) mesmo(s).

O rebaixamento do lencol freatico abrange os servicos pertinentes, incluindo o
fornecimento de mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, materiais (tubulacdes,
bombas, material filtrante, ponteiras, etc) a execucdo dos pocos, a montagem das
tubulacbes e a perfeita operacdo do sistema. Tais servicos serdo medidos pelo
comprimento da vala, onde as linhas de rebaixamento forem instaladas, de acordo

com a aprovacao da Fiscalizagao.
8.10. Bergo e Envoltoria de Areia

Os servigcos de aquisicdo ou aluguel de jazidas, execucdo e manutencdo de
caminhos de servi¢co, desmatamento, expurgo de ocorréncias, escavacao em jazidas,
carga e descarga, espalhamento, adensamento, transporte de agua, umedecimento e
compactacao de areia para berco e envoltoria da tubulacdo e incidéncias necessarias
a execucao desses servicos, serdo medidos pelo volume em metros cubicos obtidos
em areas calculadas com base nas secdes tipo tedricas indicadas nos desenhos do

Projeto Executivo ou limites aprovados pela Fiscalizacao.
8.11. Berco e Envoltoria de Arenoso ou Empréstimo

Os servicos de escavacao, carga, transporte, descarga e espalhamento de
materiais para berco e envoltéria em arenoso, ja foram objeto de medicdo e

pagamento em outros itens.

Os servicos de adensamento, transporte de agua, umedecimento e
compactacdo de arenoso para berco e envoltéria da tubulacdo e incidéncias
necessarias a execucao desses servicos, serdao medidos pelo volume em metros
cubicos obtidos em areas calculadas com base nas secdes tipo tedricas indicadas nos

desenhos do Projeto Executivo ou limites aprovados pela Fiscalizacao.
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8.12. Fornecimento E Colocagéo De Brita

O precgo unitario inclui fornecimento no local de aplicagdo, langamento,

regularizacédo e compactacao da brita.

A medicéo sera feita pelo volume da brita lancada e compactada e o pagamento
por metro cubico, de acordo com o indicado no Projeto, e/ou autorizado pela

Fiscalizag&o.
8.13. Reaterro De Vala

A medicdo serd feita pelo volume em metros cubicos do material realmente

compactado conforme indicacdes no Projeto Executivo e especificacdes deste Edital.

O volume do reaterro sera calculado pela diferenca entre volume escavado da

vala e o volume ocupado pela tubulagéo, berco e envoltéria, quando houver.

Qualquer reaterro adicional devido a escavacao além dos limites indicados nos

desenhos de projeto ou ndo aprovados pela Fiscalizacdo ndo serdo pagos.

O pagamento sera feito de acordo com a medic&o, pelo preco unitario que € a
compensacao integral pela selecdo do material escavado, langamento, espalhamento,
homogeneizacéo, transporte de agua, umedecimento ou secagem, compactacao

mecanica, mao-de-obra, utilizacdo de equipamentos e tudo mais que for necessario.

Quando nao puderem ser utilizados materiais provenientes de escavacdo da
prépria vala, os servicos de escavacao, carga, transporte, descarga e espalhamento

de materiais de empréstimo serdo pagos em outros itens.

Esse item engloba também os reaterros compactados das cavas para
estruturas. Esses servicos serdo medidos pelo volume do material, em metros
cubicos, realmente compactado e, para sua determinacdo, serdo adotados os
volumes das escavacbes executadas conforme aprovado pela Fiscalizacao,
subtraindo-se 0s volumes aparentes ou externos das estruturas implantadas,

executadas conforme especificado neste Edital.
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8.14. Demolicdes de Pavimentos, Calcamentos, Guias e Sarjetas

A medicdo para as demolicbes de pavimentacdo asfaltica, calcamento de
paralelepipedo ou concreto e sarjetas, sera feita por m2 de é&rea efetivamente
demolida; para as guias a medicao sera feita por metro linear de extensdo demolida.

Os precos unitarios incluem, além de fornecimento de toda a mao-de-obra e
equipamentos necessarios as demolicbes, as respectivas remocdes dos entulhos para

bota-fora.
8.15. Recomposicdes

8.15.1. Pavimentos e Recomposicdes

Compreende a recomposicdo do pavimento conforme o existente

anteriormente, inclusive a recomposic¢ao da base.

As espessuras das diversas camadas serdo previamente determinadas pela

Fiscalizacao.

A recomposicao dos pavimentos devera ser feita somente quando as condi¢des
do reaterro ndo permitirem deformacdes posteriores que possam comprometer a
integridade da pavimentacdo a ser recomposta. Caso haja abatimento ou dano no
pavimento remanescente, por negligéncia ou impericia do Construtor, este devera ser

refeito sem dnus para o Estado.

A medicao sera feita pela superficie em m2, recomposta para calcamentos de
paralelepipedo e para sua determinacdo serdo adotadas as areas das respectivas

demolicdes de pavimentos.
O pagamento sera feito de acordo com a medicdo e preco unitario proposto.

8.15.2. Fornecimento e Assentamento de Guias

A recomposicao dos meios-fios demolidos sera feita com material idéntico ao
existente antes da demolicdo, assentado em cava compactada e sobre lastro de

concreto magro, rejuntado com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.
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A medicédo sera feita por metro linear de extensdo assentada.

O preco unitério inclui o fornecimento de todos os materiais, transporte, mao-

de-obra e equipamentos necessarios a execuc¢ao dos servi¢cos "como especificado”.

8.15.3. Execucdo de Sarjetas em Concreto CP

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado de sarjeta executada.
8.16. Escoramento de Postes e de Interferéncia Horizontal
A medicao serd feita pela unidade de poste e por metro linear da interferéncia.

O pagamento sera feito de acordo com a medic&o pelo preco unitario, que € a
compensacao integral pela execucdo dos servigos, incluindo os equipamentos e

materiais necessarios.
8.17. Travessias Especiais

Compreende-se por travessias especiais as travessias da adutora sob rodovias
e ferrovias, executadas sem interferirem com o trafego normal dessas vias, atraves

de tubos camisas constituidos de segmentos circulares em chapas de aco corrugadas.

Neste item serdo apresentados os critérios de Medicdo e Pagamento para as

obras especiais. Para as demais obras os servicos ja foram objeto de regulamentacéo.

8.17.1. Fornecimento e Instalacdo do Tubo Camisa

A medicdo sera feita pela extensdo em metros de tubo camisa fornecido e

instalado, inspecionado e aprovado em todos 0s seus aspectos pela Fiscalizacao.

O pagamento sera feito de acordo com a medicao, pelo pre¢o unitario que € a
compensacao integral pelo fornecimento dos segmentos circulares em chapas de aco
corrugadas, parafusos, porcas e acessoOrios para montagem do tubo camisa,
materiais, locacdo, escavacdo, drenagem, montagem dos tubos camisas, controle
geométrico, argamassa de cimento e injecdo nos vazios deixados entre a superficie
externa do tubo camisa e o terreno, remocdo dos materiais escavados e tudo mais
que for necesséario para perfeita e completa instalacdo do tubo camisa de
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conformidade com o projeto, especificacdes e instru¢cdes do 6rgdo responsavel pela
via a ser cruzada pela adutora. O preco unitario inclui também instalacdo e
manutencdo de canteiros especificos com todos os custos diretos e indiretos
envolvidos nestas operacoes.

8.17.2. Montagem e Instalacdo do Trecho da Adutora no Interior do Tubo Camisa

A medicéo sera feita pela extensao em metros de tubulacdo instalada no interior
do tubo camisa.

O pagamento sera feito de acordo com a medicao pelo prec¢o unitario que € a
compensacao integral pelo fornecimento da mao-de-obra, equipamentos e materiais
necessarios a montagem da tubulagcéo, execucdo das soldas e revestimentos das
juntas. O preco unitario devera incluir as operacdes de alinhamento e ajustamento
prévio dos tubos para soldagem préximo a embocadura do tubo camisa, apoios,
limpeza e eventuais reparos nos biséis, soldagem das juntas, fornecimento e
soldagem do sistema de roletes na tubulacéo, jateamento das superficies internas e
externas nos locais das juntas (faixa sem revestimento) execucao dos revestimentos
interno e externo das juntas e reparos de danos causados durante o manuseio e
transportes dos tubos na obra, limpeza interna da tubulacéo e instalacéo no interior
do tubo camisa e tudo mais que for necessario para a completa execucéo dos servi¢os

de conformidade com o projeto e especificacéo.

8.18. O Fornecimento e a Montagem de Tubulacéo (Ferro Fundido, Pvc, Manilhas

de Concreto, Curvas, Valvulas, Registros e Acessorios)

O fornecimento e a montagem dos tubos e pecas supra mencionadas serao
executados segundo 0 que se estabelece no item destas especificacdes, estando
incluso, nao limitativamente, quando aplicavel: descarga, armazenamento,
deslocamento na obra, corte das tubulacdes, montagens e unido dos tubos, execucao
de curvas no campo, complementacdo e reparos dos revestimentos, execucao de

testes nos revestimentos.
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Os servigos supra mencionados serdo medidos e pagos com base na extensao
da tubulacdo (metros efetivamente assentados) e para pecas por unidade, tudo

conforme constante nas planilhas de orcamento.

A forma de pagamento para as tubulacdes, pecas e acessorios, devera ser feita
em duas parcelas que se seguem: a primeira correspondente a compra do material,
conforme unidade e preco da planilha de precos unitarios, quando da chegada do
material no canteiro, de acordo com cronograma de fornecimento de material
aprovado pelo Estado, e a segunda parcela correspondente a planilha de servico pelo
valor proposto para a montagem dos mesmos. A medi¢cdo dos servicos sera feita

mensalmente.
8.19. Edificacdes

8.19.1. Alvenaria de Pedras para Alicerces

A medicéo sera feita pelo volume em metros cubicos executado, de acordo com

os desenhos do projeto.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que € a compensacao integral pelo
fornecimento e transporte de pedras, fornecimento e preparo da argamassa e

assentamento.

8.19.2. Alvenaria de Tijolos e de Blocos de Concreto

A medicao sera feita pela superficie em metros quadrados de alvenaria executada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que é a compensacao integral pelo

fornecimento de materiais, preparo da argamassa, andaimes e assentamento.

8.19.3. Impermeabilizacdo

A medicao sera feita pela superficie em metros quadrados impermeabilizada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que € a compensacao integral pelo

fornecimento e aplicacdo do impermeabilizante.
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8.19.4. Alvenaria de Elementos Vazados Tipo Combogé

A medicao serd feita pela area em metros quadrados executada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que é a compensacao pelo

fornecimento de materiais, preparo da argamassa, andaimes e assentamento.

8.19.5. Revestimento com Chapisco, Emboco e Reboco

A medicdo seré feita pela superficie em metros quadrados revestida.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que é a compensacao pelo
fornecimento de todos os materiais, limpeza e umedecimento das superficies antes

de qualquer revestimento, preparo das argamassas, andaimes e aplicacao.

8.19.6. Revestimento com Azulejos

A medicao sera feita pela superficie em metros quadrados revestida.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que inclui o fornecimento de todos
0S materiais, andaimes, preparacdo de argamassa, execucdo do emboco,
assentamento com argamassa, rejuntamento com pasta de cimento branco e
alvaiade, limpeza com retirada dos excessos e correcdo de defeitos de qualquer

natureza.

8.19.7. Revestimento de Pisos, Soleiras e Rodapés

A medicao sera efetuada pela superficie em metros quadrados executada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que inclui o fornecimento de todos
0S materiais, preparacdo de argamassa, assentamento, rejuntamento, limpeza com

retirada dos excessos e correcao de defeitos de qualquer natureza.
8.20. Esquadrias

A medicéo sera efetuada pela area em metros quadrados executada, calculada

a partir dos vaos.
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O pagamento serd feito pelo preco unitario que inclui o fornecimento das

esquadrias, ferragens e acessorios, instalacdo e ajustes.
8.21. Coberturas com Telhas Ceramicas ou de Cimento Amianto

A medicdo sera feita pela superficie em projecdo horizontal, em metros

guadrados, de cobertura executada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario que inclui o fornecimento das
estruturas de suporte, fornecimento, colocacdo e montagem das telhas e cumeeiras e
de todos os acessoOrios e demais materiais necessarios a perfeita e completa

execucao da cobertura.
8.22. Pintura de Parede
A medicao sera feita pela superficie em metros quadrados, pintada.

O pagamento sera pelo preco unitario que inclui o fornecimento dos materiais,

preparo das superficies, execucdo da pintura, andaimes e limpeza final.
8.23. Instalacdes Elétricas

A medicao sera feita pela percentagem fornecida, instalada, ligada e testada

(tomadas, interruptores, quadros, etc).

O pagamento sera pelo percentual do preco total proposto que inclui o
fornecimento, instalacdo e tudo mais necessario ao perfeito funcionamento do item

considerado.
8.24. Instalacdes Hidraulicas Prediais
A medicao sera feita pelo percentual instalado no periodo.

O pagamento inclui o fornecimento de materiais, instalacdo e testes

hidrostaticos.
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8.25. Fossas Sépticas Pré-Moldadas

O preco unitério inclui o fornecimento da fossa pré-moldada, carga, transporte
e descarga no local de instalacao, preparo do terreno, escavagoes, lastro de concreto,
assentamento, interligacdo com as demais unidades, reaterro lateral e tudo o que for

necessario a perfeita instalacdo e funcionamento.
A medicao e pagamento seréo feitos por unidade de fossa instalada.
8.26. Obras de Drenagem

8.26.1. Fornecimento e Assentamento de Canaletas Meia Cana de Concreto

A medicdo sera feita, na obra, pela extensdo, em metros de canaletas

realmente assentadas de acordo com o alinhamento e cotas do Projeto.

O pagamento sera feito de acordo com a medicao, pelo preco unitario, que é a
compensacgao integral pelo fornecimento dos materiais empregados, escavagao da
vala, colocacdo das canaletas em sua posicao correta sobre berco de material
granular ou concreto magro a critério da FISCALIZACAO, rejuntamento e tudo mais

gue for necessario.

8.26.2. Fornecimento e Assentamento de Tubos de Concreto, Inclusive Execucao de

Berco em Concreto

O preco inclui o fornecimento de tubos de concreto nos diametros e classes
indicadas, escavacdo de vala, execucdo de bercos de concreto, sua instalacdo na
vala, controle geométrico da instalacéo, execucao de juntas de ligacdo com caixas de

coleta e passagem, reaterro, mao-de-obra, materiais e equipamentos.
A medicao sera feita por metro linear de tubos instalados e testados.

8.26.3. Execucdo de Sarjetas, Valetas e Canaletas em Alvenaria de Pedra Argamassa

no Traco 1:3

A medicdo sera feita pelo volume de pedras argamassadas e assentadas de

acordo com o Projeto.
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O preco unitario inclui a escavacgao das sarjetas, valetas ou canaletas em solo,
de acordo com alinhamento e cotas de projeto, fornecimento e transporte das pedras,
fornecimento de materiais e preparo da argamassa de cimento e areia no traco 1:3,
execucao das sarjetas, valetas ou canaletas nas espessuras e cotas de projeto.

8.26.4. Calha Dissipadora para Descarga, em Concreto Ciclépico ou Alvenaria de

Pedra, com Pedra de Mao Distribuida Irreqularmente

A medicdo é feita por metro cubico de calha executada de acordo com o0s
alinhamentos e cotas de projeto.

O pagamento seré feito de acordo com a medic¢ao, pelo preco unitario, que € a
compensacao integral pela escavagdo, compactacdo, fornecimento de todos os
materiais, preparo e lancamento do concreto ciclopico e a distribuicao irregular das

pedras de méao.

8.26.5. Execucdo de Caixas de Passagem ou de Coleta, Inclusive Fornecimento de

Todos os Materiais

O fornecimento unitario inclui o fornecimento dos materiais necessarios,
locacéo, preparo e escavacado do terreno, execucdo da base, erecdo das caixas,
inclusive laje superior e tamp&o, revestimento interno e externo, reenchimento lateral

e remocao dos materiais excedentes.
A medicao sera feita por unidade executada.
8.27. Obras Complementares

8.27.1. Revestimento Vegetal

O preco unitario inclui o preparo e o recobrimento das faces a serem protegidas
com terra vegetal de cerca de 10 cm de espessura, fornecimento, fornecimento de
grana e/ou vegetacao da regido, adubos e corretivos, plantio, irrigacdo e preventivos

guimicos. A medicado sera feita por m2, apds a constatacdo da pega.
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8.27.2. Enrocamento

O preco unitario inclui a execucdo de enrocamentos em pontos de lancamento
de &guas pluviais, inclusive fornecimento de pedra de méo, transporte ao local de uso

e execucgao do enrocamento conforme projeto.
A medicdo seré feita por m2 de enrocamento executado.

8.27.3. Cercas de Arame Farpado

A medicdo sera feita por extensdo em metro linear de cerca concluida.

O pagamento das cercas sera feito, pelo preco unitario proposto para este
servigo, considerando-se o tipo de mourdes, fornecimento dos mourdes, arame
farpado e todo material empregado, e incluirdA mao de obra, ferramentas e
equipamentos, transporte de materiais, bem como eventuais necessarios a execugao

do servico.

8.27.4. Cancelas de Madeira

A medicéo sera feita por metro quadrado de cancela fornecida e instalada,

considerando seu vao.

O pagamento sera feito de acordo com a medicéo pelo preco unitario que inclui
o fornecimento da cancela com seus respectivos acessorios e toda a mao-de-obra e
materiais necessarios a instalacéo, pintura, tudo conforme as exigéncias do Estado,

durante a execucao da obra.

8.27.5. Imprimacéo

A execucdo de imprimacdo sera medida por metro quadrado de superficie

imprimida, de acordo com o projeto e/ou determinacéo da Fiscalizacéo.

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto e devera incluir todos 0s
materiais, inclusive o material betuminoso, mao de obra, equipamentos, transporte de
todos os materiais qualquer que seja a distancia, estocagem do ligante e todas as

incidéncias relativas a execucdo desse servico.
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8.27.6. Tratamento Superficial Simples

O tratamento superficial simples sera medido por metro quadrado efetivamente
executado, ndo sendo, porém, medidas as areas executadas com larguras superiores

as do projeto.

O pagamento seré efetuado pelo preco unitario proposto e devera incluir todos
0s custos referentes a todos os materiais, inclusive o ligante betuminoso e qualquer
outro aditivo indicado no projeto e/ou requerido pela Fiscalizacado, incluird ainda todos
0s custos de execugéo, compactacao, mao de obra e equipamentos, assim como todo
o transporte qualquer que seja a distancia, de agregado, ligante betuminoso, aditivos

e todas as incidéncias necessarias a execugao desse servico.

9. CARACTERIZACAO DO ALTERNATIVA

9.1 Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar tem como objetivo remover soélidos grosseiros e
materiais que possam prejudicar o desempenho do sistema. Essa etapa €
fundamental, pois evita a obstrucdo de tubulacdes, reduz o risco de formacgao
excessiva de lodo no fundo da lagoa e melhora a eficiéncia do tratamento biolégico
(VON SPERLING, 2005).

De modo geral, o tratamento preliminar envolve processos fisicos simples,
como:

. Gradeamento: retencdo de sélidos maiores (plasticos, panos, galhos,
etc.) por meio de grades metélicas.

. Desarenacdo: remocdo de areia e materiais inertes pesados que
poderiam acumular-se no fundo da lagoa.

. Caixa de gordura: guando necesséario, para retencéo de 6leos e graxas
presentes nos efluentes.

Essas etapas sao relativamente simples e de baixo custo, mas desempenham

um papel estratégico. Sem o tratamento preliminar, alagoa pode sofrer com o0 acimulo
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de solidos ndo biodegradaveis, proliferacdo de odores e reducdo na eficiéncia de
remocédo da matéria organica (METCALF & EDDY, 2003).

Portanto, o tratamento preliminar garante melhores condicbes para o
funcionamento equilibrado das lagoas facultativas, prolonga sua vida util e contribui
para a operacado sustentavel do sistema de saneamento (JORDAQ; PESSOA, 2011).

Grade de barra e peneiras

As grades de barra representam a primeira linha de defesa do sistema. Elas
sdo constituidas por barras metédlicas paralelas, geralmente fabricadas em aco
carbono ou inox, instaladas em canais por onde o0 esgoto escoa. Seu espagcamento
pode variar entre 1 cm e 10 cm, dependendo do nivel de protecdo necessario. A
funcao principal é reter sélidos grosseiros, como galhos, plasticos, garrafas, papéis,
panos e outros residuos de maior porte, que poderiam causar obstrucdes, dificultar a
operacdo ou até mesmo comprometer a eficiéncia do sistema de tratamento. A
manutencao das grades é fundamental, devendo ser feita periodicamente, de forma
manual ou mecanica, para remover 0S materiais retidos e evitar odores
desagradaveis, proliferacdo de vetores e acumulo excessivo de residuos no canal de
entrada (JORDAO; PESSOA, 2011).

Ja as peneiras funcionam como uma etapa complementar ou substitutiva ao
gradeamento, atuando na retencéo de sélidos mais finos, que ndo séo barrados pelas
grades. As peneiras podem ser fixas, moveis ou rotativas, dependendo do projeto
adotado. Sua utilizacdo é recomendada em situacdes em que o afluente apresenta
uma carga elevada de solidos suspensos, como restos alimentares, fibras téxteis,
plasticos de menor tamanho e outros fragmentos que, se ndo removidos, se
depositariam no fundo da lagoa, aumentando a taxa de formacéo de lodo. O uso das
peneiras contribui diretamente para a melhoria da qualidade do esgoto que chega a
lagoa, reduzindo a frequéncia de remocdo de sedimentos e aumentando a
estabilidade do processo de tratamento biolégico (METCALF & EDDY, 2003).

A presenca de grades e peneiras no tratamento preliminar traz diversos
beneficios ao sistema de lagoas facultativas. Primeiramente, evita-se a sobrecarga do
fundo da lagoa com solidos sedimentaveis de dificil degradacdo. Além disso, reduz-

se 0 risco de mau cheiro causado pelo acumulo de materiais organicos em
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decomposicdo. Outro aspecto importante € o prolongamento da vida util da lagoa, ja
gue a reducédo da entrada de sélidos inertes e ndo biodegradaveis contribui para um
funcionamento mais duradouro e eficiente. Por fim, essa etapa inicial também auxilia
na diminuicdo da necessidade de manutencgdes corretivas, tornando 0 processo mais
estavel e econdmico (VON SPERLING, 2005).

Assim, pode-se afirmar que grades de barra e peneiras desempenham papel
estratégico no tratamento preliminar das lagoas facultativas, garantindo melhores
condicdes para que a fase biolégica do tratamento ocorra de forma equilibrada e
sustentavel. Sua aplicacdo, embora simples e de baixo custo, representa um
componente essencial do sistema de saneamento, alinhando-se as boas préticas de
engenharia sanitaria e & promocao da satde publica (JORDAO; PESSOA, 2011).

Medidor de vazao — Calha Parshall

Para a medicdo da vazao nas estacdes de tratamento de esgoto, ainda é
comum o uso da calha Parshall, apesar de atualmente existirem outras tecnologias
como medidores ultrassonicos e supersonicos. No caso de estacdes de pequeno e
médio porte, essas ultimas tecnologias ndo sao indicadas pelo fato de apresentarem
um custo mais elevado e ainda operacao mais complexa.

O funcionamento da calha Parshall se baseia numa combinacdo entre
estrangulamento e ressalto hidraulico, onde € possivel estabelecer, para uma
determinada secéo vertical a montante, uma relacéo entre a vazao do fluxo e a lamina

d’agua naquela segao.
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azao: Calha Parshall

Figura — Medidor de

Fonte: GUVEN SANEAMENTO, 2024.

As calhas Parshall sao identificadas pela largura do seu estrangulamento,
também conhecida como garganta. Assim, para cada garganta atribui-se uma faixa
de vazao para dimensionamento e medicao. Por exemplo, as calhas com garganta de
17 ou 2,54 cm devem ser utilizadas para unidades com vazdes média, minima e

maxima, variando entre 0,3 e 5,0 L/s.

9.2 Tratamento Primario

Os reatores anaerdbios de manta de lodo sdo também frequentemente
denominados de Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente em Manta de Lodo
(RAFA), Digestor Anaerobio de Fluxo Ascendente (DAFA) ou ainda de Reator
Anaerédbio de Leito Fluidizado (RALF). Porém, a sigla original, UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket) vém sendo mais utilizada no meio académico dentro da
area de tratamento de efluente domeéstico e sera a adotada neste trabalho.

As diversas caracteristicas favoraveis dos sistemas anaerobios, como o baixo
custo, simplicidade operacional e baixa producdo de solidos, aliadas as condicfes

ambientais no Brasil, onde ha a predominancia de elevadas temperaturas, tém
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contribuido para a colocagéo dos sistemas anaerdbios de tratamento de esgotos em
posicéo de destaque, particularmente os reatores UASB, PROSAB (CHERNICHARO
et al., 2001).

Somadas a estas caracteristicas, uma eficiéncia bem maior que os tratamentos
priméria (embora ndo equivalente aos tratamentos aerébios) e producdo de lodo ja
estabilizado a um custo bastante atraente (JORDAO E PESSOA, 2011), os reatores
UASB constituem-se na principal tendéncia atual de tratamento de esgotos no Brasil
(VON SPERLING, 2005).

A figura abaixo representa de forma esquematica o funcionamento do reator
UASB, mostrando o separador trifasico, a entrada ascendente do efluente, a manta e
o leito de lodo.

Figura — Representacéo esquematica do funcionamento de um reator UASB.

Quando precede lagoas facultativas, o UASB atua como unidade de tratamento
primario avancado ou secundario inicial, promovendo remocéo significativa da carga
organica afluente, usualmente com reducdes de 60% a 75% da Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO) e de 65% a 80% dos Sélidos Suspensos Totais (SST), conforme
condicbes operacionais e caracteristicas do esgoto bruto. Essa etapa reduz
substancialmente a carga aplicada as lagoas subsequentes, promovendo otimiza¢ao
do dimensionamento hidraulico e da area requerida.

A adocéo de sistema de tratamento de esgotos sanitarios composto por reator
anaerobio de fluxo ascendente com manta de lodo (UASB) associado a Estacdo de

Tratamento de Esgoto (ETE) com lagoas facultativas configura solugdo técnica
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amplamente consolidada no contexto brasileiro, apresentando elevada eficiéncia
operacional, robustez frente a variagbes de carga e excelente relacao custo-beneficio,
especialmente para municipios de pequeno e médio porte.

9.3 Tratamento Secundario

As lagoas facultativas recebem o nome de lagoas secundarias, uma vez que
recebe o afluente de uma unidade de tratamento a montante, e ndo o esgoto bruto.

Na lagoa facultativa, parte da matéria organica em suspensdo tende a
sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo. Este lodo sofre o processo de
decomposicdo por microrganismos anaerébios, sendo convertido em gas carbonico,
metano e outros compostos. A fracdo inerte permanece na camada de fundo. Ja a
matéria organica dissolvida e parte da matéria organica em suspensao, que nao
sedimentaram, permanecem dispersas na massa liquida. A sua decomposicao se da
através de bactérias facultativas. Essas bactérias utilizam-se da matéria organica
como fonte de energia, alcancada através da respiracdo. Na respiracdo aerdbia, ha a
necessidade da presenca de oxigénio, o qual € suprido ao meio pela fotossintese
realizada pelas algas. Ha, assim um perfeito equilibrio entre o consumo de oxigénio e
a producéao de gas carbonico (VON SPERLING, 2005).

Outra fonte de oxigénio é a sua difusdo da atmosfera para a superficie liquida,
porém as algas séo as responsaveis pela producdo da maior parte do oxigénio nas
lagoas (JORDAO e PESSOA, 2011). Portanto, para que ocorra 0 processo de
fotossintese € necessaria uma fonte luminosa, neste caso representada pelo sol. Por
esta razdo, locais com elevada radiacdo solar e baixa nebulosidade sédo bastante
propicios a implantacdo de lagoas facultativas.

Por ser um processo natural, sem a necessidade de nenhum equipamento, a
estabilizacdo da matéria organica se processa em taxas mais lentas, necessitando de
um elevado periodo de detencdo (usualmente superior a vinte dias). A fotossintese,
para que seja efetiva, requer uma elevada area de exposicao. Desta forma, a area
total requerida pelas lagoas facultativas € grande, da ordem de 2,0 a 4,0 m2/habitante.
Porém, o fato de ser um processo totalmente natural esta associado a uma maior
simplicidade operacional, fator fundamental em paises em desenvolvimento (VON
SPERLING, 2005).
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