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1 INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientacdo para os servicos de construcdo de um galpdo para
eventos no povoado Cotovelo na zona rural do municipio de Sebastido Leal.

Este memorial descritivo é parte integrante do projeto executivo, e tem a finalidade de caracterizar
criteriosamente os materiais e componentes envolvidos, bem como a sistemética construtiva utilizada. Esse

documento relata e define integralmente o projeto executivo e suas particularidades.

2 DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial descritivo, Projetos, Detalhes e/ou das
instrucdes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responséaveis ou a Contratante,
nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre os de maior
escala.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste Memorial descritivo, assim
como os detalhes aqui mencionados e nao constantes dos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte integrante do projeto.

Nenhuma altera¢do nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificacdes pode ser feita sem
consulta prévia e autorizacdo por escrito dos autores do projeto e aprovacdo da Contratante.

A Fiscalizacdo podera impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e
especificacdes.

A Contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e durante a

execucdo de quaisquer servicos.
3 ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO
A Contratante mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto a construtora com

autoridade para exercer, em nome da Contratante, toda e qualquer acéo de orientacéo geral, controle

e fiscalizagdo das obras e servigos de construgédo, exercidos pela Contratada.
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As relacdes mutuas, entre a Contratante e Contratada, fornecedores e empreiteiros serdo mantidas
por intermédio da Fiscalizacao.

A Contratada se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e execucdo das obras e
servicos contratados, facultando a Fiscalizacdo, o acesso a todas as partes das obras contratadas.
Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depdsitos ou dependéncias, onde se
encontrem materiais destinados a construcao, servicos e obras em reparo.

Fica assegurado a Fiscalizacdo o direito de ordenar a suspensao das obras e servigcos sempre que
estes estiverem em desacordo com o0s projetos e especificacoes.

A Contratada se obriga a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento da comunicagdo em
diario de obra, qualquer empregado que venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

As planilhas com quantitativos de servicos fornecidos pela Contratante devem obrigatoriamente
ser conferidas pelo Licitante, antes da entrega da proposta na fase licitatéria, ndo sendo aceitas
quaisquer reclamac@es ou reivindicacdes apds a obra contratada. Qualquer discrepancia devera ser
resolvida com a Fiscalizacdo antes da contratagéo.

A Contratada fornecera os equipamentos, 0s materiais, a mao-de-obra, o transporte e tudo mais
que for necessario para a execucao, a conclusdo e a manutencdo dos servicos, sejam eles definitivos
ou temporarios.

Todos 0s materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de primeira
qualidade e, estarem de acordo com as especificacdes, devendo ser submetidos a aprovacdo da
Fiscalizacdo, com excecdo de eventuais servicos de remanejamento onde estiver explicito o
reaproveitamento.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacdo, devera ser destacado em
item préprio na planilha orcamentaria, ndo devendo fazer parte da composicao dos pre¢os unitarios.

A Contratada devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja contratado, visando o
cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A Fiscalizacdo ndo aceitara a alegacao de
atraso dos servicos devido ao ndo fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo licitante para a
execucdo dos servicos deverdo ser incluidos no orcamento, e nunca pleiteados durante a execucédo da

obra como acréscimo de novos Servigos.
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4 SUBCONTRATACOES

Todos os servicos subcontratados deverdo ser submetidos a aprovagdo da Contratante, além disso,
para toda subcontratacdo sera exigida a documentacdo de qualificacdo técnica correspondente aos
servigos subcontratados, conforme item “Da Qualificacdo Técnica” do edital.

Os servicos a cargo de diferentes firmas contratadas serdo articulados entre si de modo a
proporcionar o andamento mais harmonioso para a obra, em seu conjunto, qualquer duvida
divergéncia relacionada a execucao do servico deveré ser resolvida entre as referidas firmas, com
interferéncia da Fiscalizacdo, a qual poderéa decidir em definitivo e sem apelagéo.

Os pagamentos de encargos sociais, registros e publicacbes de contratos, e, ainda, demais
exigéncias e tributos que incidirem sobre o0s servicos e pessoal, serd de exclusiva responsabilidade da
Contratada. Todas as despesas provenientes de servicos executados fora do horério de expediente
normal de trabalho ficardo a cargo da Contratada.

5 SERVICOS PRELIMINARES

5.1 PLACA DE OBRA

Seré confeccionada em lona com impressdo digital. Tera area de 6,00 m2, com altura de 1,50
m e largura de 2,00 m, e deverd ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal
do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizacdo, recomenda-se que a
placa seja mantida em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade do padrdo de cores,
durante todo o periodo de execucdo de obras.

A placa devera seguir os padrdes definidos no “Manual Visual de Placas de Obras”,
identificando a obra, o seu investidor, o agente publico responsavel pela obra, empresa executora dos

Sservigos, o prego do investimento e 0 prazo de execugéo.
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6 COBERTURA

6.1 COBERTURA EM ESTRUTURA METALICA

O Projeto de Cobertura em Estrutura Metalica atende as normas vigentes da ABNT para
edificacOes, Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser atendidos
pelo seu executor, que também deverd atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos,
devendo o servico obedecer as especificacdes do presente memorial.

O Controle Tecnoldgico de pegas metalicas serd de responsabilidade da empresa

CONTRATADA, devendo ser obedecidas as normas especificas:

ABNT NBR 14.611 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados
a frio;

e ABNT NBR 14.611 — Desenho técnico — Representacao simplificada em estruturas metélicas;
e ABNT NBR 8681 — AgBes e Seguranga nas Estruturas;

e ABNT NBR 8800 — Projeto de estrutura de a¢o em edificios;

e ABNT NBR - 6120 — Carga para calculo de estrutura em edificacdes.

Trata-se de estrutura metalica que se utiliza de perfis “U” metélicos com dimensdes conforme
detalhamento do projeto.

As dimensdes devem seguir o indicado no projeto. Neste sentido, destaca-se que a
representacdo nao identifica todos os nés, individualmente, devido a dificuldade de representacdo de
forma clara.

Seguindo as especificacdes do Projeto de Cobertura em Estrutura Metalica, as ligacGes das
pecas devem ser realizadas por solda elétrica utilizando eletrodo especifico para este servigo
conforme normativa. A solda deve ser homogénea e sem irregularidades. Nao devem ser aceitas
soldas com pontos ndo preenchidos, com a linha de solda percorrendo sempre a totalidade da emenda,

por ambos os lados.
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7 PAREDE E PAINEIS

7.1 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS

A Contratada devera fornecer e executar parede de alvenaria de tijolo ceramico com seis furos,
com dimensdo nominal de 9x14x19cm, de primeira qualidade. Poderdo ser utilizados tijolos com
dimensGes especiais para atender as espessuras indicadas nos projetos.

O assentamento dos tijolos serd com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada,
traco de 1:2:8, preferencialmente com junta de 10mm, observando o nivelamento de fiadas, e prumo

As fiadas serdo perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo espessura
méaxima de 1,5 cm e serdo rebaixadas a ponta de colher para que o reboco adira perfeitamente. No

caso de alvenaria aparente, as juntas devem ser abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.

8 ESTRUTURA METALICA

A estrutura é composta de pilares e tesouras, tercas e tirantes em ago. As se¢des das pecas que
formam a estrutura e as tergas sdo formadas em chapa dobrada e os tirantes, por sua vez, sdo formados
por barras redondas.

A modulacdo e dimensdes da estrutura procuraram atender o previsto nos projetos de estrutura
metalica e arquiteténico. Os servigos de solda deverdo ser executados por soldadores qualificados.

A qualificacdo dos soldadores e dos processos da execuc¢do das juntas soldadas devera ser feita
de acordo com o Método para a Qualificacdo dos Processos de Sondagem, de Soldadores e
Operadores — MB-262 da ABNT.

Todas as soldas deverdo ser feitas a arco elétrico, devendo-se proceder de modo a ndo causar
empenos nem tensdes adicionais. As superficies a serem soldadas devem ser isenta de escamas soltas,
escoria, ferrugem, graxa e outros materiais estranhos. Evitar a realizacdo de soldas nas estruturas
expostas a chuva ou ao vento.

A CONTRATADA devera proceder a montagem das estruturas em estrita concordancia com os
desenhos do projeto de estrutura metalica. Davidas e/ou impasses que surjam durante os servigos da

montagem deverdo ser esclarecidos com a FISCALIZACAO.
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Os servicos de montagem s6 deverao ser iniciados com autorizacdo da FISCALIZACAO, apds
a verificacdo da locacdo de todos os eixos da estrutura, elevagdes de todas as superficies acabadas,
locacdo e alinhamento dos chumbadores e insertos. Essas verificacbes sdo consideradas parte do
escopo da CONTRATADA, e deveréo ser executadas com todo o rigor, utilizando-se de instrumentos
de medicéo apropriados.

A FISCALIZACAO devera ser notificada da existéncia de qualquer erro encontrado nesta
verificacdo e caberd a ela deliberar sobre o assunto.

A CONTRATADA devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases da
montagem através de escoramentos e travamentos temporarios. Deformagdes permanentes e outros
problemas estruturais que possam acontecer durante a montagem, por falta de maiores precaucoes,
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, tendo a mesma ter que arcar com os custos dos reparos
que forem necessarios.

A FISCALIZACAO ndo permitira a montagem de conjuntos ou pecas avulsas que apresentem

qualquer das condicdes abaixo:

e Pecas com comprimento inadequado, que ndo se adaptem as suas conexdes na estrutura exceto
pecas pré-tracionadas de contraventamentos;

e Pecas que apresentem fissuras, inclusdo de escoria, bolhas e outros defeitos;

e Pecas deformadas ou empenadas;

e Alargamento de furos para facilitar a montagem devera ser previamente comunicado a
FISCALIZACAO;

e Ndo sera permitido uso de macarico para alargar furos.

Antes de serem montadas, as partes que ficardo inacessiveis ap6s a montagem, deverdo a sua
pintura verificada e eventualmente retocada.

Parafusos de tamanhos diferentes deverdo ser acondicionados em caixas separadas e conter
identificacdo do contetdo. Todo o material devera ser entregue completo no canteiro de obra, limpo
e em perfeito estado, em data ndo posterior a estabelecida no cronograma

Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas a fim de evitar amassamentos, distorgdes e

deformacdes durante 0 manuseio, transporte e armazenamento.
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O material que for danificado devera ser consertado ou substituido, antes de ser montado. O
armazenamento devera ser feito em local isento de umidade e sujeira, adequado a guarda de estruturas
metalicas.

A fabricacdo e montagem da estrutura metalica deverdo ser executadas por empresa especializada.

A pintura da estrutura metalica de cobertura devera atender os seguintes procedimentos minimos:

e A estrutura deverd sofrer limpeza adequada se possivel com de jato de granalha de aco;

e Deverdo ser eliminadas quaisquer rebarbas ocasionadas por corte, macarico ou
puncionamento de pecas, respingos de solda, escoria, etc.

e EXige-se que atinta de fundo anticorrosivo (primer) seja de cor diferente com a de acabamento
(esmalte sintético), aplicada com os equipamentos necessarios conforme as especificacdes do

fornecedor da tinta, sendo indicado o sistema de pistola “airless spray”.

9 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

9.1 FABRICACAO DE FORMA

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que regem a
matéria. O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.

As formas serdo dotadas das contra-flechas necessarias conforme especificadas no projeto
estrutural, e com a paginacgéo das formas conforme as orientacdes do projeto arquiteténico.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverdo estar limpas e calafetadas, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta. Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, serd
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

As férmas serdo molhadas até a saturacéo a fim de evitar-se a absorcéo da agua de amassamento
do concreto. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da forma antes da colocagdo da armadura.

Deverdo ser tomadas as precaucgdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na

parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.
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Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das
formas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes metalicos.

As férmas deverdo ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos esforgos
decorrentes do lancamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformac6es fazendo com que, por
ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir que sejam
danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execucdo dos elementos de concreto armado aparentem, sem a utilizagdo de
massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento plastico, metalico ou fibra de vidro.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de outros
produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloracdo do concreto aparente.
A variagdo na precisdo das dimensdes devera ser de no méximo 5,0mm (cinco milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e corrigidos
permanentemente, antes e durante o langcamento do concreto. A retirada das férmas obedecera a NBR-
6118, atentando-se para 0s prazos recomendados:

o faces laterais: 3 dias;

e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente espacados;

o faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedira o aparecimento de fissuras em decorréncia de
cargas diferenciais.

Cuidados especiais deverao ser tomados nos casos de emprego de "concreto de alto desempenho”
(fck> 40 MPa), em virtude de sua baixa resisténcia inicial.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes devera obedecer ao prazo de 21 dias.

9.2 ARMADURAS

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a distancia
minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverdo ser empregados afastadores de

armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.
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Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado deverdo passar por um
processo de limpeza prévia e deverao estar isentas de corrosao, defeitos, entre outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢oes indicadas
em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias dever&o ser pintadas com nata de cimento
ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacao da forma e

o langcamento do concreto. Antes do lancamento do concreto, esta nata devera ser removida.

9.3 CONCRETO

A fim de se evitar quaisquer varia¢fes de coloracdo ou textura, serdo empregados materiais de
qualidade rigorosamente uniforme. Todo o cimento sera de uma sé marca e tipo, quando o tempo de
duracdo da obra o permitir, e de uma so6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia e fornecidos
de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmaos.

As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langcamento até o endurecimento do concreto,
e protegidas da acdo dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de férma e que essa aguada venha
a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao sera imediata, 0 que Se processara por
lancamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupgdes de lancamento, especialmente em paredes
armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indica¢es nos projetos.

A concretagem sO podera ser iniciada apos a colocacdo prévia de todas as tubulagfes e outros
elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apds a concretagem.

Nao devera ser utilizado concreto remisturado.
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O concreto devera ser convenientemente adensado ap6s o lancamento, de modo a se evitar as
falhas de concretagem e a segregacdo da nata de cimento. O adensamento serd obtido por meio de
vibradores de imersdo. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com
as posicoes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacao precisa no projeto estrutural, havera a
preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das vigas ou outros elementos
atravessados.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros, serdo
empregados fios de aco com didmetro minimo de 5,0mm ou tela soldada propria para este tipo de
amarracdo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos, engastados no concreto por intermédio

de cola ep6xi ou chumbador.

9.4 ADITIVOS

N&o deverdo ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia que possa
favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento sera retirada uma amostra para
comprovagOes de composicdo e desempenho. S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas

propriedades atestadas por laborat6rio nacional especializado e iddneo.

9.5 DOSAGEM

O estabelecimento do traco do concreto sera funcdo da dosagem experimental (racional), na forma
preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto
que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural. Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas
pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

e Dimensdo méaxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcao das dimensdes das
pecas a serem concretadas;

e Consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método NBR-7223;

e Composicdo granulométrica dos agregados;
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e Fator 4gua/cimento em funcéo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e Adensamento a que sera submetido o concreto;

e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade).

e A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em funcdo da resisténcia caracteristica

do concreto (fck) estabelecida no projeto.

9.6 ADITIVOS

N&o deverdo ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia que possa
favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento serd retirada uma amostra para
comprovactes de composicdo e desempenho. S6 poderdo ser usados 0s aditivos que tiverem suas

propriedades atestadas por laboratorio nacional especializado e iddneo.

9.7 DOSAGEM

O estabelecimento do traco do concreto sera funcdo da dosagem experimental (racional), na
férma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural. Todas as dosagens de concreto serao
caracterizadas pelos seguintes elementos:

¢ Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

¢ Dimens&o méaxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcdo das dimensofes
das pecas a serem concretadas;

¢ Consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método NBR-7223;

e Composicao granulométrica dos agregados;

¢ Fator agua/cimento em funcéo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

¢ Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

¢ Adensamento a que sera submetido o concreto;
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« indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade).
o A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em funcdo da resisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

9.8 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico abrangera as verificagbes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica. Independentemente do tipo de dosagem
adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118
e ao adiante especificado.

Deveréa ser adotado controle sistemético de todo concreto estrutural empregado na obra. A
totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo terd mais de 20m3 de concreto,
correspondera no maximo a 200m2 de construgdo e o seu tempo de execug¢do ndo excedera a 2
semanas. No edificio, o lote ndo compreendera mais de um andar. Quando houver grande volume
de concreto, o lote podera atingir 50m3, mas o tempo de execuc¢do ndo excedera a uma semana. A
amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o indice de amostragem

a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

9.9 TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregacao ou desagregacao
de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

Poderéo ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminh&o-betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jericas, cagambas, pas
mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hip6tese alguma, o uso de carrinhos com roda
de ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, deverd existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacgdo. O didametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do
agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento, que

€ de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.
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Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas
férmas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em depdsitos
intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de movimentos
capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-8o condi¢cdes de percurso suave, tais

como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

9.10 LANCAMENTO

O concreto devera ser lancado de altura superior a 2,0m para evitar segrega¢gdo. Em quedas
livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, o concreto sera
lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentragdo de ferragem e de dificil langamento,
além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de argamassa
de 5 a 10cm de espessura, feita com o0 mesmo traco do concreto que vai ser utilizado, evitando-se
com isto a formagé&o de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracao de agua, serao adotadas providéncias para que o concreto
nao seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, nao seja levado pela

agua de infiltragdo.

9.11 ADENSAMENTO

O adensamento manual s6 devera ser permitido em camadas ndao maiores a 20cm de altura. E
sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Serdo adotadas precaucdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a ndo formar vazios ao
seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibracdo sera apenas a
suficiente para que apare¢am bolhas de ar e uma fina pelicula de &gua na superficie do concreto.

A vibracao sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As camadas a
serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a ¥ do comprimento da agulha. As

distancias entre os pontos de aplicagcdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
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diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de aco). E aconselhavel a vibracdo por
periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em pontos
distantes.

Seré evitada a vibragdo préxima as férmas (menos de 100mm), no caso de se utilizar vibrador
de imersdo. A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posi¢ado vertical, ou, se
impossivel, com a inclinacdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formagéo de
buracos que se encherédo somente de pasta.

Na vibrag&o por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar
a ligacdo duas a duas. Admitir-se-a a utilizacé@o, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores

(férmas, réguas, entre outros).

9.12 JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer
caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se nao for possivel retomar a concretagem antes do
inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas serdo
localizadas onde forem menores os esfor¢os de cisalhamento. Quando ndo houver especificacéo
em contrario, as juntas em vigas serdo feitas, preferencialmente, em posicdo normal ao eixo
longitudinal da pecga (juntas verticais). Tal posi¢cdo sera assegurada através de forma de madeira,
devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois € possivel fazer-
se férmas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armacdo e ndo do
concreto, evitando a formagdo da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas
inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida logo apos a face das
vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.

Antes da aplicacdo do concreto deve ser feita a remoc¢ao cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o langcamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta de cimento
(vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material solto. Pode
ser retirada a nata superficial com a aplicacdo de jato de 4gua sob forte pressdo logo apos o fim

da pega.
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Em outras situacdes, para se obter a aderéncia desejada entre a camada remanescente e 0
concreto a ser lancado, € necessario o jateamento de abrasivos ou 0 apicoamento da
superficie da junta, com posterior lavagem, de modo a deixar aparente o agregado graudo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser
lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de aco,
jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formacgéo de redentes, ranhuras
ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apés o inicio de pega e quando a peca apresentar
resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera
preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer
outros prejudiciais & aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com jatos de agua, deixando a
superficie com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com a remogéo do excesso de
agua superficial. Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto

ja endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.

9.13 CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacao devera iniciar-
se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente ap6s o fim da pega
continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6 de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5,0cm de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura sera
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se 0s seguintes tipos de cura:

¢ Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

¢ Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas,
mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente retracdo térmica,;

¢ Peliculas de cura quimica.
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10 PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO ARMADO

Devera ser previsto o fornecimento e a execucao de lastro de brita graduada apiloada, na espessura
de 6¢cm, antes da concretagem do piso. Sera medido pela area executada de brita graduada apiloada,
na espessura de 6¢cm (m2).

O item serd composto pelo fornecimento de concreto com fck 20 MPa, além dos materiais,
acessorios, mao-de-obra e equipamentos necessarios para o langamento do concreto e a execucéo do
piso completo.

sobre o lastro de brita graduada, deveréa ser previsto o fornecimento e a colocacao de lona plastica
preta, antes da concretagem do piso.

Devera ser previsto o fornecimento e a colocacdo de tela metalica para reforco, antes da
concretagem do piso.

Devera ser apresentado, para aprovacdo prévia o plano de concretagem do piso, contendo a
paginacdo das juntas de dilatacao.

Devera ser previsto o fornecimento de equipamentos, ferramentas e mao-de-obra para a execucéo
dos servicos: aplicacdo de régua vibratoria, desempenamento e queima do piso com alisadora
mecanica de concreto simples ou dupla, resultando num piso acabado com declividade minima de
0,5% ou conforme indicado em projeto.

O servico sera medido pela area de piso em concreto armado executado (m2).

11 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foi definida distribuicdo geral das luminarias, pontos de forca,
comandos, circuitos, chaves, protecGes e equipamentos. O atendimento a edificacdo foi considerado
em baixa tensdo, conforme a tenséo operada pela concessionaria local em 220/127V ou 380/220V.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a
facilidade de manutencéo e durabilidade.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta

sensibilidade para garantir a seguranga.
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11.1 MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

A execucdo dos servicos devera obedecer:
- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT e normas da concessiondria local, especificas para
cada instalacdo;
- &s disposicdes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendac0es e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

11.2 CAIXAS DE DERIVACAO

As caixas de derivacédo serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os pontos de
entrada e/ou saida dos condutores na tubulacdo, em todos os pontos de instalacdo de luminarias,
interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas embutidas nas
paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a néo resultar excessiva profundidade

depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e aprumadas.
11.3 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerdo as normas da ABNT
atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projeto de instalacfes
elétricas.

11.4 ELETRODUTOS

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagcdo geral deverdo ser em PVC rigido
roscavel. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de aco galvanizado. Os eletrodutos embutidos (piso e
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no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os diametros deverao seguir rigorosamente
os fixados em projeto.

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas de
eletrodutos deverdo ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre caixas de
passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas devem
possuir tampa.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deveréo estar convenientemente limpos e secos.
Todo cabeamento deverd ser identificado nas duas pontas por meio de anilhas.

Nas juntas de dilatacdo o eletroduto deverd ser embuchado por tubo de maior didmetro,
garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metélicos, deverdo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metalicos) e serem aterrados em uma ou
ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas, fixadas por meio
de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua instalacao.

Para terminagdes, emendas, derivacOes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo
deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas da
eletrocalha.

As instalacdes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores, quadros e
luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverdo ser conectadas ao condutor de
protecdo (TERRA).

11.5 FIOS E CABOS

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esforcos mecénicos
incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu isolamento e/ou revestimento.
As emendas e derivagdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector apropriado ou de solda e

deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminagédo e demais pontos elétricos serdo de cobre de
alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolacdo termoplastica, com temperatura
limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de secdo maiores ou iguais a #120mmz2, em
cada fase, poderdo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja sec¢do da bitola seja superior ou
igual. Ex: fase R com condutor cuja secdo € de #300mm?2 podera ser substituido por 2x#150mm?2,
ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos condutos.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secc¢do: # 2,5 mm2 para as instalacGes
elétricas em geral.

As emendas dos condutores de seccdo até 4,00 mmz2 podera ser feita com utilizacdo de fita
isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica.
Acima dessa bitola deveréo ser utilizados conectores apropriados.

A identificacdo dos condutores devera obedecer as seguintes convencdes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

» Fase A — Preto

* Fase B — Vermelho

* Neutro - Azul claro

* Retorno - Amarelo

* Terra (PE Protegdo) — Verde

B - ELETRICA COMUM

* Fase - Preto

* Neutro - Azul claro (Identificado)
* Terra (PE Protegdo) - Verde

11.6 DISJUNTORES

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas respectivas
capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.
Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada ndo deverdo possuir compensacao

térmica de carcaga, mecanismo de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para
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operacdes de abertura e fechamento, dispositivo de disparo, eletromecénico, de acdo direta por
sobrecorrente e dispositivo de disparo de acdo direta e elemento térmico para protecdo contra
sobrecargas prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores conjugados
pelo fabricante. E proibida a utilizacéo de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos mesmos.

11.7 QUADROS ELETRICOS

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados pelo sistema
de nomenclatura alfanumeérico relacionado com o local da instalacdo. Os locais de instalacdo de cada
quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os disjuntores de protecdo dos
diversos circuitos de iluminacdo e tomada, assim como os equipamentos de comando e controle do
sistema de supervisdo predial. Os circuitos serdo identificados por relacdo anexa a propria tampa do

quadro.

11.8 INTERRUPTORES E TOMADAS

Os comandos da iluminacéo serdo feitos por meio de interruptores situados nas préprias salas. O
posicionamento das unidades seguira o projeto elétrico e projeto arquitetdnico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral, salvo
quando houver indicacdo contraria, serdo do tipo Padrdo Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A, com
identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de informatica
serdo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrao brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou

equivalente, com identificador de tenséo.

11.9 LUMINARIAS
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S&o previstas luminarias com lampadas LED nas poténcias especificadas. Poderdo ainda ser
utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que observada a equivaléncia entre indices

como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

11.10 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalages elétricas as entidades locais com
jurisdicdo sobre o assunto e ajustarad quaisquer exigéncias ou alteragGes impostas pelas autoridades.

Todas as instalacOes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicdes e firmemente ligados as
estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico eletricamente
satisfatorio e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medicdo serdo executados em conformidade com as normas da
concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios — instalados a partir do ponto de entrega até
0 barramento geral de entrada — caixa de medicéo e protecdo, caixa de distribuicdo, os ramais de
medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construcéo,
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e umidade. Deverdo ser previstas
passagens para as tubulacfes antes da concretagem.

Todas as tubulagOes das instalagGes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT.

12 PINTURA
12.1 PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES
Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura a Contratada deverd preparar

amostra de cores e acabamentos com as dimensfes minimas de 50x100cm para

aprovacéo da Fiscalizagéo.
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Todas as paredes, depois da devida preparacdo com lixa e espatula, receberdo uma aplicacdo de
fundo preparador, em no minimo uma demé&o ou tantas deméos quanto necessarias para um perfeito
acabamento, livre de imperfeigoes.

Em seguida, as paredes serdo pintadas com tinta acrilica em no minimo duas demdos ou em
quantas deméaos forem necessarias, para um perfeito acabamento, aplicadas conforme orientacéo
técnica do fabricante, sendo branco gelo ou outra cor padrao do corpo de Bombeiros acordado entre
a Contratada e a Fiscalizacdo. Antes da aplicacdo da tinta acrilica deve ser aplicada um fundo selador

acrilico.

13 LIMPEZA FINAL DE OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza; deverdo apresentar perfeito funcionamento
todas as instalacdes, equipamentos e aparelhos, com as instalacBes de agua, esgoto, luz e forca e
telefone e outras, ligadas de modo definitivo.

Todo entulho sera removido da area da obra pela Construtora, o terreno estara cuidadosamente
limpo e varrido.

Os azulejos deverdo ser limpos com pano seco, e 0s vestigios de argamassa e tinta serdo
removidos com esponja de aco fina, devera ser feita no final uma lavagem com agua em
abundéancia.

A limpeza dos vidros deverdo ser com esponja de aco, removedor e agua.

O piso ceramico sera perfeitamente lavado de acordo com as especificacdes e apos
abundantemente enxaguados.

As loucas sanitarias e metais deverdo ser lavados com esponja de ago e sabdo, removendo
quaisquer vestigios de tintas, manchas e argamassa.

As instalacGes elétricas e hidrossanitérias, bem como 0s equipamentos sanitarios, ferragens e
esquadrias, deverdo estar em perfeito funcionamento na entrega da obra.

Sera realizada uma vistoria final verificando as condi¢des de funcionamento e seguranca dos

itens mencionados.
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Os procedimentos indicados acima se estendem tambem a area externa, implicando na limpeza

do gramado, jardins, gradis, ou seja, tudo que se refere a obra.

Sebastido Leal — PI, 22 de julho de 2024

Felype Rayan da Silva Sousa
Engenheiro Civil
CREA-PI: 32294
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