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ESTADO DA PARAIBA )
__PREFEITURA MUNICIPAL DE SERTAOZINHO

1 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

Sertdozinho é um municipio brasileiro do estado da Paraiba localizado na Regido Geogréfica
Imediata de Guarabira. De acordo com o IBGE, no ano de 2021 sua populacio foi estimada em
5.152 habitantes. Sua area territorial de 32,455 km?.

As vias urbanas ndo pavimentadas estdo sujeitas a degradacao, tanto por meio das chuvas como
dos veiculos motorizados e ndo-motorizados que trafegam pela drea. A dificuldade de
locomocgdo dos moradores ocasionada pela ma qualidade do piso natural que dependendo do
periodo do ano se torna intransitavel com aciumulo de dgua, lixo e o crescimento de vegetacdo
rasteira, justificam assim necessidade da execucdo da obra.

Ac¢des que minimizem tal problema surgem como uma solugdo para melhorar a paisagem urbana
do municipio, além de garantir melhores acessos a Localidade de Lagoa de Baixo no Municipio.
Estas melhorias ajudardo, também a diminuir o indice de doencas transmissiveis através de
meios hidricos durante o periodo chuvoso ou pelo acimulo de poeira verificada durante o
periodo seco. RESSALTAMOS QUE A OBRA SERA REALIZADA NA LOCALIDADE DE LAGOA DE
BAIXO.

Face ao exposto, a Prefeitura Municipal de Sertdozinho vem propor a pavimentacdo dos
seguintes logradouros, descrito no quadro a seguir:

| PAVIMENTAGAO LAGOA DE BAIXO - TRECHO EMENDA 210/2024

Legenda

Elemento

02l MENDA 2101202
3 2 '—""192-. M ERE -____...-——-__—f

%

Google Earth

Imagem 1: Mapa localizag3o.
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TABELA DE COORDENADAS

PONTO No, DESCRICAO NORTE ESTE
! INICIO - RUA PROJETADA 03 | 9.254.130,92 233.534,42
2 FIM - RUA PROJETADA 03 9.254.231,36 233.406,51

Tabela 1: Rua a ser pavimentada e suas coordenadas geograficas de inicio e fim.

LOGRADOURO(S) Comprimento Area Calgadas
(m) (m?)
RUA PROJETADA 03 Lagoa de Baixo 184,87 924,35 | Sem calgadas.

Tabela 2: Dimensdes da rua e identificacdo cal¢ada.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Histdrico

Pouco se encontra registrado sobre a evolugdo histérica de Sertdozinho. Sabe-se que a povoagdo
de Sert3ozinho, surgiu nos anos idos de 1884 (Mil Oitocentos, Oitenta e Quatro), com a vinda
dos seus primeiros habitantes. A primeira casa a ser construida, foi a do Sr. Jodo de Freitas
Mouzinho.

familia Freitas, foi a primeira a se instalar em Sertdozinho. Depois outras familias foram se
aglomerando: A familia de Jodo Barbosa, a familia de José Barbosa e a familia de Manoel Dias
que, juntamente com a familia de Jodo de Freitas, registram como o0s primeiros habitantes.
Destaca-se ainda, o Sr. Inacio de Freitas, grande fazendeiro de época que além de bens
materiais: Terra, gado, possuia também 18 (Dezoito) escravos. Vale dizer que a familia Freitas
era descendentes de Portugueses. Com Rede Ferroviaria construida entre 1900 a 1902, que
ligava Pernambuco ao Rio Grande do Norte, passando por Sertdozinho, muito ajudou para o
desenvolvimento do entdo pequeno povoado. Deve-se a construcdo da Rede Ferroviaria, ao Sr.
Odilon, engenheiro e fazendeiro, residente e Timbatba - PE.

O primeiro nome atribuido ao povoado, foi CRUZ DOS RATOS, denominagdo devida aos
caminhos encruzilhados que faziam para cagar, semelhantes a caminhos de ratos. Outra versao,
dada por um antigo morador, o Sr. Floréncio da Paz, é que esse tem com 0s primeiros
comerciantes, que vendiam seus produtos muito caro, e ao impelarem os compradores nos
armazéns, os mesmos reagiam dizendo: “Vocés sdo muito careiros, vocés sdo uns ratos”.

Fonte: IBGE.

2.2 Formagdo Administrativa
Distrito criado com a denominacdo de Sertdozinho, pela lei estadual n® 2642, de 20-12-1961,
subordinado ao municipio de Duas Estradas.

Em divisdo territorial datada de 31-XI-1963, o distrito de Sertdozinho, figura no municipio de
Duas Estradas.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 17-1-1991.

Elevado a categoria de municipio com a denominagdo de Sertdozinho, pela lei estadual n2 5918,
de 29-04-1994, alterada lei estadual n? 6421, de 27-12-1996, desmembrado de Duas Estradas.
Sede no antigo distrito de Sertdozinho. Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1997.

Em divisdo territorial datada de 2003, o municipio é constituido do distrito sede.
Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2007.

Fonte: IBGE.
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2.3 Demografia

Populagdo estimada 2021 5.152
Populagdo 2010 4,395
Area da unidade territorial 2021 (km?) 32,455
Densidade demogréfica 2010 (hab/km?) 134,00
Cadigo do Municipio 2515930
Gentilico sertdozienhense
Prefeito 2017 JOSE DE SOUZA MACHADO

Fonte: IBGE.

2.4 Localizagdo
Mesorregido: Agreste Paraibano IBGE/2008

Microrregido: Guarabira IBGE/2008
Regido metropolitana: Guarabira

Municipios limitrofes: Serra da Raiz e Duas Estradas (norte); Aracagi (sudeste); Pirpirituba (sul);
Belém (Paraiba) (oeste).

Distancia até a capital (Jodo Pessoa-PB): 97,4 km

éSertéozmho

“Joéo Pessoa

Indicadores: IDH-M 0,611 (médio) (PNUD 2000)
PIB RS 20 117,486 mil IBGE/2008
PIB per capita RS 4 651,44 IBGE/2008

Coordenadas da Sede Municipal:  Latitude: 6°45'11.38" S Longitude: 35° 26' 23.82" W
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO NA PARAIBA
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3 ESTUDOS PRELIMINARES E DIMENSIONAMENTO TECNICO

3.1 Estudos Preliminares

O estudo preliminar foi realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais visando
garantir a viabilidade técnica/econdmica e a solidez do investimento.

Inicialmente foram verificados os requisitos minimos necessdrios para execu¢ao do projeto,
guais sejam:

e Exame das areas objeto da intervencgao;
e Restri¢des da Prefeitura e de outros 6rgdos (SUDEMA, DER e ENERGISA);
e Levantamento planialtimétrico (curvas de niveis e perfis longitudinais).

Na realizagdo dos exames locais, foram observadas as seguintes caracteristicas:

e Como as vias ja estdo implantadas, ndo existem consideraveis movimentacdes de terra
nos pontos de tangéncia vertical e horizontal;

e Os locais estdo localizados em drea seca;

e As dreas previstas nao estdo situadas em regides sujeitas a erosdo acentuada;

e Asdreas dos logradouros ndo estao sobre aterro com materiais sujeitos a decomposigdo
organica;

e Possuem facil acesso;

e Niao harestricdes por parte da Prefeitura Municipal de Sertdozinho — PB para execugao
do projeto;

e Com relagdo as restricdes do DER — Departamento de Estradas e Rodagens, a drea em
estudo ndo estd inserida da faixa non edificandi (de ndo construgdo);

e No tocante a concessiondria de fornecimento de energia elétrica local, ndo haverd
desconformidade no alinhamento dos postes.

Deverd ser solicitada manifestacdo da Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente —
SUDEMA, embasada na Deliberacdo n2 3620, Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SELAP - Norma Administrativa NA — 126 Procedimentos Para Dispensa de
Licenciamento Ambiental do Copam - Conselho de Protegdo Ambiental, aprovada na 5772
Reunido Ordinaria de 24.03.2015, publicada no DOE-PB em 25.03.2015, que caracteriza dispensa
do licenciamento ambiental para pavimentac&o e drenagem de vias pUblicas em areas urbanas.

3.2 Dimensionamento Técnico

3.2.1 Pavimentacdo

3.2.1.1 Concepcao da Estrutura do Pavimento

A estrutura do pavimento foi concebida de acordo com a disponibilidade de materiais regionais
nas proximidades da intervenc¢do, conforme as caracteristicas dos esforgos solicitantes
provenientes do trafego e das condigBes climaticas da area a ser pavimentada. Foi também
considerado o prazo de execucdo da obra, observando a relagdo custo x beneficio.
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3.2.1.2 Pavimentacdo em Paralelepipedos
Os paralelepipedos deverdo ser de pedra granitica, satisfazendo as seguintes condigdes:

a) Caracteristicas intrinsecas:

As rochas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverdo ser de granulagéo fina a média,
homogéneas, sem fendilhamentos e sem alteragdes, além de apresentarem condicdes
satisfatdrias de dureza e tenacidade.

Os ensaios e as especificagdes mais comuns sdo as seguintes:

e resisténcia a compressdo simples: maior que 1.000 kg/cm? (105 KN/m?);
e peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/m? (24 KN/m?3);
e 3absorc¢do de agua, apds 48 horas de imersdo: menor que 0,5%, em peso.

b) Caracteristicas extrinsecas:

Forma: Os paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma prevista, com faces
planas e sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face que ird constituir a
superficie exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e as faces perpendiculares entre si. Em certos casos e em
determinados tipos de rochas, permite-se que a face inferior seja ligeiramente menor que a face
superior, e a peca passaria a ser um tronco de piramide de bases paralelas, cuja diferenca
maxima admitida é de 2 cm.

As dimensfes sao as mais variadas possiveis, dependendo do local e da natureza da rocha.
Adotaremos as dimensdes estabelecidas pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) - Sdo
Paulo:

e largura:11,5a15cm;

e Comprimento: 22 a 28 cm;

e Altura:13a15cm.

3.2.1.3 Dimensionamento
a) Carga Transmitida ao Terreno

Por ser um pavimento de blocos rigidos de pedra de dimensdes médias e com ligagdes precarias
entre si, o pavimento de paralelepipedos possui comportamento semi-flexivel, admitindo
grandes deformacdes.

A aplicagdo de carga sobre o bloco de pedra é integralmente transmitida ao subleito, pois a
intermiténcia do conjunto praticamente impede a transmissdo lateral.

As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como o atrito provocado pelo rejuntamento
da areia, ndo sdo consideradas para o calculo no que se refere a distribuicdo tangencial das
cargas aplicadas sobre o bloco e retransmitidas ao subleito imediatamente abaixo.

b) Célculo da espessura do pavimento em funcio do CBR (indice de Suporte Califérnia):
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Embora ndo haja estudos precisos para dimensionamento de pavimentos em paralelepipedos,
alguns conceitos tedricos viabilizam a sua aplicagdo, tendo como base conhecimentos
essencialmente praticos e de eficiéncia comprovada (Manual de Técnicas de Pavimentagdo Vol.
2 - Eng. Wlastermiler de Senco - PINI).

As Normas Rodoviarias consideram a soma das espessuras da base de areia e do revestimento
de paralelepipedos como sendo a espessura total do revestimento. Adotando o valor necessario
para atingir cotas de greide fixas e aplicando a forma empirica do indice de Suporte Califérnia
(CBR), utilizada pelos franceses (Peitier), que fornecem valores semelhantes aos dos graficos
comumente utilizados, tem-se:

100 + 150 X VP
T (Us+5)

Sendo:

Is: CBR, em porcentagem;

e: espessura total do pavimento, em centimetros;
P: carga por roda, em toneladas.

Isolando [s, obtém-se:

(100 + 150 x VP)
& f-5

e

Is =

Com relagdo a espessura total do calcamento adotaremos 23 cm uma vez que sera possivel
atender essa exigéncia da antiga norma utilizando-se um colchdo de areia com espessura
maxima de 10 cm e blocos de rocha com altura minima de 13 cm.

No que diz respeito a carga transmitida ao terreno, o valor adotado no exemplo (6 t/roda = 12
t/eixo) & o dobro da carga maxima admitida pelo CONTRAN para um eixo isolado com dois
pneumaticos. Certamente a carga considerada é muito superior ao tipo de triafego que
acontecera na rua projetada.

Considerando-se um veiculo tipo picape, cabine simples, dois eixos simples e peso bruto total
(veiculo + carga) de 3 t resultaria um carregamento de 0,75 t/roda no pavimento.

Aplicando o método de dimensionamento, admitindo trafego leve, o resultado sera 15,32% ao
considerar e = 23cm e P = 6t. Deste resultado se conclui que se o subleito tiver um suporte
menor que 15,32% a espessura total do pavimento sera maior que 23cm.

3.2.2 Drenagem
A determinacdo da equacdo das chuvas intensas serd o primeiro passo no dimensionamento da

drenagem de dguas pluviais. A partir dela é possivel ser prevista a quantidade de agua que
devera ser escoada pela pavimentacgdo. Salienta-se que taxa de infiltragdo em drenagem urbana
é minima, sendo descontada do escoamento superficial atribuido ao que se chama de
coeficiente de defltvio (ou coeficiente de Run off). Em seguida, aplicou-se os métodos de
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controle das aguas superficiais e subterrdnea, ou seja, o impedimento das aguas aos locais
criticos por meio de materiais pouco permeaveis, ou ainda ao escoamento rapido das aguas para
locais afastados da obra sem danificar as estruturas de captacdo, conducdo e desemboque.

Para determinar as chuvas intensas, foram obtidas as medidas pluviométricas coletadas por
meio das estagbes meteoroldgicas da Geréncia de Monitoramento e Hidrometria da Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas — GEMOH/AESA do Estado da Paraiba.

Nos pluviometros as medidas foram coletadas em intervalos de 24h, sendo a altura
pluviométrica expressa em milimetros.

A frequéncia refere-se ao numero de repeticdes da maior precipitacdo dentro de um intervalo
de tempo. A duragdo foi o periodo de tempo contado desde o inicio da precipitagdo até o fim,
mensurada em horas. Dessa forma, a intensidade da precipitagdo sera a relacdo entre a altura
pluviométrica e a duragdo da precipitagdo, expressa em milimetros por hora.

A partir dos dados disponibilizados pela GEMOH, foi possivel estabelecer as maéximas
intensidades ocorridas durante uma dada chuva.

Dessa forma, fixou-se os limites de duragdo em 15min, pois representa o menor intervalo
possivel de leitura com precisdao adequada em 24 horas (VILLELA&MATOS, 1975).

A partir do intervalo de duragdo mencionado, definiu-se a intensidade/durac¢do da precipitagao,
referente a diferentes frequéncias de ocorréncias. Estimou-se, com base nos registros
pluviométricos e valendo-se dos principios das probabilidades, a maxima precipitagdo possivel
de ocorrer em Sertdozinho — PB com frequéncia de 10 anos.

Também foram observadas as séries maximas observadas em cada ano (séries anuais).

3.2.2.1 Determinagdo da Equagdo das Chuvas Intensas

Com o fim de mitigar os efeitos das inundagées, comumente utiliza-se obras hidraulicas que
requerem uma vazao especifica para o projeto. A vazdo de projeto pode ser estabelecida com
base em dados disponiveis de vazdo ou de intensidade das chuvas. Em muitos locais, no entanto,
nao se dispde desses dados, principalmente em bacias de pequeno porte como no caso em
analise.

Fendrich (1999), por exemplo, recomenda que seja priorizada as relagbes IDF (intensidade de
chuva, duragéio e frequéncia) para a determinagdo das vazdes de projeto, cujo trabalho pioneiro
no Brasil foi desenvolvido por Pfafstetter (1957). Equagdes para varios locais vem sendo
revisadas e atualizadas com base em séries temporais mais extensas, incorporando alteracdes
ocorridas no regime de chuvas (Fendrich, 1998; 1999; Costa, 1999; Costa e Brito, 1998; 1999;
Junior, 1999; Figueiredo, 1999; Naghettini et al., 1999; Souza, 1972; Souza, 1969; Pfafstetter,
1957; Alcantara, 1960 e Wilken, 1978). Quando registros de chuva mais extensos sdo disponiveis
para varios locais de uma regido, as relagdes |DF podem ser utilizadas com maior confiabilidade,
além de permitirem uma regionalizagdo para superar o problema da falta de dados.

Estudos pioneiros sobre chuvas intensas no Estado da Paraiba foram conduzidos por Pfafstetter
(1957) e Souza (1972) utilizando dados de registros de chuva de estagdes localizadas em Jodo
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Pessoa, no Litoral, e em S30 Gongalo, no Sertdo. Pfafstetter (1957) ajustou para essas localidades
os coeficientes da relagdo entre a precipitagdo e o periodo de retorno para varias duragdes,
enguanto Souza (1972), utilizando 13 anos de dados da estagcdo de Jodo Pessoa, desenvolveu
uma relacio IDF semelhante a equacdo em referéncia. Considerando que o Estado da Paraiba
dispde apenas dessas relagdes antigas, faz-se necessario uma atualizagdo com dados mais
abrangentes. Neste trabalho, foram estabelecidas relagdes IDF para 15 estagdes pluviograficas
no Estado da Paraiba. Os coeficientes das relacdes obtidas foram regionalizados, permitindo a
determinacdo da equagdo para qualquer local do Estado. A metodologia empregada e os
resultados sdo discutidos no trabalho.

A equagdo geral da relagdo IDF é dada na forma (Bernard, 1930):
- KxTm
YT

Sendo:

i: intensidade méaxima, geralmente em mm/h;

T frequéncia em termos do tempo de recorréncia, em anos;

t: duracao da chuva, geralmente expressa em minutos;

B,n, m, K: constantes locais.

A determinacdo dos coeficientes da equagdo acima para um dado local requer informagdes de
intensidade de chuva. Neste trabalho foram utilizados dados de 15 postos na Paraiba: 14 postos
do banco de dados da SUDENE e 1 posto operado pela AESA, situados nas regiGes do Litoral,
Agreste, Curimatau e Sertdo.

Sdo eles: Jodo Pessoa (7 anos), Campina Grande (11 anos), Guarabira (12 anos), Barra de Santa
Rosa (13 anos), Seridd (16 anos), Monteiro (9 anos), Taperoa (15 anos), Teixeira (17 anos), Patos
(9 anos), Catolé do Rocha (27 anos), Antenor Navarro (30 anos), Bonito de Santa Fé (15 anos),
S3o Gongalo (7 anos), ltaporanga (7 anos) e o posto da bacia experimental de Sumé (9 anos). A
localizagdo dos postos pode ser vista na Figura abaixo:
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Figura 1 - Postos Pluviograficos da Paraiba.

Com base nos dados dos postos constantes na Figura 1, foram estabelecidas séries anuais de
intensidades maximas para as estacbes com mais de 10 anos e séries parciais para as demais.

Segundo Chow (1964), a selegao de dados para o projeto de uma estrutura deve ser feita pelo
tipo de estrutura ou projeto. Por outro lado, CETESB (1986) recomenda que as séries parciais
devem ser utilizadas para periodos de retorno até 10 anos. A série anual é mais usual,
principalmente guando se dispoe de muitos dados. A série parcial tem a vantagem de superar o
problema da deficiéncia no tamanho da amostra. O emprego das séries temporais permitiu

determinar 0s coeficientes da equagao dos postos, 05 quais foram validados e regionalizados
para facilitar a estimativa da intensidade maxima para diferentes duracdes e periodo de retorno

em outros locais do Estado.
a) Digitalizagaoe Processamento dos Diagramas de Chuva

0 método convencional para selecdo das séries consiste na fixagdo das duragdes das chuvas em
que os diagramas sio digitalizados, permitindo determinar as alturas e intensidades, sendo
entdo obtidos os valores maximos anuais. O procedimento adotado foia digitalizagdo dos pontos
de mudanga de intensidade para todos 0s pluviogramas disponiveis, obtendo-se a base de dados
para o calculo das intensidades. Um programa computacional |& os dados e permite a detecgao
e eliminagdo de erros. posteriormente, as chuvas maximas para duragdes definidas sdo
calculadas utilizando-se a metodologia descrita por Alcantara (1960) e citado por Wilken (1978).
As duragoes utilizadas foram 5, 10, 15, 30, 45,60 e 120min, comuns no calculode chuvas intensas
e vazdes de projetos de obras de drenagem urbana.

b) Analise de Frequéncia da Série

A analise de frequéncia das séries, parauma dada duracdo, foi realizada aplicando-se 0 método
de Chow (1964) com fator de frequéncia calculado pelo método de Gumbel. Os resultados
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obtidos serviram de base para determinagdo dos coeficientes da equacdo IDF para cada um dos
postos analisados.

c) Determinacdo dos Coeficientes B,n,me K
Logaritimizando a equagado IDF, resulta em:
logi = logA — nlog(t + B)

Onde:

logA = log(KT™) = logK + mlogT

A segunda equagdo € a equagdo de uma reta com coeficientes n (angular) e logA (linear).
Segundo Wilken (1978) n3o existe regra especifica para determinacdo da constante B, podendo
ser obtida pelo método de tentativa e erro ou método grafico. Neste trabalho, o valor de B,
para um dado posto, foi ajustado conforme o maior coeficiente de determinag3o (r2) da
correlagdo linear entre logi e log(t + B) para o periodo de retorno de 5 anos. Para os outros
periodos de retorno considerados (2, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos) o valor de B foi mantido,
nao sendo observado mudanca significativa no coeficiente de determinacéo, e os valores de n
e logA da reta de regressdo determinados. O valor médio de n foi entdo calculado para
representar o posto em consideragdo, enquanto os valores de logA serviram para
determinacdo das constantes m e K da terceira equacio.

A terceira equagdo é também a equagdo de uma reta com coeficiente angular m e coeficiente
linear logK . De modo semelhante, os valores de logA e logT foram correlacionados e os
valores de m e K da reta de regressdo determinados.

Os resultados obtidos para B, n, m e K com a aplicagdo da metodologia anteriormente descrita
para todos os postos encontram-se na Tabela 2. Exemplificativa, a Figura 2 mostra uma
aplicacao da equacgdo do posto de Antenor Navarro obtida com base nos 20 anos selecionados
para o ajuste, considerando diferentes duracdes e periodos de retorno.
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Figura 2 - Relagdes IDF para Antenor Navarro.

d) Validacdo das Equacdes

As equacdes de Antenor Navarro (Sertdo) e Barra de Santa Rosa (Curimatau) foram validadas
utilizando-se um periodo ndo considerado na sua determinagdo. Foram usados 10 anos para
validar a equacdo de Antenor Navarro e 7 anos para Barra de Santa Rosa. Para Jodo Pessoa, os
resultados dos trabalhos de Pfafstetter (1957) e Souza (1972) foram comparados com os
calculados pela equagdo determinada neste trabalho. Os resultados da validacdo sao mostrados
nas Figuras 3 e 4, para a duragao de 15 minutos.

) e — S

110

R = (,000% R = 09905 |

100 4

O

* Plafstetter {1957} A Sowra11972)
b1

Intensidiades Cideudady com Coeticiontes da Tabeln | tmmh)

60

S0

70 80 a0 100 110 120 130

lutensutade (mmh) seqmdo Sowa (1972) ¢ Plafsierter (1957

Figura 3 —Valores Simulados para Jodo Pessoa (Validagao p/t=15 min).
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e) Regionalizagdo dos Coeficientes

Os coeficientes B, n, m e K dos postos estudados foram utilizados para a regionalizagao
respectiva, obtida através de interpolacdo pelos métodos de Krigging e Inverso da Distancia.
Para tanto, foi usado o programa SURFER versdo 6.0 para a definicdo das isolineas dos
coeficientes sobre todo o Estado da Paraiba.
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Figura 5 - Isolinhas do cocficiente 7.
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f) Analise dos Resultados

Os coeficientes B, n, m e K dos postos (Tabela 2) foram bem ajustados com valores do
coeficiente de determinagdo (r2) variando entre 0,87 e 0,99 para a correlagdo entre logi e
log(t + B) e entre 0,92 e 0,99 para a correlagdo entre logA e logT, sugerindo que as equagdes
representam bem as condigdes climaticas podendo ser utilizadas na simulagdo de chuvas
maximas na Paraiba. As equacdes de Antenor Navarro, Barra de Santa Rosa e Jodo Pessoa foram
validadas para um periodo ndo usado na sua determinagdo, através da comparacao de valores
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simulados com os observados e com os resultados de trabalhos anteriores. Os valores de r2
foram usados como critério, tendo ficado entre 0,95 e 0,99 em todas as duragdes. A boa
qualidade dos resultados estimularam a geragdo de isolinhas dos coeficientes sobre todo o
Estado da Paraiba, o que permite determinar a equacdo para qualquer local desejado. No caso
do municipio de Sertdozinho - PB, situado nas proximidades de Guarabira - PB, iremos utilizar os
valores dos coeficientes relativos a estagdo em epigrafe.

Para o periodo de retorno, os sistemas de micro drenagem em geral sdo dimensionados para
frequéncias de descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as caracteristicas da ocupacdo da
area a ser beneficiada. A seguir sdo apresentados alguns valores comumente utilizados:

Ocupagdo da Area Periodo de Retorno (em anos)

[ Residencial 02a10

Comercial 05a10

Terminais Rodoviarios 05a10

Aeroportos 02a05

Tabela 1 - Estimativa de periodo de retorno a partir do tipo de ocupagio da area.
Nome Latitude Longitude N* Periodo B n m K

Antenor Navarro 6°44' 38°27' 30 (65-94) 15 0,693 0,161 936
Barra de Santa Rosa 6°43' 36°04' 17 (65-89) 16 0,786 0,277 765
Bonito de Santa Fé 7°19’ 38°31 15 (67-94) 10 0,729 0,181 813
Campina Grande 7°14 35752! 11 (66-89) 5 0,596 0,227 334
Eolé do Rocha 6°21’ 37°45’ 27 (63-92) - 13 0,566 m(_)_,ggS 708
| Guarabira 6°50 35°29 12 (65-81) 5 0,536 0,239 246
Taperoa 7w 36°50’ 15 (63-93) 7 0,497 0,074 342
Teixeira 7°13’ 37°15' 17 (63-85) 18 0,604 0,16 877
Serido 6°51’ 36°25’ 16 (79-94) 8 0,543 0,168 492
ltaporanga 7°19’ 38°09’ 12 (65-83) 15 0,58 0,083 527
Jodo Pessoa 7°08' 34°53" 6 (81-86) 10 0,398 0,087 290
Monteiro 752 37°07 9 (67-86) 15 0,724 0,295 302
Patos 7°01’ 37°17 9 (65-87) 12 0,639 0,305 429
Bacia Experimental de Sumé 7°43’ 36°57' 9 (84-92) 12 0,735 0,187 874
Sdo Gongalo 6°50' 38°19’ 7 (81-87) 7 0,651 0,301 352

Tabela 2 - Coeficientes B, n, m e K das Equagdes de Chuvas Obtidas.

A partir dos dados constantes na Tabela 2, estimamos a intensidade da chuva de projeto em
85,62 mm/h.

g) Determinacdo do Coeficiente de Defltvio

A agua da chuva contribui para o fluxo de dgua a partir do instante em que atinge a superficie
do solo. Parte da agua precipitada escoa superficialmente ao superar a capacidade de infiltracao,
e parte é infiltrada no solo, seguindo por percolagdo (escoamento subterraneo) ou encontrando
camadas menos permeaveis de modo a escoar lateralmente (escoamento subsuperficial) até
que atinja o leito do curso natural ou reapareca na superficie em forma de nascentes. O
escoamentos subterraneo e o subsuperficial possibilitam a alimentagdo dos cursos d’agua,
permitindo sua existéncia durante periodos de seca. O termo run off corresponde aos dois
escoamentos: superficial e subsuperficial (CRUCIANI, 1987).
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Os procedimentos comumente aplicados, tanto para obras de micro drenagem como para de
macrodrenagem, sdo os de natureza analitica, uma vez que trazem na sua definigdo estudos
matematicos/empiricos que promovem maior credibilidade aos seus resultados. Logo, os
métodos analiticos foram empregados no presente trabalho.

Os trés tipos de métodos analiticos sdo conhecidos como: Método Racional, Método do
Hidrograma Unitdrio e a Analise Estatistica. Para obras de micro drenagem o método mais
empregado em todo o mundo ocidental € o Método Racional por ser de mais facil manipulacéo,
todavia ndo é recomendavel para o cdlculo de contribuigdes de bacias com areas superiores a
1,0 km? devido a natureza simplificada da tradugdo do fenémeno. Bacias de drenagem com darea
superior a 2,0 km? necessita-se de analise mais acurada, pois a simplificacdo dos calculos podera
acarretar em obras hidraulicamente super ou subdimensionadas. Recomenda-se para obras de
drenagem com areas de contribuicdo superiores a 100 hectares utilizacdo do Hidrograma
Unitario Sintético, desde que sua elaboragdo seja baseada em dados obtidos através de anélises
da area em estudo. A Analise Estatistica é recomendada para cursos de agua de maior porte,
onde a drea de contribuicdo seja superior a 20 km?, servindo essencialmente para previsdo dos
volumes de cheias. A principal limitagdo do método esta na exigéncia de grande nimero de
dados para sua aplicagdo. Sendo assim, o Meétodo Racional foi o empregado no
dimensionamento do trabalho por ser indicado para projetos de micro drenagem em geral.

Originario da literatura técnica norte-americana (Emil Kuichling - 1890), o Método Racional traz
resultados bastante aceitdveis para o estudo de pequenas bacias, em fung¢do da simplicidade de
operacao e inexisténcia de método de maior confiabilidade para situacbes desta natureza.
Menores erros funcionais advirdo da maior acuidade na determinacdo dos coeficientes de
escoamento superficial e dos demais parametros necessarios para determinacgdo das vazdes que
influirdo diretamente nas dimensdes da obra e do sistema a ser implantado.

0O Método Racional relaciona axiomaticamente a precipitagdo com o deflivio considerando as
principais caracteristicas da bacia, tais como: area, permeabilidade, forma, declividade média,
etc., sendo a vazao de dimensionamento calculada pela seguinte expressdo para areas menores
que 2Km?:

_CxixA
36 x 10

Sendo:

QQ: Descarga por metro linear da rodovia (m?/s/m);

C: coeficiente médio de escoamento superficial (adimensional);
i: intensidade de precipitacdo (cm/h);

A: drea de contribui¢do por metro linear da sarjeta (m?/m).
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h) Coeficiente de defluvio de acordo com a natureza da superficie

Sdo encontradas diversas formas de se estimar o coeficiente de escoamento superficial
(deflavio) na literatura especializada. VILLELA&MATOS (1975) apresenta valores de coeficiente
de defluvio (C), extraidos do Manual de Técnica de Bueiros e Drenos da ARMCO, que variam de
acordo com a natureza da superficie, conforme demonstrado na Tabela 3:

Superficie Valores de C
Telhados perfeitos, sem fuga 0,70a 0,95
Superficies asfaltadas e em bom estado 0,85a 0,90
Pavimentacdes de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira com 0.75 2 0.85
' juntas bem tomadas i 4

Para as superficies anteriores sem as juntas tomadas i ﬁU,SO-a 0,70 )
Pavimentagdes de blocos inferiores sem as juntas tomadas 0,40a 0,50
Estradas macadamizadas 0,25a 0,60
Estradas e passeios de pedregulho 0,15a0,30
Superficies ndo revestidas, patios de estrada de ferro e terrenos
de?campados i B ua0a0
Parques, jardins, gramados e campinas, dependendo da declividade do solo

0,01a0,20
e da natureza do subsolo

Tabela 3 - Valores do Cocficiente de Deflavio (C) extraidos do Manual de Técnica de Bueiros ¢ Drenos
da ARMCO.

i) Coeficiente de rugosidade de Manning

No calculo das velocidades nas sarjetas é utilizada a Equacdo de Manning, qual seja:

V=2 x R x 5112
n

Sendo:
V: velocidade média na segdo (m/s);
n: coeficiente de rugosidade Manning (s/m*/3);

R: raio hidraulico (m). O raio hidraulico é o quociente entre a area molhada e o perimetro
molhado;

S: declividade (m/m). A inicial “S” vem da palavra inglesa Slope que quer dizer declividade.

O coeficiente de rugosidade mencionado varia de acordo com o tipo de superficie de
escoamento, com base na Tabela 4:

Superficie n
Sarjeta em concreto com bom acabamento 0,012
Revestimento de Asfalto
a) Textura lisa 0,013
b) Textura aspera 0,016
Revestimento em argamassa de cimento
a) Acabamento com espalhadeira 0,014
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b) Acabamento manual alisado 0,016

c) Acabamento manual aspero 0,020

' Revestimento com paralelepipedo argamassados 0,020
Sarjetas com pequenas declividades longitudinais (até 2%) sujeitas a 0.02 20,005

assoreamento “n” correspondente a superficie

Tabela 4 - Coeficientes de rugosidade de Manning (n).

3.2.2.2 Dimensionamento do Escoamento Superficial nas Sarjetas

Area de contribuigdo (A) = Conforme Projeto;
Coeficiente de defluvio (C) = 0,75;

Extensdo (L) = Conforme Projeto;

Declividade (I} = Conforme Projeto;

Periodo de retorno (T) = 10 anos;

Coeficiente de rugosidade (n) = 0,02;

Tempo de concentragdo (t) = 10 minutos;
Intensidade de precipitacdo (i) = 85,62 mm/h.

No Anexo IV, encontra-se planilha de dimensionamento da drenagem pluvial.

4 ANEXOS
ANEXO | - Declaracées

ANEXO Il - Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART);

ANEXO Il - Relatorio Fotografico das vias a serem pavimentadas;
ANEXO IV - Dimensionamento da drenagem pluvial;

ANEXO V - Planilha Orgamentaria;

ANEXO VI - Memorial Descritivo e Especificaces Técnicas;
ANEXO VI - Sinalizagao Vertical,

ANEXO VIII — Plantas.
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ANEXO Vi

Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas
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GENERALIDADES

O presente memorial tem por finalidade estabelecer as condigdes que presidirdo a instalagdo e
o desenvolvimento das obras e servigos relativos a Pavimentagdo em Paralelepipedo e
Drenagem no Municipio de Sertdozinho — PB.

- Disposi¢des Gerais

Os servicos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com as normas a seguir:

Os materiais empregados deverdo ser de primeira qualidade e, salvo disposto em
contrario ou identificado na planilha or¢camentaria, serdo fornecidos pela empreiteira.
N&o sera permitida a alteragdo das especificagbes dos materiais, exceto a juizo da
fiscalizacdo e com autorizacdo por escrito da mesma.

A mdo-de-obra a empregar, especializada sempre que necessdrio, serd de primeira
qualidade e acabamento sera esmerado.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que néo satisfacam as condi¢des
contratuais.

Ficara a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o
recebimento da ordem de servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes desses servigos.

Todos os elementos e insumos constantes no escopo da construcdo devem obedecer as
especificagdes aqui fixadas, ndo devendo ser utilizados elementos com qualidade
inferior aos especificados em planilha.

Alguns itens s3o mencionados apenas em planilha orgamentaria, estes também devem
obediéncia ao presente memorial.

Os servigos devem ser aferidos no momento de sua execucio;

Os quantitativos estimados e apresentados em planilha serdo objetos de adequacdo a
demanda real executada;

A visita técnica serve para que a empresa realize a sua prévia avaliagdo dos servicos a
serem executados. Alguma sub-composigdo que eventualmente seja considerada
necessaria deve ser inserida nos itens principais do orgamento, pois ndo serdo aceitos
os pedidos de suplementacdo relativos a servicos dessa natureza;

Os servigos serdo executados em estrita e total observéncia as indicagdes constantes
em plantas e memaoriais. No caso de dividas quanto as dimensdes de projeto e medidas
das cotas, dar-se-a prioridade aos valores cotados;

Maiores esclarecimentos serdo prestados pela fiscalizagdo e/ou pelos responsaveis pelo
projeto que procederdo as verificagdes e aferigées que julgarem oportunas;

Durante a execugdo dos servigos, todas as superficies atingidas pela obra deverdo ser
recuperadas utilizando-se material idéntico ao existente no local, procurando obter
perfeita homogeneidade com as demais superficies circundantes. Todo e qualquer dano
causado a instalacdo da drea por elementos ou funcionarios da empreiteira devera ser
reparado sem Onus;

A contratada devera providenciar sob suas expensas o barracdo da obra, adotando as
providéncias necessarias para o inicio dos servigos. Incluem-se neste item a localizagao,
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preparo e disponibilizagdo no local da obra de todos os equipamentos, médo-de-obra,
materiais e instalagdes necessarios a execugdo dos servigos contratados.

Sera de natureza provisoria, indispensavel ao funcionamento do canteiro de obras, de

maneira a dota-la de funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene, durante todo o
periodo em que se desenvolverd a obra, a obediéncia @ Norma NR 18 — Condicdes e
Meio Ambiente de Trabalho na industria da construgao.

Barracdo para escritorio de obra dispord de instalagGes necessarias para o bom

andamento dos servigos:

@)

Mesas de trabalho e de reunido, geladeira, filtro, iluminagdo elétrica, telefone e
fax quando necessarios;

Instalagdes sanitarias completas.

De acordo as condicdes do ambiente, terdo ventilacdo forcada ou ar
condicionado (neste caso serd necessario a adogdo de forro térmico, o que
podera ser obtido com placas de isopor). A depender do porte da obra, sera do
tipo padrao pequeno, médio ou grande.

e As instalagbes sanitdrias deverdo ser construidas observando-se as seguintes
caracteristicas:

o}

o 0O 0 O 0 0

Ter portas de acesso que impeg¢am o devassamento e mantenham o resguardo
conveniente;

Ter pisos impermeaveis e antiderrapantes;

Estar situadas afastadas do local destinado as refeigdes;

Ter ventilagao e iluminagdo adequadas;

Possuir as instalagdes elétricas adequadamente protegidas;

Ter pé-direito minimo de 2,50m;

Estar situadas em local de facil e seguro acesso, ndo sendo permitido
deslocamento superior a 2km do posto de trabalho;

e Asinstalagdes poderdo ser executadas em madeira, devendo, entretanto, ser pintadas
a oleo para que sejam lavaveis e duraveis.
e Toda instalacdo sanitdria de obra devera atender, no minimo, as seguintes

especificagbes:

o Conter Lavatorios;

o Serdo dimensionados na propor¢do de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fracao;

o Serdo individuais ou coletivos, do tipo calha revestida internamente com
azulejos;

o Possuirdo as respectivas torneiras, sendo espag¢adas de 0,60 m nos lavatorios
coletivos;

o Serdo ligados a rede de esgotos quando houver ou, caso contrario, diretamente
ao sumidouro, sem passar pela fossa;

o Deverdo ser previstos recipientes para coleta de papeis usados ao lado dos
lavatorios;

o Conter Vasos sanitarios:
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o Serdo dimensionados na proporgdo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragdo;

o Serdo instalados em gabinetes com um minimo de 1,00 m?, possuindo porta
com trinco interno;

o Os gabinetes terdo divisorias com altura minima de 1,80 m e possuirdo
recipiente com tampa para depdsito de papeis usados;

o As pecas serdo de louga e possuirao sifao;

o Terdo caixa de descarga alimentada automaticamente;

o Seraligado a rede de esgotos, quando houver ou, caso contrario, ao sistema
fossa-sumidouro projetado para esse fim.

Todas as instalagbes provisorias deverdo ser construidas de acordo com os padrdes da
Contratante, conforme instrucdes de instalagdes provisorias previamente aprovados pela
Fiscalizagdo.

A obra ndo sera iniciada sem que a Contratada encaminhe a Fiscalizagdo copias dos documentos
exigidos nesta especificagdo e no contrato, destacando-se, dentre eles:

e A matricula da obra no INSS;
e A ART de execugdo da obra junto ao CREA/PB.

Durante o decorrer da obra ficardo sob responsabilidade da Contratada, no tocante aos
escritorios:

¢ Alimpeza das instalagbes, o fornecimento de moveis e utensilios de consumo, dgua e
energia elétrica, necessarios as atividades da Fiscalizacdo;

e A manutencdo das instalagdes em perfeito estado de conservagao e higiene;

e O fornecimento constante e continuo de papel higiénico e remog¢ao de lixo.

1. RUA PROJETADA 03 —Lagoa de Baixo

1.1 - SERVICOS PRELIMINARES

1.1.1 - Placa de obra em chapa de ago galvanizado.
A contratada devera instalar placa de obras nas dimensdes 4,00m x 2,00m, em chapa de ago
zincado n2 24. De acordo com a orientagdo da Secretaria de Comunicagao do Municipio.

Deverio ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais orientagdes
contidas no manual de visual de placas de obras.

A placa devera ser fixada pela contratada em local visivel, preferencialmente no acesso principal
do empreendimento ou voltada para a via que fornega melhor visualizagdo. A contratada
também devera ser responsavel pelo bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade
do padr3o de cores durante todo o periodo de execugdo da obra.

Para a fixagdo da placa, serd utilizada estrutura de madeira de lei, sendo construida com pecas
de 7,5 x 2,5cm e 7,5 x 7,5cm de segdo transversal, e fixadas entre si por meio de pregos 18 x 30.
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A estrutura de sustentacdo da placa sera fixada ao solo por meio de escavagbes de 0,30m x
0,30m e 0,50m de profundidade. Apds a introducdo da estrutura nas escavagdes, observard o
nivelamento e alinhamento, procedendo-se com os escoramentos e o preenchimento das
escavacgdes utilizando concreto simples.

1.1.2 - Servigos topograficos.

A locacdo e nivelamento devera ser executada com instrumentos topograficos de precisdo,
devidamente aferidos antes do inicio dos trabalhos. A locacdo serd feita sempre usando as
medidas calculadas sobre as cotas do projeto. Em caso de duvidas, devera ser consultada a
FISCALIZACAO.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implicara para a CONTRATADA, na obrigagdo
de fazer, por sua conta e risco e, nos prazos estipulados, as modificacdes, demoligGes e
reposigdes necessarias.

1.2 - MOVIMENTO DE TERRA

1.2.1 - Regulariza¢do de superficies com motoniveladora.

A via a ser pavimentada ja possui revestimento de solo silto-arenoso sobre o terreno natural
constituido por material arenoso. O conjunto apresenta capacidade de suporte suficiente para
atendimento as cargas atuantes.

Nos poucos locais onde for necessario, o solo adicional devera ser de qualidade igual ou melhor
que o existente (A-2-4 HRB), aplicado com umedecimento, espalhamento e compactacdo, a
partir da utilizagdo de equipamentos adequados.

A liberagdo da regularizacdo sera feita visualmente pelo Engenheiro Fiscal da obra.

1.3 - PAVIMENTACAO

1.3.1 - Execucdo de pavimento em paralelepipedo, rejuntamento com argamassa trago 1:3.
Os paralelepipedos deverdo ser de granito ou de outras rochas satisfazendo as seguintes
condigbes:

- Ser de granulagdo média ou fina, homogéneas, sem fendilhamentos e altera¢bes, além de
apresentarem condigdes satisfatorias de dureza e tenacidade.

- Os ensaios e as especificagdes mais comuns s3ao os seguintes:

« Resisténcia a compressdo simples maior que 1.000 kg/cm?,
« Peso especifico aparente minimo de 2.400 kg/m?,
« Absor¢ao de dgua apds 48 h de imersdo menor que 0,5 % em peso.

Nota do projetista: A inspegdo visual do Engenheiro Fiscal podera permitir a dispensa desses
ensaios com base na sua experiéncia pratica.
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Os paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma prevista com faces planas
e sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face superficial do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e, nos casos mais comuns, perpendiculares entre si. Em
qualquer caso, as dimensdes da face inferior ndo devem diferir mais de 2 cm das da face superior.

Nota do projetista: As dimensdes sdao as mais variadas possiveis, podendo-se aceitar variacdes
de 13 a 15 cm para comprimento, largura e altura.

Os paralelepipedos deverdo ser assentados sobre o colchdo de areia normalmente ao eixo da
pista, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Além disso, as juntas dos
paralelepipedos de cada fiada deverdo ser alternadas com relagdo as duas fiadas vizinhas de tal
modo que cada junta fique em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do terco médio.

Os paralelepipedos depois de assentados deverdo ser comprimidos com mago ou similar.

Os paralelepipedos, quando trazidos para o local de langamento, poderdo ser depositados sobre
0 subleito preparado caso ndo haja lugar disponivel a margem da pista. Neste caso, os
paralelepipedos deverdo ser distribuidos em fileiras longitudinais interrompidas a cada 2,5 m
para localizagdo das linhas de referéncia para o assentamento.

Cravam-se ponteiros de ago ao longo da pista afastados entre si ndo mais que 10 m.

Marcam-se com giz, nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
que, referida ao nivel da guia dé a secdo transversal correspondente ao abaulamento ou
superelevagao estabelecida pelo projeto. Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de
giz, de ponteiro a ponteiro, pelo eixo, e outro de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo
das pistas. Entre o eixo e a guia outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis
transversais, com o espacamento ndo superior a 2,5 m (com ponteiros auxiliares).

Pronta a rede de cordéis, procede-se com o assentamento da primeira fileira normal ao eixo.
Nessa fileira devera haver uma junta coincidindo com o eixo da pista. Os paralelepipedos
deverdo ser colocados sobre a camada de areia, acertada no ato assentamento de cada
paralelepipedo de modo que sua face superior fique cerca de 1 cm acima do cordel; o calceteiro
golpeia o paralelepipedo com o martelo de modo a trazer sua face superior ao nivel do cordel.
Assentado o primeiro paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o
ligeiramente, formando-se juntas em fungdo das irregularidades das faces dos blocos, este
segundo, por sua vez, sera assentado como o primeiro.

A fileira devera progredir do eixo da pista para a guia dos dois lados devendo terminar junto a
esta, preferivelmente, por um paralelepipedo mais comprido que o comum.

A segunda fileira devera iniciar-se colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo sobre o
eixo da pista. Os demais serdo assentados como os da primeira fila.

As juntas da terceira fila deverdo, tanto quanto possivel, ficar no prolongamento das juntas da
primeira fila, os da quarta no prolongamento da segunda e assim sucessivamente.
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Os paralelepipedos empregados numa mesma fileira deverdo ter larguras praticamente iguais.
As juntas longitudinais e transversais ndo deverdo exceder 1,5 cm.

Em jungdes de trechos retos, alargamentos para estacionamento, curvas de pequeno raio,
esquinas, cruzamentos e entroncamento devem ser aplicadas as orientagdes construtivas
constantes do Manual de Técnicas de Pavimentagdo — Volume 2 —Pag., 628 a 631 — Wlastermiller
de Sengo — 2001.

Quando se trata de pavimentagdo de ruas de trafego leve ou pouco intenso, a execugdo pura e
simples do assentamento do paralelepipedo sobre a base de areia tem revelado ser suficiente.

A areia podera ser de rio ou de cava. Deve ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis,
obedecendo a seguinte granulometria:

peneiran? 3 (6,35mm) - % que passa 100%
peneira n? 200 (0,07mm) - % que passa 5% a 15%

A areia, satisfazendo as especificagdes, devera ser esparramada regularmente pelo subleito
preparado.

Essa areia podera servir também para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos.

O enchimento das juntas sera feito esparramando-se uma camada de areia do assentamento
sobre o calgamento forgcando-se a areia, por meio de vassouradas, a penetrar nas juntas até uma
profundidade de 3 a 4 cm abaixo da face superior do bloco. Essa profundidade sera preenchida
com argamassa de cimento (ABNT-EB-1) e areia de assentamento no traco 1:3.

Durante todo o periodo de construcdo do calgamento, deverdo ser construidas valetas proprias
que desviem das enxurradas. Salienta-se que ndo sera permitido o trafego sobre a pista em
construcdo. Para tanto, devera ser providenciada a sinaliza¢do necessaria.

O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e se¢do
transversal tipica estabelecida pelo projeto, com as seguintes tolerancias:

A face do calgamento ndo devera apresentar sob uma régua de 2,5 a 3,0 m de comprimento,
sobre ela disposta em qualquer diregdo, depressao superior a 10 mm.

N3o mais de 20% dos paralelepipedos assentados numa fileira completa poderdo ter
comprimentos diferentes do estabelecido no projeto. Serdo permitidos numa fileira completa
no maximo 10% de paralelepipedos com larguras diferentes da estabelecida no projeto. Quanto
a altura, os paralelepipedos ndo poderdo ter mais de 10 % de variacdo dos limites estabelecidos.

Numa fileira completa, no maximo 30% das juntas poderdo exceder o limite de 1,5 cm.

O calcamento sera entregue o trafego somente ap6s o endurecimento da argamassa de
rejuntamento.
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1.3.2 - Meio fio de concreto tipo MFC-05.

Meio-fio: é o conjunto de guias assentadas e alinhadas ao longo das bordas da pista.

Deverd ser aberta uma vala para assentamento das guias ao longo da borda do subleito
preparado, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto. O fundo
da vala deverd ser regularizado e apiloado. Para corrigir o recalque produzido pelo apiloamento,
sera colocada no fundo da vala uma camada do préprio material escavado que serd, por sua vez,
apiloado.

Com a fungdo de proteger os bordos do pavimento ou amarrar determinadas sec¢des, serdo
implantados cinturdes de travamento a cada 20,00m em algumas ruas, conforme memdria de
calculo, devido a grande inclinagdo da pista de rolamento. O piso dos corddes ficara na mesma
cota do revestimento adjacente.

As guias serdo assentadas com a face que ndo apresente falhas nem depressdes para cima de
tal forma que assuma o alinhamento e o nivel do projeto. Em pontos definidos em projeto, as
guias serdo rebaixadas para execugdo de rampas de acesso, em atendimento aos parametros de
acessibilidade estatuidos pela norma NBR 9050/2004 da ABNT.

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia com a dosagem de 1:3 em volume.

O material escavado das valas deverd ser reposto ao lado das guias e apiloado logo que fique
concluido o assentamento das mesmas.

0 alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio do calgamento. N3o devera
haver desvios superiores a 2 cm em relagao ao alinhamento e perfil estabelecidos.
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PROGRAMA: /[

CONTRATO:

DESONERADO: NAO

1

1.1 SINAPIPB COMPOSICAO
N° da

1.2 Emenda: COMPOSICAO
543/2023

1.3 SINAPIPB COMPOSICAQ
1.4 SINAPIPB COMPOSICAO

1.5 SINAPIPB COMPOSICAO

16 SINAPIPB INSUMO

88253

88288

88316
90775

92145

43614

CONCEDENTE: N2 da Emenda: 210/2024
CONVENENTE: Municipio de Sertdozinho - PB

COMPOSICAO DE CUSTOS

Descrigdo da Composicao

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS,
ACOMPANHAMENTO E GREIDE [ADAPTADO DE SINAPI 78472]

AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

NIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX,
CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS -
CHP DIURNO. AF_11/2015

TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 15* CM, EM
MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU
EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA

CHP

OBRA: PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO NA LOCALIDADE LAGOA DE BAIXO MUNICIPIO DE
REF. PRECOS: SINAPI PB - 04/2025

M2

0,0025

0,0025

0,0075
0,002

0,001

0,002886

14,13

17,99

20,27

21,33

75,83

12,19

0,39

0,04

0,04

0,15
0,04

0,08

0,04
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CONVENENTE:

Municipio de Sertdozinho - PB

QBRA: PAVIMENTACAQ EM PARALELEPIPEDO NA LOCALIDADE LAGOA DE BAIXO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO/PB
REF. PRECOS: SINAPI PB - 04/2025
DESONERADO: NAO
D AD D
0.0 13 O EM PARALELEPIPEDO OCALIDADE LAGOA DE BAIXO MUNICIPIO DE SERTAOZI
10 RUA PROJ
11 SERVICOS PRELIMINARES
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE  |A placa terd 4,00m de largura por 2,0m de
111 PLACA DE OBRA COM CHAPA altura, conforme modelo de placas de obras 8 m2
T GALVANIZADA E ESTRUTURA DE da Secretaria de Comunicagio da
MADEIRA. AF_03/2022_PS Presidéncia da Republica.
1111 Placa de Obra 4 8 8
H
PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA 5
112 DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO f"m’:' MG AT S A it il et 92435 | M2
E GREIDE [ADAPTADO DE SINAPI
3043
1121 EQ-E8+10 184,87 924,35 | 924,35
12 MOVIMENTO DE TERRA
REGULARIZACAO DE SUPERFICIES
121 COM MOTONIVELADORA. f” pr:""““’ total i e mbitploiic paa 92835 | M2
AF 112019 S
1.2.1.1 EO- E8+10 184,87 924,35 924,35
1.3 PAVIMENTACAO
EXECUCAQ DE PAVIMENTO EM
131 PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO |Comprimento total da via, multiplicado pela 924,35 M2
= COM ARGAMASSA TRAGO 1:3 largura, menos as dreas de interse¢es
(CIMENTO E AREIA). AF_05/2020
1311 EO- E8+10 184,87 924,35 | 924,35
FORN. E APLICACAC DE MEIO Flp | CorPrimento da via, multiplicado por dols,
132 menas o comprimento do perimetro de 379,74 m
EM PEDRA GRANITICA
intersecdo com outros logradouros
1321 EO- E8+10 184,87 369,74 | 369,74
1322 Cinturdo ;ern - Rua Projetady 5 5
1323 nrn .u‘ 2 ravamento - Rua 5 5
PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA |Comprimento da via, multiplicado por dois,
133 BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAD). |menos o comprimento do perimetro de 369,74 M
AF_05/2021 interse¢io com outros logradouros -
1331 ED- EB+10 184,87 369,74 369,74

PROJETO: Marilia Paulino Nobrega Nascimento - Engenheira Civil CREA 160 168 290 - §




CONVENENTE: Municipio de Sert3ozinho - PB
OBRA: PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO NA LOCALIDADE LAGOA DE BAIXO MUNICIPIO DE SERTAOZINHO/PI Encargos: 113,60%
REF. PRECOS: SINAPI PB - 04/2025 B.D.l. Servigos: 20,49%
DESONERADO: NAO 1,2049
PLA A ORCA ARIA
OR
OR
O oD O D O DO O D Q
O
0.0 ‘-5“,‘3‘| CAQ El PAR 1 PIPEDO N, O( DA DI e DA DE BAI L) “H_hl.l-:.“l D] .3'* !P“.-h_l 5.969.9;
1.0 RUA PROJETADA 03 115.969,97
11 SERVICOS PRELIMINARES 4.902,92
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
MOATIR) T06k | Ja GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS 2 500 463,57 Aase 446848
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAOD, INCLUSIVE NOTA DE |
Composi¢ao 1 1.1.2 SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE [ADAPTADO DE SINAPI M2 924,35 0,39 0,47 434,44
- 78472]
12 MOVIMENTO DE TERRA 2.052,06
snapipe | 100575 | 1241 REGULARIZACAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. M2 924,35 184 222 2.052,06
AF_11/2019
13 _PAVIMENTACAO = 109.014,99
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO
INAPI P 3. 5
SiNRRGRA] J04389 | A COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020 Mz_ 924,35 85,15 102,50 = 838'_3_14
DERPB |04.910.02| 1.3.2 FORN. E APLICACAO DE MEIO FIO EM PEDRA GRANITICA m 379,74 29,53| 35,58 13.511,15
= . |
SINAPI PB | 102498 | 1.3.3 :I:gg;:ogi MEIQ-FIO'COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL {CAIACAD) M 369,74 1,49] 1,80 665,53

*Aplicagdo do BDI nos pregos do DER desonerados

0

vb

Documento assinado digitaimente

MARILIA PAULINO NOBREGA NASCIMENTO

Data: 21/08/2025 11:39:32-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

PROJETO: Marilia Paulino Nobrega Nascimento— Engenheira Civil CREA 160 168 290 - 5




