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CONCRETO ARMADO
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COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.
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Planta de locação
escala 1:50

45 45

150

60

B4=B5=B6=B9 (2xC30-8m)

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

df
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)

 P4  40x40  2573.13  623.87  150  60  50  60  0  2  C30-8m  -95
 P5  40x50  2569.37  429.70  150  60  50  60  0  2  C30-8m  -95
 P6  40x40  993.10  435.56  150  60  50  60  0  2  C30-8m  -95
 P9  40x40  988.38  192.31  150  60  50  60  0  2  C30-8m  -95
 P1  15x55  3254.48  273.06  55  95  35  45  150
 P2  15x35  3044.19  468.17  110  130  20  45  150
 P3  15x35  3050.52  277.01  80  100  30  45  150

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

C30-8m 30.00 8

ha
hbca

df

h0
h1

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
116.24 P15
308.87 P12
512.04 P14
515.72 P13
524.00 P10
527.73 P8
733.30 P11
923.67 P7
988.38 P9
993.10 P6

2569.37 P5
2573.13 P4
3044.19 P2
3050.52 P3
3254.48 P1

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
828.47 P8
635.83 P10
623.87 P4
468.17 P2
435.56 P6
434.24 P15
430.50 P12
429.70 P5
422.29 P11
418.62 P7
277.01 P3
273.06 P1
207.79 P13
192.31 P9
17.42 P14

Pilar nascendo
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
 P7  24x24  923.67  418.62
 P8  24x24  527.73  828.47
 P10  24x24  524.00  635.83
 P11  24x24  733.30  422.29
 P12  24x24  308.87  430.50
 P13  24x24  515.72  207.79
 P14  24x24  512.04  17.42
 P15  24x24  116.24  434.24

My
Fy

Fx

Mx

Ponto de marcação
(0.00,0.00)
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FORMA DA BALDRAME

FORMA DOS NÍVEIS

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial
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COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.
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CONCRETO ARMADO

Água

500
0

Lajes
Sobrecarga (kgf/m²)

Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (kgf/m²)

760 338 154 10 sim

Legenda das vigas e paredes

Viga

Blocos de enchimento
Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
Lajota cerâmica B8/25/20 8 25 20 221

05/05/2025
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2060.2 249

25 1535.4 7.525 7.5 1
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Forma do pavimento Solo (Nível 0)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VB 1 15x40 0 0
VB 2 15x40 0 0
VB 3 15x40 0 0
VB 4 40x40 0 0
VB 5 40x40 0 0

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

RD1 Maciça 25 0 0 625 155 10 -

Características dos materiais
Elemento fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
Vigas 400 318758
Pilares 400 318758
Radier 250 241500
Blocos 400 318758
Sapatas 250 241500
Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 15x55 0 0
P2 15x35 0 0
P3 15x35 0 0
P4 40x40 0 0
P5 40x50 0 0
P6 40x40 0 0
P7 24x24 0 0
P8 24x24 0 0
P9 40x40 0 0
P10 24x24 0 0
P11 24x24 0 0
P12 24x24 0 0
P13 24x24 0 0
P14 24x24 0 0
P15 24x24 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Pilar com mudança de seção

Legenda das vigas e paredes
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Forma do pavimento 1° Nível (Nível 356)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1N1 15x40 0 356
V1N2 15x40 0 356
V1N3 25x40 -56 300
V1N4 25x40 -56 300
V1N5 24x30 0 356
V1N6 24x30 0 356
V1N7 24x30 0 356
V1N8 24x30 0 356

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 15x55 0 356
P2 15x35 0 356
P3 15x35 0 356
P4 25x40 -56 300
P5 25x50 -56 300
P6 25x40 -56 300
P7 24x24 0 356
P8 24x24 0 356
P9 25x40 -56 300
P10 24x24 0 356
P11 24x24 0 356
P12 24x24 0 356
P13 24x24 0 356
P14 24x24 0 356
P15 24x24 0 356
P16 15x35 0 356

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudança de seção

Legenda das vigas e paredes
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0.5 2470.6 0.53.30.5 2470.7 0.5 24 349.1 0.81.30.8 25 1550.4 25 467.7 218.9 15
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Forma do pavimento 2° Nível (Nível 564)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V2N1 15x40 0 564
V2N2 15x40 0 564
V2N3 15x40 0 564
V2N4 25x40 -77 487
V2N5 25x40 16 580
VM1 TR110x80x6.4 -77 / -208 487 / 356
VM2 TR110x80x6.4 -77 / -208 487 / 356

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 15x55 0 564
P2 15x35 0 564
P3 15x35 0 564
P4 25x40 -77 487
P5 25x50 -77 487
P6 25x40 16 580
P7 24x24 -13 551
P8 24x24 -23 541
P9 25x40 16 580
P14 24x24 -13 551
P15 24x24 -13 551
P16 15x35 0 564

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar com mudança de seção

Legenda das vigas e paredes

Viga

Viga genérica inclinada
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Forma do pavimento Topo (Nível 880)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VM1 CE100x11 -100 / -393 780 / 487
VM2 TR110x80x6.4 -100 / -316 780 / 564
VT1 20x40 -100 780

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
400 318758

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P4 25x40 0 880
P5 25x25 -77 803
P6 25x40 -100 780
P9 25x40 -100 780

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Legenda das vigas e paredes

Viga

Viga genérica inclinada

Prefeitura de Bandeirantes-TO
ENG. Leonardo amorim

15/05/2025 (somente whatsapp)
Leonardo: (63)9.9278-6334

CONCRETO ARMADO

OBRA DE ARTE - PORTAL DA
CIDADE DE BANDEIRANTES-TO
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Obra

Proprietário

Escala

Autores

Data

Projeto

ARMADURA DAS SAPATAS
ARMADURA DOS BLOCOS
ARMADURA DAS ESTACAS

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial

ES
TR

UT
UR

AL

COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.

Argamassa de encunhamento

3,0 3,0

2,5 2,5

3,0 4,5

4,5 4,5

3,0 3,0

cm

cm

40

40

40

25

25

25

25

II - Moderada

<= 0,60

19mm

cm4,5 4,5cm

cm4,5 4,5cm

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO IGOL 2 OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO
- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA

NOTAS GERAIS:

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

>= 5cm

Lastro de concreto magroSolo compactado

Sapata

Viga baldrame

Pilar

df

h0

h1

DETALHES ORIENTATIVOS:

- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

03/09

MPa
40

05/05/2025

RELAÇÃO DO AÇO

P1 P2 P3
S1 S2 S3

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 11 24 264
2 5.0 8 127 1016
3 5.0 6 79 474
4 5.0 16 87 1392
5 5.0 12 59 708

CA50 6 8.0 14 119 1666
7 8.0 11 139 1529
8 10.0 9 93 837
9 10.0 6 133 798

10 10.0 7 108 756
11 10.0 6 128 768
12 16.0 6 88 528
13 16.0 14 206 2884
14 16.0 4 158 632

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 31.9 13.9
10.0 31.6 21.4
16.0 40.4 70.2

CA60 5.0 38.5 6.5
PESO TOTAL

(kg)

CA50 105.5
CA60 6.5

Volume de concreto (C-40) = 0.20 m³
Volume de concreto (C-25) = 0.94 m³
Área de forma = 6.66 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

B4 3xB9 P4
P5 2xP6

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 8 191 1528
2 5.0 16 395 6320
3 5.0 16 149 2384
4 5.0 28 183 5124
5 5.0 15 147 2205
6 5.0 5 58 290
7 5.0 15 49 735
8 5.0 5 167 835

CA50 9 12.5 16 206 3296
10 16.0 24 103 2472
11 16.0 6 88 528
12 16.0 20 88 1760

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 33 34.9
16.0 47.6 82.6

CA60 5.0 194.2 32.9
PESO TOTAL

(kg)

CA50 117.6
CA60 32.9

Volume de concreto (C-40) = 2.42 m³
Área de forma = 13.38 m²
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DETALHE DOS BLOCOS DE COROAMENTO
SEM ESCALA

ESTRIBOS
LONGITUDINAIS

PILAR
ESTRIBOS
TRANSVERSAIS

ESTRIBOS
LONGITUDINAIS

ESTRIBOS
LONGITUDINAIS

PILAR

ESTRIBOS
TRANSVERSAIS

ARMADURA
LONGITUDINAL
SUPERIOR

ESTACA ESTACA

ESTACA
ESTACAARMADURA

LONGITUDINAL
INFERIOR

ARMADURAS
LONGITUDINAIS

A A

VISTA SUPERIOR CORTE A-A

Prefeitura de Bandeirantes-TO
ENG. Leonardo amorim

15/05/2025 (somente whatsapp)
Leonardo: (63)9.9278-6334

CONCRETO ARMADO

OBRA DE ARTE - PORTAL DA
CIDADE DE BANDEIRANTES-TO
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fck >= 30 MPa;
Estaca escavada;
Consumo mínimo: 600 kg/m³;
Slump: 22 cm +/- 3 cm;
Agregado máximo: Areia
grossa.
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ARMADURA DAS VIGAS DOS NÍVEIS

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial
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AL

COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.

Argamassa de encunhamento

3,0 3,0

2,5 2,5

3,0 4,5

4,5 4,5

3,0 3,0

cm

cm

40

40

40

25

25

25

25

II - Moderada

<= 0,60

19mm

cm4,5 4,5cm

cm4,5 4,5cm

DIÂMETRO MÍNIMO DOS PINOS DE DOBRAMENTO DAS BARRAS:

>= 5Ø ou 5cm

Ø

GANCHO DOS ESTRIBOS:

NOTA: gancho em ângulo de 45°

5.0

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

15.0

18.9

24.0

62.5

80.0

30.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

ESTRIBOS

5.0

Ø

D

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

30.0

31.5

40.0

62.5

80.0

50.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cma máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b

a

< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma
Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos

Grampos

04/08

MPa
40

05/05/2025

RELAÇÃO DO AÇO

VB 1 VB 2 VB 3
VB 4 VB 5

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 32 101 3232
2 5.0 52 151 7852

CA50 3 6.3 1 66 66
4 12.5 2 223 446
5 16.0 4 303 1212
6 16.0 2 225 450
7 16.0 4 244 976
8 16.0 4 234 936
9 16.0 4 278 1112

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 0.7 0.2
12.5 4.5 4.7
16.0 46.9 81.4

CA60 5.0 110.8 18.8
PESO TOTAL

(kg)

CA50 86.3
CA60 18.8

Volume de concreto (C-40) = 0.93 m³
Área de forma = 9.98 m²

P2 P1

20.1 265.5
15 x 40

22.5

265.5
14 N1 c/19

2 N5 ø16.0 C=303 (1c)

2 N5 ø16.0 C=303 (1c)

ESC 1:50
VB 1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

14 N1 ø5.0 C=101

0

P2 P3

35 166
15 x 40

15

166
9 N1 c/19

1030

1 N3 ø6.3 C=66

211 15
2 N4 ø12.5 C=223 (1c)

211 18
2 N6 ø16.0 C=225(1c)

ESC 1:50
VB 2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

9 N1 ø5.0 C=101

0

P3 P1

35 159
15 x 40

55

159
9 N1 c/19

2 N7 ø16.0 C=244 (1c)

2 N7 ø16.0 C=244 (1c)

ESC 1:50
VB 3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

9 N1 ø5.0 C=101

0

P4 P5

40 149.2
40 x 40

50

149.2
22 N2 c/7

2 N8 ø16.0 C=234 (1c)

2 N8 ø16.0 C=234 (1c)

ESC 1:50
VB 4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

40

35

35

22 N2 ø5.0 C=151

0

P6 P9

40 203.3
40 x 40

40

203.3
30 N2 c/7

2 N9 ø16.0 C=278 (1c)

2 N9 ø16.0 C=278 (1c)

ESC 1:50
VB 5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

40

35

35

30 N2 ø5.0 C=151

0

RELAÇÃO DO AÇO

V1N1 V1N2 V1N3
V1N4 V1N5 V1N6
V1N7 V1N8

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 20 101 2020
2 5.0 3 87 261
3 5.0 3 24 72
4 5.0 19 121 2299
5 5.0 61 99 6039

CA50 6 8.0 2 219 438
7 8.0 2 262 524
8 8.0 1 86 86
9 8.0 4 217 868

10 8.0 6 247 1482
11 8.0 1 98 98
12 12.5 2 223 446
13 16.0 6 100 600
14 16.0 2 225 450
15 16.0 4 156 624
16 16.0 4 207 828
17 16.0 2 203 406
18 16.0 2 215 430
19 16.0 2 213 426
20 16.0 2 225 450

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 35 15.2
12.5 4.5 4.7
16.0 42.1 73.2

CA60 5.0 106.9 18.1
PESO TOTAL

(kg)

CA50 93.1
CA60 18.1

Volume de concreto (C-40) = 0.90 m³
Área de forma = 11.19 m²

P1 VM1

Verificar ligação
P16

15 201
15 x 40

Espera P16

201
11 N1 c/19

211 10
2 N6 ø8.0 C=219 (1c)

20 211 35

2 N7 ø8.0 C=262 (1c)

ESC 1:50
V1N1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

11 N1 ø5.0 C=101

ESPERA P16
ESC 1:25

20

84
6 

N
13

 ø
16

.0
 C

=1
00

9
29

3 N2 ø5.0 c/15 C=87
N3

3 N3 ø5.0 C=24

37
.5

356

P2 P3

35 166
15 x 40

15

166
9 N1 c/19

211 15
2 N12 ø12.5 C=223 (1c)

211 18
2 N14 ø16.0 C=225(1c)

ESC 1:50
V1N2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

9 N1 ø5.0 C=101

356

P4 P5

40 71.2
25 x 40

50

71.2
7N4c/11

2 N15 ø16.0 C=156 (1c)

2 N15 ø16.0 C=156 (1c)

ESC 1:50
V1N3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

25

20

35

7 N4 ø5.0 C=121

300

P6 P9

40 131.8
25 x 40

40

131.8
12 N4 c/11

2 N16 ø16.0 C=207 (1c)

2 N16 ø16.0 C=207 (1c)

ESC 1:50
V1N4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

25

20

35

12 N4 ø5.0 C=121

300

P8 P10

24 159.9
24 x 30

24

159.9
14 N5 c/12

2 N17 ø16.0 C=203 (1c)

203 16
2 N18 ø16.0 C=215(1c)

ESC 1:50
V1N5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

24

19

25

14 N5 ø5.0 C=99

356

P11 P7

24 166.4
24 x 30

24

190.4
16 N5 c/12

134

78 10
1 N8 ø8.0 C=86 (1c)

209 10
2 N9 ø8.0 C=217 (1c)

17 209 25
3 N10 ø8.0 C=247 (1c)

ESC 1:50
V1N6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

24

19

25

16 N5 ø5.0 C=99

356

P13 P14

24 170.4
24 x 30

24

170.4
15 N5 c/12

2 N19 ø16.0 C=213 (1c)

16 213
2 N20 ø16.0 C=225 (1c)

ESC 1:50
V1N7

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

24

19

25

15 N5 ø5.0 C=99

356

P15 P12

24 166.4
24 x 30

24

190.4
16 N5 c/12

10 90
1 N11 ø8.0 C=98 (1c)

10 209
2 N9 ø8.0 C=217 (1c)

25 209 17
3 N10 ø8.0 C=247 (1c)

ESC 1:50
V1N8

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

24

19

25

16 N5 ø5.0 C=99

356

RELAÇÃO DO AÇO

V2N1 V2N2 V2N3
V2N4 V2N5

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 30 101 3030
2 5.0 9 121 1089

CA50 3 12.5 2 268 536
4 12.5 2 223 446
5 16.0 4 269 1076
6 16.0 2 236 472
7 16.0 2 244 488
8 16.0 4 112 448
9 16.0 4 140 560

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 12.5 9.8 10.4
16.0 30.4 52.8

CA60 5.0 41.2 7
PESO TOTAL

(kg)

CA50 63.3
CA60 7

Volume de concreto (C-40) = 0.42 m³
Área de forma = 6.14 m²

P2 P16

15 219
15 x 40

15

219
12 N1 c/19

15 244 15
2 N3 ø12.5 C=268 (1c)

16 244 16
2 N5 ø16.0 C=269 (1c)

ESC 1:50
V2N1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

12 N1 ø5.0 C=101

564

P2 P3

35 166
15 x 40

15

166
9 N1 c/19

211 15
2 N4 ø12.5 C=223 (1c)

16 211 16
2 N6 ø16.0 C=236 (1c)

ESC 1:50
V2N2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

9 N1 ø5.0 C=101

564

P3 P1

35 159
15 x 40

55

159
9 N1 c/19

2 N7 ø16.0 C=244 (1c)

16 244 16
2 N5 ø16.0 C=269 (1c)

ESC 1:50
V2N3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

10

35

9 N1 ø5.0 C=101

564

P4 P5

40 27.3
25 x 40

50

27.3
3N2c/11

2 N8 ø16.0 C=112 (1c)

2 N8 ø16.0 C=112 (1c)

ESC 1:50
V2N4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

25

20

35

3 N2 ø5.0 C=121

487

P6 P9

40 65.1
25 x 40

40

65.1
6N2c/11

2 N9 ø16.0 C=140 (1c)

2 N9 ø16.0 C=140 (1c)

ESC 1:50
V2N5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

25

20

35

6 N2 ø5.0 C=121

580

RELAÇÃO DO AÇO

VT1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 2 111 222
CA50 2 16.0 2 92 184

3 16.0 2 117 234

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 16.0 4.2 7.3
CA60 5.0 2.2 0.4

PESO TOTAL
(kg)

CA50 7.3
CA60 0.4

Volume de concreto (C-40) = 0.01 m³
Área de forma = 0.17 m²

P6 P9

40 17.5
20 x 40

40

17.5
2N1c/14

2 N2 ø16.0 C=92 (1c)

16 92 16
2 N3 ø16.0 C=117 (1c)

ESC 1:50
VT1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

20

15

35

2 N1 ø5.0 C=111

780
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ARMADURA DOS PILARES PRIMEIRO NÍVEL

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial

ES
TR

UT
UR

AL

COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.

Argamassa de encunhamento

3,0 3,0

2,5 2,5

3,0 4,5

4,5 4,5

3,0 3,0

cm

cm

40

40

40

25

25

25

25

II - Moderada

<= 0,60

19mm

cm4,5 4,5cm

cm4,5 4,5cm

DIÂMETRO MÍNIMO DOS PINOS DE DOBRAMENTO DAS BARRAS:

>= 5Ø ou 5cm

Ø

GANCHO DOS ESTRIBOS:

NOTA: gancho em ângulo de 45°

5.0

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

15.0

18.9

24.0

62.5

80.0

30.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

ESTRIBOS

5.0

Ø

D

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

30.0

31.5

40.0

62.5

80.0

50.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cma máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b

a

< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma
Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos

Grampos

05/08

MPa
40

05/05/2025

RELAÇÃO DO AÇO

P1 P2 P3
P4 P5 P6
3xP7 P8 P9
3xP10 P13

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 44 87 3828
2 5.0 12 59 708
3 5.0 25 24 600
4 5.0 86 34 2924
5 5.0 43 117 5031
6 5.0 18 84 1512
7 5.0 14 137 1918
8 5.0 6 94 564
9 5.0 274 83 22742

10 5.0 64 66 4224
CA50 11 6.3 26 25 650

12 6.3 23 128 2944
13 6.3 6 80 480
14 16.0 4 353 1412
15 16.0 16 400 6400
16 16.0 2 88 176
17 16.0 6 352 2112
18 16.0 14 344 4816
19 16.0 12 457 5484
20 16.0 4 459 1836
21 16.0 6 352 2112
22 16.0 12 402 4824
23 16.0 4 406 1624

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 40.7 11
16.0 308 534.7

CA60 5.0 440.5 74.7
PESO TOTAL

(kg)

CA50 545.6
CA60 74.7

Volume de concreto (C-40) = 3.84 m³
Área de forma = 59.80 m²
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ARMADURA DOS PILARES DOS OUTROS

NÍVEIS

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial

ES
TR

UT
UR

AL

COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.

Argamassa de encunhamento
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II - Moderada

<= 0,60

19mm

cm4,5 4,5cm

cm4,5 4,5cm

DIÂMETRO MÍNIMO DOS PINOS DE DOBRAMENTO DAS BARRAS:

>= 5Ø ou 5cm

Ø

GANCHO DOS ESTRIBOS:

NOTA: gancho em ângulo de 45°

5.0

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

15.0

18.9

24.0

62.5

80.0

30.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

ESTRIBOS

5.0

Ø

D

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

30.0

31.5

40.0

62.5

80.0

50.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cma máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b

a

< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma
Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos
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40
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RELAÇÃO DO AÇO

P1 3xP2 P4
P5 P6 3xP7
P8 P9

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 60 24 1440
2 5.0 12 127 1524
3 5.0 6 79 474
4 5.0 36 87 3132
5 5.0 18 59 1062
6 5.0 66 34 2244
7 5.0 35 117 4095
8 5.0 18 84 1512
9 5.0 8 137 1096

10 5.0 6 94 564
11 5.0 79 83 6557

CA50 12 16.0 24 205 4920
13 16.0 6 237 1422
14 16.0 4 184 736
15 16.0 4 231 924
16 16.0 6 324 1944
17 16.0 12 216 2592
18 16.0 4 204 816
19 16.0 6 339 2034

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 16.0 153.9 267.2
CA60 5.0 237 40.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50 267.2
CA60 40.2

Volume de concreto (C-40) = 2.00 m³
Área de forma = 30.23 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

P4 P5 P6
P9

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 46 34 1564
2 5.0 40 117 4680
3 5.0 29 87 2523
4 5.0 12 84 1008

CA50 5 16.0 6 406 2436
6 16.0 4 313 1252
7 16.0 6 197 1182
8 16.0 6 199 1194

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 16.0 60.6 105.3
CA60 5.0 97.8 16.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50 105.3
CA60 16.6

Volume de concreto (C-40) = 1.01 m³
Área de forma = 13.67 m²
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DIAGRAMA D CAIXÃO ESPACIAL DO

PÓRTICO INCLINADO

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial

ES
TR

UT
UR

AL

COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.
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NOTA: gancho em ângulo de 45°
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BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cma máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b

a

< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma
Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos

Grampos
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LISTA DE MATERIAL

POS DESCRIÇÃO MATERIAL
PESO (kgf) SUP.

QTD
UNIT. TOTAL (m2)

NOTASCOMP.(mm)

TR1 1 TRELIÇA 300.0 300.0 21.1

1 22 L25X3.2 A36 1.1 24.1 0.1929

2 38 L25X3.2 A36 0.7 25.7 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 36 L25X3.2 A36 1.3 45.8 0.11080

6 8 L25X3.2 A36 1.3 10.0 0.11066

11 8 L25X3.2 A36 0.6 5.1 0.1540

13 4 L64X4.8 A36 27.3 109.1 1.55989

16 2 L102X6.4 A36 9.9 19.9 0.41012

17 2 L102X6.4 A36 6.0 12.0 0.2612

18 32 L25X3.2 A36 0.4 13.8 0.0365

TR2 1 TRELIÇA 259.8 259.8 19.1

1 24 L25X3.2 A36 1.1 26.3 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 32 L25X3.2 A36 1.3 40.7 0.11080

6 12 L25X3.2 A36 1.3 15.1 0.11066

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 16 L25X3.2 A36 0.4 6.9 0.0365

TR3 1 TRELIÇA 299.3 299.3 22.6

1 40 L25X3.2 A36 1.1 43.8 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

6 40 L25X3.2 A36 1.3 50.2 0.11066

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 80 L25X3.2 A36 0.4 34.5 0.0365

TR4 1 TRELIÇA 250.5 250.5 18.3

1 24 L25X3.2 A36 1.1 26.3 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 32 L25X3.2 A36 1.3 40.7 0.11080

6 6 L25X3.2 A36 1.3 7.5 0.11066

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 12 L25X3.2 A36 0.4 5.2 0.0365

TR5 1 TRELIÇA 250.9 250.9 18.4

1 24 L25X3.2 A36 1.1 26.3 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 32 L25X3.2 A36 1.3 40.7 0.11080

6 4 L25X3.2 A36 1.3 5.0 0.11066

7 4 L25X3.2 A36 1.3 5.0 0.11062

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 7 L25X3.2 A36 0.4 3.0 0.0365

TR6 1 TRELIÇA 240.7 240.7 16.5

1 18 L25X3.2 A36 1.1 19.7 0.1929

2 30 L25X3.2 A36 0.7 20.3 0.1575

4 32 L25X3.2 A36 0.9 28.2 0.1748

8 4 L25X3.2 A36 1.3 5.1 0.11074

9 24 L25X3.2 A36 1.3 30.9 0.11092

10 8 L25X3.2 A36 0.6 5.1 0.1543

12 4 L25X3.2 A36 1.3 5.1 0.11086

15 4 L64X4.8 A36 22.7 90.9 1.34989

16 2 L102X6.4 A36 9.9 19.9 0.41012

17 2 L102X6.4 A36 6.0 12.0 0.2612

19 8 L25X3.2 A36 0.4 3.5 0.0374

PESO TOTAL = 1601.2 kg SUPERFÍCIE A TRATAR: 116.0 m²

TR2

TR1

TR3

TR4

TR5

TR6

TR2

A A

TR6TR5TR1 TR3 TR4
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DETALHAMENTO DE MONTAGEM TRECHO TR6
DETALHAMENTO DE MONTAGEM TRECHO TR5
DETALHAMENTO DE MONTAGEM TRECHO TR4
DETALHAMENTO DE MONTAGEM TRECHO TR3
DETALHAMENTO DE MONTAGEM TRECHO TR2
DETALHAMENTO DE MONTAGEM TRECHO TR1

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial

ES
TR

UT
UR

AL

COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.
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II - Moderada
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DIÂMETRO MÍNIMO DOS PINOS DE DOBRAMENTO DAS BARRAS:

>= 5Ø ou 5cm
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NOTA: gancho em ângulo de 45°
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BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cma máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b
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< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma
Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos

Grampos
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ESTRUTURA METÁLICA

05/05/2025
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LISTA DE MATERIAL

POS DESCRIÇÃO MATERIAL
PESO (kgf) SUP.

QTD
UNIT. TOTAL (m2)

NOTASCOMP.(mm)

TR5 1 TRELIÇA 250.9 250.9 18.4

1 24 L25X3.2 A36 1.1 26.3 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 32 L25X3.2 A36 1.3 40.7 0.11080

6 4 L25X3.2 A36 1.3 5.0 0.11066

7 4 L25X3.2 A36 1.3 5.0 0.11062

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 7 L25X3.2 A36 0.4 3.0 0.0365

PESO TOTAL = 250.9 kg SUPERFÍCIE A TRATAR: 18.4 m²
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LISTA DE MATERIAL

POS DESCRIÇÃO MATERIAL
PESO (kgf) SUP.

QTD
UNIT. TOTAL (m2)

NOTASCOMP.(mm)

TR4 1 TRELIÇA 250.5 250.5 18.3

1 24 L25X3.2 A36 1.1 26.3 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 32 L25X3.2 A36 1.3 40.7 0.11080

6 6 L25X3.2 A36 1.3 7.5 0.11066

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 12 L25X3.2 A36 0.4 5.2 0.0365

PESO TOTAL = 250.5 kg SUPERFÍCIE A TRATAR: 18.3 m²
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LISTA DE MATERIAL

POS DESCRIÇÃO MATERIAL
PESO (kgf) SUP.

QTD
UNIT. TOTAL (m2)

NOTASCOMP.(mm)

TR3 1 TRELIÇA 299.3 299.3 22.6

1 40 L25X3.2 A36 1.1 43.8 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

6 40 L25X3.2 A36 1.3 50.2 0.11066

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 80 L25X3.2 A36 0.4 34.5 0.0365

PESO TOTAL = 299.3 kg SUPERFÍCIE A TRATAR: 22.6 m²
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LISTA DE MATERIAL

POS DESCRIÇÃO MATERIAL
PESO (kgf) SUP.

QTD
UNIT. TOTAL (m2)

NOTASCOMP.(mm)

TR2 1 TRELIÇA 259.8 259.8 19.1

1 24 L25X3.2 A36 1.1 26.3 0.1929

2 40 L25X3.2 A36 0.7 27.1 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 32 L25X3.2 A36 1.3 40.7 0.11080

6 12 L25X3.2 A36 1.3 15.1 0.11066

14 4 L64X4.8 A36 27.3 109.3 1.55999

18 16 L25X3.2 A36 0.4 6.9 0.0365

PESO TOTAL = 259.8 kg SUPERFÍCIE A TRATAR: 19.1 m²
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LISTA DE MATERIAL

POS DESCRIÇÃO MATERIAL
PESO (kgf) SUP.

QTD
UNIT. TOTAL (m2)

NOTASCOMP.(mm)

TR1 1 TRELIÇA 300.0 300.0 21.1

1 22 L25X3.2 A36 1.1 24.1 0.1929

2 38 L25X3.2 A36 0.7 25.7 0.1575

3 40 L25X3.2 A36 0.9 34.5 0.1731

5 36 L25X3.2 A36 1.3 45.8 0.11080

6 8 L25X3.2 A36 1.3 10.0 0.11066

11 8 L25X3.2 A36 0.6 5.1 0.1540

13 4 L64X4.8 A36 27.3 109.1 1.55989

16 2 L102X6.4 A36 9.9 19.9 0.41012

17 2 L102X6.4 A36 6.0 12.0 0.2612

18 32 L25X3.2 A36 0.4 13.8 0.0365

PESO TOTAL = 300.0 kg SUPERFÍCIE A TRATAR: 21.1 m²
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Prefeitura de Bandeirantes-TO
ENG. Leonardo amorim

15/05/2025 (somente whatsapp)
Leonardo: (63)9.9278-6334

OBRA DE ARTE - PORTAL DA
CIDADE DE BANDEIRANTES-TO

TR1

TR4TR3

TR5

TR2

LISTA DE MATERIAL

POS DESCRIÇÃO MATERIAL
PESO (kgf) SUP.

QTD
UNIT. TOTAL (m2)

NOTASCOMP.(mm)

TR6 1 TRELIÇA 240.7 240.7 16.5

1 18 L25X3.2 A36 1.1 19.7 0.1929

2 30 L25X3.2 A36 0.7 20.3 0.1575

4 32 L25X3.2 A36 0.9 28.2 0.1748

8 4 L25X3.2 A36 1.3 5.1 0.11074

9 24 L25X3.2 A36 1.3 30.9 0.11092

10 8 L25X3.2 A36 0.6 5.1 0.1543

12 4 L25X3.2 A36 1.3 5.1 0.11086

15 4 L64X4.8 A36 22.7 90.9 1.34989

16 2 L102X6.4 A36 9.9 19.9 0.41012

17 2 L102X6.4 A36 6.0 12.0 0.2612

19 8 L25X3.2 A36 0.4 3.5 0.0374

PESO TOTAL = 240.7 kg SUPERFÍCIE A TRATAR: 16.5 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

Negativos X Negativos Y Positivos X
Positivos Y

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA50 1 8.0 348 VAR VAR
2 10.0 4 149 596
3 10.0 6 158 948
4 10.0 8 160 1280
5 10.0 4 172 688
6 10.0 10 180 1800
7 10.0 4 175 700
8 10.0 10 168 1680
9 10.0 4 156 624

10 10.0 4 145 580
11 10.0 4 141 564
12 10.0 8 144 1152
13 10.0 2 155 310
14 10.0 6 165 990
15 10.0 6 168 1008
16 10.0 4 176 704
17 10.0 12 172 2064
18 10.0 4 161 644
19 10.0 10 153 1530
20 10.0 8 150 1200
21 10.0 8 140 1120
22 10.0 4 146 584
23 10.0 8 157 1256
24 10.0 6 156 936
25 10.0 8 167 1336
26 10.0 14 177 2478
27 10.0 4 162 648
28 10.0 8 152 1216
29 10.0 8 145 1160
30 10.0 4 141 564
31 10.0 8 147 1176
32 10.0 6 157 942
33 10.0 8 167 1336
34 10.0 6 177 1062
35 10.0 10 175 1750
36 10.0 4 165 660
37 10.0 4 154 616
38 10.0 8 145 1160
39 10.0 6 148 888
40 10.0 4 158 632
41 10.0 2 179 358
42 10.0 4 174 696
43 10.0 8 164 1312
44 10.0 4 154 616
45 10.0 4 144 576
46 10.0 4 143 572
47 10.0 6 154 924
48 10.0 4 163 652
49 10.0 8 164 1312
50 10.0 6 175 1050
51 10.0 8 174 1392
52 10.0 4 163 652
53 10.0 6 153 918
54 10.0 4 149 596
55 10.0 8 142 1136
56 10.0 4 154 616
57 10.0 2 156 312
58 10.0 10 173 1730
59 10.0 8 161 1288
60 10.0 8 149 1192
61 10.0 4 150 600
62 10.0 4 141 564
63 10.0 6 153 918
64 10.0 6 167 1002
65 10.0 4 177 708
66 10.0 4 174 696
67 10.0 4 167 668
68 10.0 14 162 2268
69 10.0 8 151 1208
70 10.0 4 144 576
71 10.0 14 158 2212
72 10.0 4 172 688
73 10.0 4 165 660
74 10.0 4 146 584
75 10.0 4 139 556
76 10.0 4 144 576
77 10.0 4 173 692
78 10.0 4 155 620
79 10.0 4 141 564
80 10.0 8 168 1344
81 10.0 4 179 716
82 10.0 8 172 1376
83 10.0 4 161 644
84 10.0 4 150 600
85 10.0 4 142 568
86 10.0 2 163 326
87 10.0 4 174 696
88 10.0 4 178 712
89 10.0 4 147 588
90 10.0 4 143 572
91 10.0 8 179 1432
92 10.0 8 166 1328
93 10.0 4 156 624
94 10.0 4 146 584
95 10.0 2 150 300
96 10.0 8 160 1280
97 10.0 6 170 1020
98 10.0 8 173 1384
99 10.0 2 168 336

100 10.0 4 158 632
101 10.0 4 149 596
102 10.0 8 159 1272
103 10.0 4 169 676
104 10.0 2 163 326
105 10.0 4 153 612
106 10.0 4 152 608
107 10.0 4 164 656
108 10.0 4 169 676
109 10.0 8 147 1176
110 10.0 4 142 568
111 10.0 8 145 1160
112 10.0 4 154 616
113 10.0 4 165 660
114 10.0 4 160 640
115 10.0 6 149 894
116 10.0 4 138 552
117 10.0 2 164 328
118 10.0 4 165 660
119 10.0 6 178 1068
120 10.0 4 169 676
121 10.0 2 158 316
122 10.0 4 139 556
123 10.0 4 153 612
124 10.0 4 162 648
125 10.0 2 166 332
126 10.0 2 178 356
127 10.0 4 147 588
128 10.0 4 144 576
129 10.0 2 148 296
130 10.0 2 180 360
131 10.0 2 148 296
132 10.0 2 170 340
133 10.0 2 150 300
134 10.0 4 163 652
135 10.0 4 167 668
136 10.0 2 173 346
137 10.0 2 156 312
138 10.0 2 178 356
139 10.0 4 155 620

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 2342 1016.5
10.0 1148.6 779

PESO TOTAL
(kg)

CA50 1795.5

Volume de concreto (C-25) = 14.82 m³
Área de forma = 6.83 m²

Armação superior do radier do pavimento Solo (Eixo X)
escala 1:50
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Prancha

Obra

Proprietário

Escala

Autores

Data

Projeto

ARMADURA DO RADIER
ARRANQUE DOS PILARES

1:50 (und. cm)

Conteúdo

Contato

DATAN° REVISÕES

00 Emissão inicial

ES
TR

UT
UR

AL

COBRIMENTOS E RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO (fck):

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL:

cm

ELEMENTO COM O SOLO

VIGAS

COM O SOLO

LAJES/ESCADAS

PILARES

SAPATAS

BLOCOS

TUBULÕES

RESERVATÓRIOS

FCK

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

SEM CONTATO EM CONTATO

FATOR ÁGUA CIMENTO (a/c):

DIMENSÃO MÁXIMA DO AGREGADO GRAÚDO:

- FACES LATERAIS: 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM
- FACES INFERIORES, DEIXANDO PONTALETES DE ESCORAMENTO: 14 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- FACES INFERIORES SEM PONTALETES DE ESCORAMENTO: 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- NOS BALANÇOS, A RETIRADA DAS ESCORAS DEVERÁ SER REALIZADA DA PONTA PARA O APOIO

- É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA O PROJETO DE ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

- PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

- O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS DEVE CUMPRIR OS REQUISITOS ESTABELECIDOS NA
NBR 12655 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO

- A EXECUÇÃO DA OBRA, ASSIM COMO A CURA E A DESFORMA DO CONCRETO, DEVE SEGUIR A NORMA NBR 14931 -
EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO. É NECESSÁRIO O ACOMPANHAMENTO DE PROFISSIONAL HABILITADO
E A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA

- OS QUANTITATIVOS DE CONCRETO, FORMA E AÇO DEVEM SER CONFIRMADOS PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA
OBRA

- NÍVEIS DO PROJETO EM CENTÍMETROS

- COTAS DO PROJETO EM CENTÍMETROS
- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

- NÃO UTILIZAR A ALVENARIA DE VEDAÇÃO COMO FORMA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

- OS COBRIMENTOS ADOTADOS DEVEM SER GARANTIDOS PELO USO DE ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU PASTILHAS
SEMI-ESFÉRICAS DE ARGAMASSA

- UTILIZAR VERGAS E CONTRA-VERGAS NAS ABERTURAS DA ALVENARIA
- O ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA DEVE SER ORIENTADO PELO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA,

PARA QUE SEJAM EVITADAS CONCENTRAÇÕES DE TENSÃO NOS BLOCOS DE VEDAÇÃO E POSSÍVEIS PATOLOGIAS

- COMPACTAR O SOLO E LANÇAR CAMADA DE PELO MENOS 5 CM DE CONCRETO MAGRO ABAIXO DO NÍVEL DE
ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES E  VIGAS BALDRAME, QUANDO FOR O CASO, PARA QUE NÃO HAJA MISTURA
ENTRE O SOLO E O CONCRETO ESTRUTURAL DOS ELEMENTOS

- AS FACES DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO E ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO DEVERÃO SER
IMPERMEABILIZADAS COM EMULSÃO ASFÁLTICA TIPO NEUTROL OU SIMILAR

- VERIFIQUE, ANTES DA CONCRETAGEM, TODAS AS PASSAGENS DE TUBULAÇÕES ELÉTRICAS E HIDRÁULICAS

- CANALIZAÇÕES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NÃO PODEM OCORRER. SOMENTE SERÃO
PERMITIDAS FURAÇÕES QUE RESPEITEM OS ITENS 13.2.5.1 E 21.3.3 DA NBR 6118

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PRÉVIA ANÁLISE E AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA

- CONFIRA ATENTAMENTE A IMPLANTAÇÃO E MARCAÇÃO DOS EIXOS A FIM DE QUE A OBRA SEJA LOCADA
CORRETAMENTE DENTRO DO TERRENO

- VERIFIQUE SE HÁ INDICAÇÃO DE CONTRA-FLECHA NOS ELEMENTOS  E CERTIFIQUE-SE DE QUE A MESMA SEJA
EXECUTADA

- SUGERE-SE A UTILIZAÇÃO DE TELA SOLDADA PARA EVITAR FISSURAS NA INTERFACE ENTRE PAREDE DE ALVENARIA
E PILAR, APLICADA COM O ACOMPANHAMENTO DO RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA

ORIENTAÇÕES CONSTRUTIVAS:

NOTAS GERAIS:

DESFORMA:

DETALHES ORIENTATIVOS:

Contra verga

VergaVerga

Sequência de retirada das
escoras em balanço

Pilar

Viga ou laje em balanço

Pilar

1°

2°

3°

PILAR

TELA SOLDADA

PAREDE DE
ALVENARIA

OBS: ARRANQUES DE PILARES SÃO CONSIDERADOS ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO. SEU COBRIMENTO
 PODE SER REDUZIDO PARA 3CM DESDE QUE SEJAM IMPERMEABILIZADOS COM TINTA ASFÁLTICA.

Argamassa de encunhamento

3,0 3,0

2,5 2,5

3,0 4,5

4,5 4,5

3,0 3,0

cm

cm

40

40

40

25

25

25

25

II - Moderada

<= 0,60

19mm

cm4,5 4,5cm

cm4,5 4,5cm

DIÂMETRO MÍNIMO DOS PINOS DE DOBRAMENTO DAS BARRAS:

>= 5Ø ou 5cm

Ø

GANCHO DOS ESTRIBOS:

NOTA: gancho em ângulo de 45°

5.0

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

15.0

18.9

24.0

62.5

80.0

30.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

ESTRIBOS

5.0

Ø

D

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

30.0

31.5

40.0

62.5

80.0

50.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cma máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b

a

< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma
Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos

Grampos

09/09

MPa
40

05/05/2025

Prefeitura de Bandeirantes-TO
ENG. Leonardo amorim

15/05/2025 (somente whatsapp)
Leonardo: (63)9.9278-6334

CONCRETO ARMADO

OBRA DE ARTE - PORTAL DA
CIDADE DE BANDEIRANTES-TO

RELAÇÃO DO AÇO

Punção

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA50 1 10.0 2 198 396
2 10.0 24 222 5328
3 10.0 2 200 400
4 10.0 2 193 386
5 10.0 2 198 396
6 16.0 12 88 1056
7 16.0 8 88 704
8 16.0 4 87 348
9 16.0 4 88 352

10 16.0 4 88 352

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 69.1 46.8
16.0 28.1 48.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50 95.7

Volume de concreto (C-25) = 0.00 m³
Área de forma = 0.00 m²

Detalhamento de punção e cisalhamento do radier do pavimento Solo (Nível 0)
escala 1:50

P7 (NASCE)

P8 (NASCE)

P10 (NASCE)

P11 (NASCE)

P12 (NASCE)

P13 (NASCE)
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P15 (NASCE) 137
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Conj. 1

Conj. 1Conj. 1

Conj. 1Conj. 1

Conj. 1

Conj. 1

Conj. 1Conj. 1

Conj. 1

Conj. 1

ARMADURA DE PUNÇÃO
Conjunto Quant. Dim.

chapa
(cm)

Característica dos conectores
Aço Diam.

(mm)
Comp.
(cm)

Espaç.
Pilar (cm)

Espaç.
Conectores (cm)

Quant. por
chapa

Quant.
total

1 64 26.5x2.5 CA25 6.3 17.6 8 12 3 192

20

69
4 

N6
 ø

16
.0

 C
=8

8

Esperas do pilar P7
escala 1:25

20

69
4 

N7
 ø

16
.0

 C
=8

8

Esperas do pilar P8
escala 1:25

20

69
4 

N8
 ø
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.0

 C
=8

7

Esperas do pilar P10
escala 1:25

20

69
4 

N6
 ø
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=8

8

Esperas do pilar P11
escala 1:25
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4 

N9
 ø
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=8
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Esperas do pilar P12
escala 1:25
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4 

N7
 ø
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=8

8

Esperas do pilar P13
escala 1:25
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4 

N1
0 

ø1
6.

0 
C=

88

Esperas do pilar P14
escala 1:25

20

69
4 

N6
 ø

16
.0

 C
=8

8

Esperas do pilar P15
escala 1:25

Pilar

Armaduras longitudinais
contra colapso progressivo

PARA PILAR NASCENDO EM LAJE

VISTA

PLANTA BAIXA

Laje
Pilar

Armaduras longitudinais
contra colapso progressivo

DET. DA ARMADURA CONTRA COLAPSO PROGRESSIVO

Diâmetro do pino - D

> 2.5 D

> D/2

Área de ancoragem
> 10 x área do pino

Barra de ancoragem Inferior

Solda
Solda

Placas de ancoragem
 superiores

Espaç.
Pilar

Espaç.
Conectores

Dim. chapa

Núm. de Conectores
metálicos por chapa

Espaç.
Pilar

Espaç.
Conectores

co
m

pr
im

en
to

Pilar

Laje
Armaduras longitudinais de flexão

DETALHE DA ARMADURA DE PUNÇÃO

VISTA

Pilar
Conectores
metálicos

PLANTA BAIXA

do
 c

on
ec

to
r

RD1
h=25
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