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DADOS GERAIS DO SISTEMA

Este projeto diz respeito a implantacao de um sistema de geracdo de energia elétrica por conversao

fotovoltaica, com poténcia de pico de 22,32 kWp.

CLIENTE INFORMACGES

Titular PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARANI DE GOIAS
Endereco AV SAVAGE ALVES DE OLIVEIRA - CENTRO
Cidade/Estado GUARANI DE GOIAS / GO

CNPJ 01.740.588/0001-82

PROJETO INFORMA(;f)ES

Tipo Microgeracéo Distribuida

Classe Poder Publico Trifasico

ucC 000178069501204

Poténcia instalada 22,32 kWp

Tipo de Geracao

Autoconsumo Remoto - Sistema de Compensagédo de
Energia Elétrica (SCEE)

Prazo para solicitacdo de vistoria

Até 120 dias apds a aprovagao do orcamento de
conexao, ou até o prazo de concluséo das obras nele
indicado, prevalecendo o maior, quando aplicavel,
conforme art. 68 da REN ANEEL n° 1.000/2021.

O enquadramento cadastral das unidades beneficiarias e a modalidade de compensacao deverao ser conferidos

junto a distribuidora.

LOCAL DE INSTALACAO

Gerador fotovoltaico conectado a rede de distribuicdo de energia elétrica.

DADOS DA INSTALAGAO

INFORMACOES

Localidade

América do Sul / Brasil

Endereco Fazenda Raizama - Rural
Cidade / Estado Guarani de Goias / GO
Latitude -13.904455

Longitude -46.408472

Elevagao 521m

Tipo de estrutura

Estrutura Metélica, Telhado Metalico

Fonte dos dados climaticos

ATLAS BRASILEIRO
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Imagem de localizac&o reproduzida do memorial original da unidade. A vistoria e a caracterizacdo definitiva do local
dever&o ser conferidas em campo.

DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento preliminar do sistema fotovoltaico considera a poténcia instalada, a disponibilidade de
recurso solar na regido, as caracteristicas da instalagdo e as condi¢bes previstas de operacdo dos
equipamentos.

A estimativa de producdo de energia devera considerar, conforme aplicavel, a irradiancia solar, a
orientacdo e a inclinacdo dos modulos, as perdas por temperatura, sombreamento, sujeira, cabeamento,
converséo de energia e demais fatores que possam influenciar o desempenho do sistema.

A previsédo de geragcdo deverd ser fundamentada em memdria de calculo ou simulagdo técnica, com
indicacdo das fontes de dados climéticos, hipéteses adotadas e perdas consideradas, sem exigéncia de
utilizacao de software ou fabricante especifico.

Os arranjos fotovoltaicos deverdo ser eletricamente compativeis com as caracteristicas dos equipamentos
adotados. A associacao de strings em paralelo devera respeitar os critérios técnicos e normativos
aplicaveis, especialmente quanto as tensdes, correntes e condi¢cdes operacionais dos médulos.

As caracteristicas definitivas dos arranjos e sua compatibilidade com os inversores deverdo ser
demonstradas no projeto executivo, preservadas as condicbes de desempenho, seguranca e
funcionalidade estabelecidas neste Projeto Basico.

DESCRIGAO DO SISTEMA

O sistema fotovoltaico de referéncia € composto de 36 mddulos fotovoltaicos de 620 Wp e 1 inversor(es)
trifasico(s), com poténcia nominal em corrente alternada de 15 kW. A poténcia fotovoltaica nominal total
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prevista é de 22,32 kWp, correspondente a area superficial estimada de 97,24 m2 de médulos, sem incluir
corredores, afastamentos e demais areas de manutengao.

A conexdao de referéncia é trifasica, em tenséo secundéaria de 380V, observados os requisitos da Equatorial
Goias e os dados constantes dos documentos de conexao desta unidade.

RELAGCAO ENTRE POTENCIA CC E CA — DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

O sistema fotovoltaico serad constituido, em configuragdo referencial, por 36 médulos de 620 Wp,
totalizando poténcia de 22,32 kWp em corrente continua (CC), associados a 1 inversor(es) de poténcia
nominal total de 15 kW em corrente alternada (CA).

Relacdo CC/CA = 22,32/ 15 = 1,488 (148,80%).

O sobredimensionamento do gerador fotovoltaico em relagdo a poténcia nominal do inversor busca
favorecer o aproveitamento da capacidade de conversdo em condi¢Bes de irradiancia inferiores as
condicdes padréo de ensaio, podendo ocorrer limitacdo de poténcia nos periodos de maior geracao.

A configuracdo adotada devera ser tecnicamente compativel com as caracteristicas do inversor utilizado,
respeitando os limites de poténcia fotovoltaica admissivel, tensdo maxima de entrada, faixa operacional
dos MPPTs e correntes maximas permitidas.

Por se tratar de Projeto Béasico destinado a procedimento licitatério, ndo sera exigido fabricante ou modelo
especifico de inversor, sendo admitidos equipamentos tecnicamente equivalentes, desde que a contratada
comprove sua compatibilidade elétrica e operacional por meio de documentacdo técnica e memoria de
calculo, previamente a execucao.

CONFIGURACAO DOS ARRANJOS FOTOVOLTAICOS E RASTREADORES MPPT

Para o sistema de 22,32 kWp, adota-se como configuracéo elétrica referencial duas strings independentes de 18
maédulos de 620 Wp, totalizando 36 médulos, conectadas individualmente a dois rastreadores MPPT de um
inversor trifasico de 15 kW. Nao hé strings em paralelo nesta configuracao.

Cada string possui poténcia nominal de 11,16 kWp, tensdo Vmp de 737,10 V e tensédo Voc de 884,16 V em STC.
Com o modulo referencial de Voc = 49,12 V e coeficiente térmico de -0,23%/°C, a tenséo de circuito aberto por
string é de aproximadamente 934,99 V a0 °C e 955,33V a -10 °C.

Em condicéo bifacial de referéncia (BNPI), cada entrada recebe Imp de 16,78 A e Isc de 17,79 A; em STC frontal,
Imp de 15,15 A e Isc de 16,06 A. A relagdo CC/CA é de 1,488. Os limites devem ser comprovados para 0s
maodulos e inversor efetivamente fornecidos.

A solugao definitiva deverd comprovar a tenséo a frio, faixa MPPT, limites de corrente por entrada, poténcia CC
total e por MPPT, dispositivos CC e CA, cabos, conectores, orientagdo e sombreamento. Admitem-se arranjos
eletricamente equivalentes, com comprovacao técnica no projeto executivo, sem indicagéo obrigatéria de
fabricante.

PONTO DE ENTREGA

PONTO DE ENTREGA CARACTERISTICAS DO MEMORIAL ORIGINAL
Classificacédo Poder Publico Trifasico

Grupo B

Tensdo nominal 380V

Disjuntor do padréo de entrada 40A

Tipo de entrada Aérea

Disjuntor de prote¢éo da geracéo 32A
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PLACA DE ADVERTENCIA

Junto ao padréo de entrada, préximo a caixa de medicao/protecdo, devera ser instalada placa de
adverténcia com indicacao de risco de choque elétrico e geracao propria, conforme padrdes da
distribuidora.

é )

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO
GERAGCAO PROPRIA

\_ Y,

BENEFICIOS AMBIENTAIS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

A implantacéo do sistema de geracdo de energia solar fotovoltaica contribuird para a utilizacao de fontes
renovaveis na matriz energética das instalacées publicas municipais, promovendo o aproveitamento da
radiacdo solar para producéo de eletricidade.

Durante sua operagéo, o sistema fotovoltaico ndo apresenta emissdes atmosféricas diretas decorrentes da
geracao elétrica, contribuindo para a reducdo da necessidade de consumo de energia proveniente de
outras fontes do sistema elétrico.

A eventual estimativa de emissbes de gases de efeito estufa evitadas devera considerar a geragao anual
estimada do empreendimento e os fatores oficiais de emissédo de energia elétrica aplicaveis ao Sistema
Interligado Nacional (SIN), acompanhados da respectiva memoria de calculo e identificacdo das fontes
utilizadas.

Os beneficios ambientais apresentados possuem carater informativo e ndo constituem exigéncia de marca,
fabricante ou tecnologia especifica, devendo ser preservadas as condi¢cdes de desempenho e seguranca
estabelecidas neste Memorial Descritivo.

RADIACAO SOLAR

A avaliacdo referencial do recurso solar disponivel considera os dados historicos apresentados nos
memoriais originais para a regido de Guarani de Goias. A identificacdo precisa da edicdo e da base
solarimétrica utilizada devera ser documentada no memorial de calculo de geracéo.

Més Irradiacao diaria média Irradiacdo mensal horizontal
[kWh/m2/dia] [kWh/mZ]
Janeiro 5,93 183,83
Fevereiro 5,94 166,32
Marco 5,48 169,88
Abil 5,35 160,50
Maio 5,05 156,55
Junho 4,94 148,20
Julho 531 164,61
Agosto 5,99 185,69
Setembro 5,98 179,40
Outubro 5,70 176,70
Novembro 5,31 159,30
Dezembro 5,81 180,11
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A partir dos valores mensais apresentados, obtém-se irradiacdo anual acumulada no plano horizontal de
aproximadamente 2.031,09 kWh/m2, correspondente a uma média diaria anual de 5,56 kWh/mz2,

A estimativa de geracao elétrica do sistema fotovoltaico devera considerar a transposicao da irradiagédo
para o plano dos modulos, conforme a inclinacdo e a orientagdo efetivamente adotadas, bem como as
perdas associadas a temperatura, ao sombreamento, a conversdo de energia, aos condutores elétricos e
as demais condi¢Ges operacionais.

A previsdo de geracdo anual deverd ser fundamentada em memodria de célculo ou simulag&o técnica,
considerando a poténcia instalada de 22,32 kWp e as caracteristicas do inversor de 15 kW, inclusive
eventuais limitacdes de poténcia decorrentes da relacdo CC/CA adotada.

ESTRUTURAS DE APOIO E FIXAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

Os modulos fotovoltaicos deverdo ser instalados sobre estruturas de suporte e fixagdo adequadas as
caracteristicas da cobertura existente, observando as condi¢des de seguranca, estabilidade, durabilidade e
resisténcia mecanica necessarias ao funcionamento do sistema.

Serdo admitidas estruturas fabricadas em aluminio, aco galvanizado ou outros materiais tecnicamente
equivalentes, desde que apresentem resisténcia mecanica, protecdo contra corrosdo e compatibilidade
com as condi¢cdes ambientais e construtivas do local de instalacéo.

O dimensionamento das estruturas de fixagdo devera considerar o peso proprio dos médulos e acessorios,
as acbes permanentes e variaveis aplicaveis e os esforcos decorrentes da acdo do vento, inclusive
succ¢édo, observando as disposicBes da ABNT NBR 6123, ABNT NBR 6120 e demais normas técnicas
pertinentes.

A instalacao devera observar as caracteristicas da cobertura, incluindo seus elementos estruturais, pontos
de fixacdo, integridade das telhas, condicbes de vedacéo e capacidade de transmisséo dos esforcos a
estrutura de sustentacgéo.

Previamente & montagem dos moédulos, a contratada devera realizar vistoria técnica e verificar a
compatibilidade das condi¢cdes efetivamente encontradas com os estudos e documentos estruturais
disponibilizados pela Administrag&o Municipal.

Eventuais incompatibilidades ou necessidades de adequacdes estruturais ndo previstas deverdo ser
formalmente comunicadas a fiscalizacdo antes da execucdo, para avaliacdo e adocdo das providéncias
contratuais cabiveis.

As solu¢Bes adotadas deverdo preservar a integridade da edificacdo, a estanqueidade da cobertura e as
condicOes de seguranga durante a instalagcdo, operagéo e manutencéo do sistema fotovoltaico.

Nao sera exigida marca, fabricante ou sistema construtivo exclusivo para as estruturas de fixagédo, sendo
admitidas solugdes tecnicamente equivalentes que atendam aos requisitos de segurancga, desempenho e
durabilidade estabelecidos no Projeto Basico.

GERADOR

O gerador fotovoltaico sera constituido, em configuragéo referencial, por 36 mddulos fotovoltaicos de 620
Wp, totalizando poténcia instalada de 22,32 kWp em corrente continua (CC).

Serdo admitidos mdédulos fotovoltaicos de diferentes fabricantes e solu¢des tecnicamente equivalentes,
desde que atendidos os requisitos de poténcia, desempenho, seguranca e compatibilidade elétrica
estabelecidos para o empreendimento.

A vida Util, as garantias e as caracteristicas de degradagdo dos modulos deverdo ser comprovadas por
documentacdo técnica dos equipamentos ofertados, observadas as exigéncias estabelecidas na
contratacao.

CARACTERISTICA ESPECIFICAGAO REFERENCIAL
Poténcia fotovoltaica instalada Minima de 22,32 kWp
Quantidade de modulos 36 unidades, conforme quantitativo orgamentario

620 Wp, admitida poténcia superior, desde que
tecnicamente compativel
Tecnologia dos modulos Monofacial ou bifacial

Poténcia individual de referéncia
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Poténcia nominal do inversor 15 kW CA

Quantidade de inversores 1 unidade(s)

Configuragéo de strings e MPPT 2 strings de 18; 1 por MPPT

Compativeis com a area disponivel e a capacidade
estrutural da cobertura

Dimensoes e peso dos modulos

CRITERIOS DE EQUIVALENCIA TECNICA

As caracteristicas apresentadas constituem parametros para dimensionamento e contratacao do sistema
fotovoltaico, sendo admitidos mdédulos e inversores de diferentes fabricantes, desde que atendidos os
requisitos minimos de poténcia, seguranga, desempenho e compatibilidade elétrica estabelecidos neste
Memorial Descritivo.

Os modulos fotovoltaicos poderdo apresentar tecnologia monofacial ou bifacial, ndo sendo exigidas
dimensdes fisicas, massa, eficiéncia ou caracteristicas construtivas idénticas as de determinado
fabricante, desde que comprovada sua adequacéo a estrutura existente e as condi¢des de instalacéo.

A contratada devera demonstrar a compatibilidade entre médulos, inversor e dispositivos de protecao,
considerando as caracteristicas elétricas efetivas dos equipamentos ofertados, inclusive eventuais ganhos
de corrente decorrentes da utilizacdo de médulos bifaciais.

A configuracao definitiva devera preservar a poténcia minima contratada, a seguranca da instalagéo e as
condicdes de desempenho estabelecidas no Projeto Béasico.

As caracteristicas elétricas dos arranjos fotovoltaicos deverdo ser compativeis com os limites operacionais
do inversor adotado, considerando as tensdes de circuito aberto e de maxima poténcia, as correntes de
operacao e as variacdes decorrentes das condi¢cdes de temperatura e irradiancia.

A contratada devera demonstrar, mediante memoéria de calculo apresentada no projeto executivo, que a
configuracao definitiva respeita a tensdo maxima de entrada, a faixa operacional dos rastreadores MPPT e
os limites de corrente e poténcia admissiveis, conforme as especificacdes dos equipamentos utilizados.

Os circuitos em corrente continua deverdo possuir prote¢cdo contra sobretensdes transitdrias, mediante
dispositivos de protecdo contra surtos (DPS) adequadamente dimensionados, conforme os critérios
normativos aplicaveis. A instalacdo desses dispositivos devera ser coordenada com o sistema de
aterramento e equipotencializacdo, ndo substituindo as conexdes de protecdo exigidas para a seguranga
elétrica.

Serdo admitidas diferentes configuracdes de modulos, inversores e dispositivos de protecdo, desde que
comprovado o atendimento as condi¢des técnicas, de seguranca e de desempenho estabelecidas neste
Memorial Descritivo.

INVERSOR SOLAR

O sistema de conversdo de energia serd constituido por inversor fotovoltaico trifasico, com poténcia
nominal de 15 kW em corrente alternada (CA), destinado a converséo da energia elétrica produzida pelos
madulos fotovoltaicos em corrente continua (CC) para corrente alternada, em condigbes compativeis com
a rede de distribuicao da concessionaria local.

O equipamento devera apresentar caracteristicas elétricas, operacionais e de seguranca adequadas ao
gerador fotovoltaico de 22,32 kWp, observando a relacdo de dimensionamento CC/CA estabelecida neste
memorial.

As principais caracteristicas e condi¢des de funcionamento deverdo contemplar:

« Sistema de rastreamento do ponto de maxima poténcia (MPPT), com quantidade de rastreadores e
configuragdo de entradas compativeis com os arranjos fotovoltaicos adotados;

e Faixas de tensdo e corrente de entrada adequadas as caracteristicas elétricas dos modulos,
considerando as varia¢gfes de temperatura e irradiancia;

e Capacidade de processamento da poténcia em corrente continua prevista, observados os limites
operacionais estabelecidos pelo fabricante;
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» Compatibilidade com as caracteristicas elétricas da rede de distribuicdo, incluindo tenséo, frequéncia e
condicdes de conexao;

* Recursos de protecédo contra funcionamento em condigcbes anormais de tensédo e frequéncia, bem
como protec¢do anti-ilhamento e demais funcdes exigidas pelas normas e pela concessionaria;

e Sistema de monitoramento das principais grandezas elétricas e das condigcBes operacionais,
permitindo o acompanhamento da geracéo e a identificacéo de falhas;

» Grau de protegdo do invélucro compativel com o ambiente de instalagdo, considerando a exposi¢céo a
intempéries, poeira, umidade e demais condic¢des locais;

« Eficiéencia energética e desempenho operacional adequados a aplicacdo, comprovados por
documentacdo técnica;

» Atendimento as normas técnicas da ABNT, aos regulamentos de avaliacao da conformidade aplicaveis
e aos requisitos de conexao estabelecidos pela concessionaria Equatorial Goias.

A solucdo adotada devera observar, conforme aplicabilidade, as normas ABNT NBR 16149, ABNT NBR
16150, ABNT NBR IEC 62116, ABNT NBR 16690 e ABNT NBR 5410, consideradas suas versdes
vigentes.

Por se tratar de Projeto Basico destinado a contratagdo publica, ndo sera exigida marca, modelo,
tecnologia de conversdo ou quantidade especifica de rastreadores MPPT, desde que o equipamento
ofertado atenda integralmente aos requisitos técnicos, funcionais, de seguranca e de desempenho
previstos para o empreendimento.

A contratada deverd comprovar, mediante documentacéo técnica e memoria de célculo apresentada no
projeto executivo, a compatibilidade entre o inversor, os mddulos fotovoltaicos, os dispositivos de protecédo
e as condicdes de conexao a rede elétrica.

CABEAMENTO ELETRICO

O cabeamento elétrico do sistema fotovoltaico devera ser dimensionado conforme as caracteristicas
elétricas dos equipamentos, as condi¢des de instalacdo e as normas técnicas aplicaveis, especialmente a
ABNT NBR 5410, ABNT NBR 16690 e ABNT NBR 16612, consideradas suas versdes vigentes.

Os circuitos em corrente continua (CC) deverdo utilizar cabos apropriados para aplicacdes fotovoltaicas,
com isolamento compativel com a tensdo maxima do sistema, resisténcia a radiacdo ultravioleta, as
condicdes ambientais e as temperaturas previstas para sua instalacao.

Os circuitos em corrente alternada (CA) deverdo utilizar condutores com caracteristicas de isolamento,
capacidade de conducédo de corrente e resisténcia adequadas as condic8es de operac¢ao e instalacéo.

O dimensionamento dos condutores devera considerar, no minimo:
« Corrente de projeto e capacidade de conducéo de corrente;
* Queda de tensdo admissivel,
» Comprimento dos circuitos e método de instalacéo;
e Temperatura ambiente e fatores de correcao aplicaveis;
e Coordenacgé@o com os dispositivos de prote¢éo;
 Resisténcia as solicita¢des elétricas, mecanicas e ambientais.

Os condutores deverdo possuir identificacdo adequada, permitindo distinguir polaridades dos circuitos CC,
fases, neutro e condutores de protecdo, conforme as normas aplicaveis.

As secdes dos condutores indicadas nos desenhos do Projeto Bésico constituem referéncia de
dimensionamento e deverao ser verificadas no projeto executivo, mediante memaria de calculo, garantindo
0 atendimento aos requisitos de seguranca e desempenho.

Serdo admitidos cabos e condutores de diferentes fabricantes, desde que atendam as especificacbes
técnicas, as normas aplicaveis e as condicBes operacionais previstas para o empreendimento.
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QUADRO ELETRICO

Os sistemas fotovoltaicos deverdo possuir dispositivos de protecdo, seccionamento e manobra adequados
aos circuitos em corrente continua (CC) e corrente alternada (CA), garantindo a seguranca das
instalagdes, dos equipamentos e das pessoas.

Protecao em corrente continua (CC)

A protecdo dos circuitos em corrente continua deverd contemplar os dispositivos necessarios ao
funcionamento seguro dos arranjos fotovoltaicos, considerando as caracteristicas elétricas dos modulos, a
configuracao das strings e 0s requisitos das normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser previstos, conforme a necessidade identificada no dimensionamento, dispositivos de prote¢céo
contra surtos (DPS), seccionamento e protegcdo contra sobrecorrentes, observando a coordenacao entre
0S componentes e as caracteristicas do inversor.

Sera admitida a utilizac@o de dispositivos de protecéo integrados ao inversor, desde que sua adequacao
seja comprovada tecnicamente e que atendam as exigéncias normativas aplicaveis.

A instalacdo de quadro de protecdo CC independente, usualmente denominado string box, sera exigida
somente quando necessaria a seguranga, a operacao ou ao atendimento das normas aplicaveis, nao
constituindo exigéncia obrigatdria quando houver solugédo integrada tecnicamente equivalente.

Protecao em corrente alternada (CA)

O circuito de saida do inversor devera possuir dispositivos de protecdo e seccionamento compativeis com
a poténcia instalada, a tensdo de operacdo, a capacidade de conducdo dos condutores e as
caracteristicas da instalacao elétrica existente.

Deverdo ser previstos os dispositivos de protecdo contra sobrecorrentes e surtos aplicaveis, devidamente
dimensionados e coordenados com os demais componentes do sistema elétrico.

N

A conexdo a rede de distribuicdo devera atender aos critérios técnicos e aos padrbes de acesso
estabelecidos pela concessionéria Equatorial Goiés, inclusive quanto aos sistemas de protecdo, ao ponto
de conex&o e aos requisitos de medi¢ao.

Critérios de dimensionamento

As caracteristicas e 0s quantitativos dos dispositivos deverdo ser definidos mediante dimensionamento
técnico, observando as normas ABNT NBR 5410, ABNT NBR 16690 e ABNT NBR 5419, conforme sua
aplicabilidade, além das demais regulamentacdes pertinentes.

A contratada deverd apresentar, no projeto executivo, os diagramas elétricos, as especificacbes dos
dispositivos de protegdo e as respectivas memorias de calculo, demonstrando a compatibilidade e a
seguranca da solucdo adotada.

Serdo admitidos equipamentos de diferentes fabricantes e solu¢cfes techicamente equivalentes, desde que
integralmente atendidos os requisitos de seguranca, desempenho e conformidade estabelecidos para o
empreendimento.

ATERRAMENTO

O sistema fotovoltaico devera possuir aterramento de protecdo e equipotencializagdo adequados, visando
a seguranca das pessoas, a protecdo dos equipamentos e ao correto funcionamento das instalacées
elétricas.

As estruturas metdlicas de suporte, as partes condutivas acessiveis dos equipamentos e os demais
componentes que necessitem de conex&o ao sistema de protecdo dever&o ser interligados conforme os
requisitos das normas técnicas aplicaveis.

O sistema devera observar as disposi¢cdes da ABNT NBR 5410, ABNT NBR 16690 e ABNT NBR 5419,
conforme sua aplicabilidade, consideradas suas versfes vigentes.

A instalacdo devera contemplar:

* Integracdo adequada ao sistema de aterramento e equipotencializacdo da edificacdo, observadas as
condicdes existentes;
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« Continuidade elétrica das conexdes de protecéo e equipotencializacao;
» Dimensionamento dos condutores de protecédo e das conexdes conforme 0s critérios normativos;

e Compatibilidade entre o aterramento, os dispositivos de prote¢cdo contra surtos e os demais
componentes elétricos;

* Protecéo das conexfes contra corrosdo, danos mecéanicos e deterioracdo decorrente das condicdes
ambientais;

* Verificagdo das condicdes do sistema de aterramento existente e realizacdo das adequacdes
tecnicamente necessarias.

A utilizacao de inversores com ou sem transformador de isolamento galvanico sera admitida, desde que os
equipamentos atendam aos requisitos técnicos, de seguranca e de conexao a rede de distribuicéo.

Eventuais conexdes funcionais dos circuitos de corrente continua a terra deverdo observar as
caracteristicas dos equipamentos utilizados e as exigéncias normativas aplicaveis.

A contratada devera apresentar, no projeto executivo, o detalhamento das conexdes de aterramento e
equipotencializacdo, os critérios de dimensionamento e o0s procedimentos de inspecdo e verificacdo
necessarios a comprovacao da seguranca da instalacao.

Serdo admitidas solucdes técnicas equivalentes, sem exigéncia de fabricante ou tecnologia especifica,
desde que atendidos integralmente os requisitos normativos e de seguranca estabelecidos para o
empreendimento.

SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC)

O sistema fotovoltaico deverd possuir solu¢cdo de monitoramento que permita acompanhar seu
funcionamento, desempenho energético e condi¢cdes operacionais, por meio de plataforma digital
disponibilizada pelo fabricante dos equipamentos ou por solugdo tecnicamente equivalente.

O monitoramento devera possibilitar, no minimo:
* Visualizag&o da energia elétrica gerada e da poténcia instantanea disponibilizadas pelo sistema;

 Consulta ao historico de geracao de energia;

Identificag&o do estado operacional do inversor;

» Registro e identificagcéo de falhas e alarmes relevantes;

» Acesso remoto as informacgdes, mediante disponibilidade de conexdo de comunicagédo adequada;
« Disponibilizacdo das informac8es aos responsaveis designados pela Administracdo Municipal.

A contratada sera responsavel pela configuracao inicial da solugdo de monitoramento, pelo cadastramento
dos equipamentos e pela disponibilizacdo das credenciais necessarias ao acesso dos representantes
indicados pelo Municipio.

Devera, ainda, orientar os responsaveis municipais quanto a utilizacdo da plataforma, consulta dos dados
de geragéo e identificagdo das principais condi¢cdes operacionais.

O escopo contratual compreendera os servigcos de acompanhamento e monitoramento pelo periodo de 12
(doze) meses apds a entrega do sistema em operacao, conforme estabelecido na planilha orcamentéria e
nas demais condi¢des contratuais.

Durante esse periodo, a contratada devera acompanhar 0s registros operacionais, comunicar a
fiscalizacdo eventuais falhas relevantes identificadas e apresentar os relatérios de acompanhamento
previstos na contratacao.

A indisponibilidade temporaria de comunicagdo com a plataforma néo sera, isoladamente, considerada
comprovacao de interrupcdo da geracdo de energia, devendo a situacdo ser avaliada mediante dados
locais, registros dos equipamentos, inspecdes técnicas ou outros meios adequados de verificacao.

Ao término das obrigagfes de monitoramento, 0s acessos administrativos, historicos disponiveis e demais
informacdes necessarias a continuidade do acompanhamento deverdo permanecer a disposicdo da
Administracdo Municipal, observadas as funcionalidades e condi¢Bes técnicas da solucao utilizada.

Guarani de Goias | Raizama | Pagina 10



Serdo admitidas plataformas e solucdes de monitoramento de diferentes fabricantes, desde que atendam
aos requisitos funcionais e operacionais estabelecidos, sem exigéncia de marca, aplicativo ou tecnologia
de comunicacéao especifica

CONSIDERAGOES FINAIS

A implantacé@o do sistema de geracédo de energia solar fotovoltaica devera observar as disposi¢cdes deste
Memorial Descritivo, os documentos integrantes do Projeto Basico, as normas técnicas aplicaveis, a
regulamentacao vigente e os requisitos da concessionaria de distribuicao de energia elétrica.

A empresa contratada sera responsavel pela elaboracdo do projeto executivo, pelo fornecimento dos
materiais e equipamentos, pela instalagcéo, pela realizacdo dos ensaios e testes, pelo comissionamento e
pelos procedimentos necessarios a regularizacédo e a conexao do sistema a rede de distribuicao.

Ao término da execucdo, a contratada devera apresentar a Administracdo Municipal, no minimo, a
seguinte documentacao:

» Projeto executivo e projeto as built (conforme construido), contendo as caracteristicas definitivas da
instalacdo, os diagramas elétricos e a identificacdo dos equipamentos utilizados;

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) correspondente aos servigos técnicos executados,
conforme as atribui¢cdes profissionais aplicaveis;

e Fichas técnicas e manuais de instalacdo, operacdo e manutencdo dos principais equipamentos,
incluindo médulos fotovoltaicos e inversores;

e Documentacao de conformidade dos equipamentos com 0s requisitos regulamentares e normativos
aplicaveis, inclusive aqueles estabelecidos pelo INMETRO, quando exigiveis;

» Relatérios de inspecao, ensaios, verificacbes e comissionamento, observadas as disposicdes da ABNT
NBR 16274 e demais normas pertinentes;

« Comprovacdo da regularizacao e autorizacao de conexdo do sistema junto a concessionaria, conforme
os procedimentos aplicaveis;

« Documentos de garantia dos equipamentos e da instalacdo, observadas as condi¢cdes estabelecidas
no contrato;

 InformacgBes de acesso a plataforma de monitoramento, identificacdo dos equipamentos e orientacdes
necessarias ao acompanhamento da geragéao;

* Manual ou orientac6es de operagcédo e manutencao preventiva do sistema instalado.

Todos os equipamentos empregados deveréo atender aos requisitos técnicos, funcionais, de seguranca e
desempenho estabelecidos na contratacdo, sendo admitidos produtos de diferentes fabricantes, desde que
comprovada sua conformidade com as exigéncias aplicaveis.

Eventuais solucdes técnicas equivalentes poderdo ser adotadas, desde que devidamente justificadas no
projeto executivo, preservadas as condicbes de seguranca, desempenho e compatibilidade com a
instalacao e obtida a aprovacgéo da fiscalizagdo quando necessaria.

A entrega definitiva do sistema ficara condicionada a verificacdo do cumprimento das obrigacbes

contratuais, a apresentacdo da documentagdo técnica exigida e a comprovacdo das condicdes
necessarias a sua operacao regular.

A contratada devera executar os servicos com observancia das boas praticas de engenharia, das normas
técnicas vigentes e das exigéncias legais pertinentes, responsabilizando-se pela qualidade e pela
seguranca das instalacdes executadas.
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MEMORIA COMPLEMENTAR DE COMPATIBILIDADE ELETRICA

Casa da Farinha - Raizama | Configuracgao referencial de 36 modulos e inversor de 15 kW

1. Premissas do gerador

Mddulo elétrico referencial de 620 Wp: Vmp 40,95 V; Imp 15,15 A; Voc 49,12 V; Isc 16,06 A; coeficiente de Voc
-0,23%/°C. Cenario bifacial BNPI: Imp 16,78 A e Isc 17,79 A. A referéncia comercial serve apenas a memoria de
calculo, sem restricdo de marca.

2. Associacdao elétrica

Duas strings independentes de 18 mddulos em série, uma por MPPT, totalizando 36 médulos e 22,32 kWp em
STC. Poténcia por string: 11,16 kWp. Corrente por MPPT igual a corrente de uma string; ndo ha paralelismo.

3. Tensdes calculadas

Vmp,STC = 18 x 40,95 = 737,10 V; Voc,STC = 18 x 49,12 = 884,16 V. Voc(0 °C) = 934,99 V; Voc(-10 °C) = 955,33
V. Vmp(70 °C) ~ 629,30 V é estimativa aproximada, sujeita & curva elétrica do médulo efetivamente ofertado.

4. Correntes e poténcia

Em STC frontal, Imp = 15,15 A e Isc = 16,06 A por MPPT. Em BNPI, Imp = 16,78 A e Isc = 17,79 A por MPPT.
Poténcia agregada em BNPI = 36 x 687 W = 24,732 kW (valor informativo, distinto da poténcia nominal STC).
Relacdo CC/CA em STC = 22,32/15 = 1,488.

5. Compatibilidade comercial referencial

Como exemplo de triagem, inversor trifasico comercial de 15 kW com 2 MPPTSs independentes, tensdo CC maxima
de 1.100 V, faixa MPPT que comporte as tensdes das strings, corrente operacional por MPPT >= 16,78 A, Isc
admissivel por MPPT >= 17,79 A e poténcia CC admitida >= 22,32 kWp. A aptiddo depende da ficha técnica da
variante ofertada e de suas condi¢6es de poténcia por rastreador.

6. Protecdes e verificacdes executivas

Dimensionar DPS e seccionamento CC para a maxima tensdo a frio e critérios normativos; verificar classe de
tenséo dos cabos, conectores e equipamentos; protecdo CA de 32 A e padrao de 40 A conforme caracteristicas
reais do inversor e dos circuitos; verificar queda de tenséo, aterramento, condigbes de sombreamento,
posicionamento fisico e aprovacgao da distribuidora.

7. Concluséo referencial
A configuracédo 18+18 evita a associacéo de duas strings em paralelo e apresenta compatibilidade CC preliminar

com a classe comercial de inversor considerada. N&o constitui aprovacéo executiva de modelo especifico; devem
ser comprovados todos os limites e condi¢des efetivas no projeto executivo e no comissionamento.
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