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NOTA TÉCNICA 1 - MONTAGEM E CONFECÇÃO DE PEÇAS SOLDADAS

CABE AO ENGENHEIRO MECÂNICO/CIVIL RESPONSÁVEL PELA EMPRESA FORNECEDORA
DA ESTRUTURA METÁLICA, INSPECIONAR E ATESTAR A QUALIDADE DA SOLDA DE
TODAS AS PEÇAS FABRICADAS, INDICANDO E CORRIGINDO POSSÍVEIS FALHAS QUE
COMPROMETAM A SEGURANÇA DA ESTRUTURA. RECOMENDA-SE QUE O MESMO EMITA
ART PARA INSPEÇÃO, FABRICAÇÃO E MONTAGEM DE ESTRUTURAS METÁLICAS.

NOTA TÉCNICA 2 - CERTIFICAÇÃO DOS MATERIAIS

O FISCAL DA OBRA DEVERÁ EXIGIR DO CONSTRUTOR NOTA FISCAL CONTENDO TODAS
AS ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS, TAIS COMO TIPO DE AÇO, DIMENSÕES E
ESPESSURA DOS PERFIS E CHAPAS PARA CONFERÊNCIA DE ACORDO COM ESTE
PROJETO.

NOTA TÉCNICA 3 - MONTAGEM DE ESTRUTURA METÁLICA

A ESTRUTURA METÁLICA DE COBERTURA AQUI PROPOSTA SOMENTE DEVERÁ SER
MONTADA E INSTALADA SOBRE PEÇAS DE CONCRETO ARMADO - EM NENHUMA
HIPÓTESE SOBRE ALVENARIA.

NOTA TÉCNICA 4 - MODELO DE TELHA E DISTÂNCIA DE GALGA
4. AS ESPECIFICAÇÕES DAS PROPRIEDADES DO AÇO DEVEM VIR DESCRITAS NA NOTA FISCAL.

ESTE PROJETO DE ESTRUTURAS METÁLICAS PARA COBERTURA FOI DIMENSIONADO E
DETALHADO PARA RECEBER TELHA DE BARRO TIPO AMERICANA, COM INCLINAÇÃO
MÍNIMA OBRIGATÓRIA DE 35% (OU OUTRO MODELO DE TELHA QUE REQUEIRA A MESMA
INCLINAÇÃO) E PARA GALGA MÉDIA DE 360 mm. CABE AO EXECUTOR OBSERVAR A
DISTÂNCIA PREVISTA PARA A GALGA NO MANUAL TÉCNICO DO FABRICANTE DA TELHA
DE COBERTURA ESCOLHIDA ANTES DE SOLDAR AS TERÇAS.

A B C

OBSERVAÇÕES MONTAGEM :
1. TODAS AS MEDIDAS DEVEM SER RIGOROSAMENTE CONFERIDAS IN LOCO ANTES DA

MONTAGEM DA ESTRUTURA. CASO HAJA NECESSIDADE DE ALTERAÇÃO, ENTRAR EM
CONTATO COM O RESPONSÁVEL PELO PROJETO ESTRUTURAL. O RESPONSÁVEL

TÉCNICO PELA EXECUÇÃO DA OBRA PODERÁ FAZER PEQUENOS AJUSTES PARA
COMPENSAR EVENTUAIS INCOMPATIBILIDADES, RESPEITANDO SEMPRE AS
OBSERVAÇÕES DESCRITAS NESTE PROJETO. AJUSTES MAIORES PRECISARÃO DA
APROVAÇÃO DO ENGENHEIRO AUTOR DO PROJETO.

2. É PROIBIDO A SUBSTITUIÇÃO DOS CHUMBADORES OU PARABOLT'S POR VERGALHÕES
PARA ANCORAR A ESTRUTURA METÁLICA NO CONCRETO ARMADO, BEM COMO APOIAR
A ESTRUTURA DIRETAMENTE NO CONCRETO SEM A UTILIZAÇÃO DAS CHAPAS DE BASE
DETALHADAS EM PROJETO.

3. A COBERTURA METÁLICA ESTARÁ APOIADA EM LAJE DE CONCRETO.

4. A INDICAÇÃO DE ELEVAÇÃO DOS APOIOS REFERE-SE AO TOPO DA LAJE DE CONCRETO.

5. ANCORAR OS CHUMBADORES EXPANSIVOS DIRETAMENTE NA ESTRUTURA DE
CONCRETO E TORQUEÁ-LO CONFORME ESPECIFICAÇÃO DO FABRICANTE. ONDE
EXISTIR REBOCO OU QUALQUER OUTRO TIPO DE REVESTIMENTO, SERÁ NECESSÁRIO
FAZER SUA COMPLETA REMOÇÃO PARA GARANTIR CONTATO ENTRE OS
CHUMBADORES METÁLICOS E A ESTRUTURA EXISTENTE.

6. AS CHAPAS DE BASE DEVEM SER SOLDADAS JUNTAMENTE COM OS PILARETES
METÁLICOS ANTES DE SUA INSTALAÇÃO.

7. TODA VIGA METÁLICA TERÁ UMA TAMPA SOLDADA EM SUAS EXTREMIDADES.

8. FAZER CHANFROS IN LOCO.

9. ANTES DA MONTAGEM CONFERIR MEDIDAS DE NÍVEL/ESQUADRO/PRUMO.

10. ÁREA DE COBERTURA : 235,65 m2.

11. LER E RESPEITAR TODAS AS NOTAS TÉCNICAS, OBSERVAÇÕES E ESPECIFICAÇÕES
DESCRITAS NESTE PROJETO.

SOLDA DE ENTALHE
Espesssura mín. da garganta efetiva de Solda
de Penetração parcial (a):

Menor espessura do metal-base na
junta (mm)

Aé 6.35

Acima de 6.35 até 12.5

Acima de 12.5 até 19.0

Acima de 19.0 até 37.5

Acima de 37.5 até 57

Acima de 57 até 152

Acima de 152

a (mm)

3

5

6

8

10

13

16
Para soldas de entalhe de penetração
total, a garganta efetiva é dada sempre pela
menor espessura das partes soldadas.

SOLDA DE FILETE
Tamanho mínimo da perna de Solda de Filete
(hmim):

Menor espessura do metal-base na
junta (mm)

Aé 6.35

Acima de 6.35 até 12.5

Acima de 12.5 até 19.0

Acima de 19.0

*Executadas somente com um passe.

OBSERVAÇÕES:

Emendas e ligações soldadas não especificadas
devem atender as especificações técnicas de
soldagem para junta pré-qualificada da AWS.

hmim (mm)*

3

5

6

8

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:
1. MATERIAIS :

· PERFIS EM CHAPA DOBRADA : ASTM A36 (Fy = 250MPa, Fu = 400MPa)
· CHAPA LAMINADA : ASTM A36 (Fy = 250MPa, Fu = 400MPa )
· BARRA REDONDA SAE-1020 (Fy = 240MPa, Fu = 400MPa) - FAZER ENSAIO DE TRAÇÃO

· CHUMBADOR DE EXPANSÃO CONTROLADA POR TORQUE : CHB 1/2" x 3" ─ AÇO ZINCADO

2. SOLDAGEM CONFORME AWS :
2.1. AÇOS ESTRUTURAIS :

▪ ELETRODO REVESTIDO : E60XX ou E70XX
▪ MIG/MAG : ER70S-X
▪ ARCO SUBMERSO : F6X-EXXX ou F7X-EXXX
▪ ELETRODO TUBULAR : E6XT-X ou E6XT-X

3. PINTURA :
3.1. RECOMENDAÇÃO PARA AMBIENTES URBANOS :

▪ PREPARO DA SUPERFÍCIE : JATEAMENTO ABRASIVO SECO, ATÉ O PADRÃO Sa 2 1/2

▪ TINTA DE FUNDO : PRIMER ALQUÍDICO, 2 DEMÃOS, 40 μm/DEMÃO

▪ TINTA DE ACABAMENTO : ESMALTE ALQUÍDICO, 2 DEMÃOS, 40 μm/DEMÃO
▪ ESPESSURA TOTAL RECOMENDADA (BASE SECA) : 160 μm
▪ EXPECTATIVA DE DURABILIDADE : 4-7 ANOS
▪ OBSERVAÇÕES : CALCINA

Notas Gerais:
1. Medidas em milímetros, exceto onde indicado.

2. Carregamentos adotados :

Peso Próprio da estrutura = auto avaliado pelo software
Telha cerâmica em geral (exceto tipo germânica e colonial) = 0,45 kN/m²
Sobrecarga de cobertura = 0,25 kN/m² (ABNT NBR 8800:2008, item B.5.1)

3. Níveis e eixos conforme arquitetura.

4. Todas as dimensões são indicativas de projeto, será de responsabilidade do fabricante conferir as medidas "in loco". Caso
haja necessidade de alteração, entrar em contato com o engenheiro autor do projeto.

5. Posicionamento dos chumbadores e níveis dos pilares com precisão milimétrica.

6. Parabolt : torque ou expansão conforme especificação do fabricante do fixador.

7. As cotas dos detalhamentos das treliças indicam distância entre nós dos eixos.
8. Recortes de canto não indicados 15x15mm.

9. Cordões mínimos, soldas de filete, soldas de entalhe e soldas não especificadas deverão ser executadas de acordo com a
norma NBR 8800 e/ou ANSI/AWS A2.4, sujeitas aos controles pertinentes.

10. A inspeção deverá certificar a qualidade das soldas, empenamentos, bitolas dos perfis e qualidade da matéria prima.

11. Estrutura concebida para ter suas ligações soldadas na fábrica. O fabricante deverá estudar as sequências de fabricação,
transporte e montagem, de modo a se obter em campo, somente o mínimo necessário de solda.

12. A fabricação e a montagem deverão estar de acordo com as normas técnicas vigentes.

13. Referências normativas (últimas edições) : NBR 5884, NBR 8800, NBR 6120, NBR 6123, NBR 14762, ANSI/AWS A2.4.

14. Em caso de dúvidas, consultar o projetista.

Símbolo Diâmetro
Parafuso

M10

M12

M14

M16
M18

Diâmetro
Furo
Ø11

Ø14

Ø15

Ø17.5
Ø20

85 106

FUROS PADRÕES e FORÇA DE PROTENSÃO MÍNIMA
Protensão Mínima (KN)

A-325

53

A-490

66

Símbolo Diâmetro
Parafuso

M20

M22

M24

M27
M30

Ø22

Ø24

Ø27

Ø30
Ø33

Diâmetro
Furo

Protensão Mínima (KN)
A-325 A-490

317
250

227

173

125

283

216

156

453
357

NOTA: Os parafusos de alta resistência devem ser apertados de forma a se obter uma força de protensão adequada a cada diâmetro e
tipo de parafuso, independente da ligação ser por atrito ou por contato. Essa força de protensão é indicada na Tabela 15 da norma NBR
8800:2008, equivalendo à aproximadamente 70% da resistência à tração do parafuso.
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NOTA TÉCNICA 1 - MONTAGEM E CONFECÇÃO DE PEÇAS SOLDADAS

1 2 3 4 5 6 7 CABE AO ENGENHEIRO MECÂNICO/CIVIL RESPONSÁVEL PELA EMPRESA FORNECEDORA
DA ESTRUTURA METÁLICA, INSPECIONAR E ATESTAR A QUALIDADE DA SOLDA DE
TODAS AS PEÇAS FABRICADAS, INDICANDO E CORRIGINDO POSSÍVEIS FALHAS QUE
COMPROMETAM A SEGURANÇA DA ESTRUTURA. RECOMENDA-SE QUE O MESMO EMITA
ART PARA INSPEÇÃO, FABRICAÇÃO E MONTAGEM DE ESTRUTURAS METÁLICAS.

NOTA TÉCNICA 2 - CERTIFICAÇÃO DOS MATERIAIS

A O FISCAL DA OBRA DEVERÁ EXIGIR DO CONSTRUTOR NOTA FISCAL CONTENDO TODAS
AS ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS, TAIS COMO TIPO DE AÇO, DIMENSÕES E
ESPESSURA DOS PERFIS E CHAPAS PARA CONFERÊNCIA DE ACORDO COM ESTE
PROJETO.

NOTA TÉCNICA 3 - MONTAGEM DE ESTRUTURA METÁLICA

A ESTRUTURA METÁLICA DE COBERTURA AQUI PROPOSTA SOMENTE DEVERÁ SER
MONTADA E INSTALADA SOBRE PEÇAS DE CONCRETO ARMADO - EM NENHUMA
HIPÓTESE SOBRE ALVENARIA.

NOTA TÉCNICA 4 - MODELO DE TELHA E DISTÂNCIA DE GALGA
4. AS ESPECIFICAÇÕES DAS PROPRIEDADES DO AÇO DEVEM VIR DESCRITAS NA NOTA FISCAL.

B ESTE PROJETO DE ESTRUTURAS METÁLICAS PARA COBERTURA FOI DIMENSIONADO E
DETALHADO PARA RECEBER TELHA DE BARRO TIPO AMERICANA, COM INCLINAÇÃO
MÍNIMA OBRIGATÓRIA DE 35% (OU OUTRO MODELO DE TELHA QUE REQUEIRA A MESMA
INCLINAÇÃO) E PARA GALGA MÉDIA DE 360 mm. CABE AO EXECUTOR OBSERVAR A
DISTÂNCIA PREVISTA PARA A GALGA NO MANUAL TÉCNICO DO FABRICANTE DA TELHA
DE COBERTURA ESCOLHIDA ANTES DE SOLDAR AS TERÇAS.

C

OBSERVAÇÕES MONTAGEM :
1. TODAS AS MEDIDAS DEVEM SER RIGOROSAMENTE CONFERIDAS IN LOCO ANTES DA

MONTAGEM DA ESTRUTURA. CASO HAJA NECESSIDADE DE ALTERAÇÃO, ENTRAR EM
CONTATO COM O RESPONSÁVEL PELO PROJETO ESTRUTURAL. O RESPONSÁVEL

TÉCNICO PELA EXECUÇÃO DA OBRA PODERÁ FAZER PEQUENOS AJUSTES PARA
COMPENSAR EVENTUAIS INCOMPATIBILIDADES, RESPEITANDO SEMPRE AS
OBSERVAÇÕES DESCRITAS NESTE PROJETO. AJUSTES MAIORES PRECISARÃO DA
APROVAÇÃO DO ENGENHEIRO AUTOR DO PROJETO.

2. É PROIBIDO A SUBSTITUIÇÃO DOS CHUMBADORES OU PARABOLT'S POR VERGALHÕES
PARA ANCORAR A ESTRUTURA METÁLICA NO CONCRETO ARMADO, BEM COMO APOIAR
A ESTRUTURA DIRETAMENTE NO CONCRETO SEM A UTILIZAÇÃO DAS CHAPAS DE BASE
DETALHADAS EM PROJETO.

3. A COBERTURA METÁLICA ESTARÁ APOIADA EM LAJE DE CONCRETO.

4. A INDICAÇÃO DE ELEVAÇÃO DOS APOIOS REFERE-SE AO TOPO DA LAJE DE CONCRETO.

5. ANCORAR OS CHUMBADORES EXPANSIVOS DIRETAMENTE NA ESTRUTURA DE
CONCRETO E TORQUEÁ-LO CONFORME ESPECIFICAÇÃO DO FABRICANTE. ONDE
EXISTIR REBOCO OU QUALQUER OUTRO TIPO DE REVESTIMENTO, SERÁ NECESSÁRIO
FAZER SUA COMPLETA REMOÇÃO PARA GARANTIR CONTATO ENTRE OS
CHUMBADORES METÁLICOS E A ESTRUTURA EXISTENTE.

6. AS CHAPAS DE BASE DEVEM SER SOLDADAS JUNTAMENTE COM OS PILARETES
METÁLICOS ANTES DE SUA INSTALAÇÃO.

1 2 3 4 5 6 7

7. TODA VIGA METÁLICA TERÁ UMA TAMPA SOLDADA EM SUAS EXTREMIDADES.

8. FAZER CHANFROS IN LOCO.

9. ANTES DA MONTAGEM CONFERIR MEDIDAS DE NÍVEL/ESQUADRO/PRUMO.

10. ÁREA DE COBERTURA : 162,19 m2.

11. LER E RESPEITAR TODAS AS NOTAS TÉCNICAS, OBSERVAÇÕES E ESPECIFICAÇÕES
DESCRITAS NESTE PROJETO.

SOLDA DE ENTALHE

A
Espesssura mín. da garganta efetiva de Solda
de Penetração parcial (a):

Menor espessura do metal-base na
junta (mm)

Aé 6.35

Acima de 6.35 até 12.5

Acima de 12.5 até 19.0

Acima de 19.0 até 37.5

Acima de 37.5 até 57

Acima de 57 até 152

Acima de 152

B

a (mm)

3

5

6

8

10

13

16
Para soldas de entalhe de penetração
total, a garganta efetiva é dada sempre pela
menor espessura das partes soldadas.

SOLDA DE FILETE
Tamanho mínimo da perna de Solda de Filete
(hmim):

Menor espessura do metal-base na
junta (mm)

Aé 6.35

Acima de 6.35 até 12.5

Acima de 12.5 até 19.0

Acima de 19.0

*Executadas somente com um passe.

OBSERVAÇÕES:

Emendas e ligações soldadas não especificadas
devem atender as especificações técnicas de
soldagem para junta pré-qualificada da AWS.

hmim (mm)*

3

5

6

8

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:
1. MATERIAIS :

· PERFIS EM CHAPA DOBRADA : ASTM A36 (Fy = 250MPa, Fu = 400MPa)
· CHAPA LAMINADA : ASTM A36 (Fy = 250MPa, Fu = 400MPa )

· BARRA REDONDA SAE-1020 (Fy = 240MPa, Fu = 400MPa) - FAZER ENSAIO DE TRAÇÃO

· CHUMBADOR DE EXPANSÃO CONTROLADA POR TORQUE : CHB 1/2" x 3" ─ AÇO ZINCADO

2. SOLDAGEM CONFORME AWS :
2.1. AÇOS ESTRUTURAIS :

▪ ELETRODO REVESTIDO : E60XX ou E70XX
▪ MIG/MAG : ER70S-X
▪ ARCO SUBMERSO : F6X-EXXX ou F7X-EXXX
▪ ELETRODO TUBULAR : E6XT-X ou E6XT-X

3. PINTURA :
3.1. RECOMENDAÇÃO PARA AMBIENTES URBANOS :

▪ PREPARO DA SUPERFÍCIE : JATEAMENTO ABRASIVO SECO, ATÉ O PADRÃO Sa 2 1/2

▪ TINTA DE FUNDO : PRIMER ALQUÍDICO, 2 DEMÃOS, 40 μm/DEMÃO

▪ TINTA DE ACABAMENTO : ESMALTE ALQUÍDICO, 2 DEMÃOS, 40 μm/DEMÃO
▪ ESPESSURA TOTAL RECOMENDADA (BASE SECA) : 160 μm
▪ EXPECTATIVA DE DURABILIDADE : 4-7 ANOS
▪ OBSERVAÇÕES : CALCINA

Notas Gerais:
1. Medidas em milímetros, exceto onde indicado.

2. Carregamentos adotados :

Peso Próprio da estrutura = auto avaliado pelo software
Telha cerâmica em geral (exceto tipo germânica e colonial) = 0,45 kN/m²
Sobrecarga de cobertura = 0,25 kN/m² (ABNT NBR 8800:2008, item B.5.1)

3. Níveis e eixos conforme arquitetura.

4. Todas as dimensões são indicativas de projeto, será de responsabilidade do fabricante conferir as medidas "in loco". Caso
haja necessidade de alteração, entrar em contato com o engenheiro autor do projeto.

5. Posicionamento dos chumbadores e níveis dos pilares com precisão milimétrica.

6. Parabolt : torque ou expansão conforme especificação do fabricante do fixador.

7. As cotas dos detalhamentos das treliças indicam distância entre nós dos eixos.

8. Recortes de canto não indicados 15x15mm.

9. Cordões mínimos, soldas de filete, soldas de entalhe e soldas não especificadas deverão ser executadas de acordo com a
norma NBR 8800 e/ou ANSI/AWS A2.4, sujeitas aos controles pertinentes.

10. A inspeção deverá certificar a qualidade das soldas, empenamentos, bitolas dos perfis e qualidade da matéria prima.

11. Estrutura concebida para ter suas ligações soldadas na fábrica. O fabricante deverá estudar as sequências de fabricação,
transporte e montagem, de modo a se obter em campo, somente o mínimo necessário de solda.

12. A fabricação e a montagem deverão estar de acordo com as normas técnicas vigentes.

13. Referências normativas (últimas edições) : NBR 5884, NBR 8800, NBR 6120, NBR 6123, NBR 14762, ANSI/AWS A2.4.

14. Em caso de dúvidas, consultar o projetista.

Símbolo Diâmetro
Parafuso

M10

M12

M14

M16
M18

Diâmetro
Furo
Ø11

Ø14

Ø15

Ø17.5
Ø20

85 106

FUROS PADRÕES e FORÇA DE PROTENSÃO MÍNIMA
Protensão Mínima (KN)

A-325

53

A-490

66

Símbolo Diâmetro
Parafuso

M20

M22

M24

M27
M30

Ø22

Ø24

Ø27

Ø30
Ø33

Diâmetro
Furo

Protensão Mínima (KN)
A-325 A-490

317
250

227

173

125

283

216

156

453
357

NOTA: Os parafusos de alta resistência devem ser apertados de forma a se obter uma força de protensão adequada a cada diâmetro e
tipo de parafuso, independente da ligação ser por atrito ou por contato. Essa força de protensão é indicada na Tabela 15 da norma NBR
8800:2008, equivalendo à aproximadamente 70% da resistência à tração do parafuso.

C
NOTAS SOBRE TERÇAS :

1. TERÇAS PADRÃO: C75X40X15X2.00 (galga 360mm);
2. TERÇAS DO BEIRAL: C100X40X17X2.00 (galga inicial 290mm);
3. MONTAR AS TERÇAS DE COBERTURA (DE CIMA PARA BAIXO), SOLDANDO TODOS OS

ENCONTROS DAS TERÇAS SOBRE AS VIGAS METÁLICAS COM SOLDA CONTÍNUA DOS DOIS
LADOS DA TERÇA;

4. PARA OBTER EXATIDÃO NO TERÇAMENTO, RECOMENDA-SE AJUSTAR AS MEDIDAS DE GALGA
SOMENTE COM O PRODUTO NA OBRA. UTILIZE COMO REFERÊNCIA DE TAMANHO A PRÓPRIA

TELHA QUE SERÁ UTILIZADA NO PROJETO. POR SE TRATAR DE UM PRODUTO CERÂMICO, SÃO
NORMAIS AS VARIAÇÕES DE TAMANHO.

RECOMENDAÇÕES DE MONTAGEM DA ESTRUTURA METÁLICA :
1. INCLINAÇÃO DAS TESOURAS METÁLICAS = 35%.

2. CHANFRAR OS PILARETES IN LOCO ATÉ ALCANÇAR I = 35%.

3. SOMENTE APÓS A MONTAGEM DAS TESOURAS, SOLDAR A TRELIÇA TR01 NA PARTE DEBAIXO
DAS DESTAS. A TRELIÇA DEVERÁ FICAR O MAIS PRÓXIMO POSSÍVEL DA VIGA DE CONCRETO

PELO LADO DE FORA DO TELHADO. AS TRELIÇAS NÃO DEVERÃO EM NENHUMA HIPÓTESE TER
PARTE SOLDADA NOS PILARETES.
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VC1 VC2ESC 1:50

25

2 N8 ø8.0 C=804 (1c)
758

1 N7 ø8.0 C=150 (2c)

75

315 A

25
SEÇÃO A-A

ESC 1:25
25

ESC 1:50

2 N10 ø8.0 C=804 (1c)
758

1 N7 ø8.0 C=150 (2c)

75

315 A

25
SEÇÃO A-A

ESC 1:25
25

VC3ESC 1:50

2 N12 ø8.0 C=808 (1c)
758

1 N11 ø8.0 C=195 (2c)

85

315 A

29
SEÇÃO A-A

ESC 1:25

P1 A

14 353
14 x 40

353
17 N1 c/21

2 N6 ø8.0 C=758 (1c)

30

P2

353
14 x 40

353
17 N1 c/21

8
34 N1 ø5.0 C=95

34

14

P3 14

14

P3

353
14 x 40

353
17 N1 c/21

2 N9 ø8.0 C=758 (1c)

30

P4 A

352.5
14 x 40
352.5

17 N1 c/21

8
34 N1 ø5.0 C=95

34

14

P5 14

14

P9 A

353
14 x 40

353
17 N1 c/21

2 N6 ø8.0 C=758 (1c)

30

P10

353
14 x 40

353
17 N1 c/21

8
34 N1 ø5.0 C=95

34

14

VC1
VC4
VC7

P11 14

RELAÇÃO DO AÇO

VC2
VC5
VC8

VC3
VC6
VC9

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm)

CA60 1
2
3
4

CA50 5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

5.0 166
5.0
5.0
5.0
6.3
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

18 10.0
19 10.0

80
66

4

2
2
2
2
2
4
4

95
75

147
439

16 693
6 758

150
804
758
804
195
808
683

4 717
10 469
10 699
16 159

275
718

1
2

RESUMO DO AÇO

VC4ESC 1:50

29

2 N12 ø8.0 C=808 (1c)
758

1 N11 ø8.0 C=195 (2c)

110

315 A

25
SEÇÃO A-A

ESC 1:25
19

315

P9

30

P11

14 353
14 x 40

353
17 N1 c/21

2 N6 ø8.0 C=758 (1c)

30

P12 A

353
14 x 40

353
17 N1 c/21

8
34 N1 ø5.0 C=95

14
60

10

5 N15 ø8.0 c/25 C=469 (4ø2c+1ø3c)
683

4 N16 ø8.0 C=699 (1c)
As costura 1.5 cm2/m

33 N3 ø5.0 C=147
10

34

14
8

2 N13 ø8.0 C=683 (1c) 40 N2 ø5.0 C=75 20 649
seção T 20x60x30x8

649
33 N3 c/20

54

20

P13 14

299.5
14 x 30
299.5

20 N2 c/15

VC5ESC 1:50

2 N14 ø8.0 C=717 (1c)
683

A

7

P6

30

A

299.5
14 x 30
299.5

20 N2 c/15

P1

30

24
P10 A P2 20

14 A 315

19

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

29

VC6ESC 1:50

4 N17 ø8.0 C=159 (1c)
132

2 N4 ø5.0 C=439

2x4 N5 ø6.3 C=693 (PELE)
683

7
CA50
CA60

168
51.2

Volume de concreto (C-25) = 4.33 m³
Área de forma = 62.48 m²

(1c) 4 N17 ø8.0 C=159
132 29

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

AÇO

CA50

CA60

DIAM
(mm)

6.3
8.0

10.0
5.0

PESO TOTAL
(kg)

C.TOTAL
(m)

110.9
330.3

17.1
332.3

PESO + 0%
(kg)

27.1
130.3

10.5
51.2

(cm)
15770

6000
9702
1756

11088
4548
300

1608
1516
1608

390
3232
2732
2868
4690
6990
2544
275

1436

VC8ESC 1:50

29

7

A 315

30

P12

20

A

649
seção T 20x60x30x8

649
33 N3 c/20

54
P11

30
14

60
10

5 N15 ø8.0 c/25 C=469 (4ø2c+1ø3c)
683

4 N16 ø8.0 C=699 (1c)
As costura 1.5 cm2/m

10

33 N3 ø5.0 C=147
10

299.5
14 x 40
299.5

15 N1 c/21

683
2 N16 ø8.0 C=699 (1c)

30

P7 A

299.5
14 x 40
299.5

15 N1 c/21

10 8
30 N1 ø5.0 C=95

Detalhamento de Vigas de Cobertura - 2 SALAS

30

34

P3 14

20
2 N13 ø8.0 C=683 (1c)

P4 20

4 N17 ø8.0 C=159 (1c)
132

2 N4 ø5.0 C=439

2x4 N5 ø6.3 C=693 (PELE)
683

7

P13

299.5
14 x 30
299.5

20 N2 c/15

30

P8 A

299.5
14 x 30
299.5

20 N2 c/15
8

40 N2 ø5.0 C=75
315

30

20
24

2 N19 ø10.0 C=718 (1c)
683

1 N18 ø10.0 C=275 (2c)

140

A

20 SEÇÃO A-A
ESC 1:25

P5 14

(1c) 4 N17 ø8.0 C=159
132 29

SEÇÃO A-A
ESC 1:25 19

315

VC9ESC 1:50

2 N14 ø8.0 C=717 (1c)
683

A

VC7ESC 1:50

19

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

60

40
40

8

30

30

40

60
40

8

40
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VB1 VB2ESC 1:50

24

1 N4 ø8.0 C=180 (2c)

80

0

P1

14

A

353
14 x 30

353
24 N1 c/15

30

A

2 N5 ø8.0 C=1198 (1c)
1176

1 N4 ø8.0 C=180 (2c)

90

52

(1c) 2 N6 ø8.0 C=405
383

1 N4 ø8.0 C=180 (2c)

100

24
SEÇÃO A-A

ESC 1:25

0

P2

353
14 x 30

353
24 N1 c/15

2 N2 ø8.0 C=1124 (1c)

5

VB3ESC 1:50

2 N10 ø8.0 C=683 (1c)

0

P9

30 299.5
14 x 30
299.5

20 N1 c/15

2 N10 ø8.0 C=683 (1c)

30

A 0

P6 A

299.5
14 x 30
299.5

20 N1 c/15
8

40 N1 ø5.0 C=75 2 N10 ø8.0 C=683 (1c)

30

24

P1 14

30

P11 A

299.5
14 x 30
299.5

20 N1 c/15

30

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

VB4ESC 1:50

2 N10 ø8.0 C=683 (1c)

A 0

P7

299.5
14 x 30
299.5

20 N1 c/15
8

40 N1 ø5.0 C=75 2 N10 ø8.0 C=683 (1c)

30

24

P3 14

30

P13

299.5
14 x 30
299.5

20 N1 c/15

30

2 N3 ø8.0 C=374 (1c)

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

VB5ESC 1:50

2 N10 ø8.0 C=683 (1c)

A

14

P3

353
14 x 30

353
24 N1 c/15

30

P4

352.5
14 x 30
352.5

24 N1 c/15
8

96 N1 ø5.0 C=75 2 N2 ø8.0 C=1124 (1c)

5 2 N7 ø8.0 C=374 (1c)

14

24

P5 14

14

P9

353
14 x 30

353
24 N1 c/15

30

P10

353
14 x 30

353
24 N1 c/15

14

P11

353
14 x 30

353
24 N1 c/15

30

24

1 N4 ø8.0 C=180 (2c)

80

ESC 1:50

2 N8 ø8.0 C=1198 (1c)
1176

1 N4 ø8.0 C=180 (2c)

90

52

(1c) 2 N9 ø8.0 C=406
384

1 N4 ø8.0 C=180 (2c)

100

A

24
SEÇÃO A-A

ESC 1:25

VB1
VB4

CA60
CA50

1
2
3
4
5
6
7
8
9

P12 A

353
14 x 30

353
24 N1 c/15

8
96 N1 ø5.0 C=75

CA50
CA60

CA50
CA60

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

14

24 AÇO

P13 14 10

RELAÇÃO DO AÇO

VB2
VB5

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm)

5.0 312
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

75
4 1124

3742

2
2
2
2
2

6 180
1198

405
374

12

RESUMO DO AÇO

DIAM
(mm)

8.0
5.0

PESO TOTAL
(kg)

85.6
36.1

Volume de concreto (C-25) = 2.14 m³
Área de forma = 30.57 m²

C.TOTAL
(m)

216.8
234

PESO + 0%
(kg)

85.6
36.1

1198
406
683

(cm)
23400

4496
748

1080
2396

810
748

2396
812

8196

VB3

P8 A

299.5
14 x 30
299.5

20 N1 c/15
8

40 N1 ø5.0 C=75

30

24 Detalhamento de Vigas Baldrames - 2 SALAS

P2=P4=P10=P12
VISTA H

ESC 1:25
VISTA B

ESC 1:25

P3=P11 VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25 P7 VISTA H

ESC 1:25
VISTA B

ESC 1:25
5xP1-L2
4xP2-L1
P7-L2
P9-L1

RELAÇÃO DO AÇO

5xP1-L1
2xP3-L1
P7-L1

4xP2-L2
2xP6-L2
P9-L2

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm)

CA60
0

BALDRAME - L1
0

BALDRAME - L1

SEÇÃO
ESC 1:20

20
RESUMO DO AÇO

24

24

14

VISTA B 5 N3 ø5.0 C=29
3 N3 ø5.0 C=29

P1=P3=P5=P11=P13
VISTA H

ESC 1:25
315

COBERTURA - L2

SEÇÃO
ESC 1:20

14

COBERTURA - L2

SEÇÃO
ESC 1:20

20

VISTA B
ESC 1:25

315
SEÇÃO

ESC 1:20

14

SEÇÃO
ESC 1:20

14

SEÇÃO
ESC 1:20

14

VISTA B

VISTA B

24

8
23 N1 ø5.0 C=75

24
8

8
2x4 N2 ø5.0 C=52

14
2x5 N5 ø5.0 C=64

0
BALDRAME - L1

0
BALDRAME - L1 BALDRAME - L1

0
BALDRAME - L1

0
BALDRAME - L1

0

24 2x3 N2 ø5.0 C=52
8

2x4 N2 ø5.0 C=52

14
22 N4 ø5.0 C=87
22 N3 ø5.0 C=29
5 N3 ø5.0 C=29

24

24

8
2x4 N2 ø5.0 C=52

24

VISTA B

24

24
N3 8

24 N1 ø5.0 C=75
8

23 N1 ø5.0 C=75
23 N6 ø5.0 C=23
4 N6 ø5.0 C=23

24
N6

8
23 N1 ø5.0 C=75
23 N6 ø5.0 C=23
4 N6 ø5.0 C=23

24
N6

VISTA B VISTA B

P2=P4=P10=P12
VISTA H

ESC 1:25
VISTA B

ESC 1:25

P6=P8
315

COBERTURA - L2 COBERTURA - L2

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25 P7

315
COBERTURA - L2

14
5 N4 ø5.0 C=87 2x3 N5 ø5.0 C=64

24
N3 -90 20

VISTA B

8 8
6 N1 ø5.0 C=75 2x3 N2 ø5.0 C=52

24

-95 20

VISTA B

8

6 N6 ø5.0 C=23
3 N6 ø5.0 C=23

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25 P9

315

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

24

8
6 N1 ø5.0 C=75 2x3 N2 ø5.0 C=52

24
N6 -95 20

AÇO

CA50
CA60

DIAM
(mm)

10.0
5.0

PESO TOTAL
(kg)

CA50 202.2
CA60 69.1

Volume de concreto (C-25) = 2.51 m³
Área de forma = 48.41 m²

C.TOTAL
(m)

328
448

PESO + 0%
(kg)

202.2
69.1

SEÇÃO
ESC 1:20

14

SEÇÃO
ESC 1:20

CA50
14

BALDRAME - L1
0

1
2
3
4
5
6
7

5.0 257
5.0
5.0 140
5.0 108
5.0
5.0

10.0
8 10.0
9 10.0

122

64
71
72
50

75
52
29
87
64
23

312
142

22 147

(cm)
19275

6344
4060
9396
4096
1633

22464
7100
3234

P5 14

P9
P1=P5=P6=P8=P13

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

0
BALDRAME - L1

0
BALDRAME - L1

SEÇÃO
ESC 1:20

14
24

24

8

VISTA B

8
5 N1 ø5.0 C=75 2x3 N2 ø5.0 C=52

Detalhamento de Pilares - 2 SALAS

24
-90 20 VISTA B

8

5 N6 ø5.0 C=23
3 N6 ø5.0 C=23

8
5 N1 ø5.0 C=75 2x3 N2 ø5.0 C=52

24
N6 -90 20

SEÇÃO
ESC 1:20

14

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

30

30

30
VI

ST
A 

H

VI
ST

A 
H

VI
ST

A 
H

31
2

4 
N

7 
ø1

0.
0 

C
=3

12

27
5

40
23

 N
1 

c/
12

30

86
86

4 
N

8 
ø1

0.
0 

C
=1

42
38

VI
ST

A 
H

6 
N

8 
ø1

0.
0 

C
=1

42
38

2x
4 

N
2 

c/
12

30

60
60

5 
N

1 
c/

12
30

2x
3 

N
2 

c/
12

31
2

6 
N

7 
ø1

0.
0 

C
=3

12

VI
ST

A 
H

25
5

22
 N

4 
c/

12

30

30

VI
ST

A 
H

VI
ST

A 
H

60
2x

5 
N

5 
c/

12

30

5 
N

4 
c/

12
30

2x
3 

N
5 

c/
12

31
2

4 
N

7 
ø1

0.
0 

C
=3

12
91

4 
N

9 
ø1

0.
0 

C
=1

47
38

28
5

30
24

 N
1 

c/
12

2x
3 

N
2 

c/
12

65
6 

N
1 

c/
12

30
86

6 
N

8 
ø1

0.
0 

C
=1

42

VI
ST

A 
H

VI
ST

A 
H

60
5 

N
1 

c/
12

30
2x

3 
N

2 
c/

12

38
30

30

30
2x

3 
N

2 
c/

12
30

31
2

14
 N

7 
ø1

0.
0 

C
=3

12

27
5

40
23

 N
1 

c/
12

2x
4 

N
2 

c/
12

30

VI
ST

A 
H

91
14

 N
9 

ø1
0.

0 
C

=1
47

38

65
30

6 
N

1 
c/

12

31
2

6 
N

7 
ø1

0.
0 

C
=3

12

2x
3 

N
2 

c/
12

30
27

5
23

 N
1 

c/
12

40
2x

4 
N

2 
c/

12

30
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1514

14

14x30
P1

353 30

VC114x40

5

20x30
P2

353 14

VC1 14x30
P3

353 30

VC2 14x40

5

357.7 14

20x30
P4

352.5 14
Nome

VC2 14x30
P5 VC1

VC2
VC3
VC4
VC5

Seção
(cm)

14x40
14x40
14x40
14x40
14x30

VC6 T 20x60x30x8
VC7 14x40
VC8 T 20x60x30x8
VC9 14x30

Vigas
Elevação

(cm)
Nível
(cm)

0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315

Lajes
Dados

Nome

14x30
P6

L1
Det-1

L2
Det-1

14x30
P7

L3
Det-1

L4
Det-1

Características dos materiais
fck Ecs

358 20 358 358 20 357.8 14 (kgf/cm²)
250

(kgf/cm²)
241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação

(cm) (cm)

5

VC3 14x40

14x30
P9

14 353

20x30
P10

30 353

VC3

14x30
P11

14

1514

353

VC4 14x40

20x30
P12

30 353 14

5

VC4
14x30
P13

P1
P2

P4

P7

14x30
20x30

P3 14x30
20x30

P5 14x30
P6 14x30

14x30
P8 14x30
P9 14x30
P10 20x30

14x30P11
P12 20x30
P13 14x30

Nível
(cm)

0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315
0 315

3150
0 315
0 315

Forma do pavimento COBERTURA - 2 SALAS (Nível 315)
escala 1:50

B2=B4=B10=B12

B1=B5=B6=B8=B13

ESC 1:25
PLANTA
1xC30

ESC 1:25
CORTE

N7

0

N6

N3

N6

60

5 N5 c/7

31
51

51

5 N5 ø5.0 C=215

31
70

2 N6 ø5.0 C=213

ESC 1:25
PLANTA
2xC30
B7

45
N1 B

0

N6

N3
A

N1 B N4

150

36

140
4 N1 ø5.0 c/10 C=209

36
51

N9 CA : -95
N9 51

5 N5 ø5.0 C=215

51
36

141

4 N2 ø5.0 C=395

140
4 N9 ø8.0 c/9 C=208

36

50

7 N4 ø5.0 c/25 C=183

36 70

2 N6 ø5.0 C=213
Volume de concreto (C-25) = 4.58 m³
Área de forma = 24.72 m²

31

CA : -90 AÇO

CA50
CA60

CA50
CA60

DIAM
(mm)

8.0
5.0

PESO TOTAL
(kg)

30.2
62

Detalhamento de Fundação - 2 SALAS

C.TOTAL
(m)

76.6
402

PESO + 0%
(kg)

30.2
62

4 N2 c/9

A -50

N4

N3

60

5 N5 c/7

N6 -50

0 AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm)

CA60 1
2
3
4
5
6
7
8

CA50 9
10

5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
8.0
8.0

12

21

12

24

209
32 395
28 149

183
30 215

213
16 199
28 173
14 208

198

RESUMO DO AÇO

(cm)
2508

12640
4172
3843
6450
2556
3184
4844
2912
4752

45

141
5 N2 ø5.0 C=395

51 31
140

6 N10 ø8.0 c/5 C=198

31
50

7 N8 ø5.0 c/25 C=173 141

4 N2 ø5.0 C=395

31 51
36

140
5 N9 ø8.0 c/7 C=208

36

50

7 N4 ø5.0 c/25 C=183

36

140
CA : -90 4 N7 ø5.0 c/10 C=199

-50

N7

A

B N8

150

31

N10 CA : -90
N10

5 N2 c/7

36

140
4 N1 ø5.0 c/10 C=209

A -50

N8

N3

N1 B N4

150

36

N9 CA : -95
N9

4 N2 c/9

N4

N3
A A -50 N3

ESC 1:25
PLANTA
2xC30

45
B

45

ESC 1:25
CORTE A-A

140
6 4 N3 ø5.0 c/12 C=149

0

6
N1

45
B

45 6

ESC 1:25
CORTE B-B

ESC 1:25
PLANTA
2xC30
B3=B11

ESC 1:25
CORTE A-A

140
4 N3 ø5.0 c/12 C=149

0

6

ESC 1:25
CORTE B-B

Detalhe 1 (esc. 1:30)

Legenda das vigas e paredes

Viga

Legenda dos pilares

Pilar que morre

14x30
P8

L1
L2
L3
L4

Tipo

Treliçada 1D
Treliçada 1D
Treliçada 1D
Treliçada 1D

Altura
(cm)
14
14
14
14

Elevação
(cm)

Nível
(cm)

0 315
0 315
0 315
0 315

Peso próprio
(kgf/m²)

201
201
201
201

Sobrecarga (kgf/m²)
Adicional Acidental Localizada

182
182
182
182

10
10
10
10

-
-
-
-

1

Detalhe Tipo

EPS Unidirecional

Blocos de enchimento
Nome

B8/30/125

Dimensões(cm) Quantidade
hb bx by

8 30 125 192

OBSERVAÇÕES - LAJES

1. PARA LAJE PRÉ MOLDADA, ADOTAR RECOBRIMENTO CONFORME
ESPECIFICAÇÃO DO FABRICANTE

2. O SENTIDO DAS NERVURAS DA LAJE PRÉ-MOLDADA, SERÁ CONFORME
INDICADO NESTA PLANTA DE FORMA, A ESPESSURA DEVERÁ SER EM FUNÇÃO DA
CAPA ESPECIFICADA PELO CALCULISTA.

RECOMENDA-SE QUE O FABRICANTE ANOTE A RESPONSABILIDADE TÉCNCA
REFERENTE À LAJE

68

ESC 1:25
CORTE A-A

ESC 1:25
CORTE B-B

140
6 4 N3 ø5.0 c/12 C=149 6 ESC 1:25

PLANTA
1xC30
B9

ESC 1:25
CORTE

B7
4xB12

RELAÇÃO DO AÇO

B9
5xB13

2xB11

14x30
VC

9

N
9

30
29

9.
5

68
9

30
29

9.
5

30

VC
5 

14
x3

0
VC

5

31
5.

5

60

10
5

55

40
60

11
0

VC
6 

T 
20

x6
0x

30
x8

60

45

14
66

1
14

N
10

VC
7 

14
x4

0

31
5.

5

VC
7

60

10
5

55

40
VC

8 
T 

20
x6

0x
30

x8

14
66

1
14

60

10
5

55

40

30
29

9.
5

30 68
9

29
9.

5
30

31
5.

5

VC
9

N
9 60

8 
6

11
0

60

45

10
 3

0
10
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Pilar Fundação
Nome Seção

(cm)
P1
P2

14x30
20x30

P3 14x30
P4

P7

P9

hb = 55 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P1

1xC30

A

hb = 55 cm
ha = 50 cm
20x30 cm
P2

2xC30

hb = 60 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P3

2xC30

hb = 55 cm
ha = 50 cm
20x30 cm
P4

2xC30

X
(cm)

Y
(cm)

7.50 674.50
382.50 679.50
757.50 674.50

20x30 1132.50 679.50
P5 14x30 1507.00 674.50
P6 14x30

14x30
P8 14x30 1507.50 345.00

14x30
P10 20x30
P11 14x30
P12

hb = 55 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P5

1xC30

674.50
Locação no eixo X

Coordenadas Nome
(cm)

7.50 P1, P6, P9
382.50 P2, P10
757.50 P3, P7, P11

1132.50 P4, P12
1507.00 P5
1507.50 P8, P13

Locação no eixo Y
Coordenadas

(cm)
Nome

679.50 P2, P4
674.50 P1, P3, P5
345.00 P6, P7, P8
15.50 P9, P11, P13
10.50 P10, P12

B1=B5=B6=B8=B9=B13 (1xC30) B2=B3=B4=B7=B10=B11=B12 (2xC30)
45 45

7.50 345.00
757.50 345.00

7.50 15.50
382.50 10.50
757.50 15.50

20x30 1132.50 10.50
P13 14x30 1507.50 15.50

Carga Máx.
(kgf)

5400
11800
10200
11800

5400
5700

10300
5700
5700

12600
10800
12600

5700

Carga Mín.
(kgf)

5200
11600
10000
11600

5200
5600

10000
5600
5500

12400
10600
12400

5500

Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (kgf) Fy Máximo (kgf) Lado B
(cm)Negativo

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Positivo
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo
0 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

200
100

0
700
100
100

0
0

200
100

0
700

-800
0

-200
-100

0
0
0
0

-800
0

-200
-100

0
Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

500
300
200
300
500
100
100
100

0
0
0
0
0

Positivo
Lado H

(cm)
0 60 60
0 150 60
0 150 60
0 150 60
0 60 60

-200 60 60
-200 150 60
-200 60 60
-400 60 60
-400 150 60
-100 150 60
-400 150 60
-400 60 60

h0 / ha
(cm)

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

h1 / hb
(cm)

55
55
60
55
55
55
60
55

Bloco
ne Estaca ca

(cm)
1 C30 -90
2 C30 -90
2 C30 -95
2 C30 -90
1 C30 -90
1 C30 -90
2 C30 -95
1 C30 -90

55 1 C30 -90
55 2 C30 -90
60 2 C30 -95

2 C30 -90
1 C30 -90

55
55

Base tub.
(cm)

hb = 55 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P6

hb = 60 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P7

1xC30

B

hb = 55 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P9

1xC30

C

375 375 375 374.5

RESUMO DO ACO (ESTACAS)

1 2 3 4 5

Planta de locação das estacas - 2 SALAS
escala 1:50

DETALHE DAS ESTACAS
DOS BLOCOS B1, B5, B6, B8, B9 e B13 (x6)

Vigas

1514

14

14x30
P1

353 30

VB114x30 20x30
P2

353 14

VB1 14x30
P3

353 30

VB1 20x30
P4

352.5 14 0.5

VB1

352.5

Características dos materiais
fck Ecs

735.6 14 (kgf/cm²)
250

(kgf/cm²)
241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação

(cm) (cm)

14x30
P6

14x30
P7

14x30
P8

P1
P2

P4

P7

736 735.8 14

14x30
20x30

P3 14x30
20x30

P5 14x30
P6 14x30

14x30
P8 14x30
P9 14x30
P10 20x30
P11 14x30

20x30P12
P13 14x30

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Nível
(cm)

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Legenda das vigas e paredes

Viga

14x30
P9

VB2 14x30 20x30
P10 14x30

P11
VB2 VB2

353

20x30
P12

VB2
14x30
P13 Legenda dos pilares

Pilar que passa

fck(fundação)=20,00 MPa
14 353 30 353 14

1514

353 30 353 14

OBSERVAÇÕES E NOTAS:

Forma do pavimento BALDRAME - 2 SALAS (Nível 0)
escala 1:50

- FAVOR CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;
- EM CASO DE DEMOLIÇÃO, NÃO INTERFERIR EM ESTRUTURAS EXISTENTES;
- EM CASO DE CONSTRUÇÃO, NÃO INTERFERIR EM ESTRUTURAS

EXISTENTES;
- CASO EXISTAM PAREDES A SEREM DEMOLIDAS, VERIFICAR IN LOCO SE

ESTAS PAREDES POSSUEM ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO;
- CASO EXISTAM ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO EM PAREDES A

SEREM DEMOLIDAS, CONTACTE O ENGENHEIRO FISCAL E O ENGENHEIRO
OU ARQUITETO AUTOR DO PROJETO;

- QUALQUER DÚVIDA, CONSULTAR O AUTOR DO PROJETO OU A GERÊNCIA DE
PROJETOS E INFRAESTRUTURA.

LISTA DE FERROS (ESTACAS)

14x30
P5

Nome Seção Elevação
(cm) (cm)

VB1 14x30
VB2 14x30
VB3 14x30
VB4 14x30
VB5 14x30

0
0
0
0
0

Nível
(cm)

0
0
0
0
0

fck(fundação)=20,00 MPa

OBSERVAÇÃO IMPORTANTE:

DEVIDO A AUSÊNCIA DE SONDAGEM DO TERRENO, ANTES DE INICIAR A ESCAVAÇÃO
DAS ESTACAS, DEVERÁ SER ENSAIADA UMA ESTACA TESTE, ATÉ A PROFUNDIDADE
MÁXIMA ESTIPULADA NO PROJETO, AFIM DE CONFIRMAR A SUA VIABILIDADE OU A

NECESSIDADE DE SUA ALTERAÇÃO.

hb = 55 cm
ha = 50 cm
20x30 cm
P10

2xC30
hb = 60 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P11

2xC30

hb = 55 cm
ha = 50 cm
20x30 cm
P12

2xC30

0.5

2xC30 0.5
hb = 55 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P8

1xC30

345.00
Mx

Fy
My

Fx Estacas
Simbologia Nome d

(cm)

C30 30.00 20 ca

Quantidade Legenda dos blocos
escala 1:25

60 150

hb = 55 cm
ha = 50 cm
14x30 cm
P13 DETALHE DAS ESTACAS

DOS DEMAIS BLOCOS (x14)
LISTA DE FERROS (ESTACAS)

1xC30

10.50

RESUMO DO ACO (ESTACAS)

VB5
VB514x30

30
29

9.
5

68
9

30
29

9.
5

30

VB
3 

14
x3

0
VB

3

31
5.

5

5

7.
50

33
4.

5
32

9.
5

5

14
66

1
14

38
2.

50

VB
4 

14
x3

0

31
5.

5

VB
4

5

75
7.

50

5

14
66

1
14

11
32

.5
0

31
5.

5

30
29

9.
5

30 68
9

15
07

.0
0

29
9.

5
30

5

hb
ha

60 60

POSIÇÃO

N1
N2

DIÂMETRO

5.0
10.0

QUANTIDADE

532
70

COMPRIMENTO
Unitário Total

0,88
5,00

468,16
350,00

COMPRIMENTO PESO +  10%

77,30
231,00

TIPO

CA 60
CA 50

DIÂMETRO

5.0
10.0

TOTAL 308,30 Kg

POSIÇÃO

N1
N2

DIÂMETRO

5.0
10.0

QUANTIDADE

204
30

COMPRIMENTO
Unitário Total

0,88
4,50

179,52
135,00

COMPRIMENTO PESO +  10%

29,70
89,10

TIPO

CA 60
CA 50

179,52
135,00

DIÂMETRO

5.0
10.0

TOTAL 118,80 Kg

468,16
350,00
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NOTAS

  

30.000 BTU's

C02
200W

C02
200W

b IL01
2x18W

b IL01
2x18W

a IL01
2x18W

a IL01
2x18W

C02

b
2x18W

IL01 b IL01
2x18W

a IL01
2x18W

a IL01
2x18W

C01 A

B

C
16A

C02

AC02
2900W

AC02



C02

C02
400W

200W
AC01
2900W

AC01



IL01 a
2x18W

AC02



b IL01
2x18W

IL01

b



b IL01
2x18W

AC02



IL01

b



a IL01
2x18W

IL01

ab

IL01
(b,a)

IL01

a

IL01

a

IL01

a

IL01

a

IL01

a

AC02



C02

 

C02
200W

AC02



C02 IL01

 

IL01 b
2x18W

IL01

ab
C02

AC01



IL01

b


IL01 b
2x18W

AC01



IL01

b


IL01 a
2x18W

AC01



AC01



C01

 

IL01

ba

IL01

ba

C01 C02 IL01

 
IL01
(b,a)

IL01

a

IL01

a

IL01
a
IL01

a

a IL01
2x18W

a IL01
2x18W

a IL01
2x18W

a IL01
2x18W

DIAGRAMA UNIFILAR
QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA PARA 24 ELEMENTOS

  
- Tomada simples 2P+T 10A - h=110cm (Ver Detalhe - 03)

Escala 1:50

30.000 BTU's

E

LL

T

TB

- Tomada simples 2P+T 20A - h=230cm Para alimentação de Ar condicionado de 18.000 BTU's

- Tomada simples 2P+T 20A - h=230cm Para alimentação de Ar condicionado de 18.000 BTU's

- Luminária de sobrepor para duas luminária tubulares de 1,2m de LED 18W cada (Ver Detalhe - 04)

- Caixa metálica ortogonnal 4x4x2 embutina do teto
- Centro de distriibuição geral de luz e força h=130 cm

- Condensadora de ar condicionado

- Caixa condulete de metálico tipo "E" com tampa furada no teto

- Caixa condulete de metálico tipo "LL" com tampa cega no teto

- Caixa condulete de metálico tipo "T" com tampa cega no teto
- Caixa condulete de metálico tipo "TB" com tampa cega no teto

- Eletroduto de PVC flexível embutido na alvenaria no teto ou parede

- Eletroduto de Aço Galvanizado

- Neutro, Fase, Retorno, Terra, Neutro+Fase+Terra

25A

XXA

- Dispositivo DR 30mA 2P25A

- Disjuntor Monopolar a seco - DIN Corrente Indicada (XXA)

2

1

IL01 CAP. DE CONDUÇÃO: 48 A

MÉTODO DE INST.: nº 7

IL01a
2x18W

C01
200W

Vem do QDG

4#6.0 mm²
EPR - 90º

Isol. 0,6/1,0kV
CLASSE 5

Vem do QDG
Neutro

Barramento de Cobre

C

B

Reserva

Reserva

LEGENDAS
- Interruptor simples para iluminação de 01 tecla - h=100cm (Ver Detalhe - 01)

- Interruptor simples para iluminação de 02 tecla - h=100cm (Ver Detalhe - 02)

- Tomada simples 2P+T 10A - h=30cm (Ver Detalhe - 03)

A Reserva

C01
400W

C01

C01
200W

QD-SALA


T#6.0 mm²

25A
C-5kA ABC

A

B
16A

B
16A

C-3KA

C

B
20A

B-3KA

20A
B-3KA

3# 4.0 mm² AC02 - Ar Condicionado de 30.000 BTU's

3# 4.0 mm² AC01 - Ar Condicionado de 30.000 BTU's

C-3KA

25A
DR 30mA

3# 2.5 mm²

B-3KA

25A
DR 30mA

3# 2.5 mm²

3# 2.5 mm² IL01- Iluminação

C01 - Tomada para projetor

C02 - Tomadas de Uso Geral - TUG's

ADVERTÊNCIAS

20A

20A

30.000 BTU's

C02
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CALÇADA DE PROTEÇÃO
Det.1 - Esquadrias

J1 J1 J1 J1

FIXO CORRE CORRE FIXO

A Quadro Misto Quadro Misto A A
Telha Americana

i=35%

L
G

G RP G
G

L
RP

Telha Americana
i=35%

A

ESQUADRIA J1 - ESC.: 1:25
(correr/ fixo - 4 folhas)

P1 P1

J1 J1
A
B

G S RP

J1 J1
A
B

CD

PROJEÇÃO DA COBERTURA
Det.2- Moldura de gesso

1
1

FACHADA

PLANTA BAIXA - BLOCO 2 SALAS
ESC. 1/50

PLANTA COBERTURA
ESC. 1/50

FACHADA
Obs.: Somente nas Salas de Aula
deverá ser feito uma moldura de
gesso com espessura 5cm bem

resistente contornando as vigas.

Cumeeira

+4,46
Telha Americana

inc.: 35%
Estrutura Metálica Pintura

Esmalte Sintético brilhante,
cor cinza escuro 504

+4,46 Telha Americana
inc.: 35%

+3,15 +3,15

Projeto Arquitetônico: BLOCO PADRÃO SEDUC 03 SALAS COM
SANITÁRIO 2020 MOD-01 - Elaborado na data de 21/10/2022 para
implantação nas unidades escolares do estado de Goiás, conforme
necessidades gerais avaliadas.

*Para implantação e endereço da obra ver projeto específico e
profissional responsável pela implantação.

Pintura Acrílica Semi-Brilho,
cor branco gelo 101

Pintura Acrílica Esmalte
Brilhante cor platina 502

Bate Carteira em Madeira

+0,00 +0,05
SALA

+0,05
SALA

00

Pintura Esquadrias e estrutura
metálica - Esmalte Sintético

brilhante, cor cinza escuro 504

Pintura Acrílica Semi-Brilho,
cor branco gelo 101

Pintura Acrílica Esmalte
Brilhante cor platina 502

+0,00

CIRCULAÇÃO
+0,05

CIRCULAÇÃO
+0,05 00

**As adequações referentes a acessibilidade (piso tátil e sinalização),
fica de responsabilidade do profissional que
elaborar o projeto de implantação.

FACHADA 01 - ESC.: 1:50
CORTE AA - ESC.: 1:50

A

B
Moldura em Gesso (ver det. 2),
Pintura PVA cor branco neve

Telha Americana
inc.: 35%

+4,60
Estrutura Metálica

Tesoura metálica e
treliça de apoio

PISO:
3,15 3,15

Gesso corrido na laje,
Pintura PVA cor branco
neve

fórmica branca
brilhante

Moldura em madeira
envernizada

G GRANITINA

CONCRETO
DESEMPENADO

L

CD

feltro verde

Pintura Acrílica Semi-Brilho,
cor branco gelo 101

QUADRO DE ABERTURAS

+0,00 00 +0,05
SALA Coxim para giz em madeira

torneada e envernizada
CIRCULAÇÃO
+0,05 00 +0,00

CIRCULAÇÃO
+0,05

PORTAS

P100

JANELAS

J1
Ver detalhamento quadro

misto em anexo

CORTE BB - ESC.: 1:50
FACHADA 02 - ESC.: 1:50

DIMENSÕES (cm)

200 X 120

MATERIAL

METÁLICA

DIMENSÕES (cm)

80 X 210

MATERIAL

METÁLICA

QUANT.

01

REFERÊNCIA P/ ORÇAMENTO

TIPO PF-1A

G

LAJE

FORRO DE
GESSO

S SEM FORRO

RP

RT

REBOCO,
PINTURA ACRÍLICA
REBOCO,
PINTURA TEXTURIZADA

LEGENDA ACABAMENTOS
FORRO

ESPECIFICAÇÕES:
PISO:

PAREDE - GRANITINA NA COR NATURAL C/ RODAPÉ 7CM DO MESMO MATERIAL
- CONCRETO DESEMPENADO - ESP. 5CM

ALVENARIA:

- TIJOLOS FURADOS
AS PAREDES INTERNAS SERÃO REBOCADAS, EMASSADAS,
E PINTADAS COM ESMALTE SINTÉTICO ATÉ, H=1,50m E

O RESTANTE COM TINTA ACRÍLICA SEMI-BRILHO, CONFORME PADRÃO SEDUC

AS PAREDES EXTERNAS SERÃO REBOCADAS, APLICAÇÃO DE SELADOR,

PINTADAS COM TINTA ACRÍLICA SEMI-BRILHO, CONFORME PADRÃO SEDUC

COBERTURA:

- TELHA CERÂMICA, TIPO AMERICANA

ESTRUTURA DA COBERTURA:

08 VER PROJETO ESPECÍFICO
- ESTRUTURA METÁLICA, PINTADA EM ESMALTE SINTÉTICO BRILHANTE

CONFORME PADRÃO SEDUC.

Cumeeira
Estrutura Metálica

+4,60
Telha Americana

inc.: 35%
Cumeeira Pintura Esmalte Brilhante cor

Cinza escuro 504

PLACAS COM O NOME DOS AMBIENTES - 2 UNIDADES

PLACAS EM BRAILLE COM O NOME DOS AMBIENTES - Altura do eixo 1,40m - 2 UNIDADES
NOTA: A SINALIZAÇÃO EM BRAILLE DEVE ESTAR LOCALIZADA NA FAIXA DE ALCANCE ENTRE 1,20M E 1,60M EM PLANO VERTICAL
CONFORME FIGURA 62 DA NORMA DA NBR 9050

Rodapé Granitina
H=7cm

Maçaneta tipo
alavanca

OBS.: Cabe a cada profissional responsável pelo projeto de
implantação avaliar a viabilidade e conferir as condições locais para
implantação, assim como normas locais vigentes e possíveis
atualizações das mesmas que possa vir a ocorrer após a elaboração
deste projeto.

**Qualquer alteração que venha a ocorrer posteriormente no projeto,
não sendo de autoria da arquiteta, será de responsabilidade do autor
da modificação assim como a responsabilidade do projeto.

2
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INCL. 35 %INCL. 35 %
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