ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
MUNICIiPIO DE LAGUNA CARAPA

“Terra do Pé de Soja Solteiro”

MEMORIAL DE CALCULO

Obra: CONSTRUCAO DO PAVILHAO DE EVENTOS DE LAGUNA CARAPA/MS

AV. Mate N.2 650 - Fone: (67) 3438-1202 e 3438-1192 Erva
CEP 79920-000 - Laguna Carapa - MS
Email:gabinete@lagunacarapa.ms.gov.br — site: www.lagunacarapa.ms.gov.br




1.0 OBJETO

Memorial de Calculo da estrutura metalica de cobertura de um pavilhao
de eventos, incluindo cobertura principal e marquise frontal.

2.0 DADOS GERAIS DA OBRA
e Local: Laguna Carapa/MS

o Finalidade: Pavilhdo de eventos
e Sistema estrutural: Arcos metalicos trelicados
¢ Dimensoes principais:
o Cobertura principal: 50,00 m x 50,00 m
o Marquise frontal: 5,00 m x 25,00 m

3.0 DESCRIGAO DO SISTEMA ESTRUTURAL

Cobertura Principal

A estrutura sera composta por arcos metalicos trelicados, com as seguintes
caracteristicas:

e Banzos: perfis tipo U dobrado (formado a frio)

o Diagonais e montantes: dupla cantoneira laminada

o Sistema estrutural tipo arco trelicado, garantindo grandes vaos livres
Os arcos serao:

e Apoiados em pilares de concreto pré-moldado

e Conectados por chapas metalicas de base

o Fixados ao concreto por barras redondas com ancoragem em gancho

Sistema de Tergas

e Perfistipo U enrijecido (formado a frio)
e Fixacao por parafusos em suportes metalicos

e Suportes soldados nos banzos superiores dos arcos

Estabilidade das Tercas

As tercas deverao possuir:

e 02linhas de correntes rigidas (agulhas) ao longo do vao

e Finalidade: impedir flambagem lateral por torgcao



Contraventamentos

e No plano das tercas:
o Barrasredondas em acgo (SAE 1020 ou equivalente)
o Entre arcos:
o Sistema de contraventamento longitudinal garantindo estabilidade

global

Marquise Frontal

A marquise sera composta por:
e Estrutura em arco metalico trelicado (mesmo padrao da cobertura principal)
e Apoio em pilares metalicos tubulares circulares

e Pilaresinclinados

Fixacao dos pilares metalicos:

e Placas de base metalicas
e Ancoragem em blocos de fundacgéao por:

o Barrasredondas com gancho

4.0 COBERTURA E FECHAMENTOS

Telhamento

e Telhas metalicas em galvalume ondulado

e Espessura: 0,50 mm

Testeiras (Arcos Frontais)

e Revestimento em telhas metalicas em galvalume ondulado

Rufos

e Material: chapa galvanizada
e Espessura: 0,43 mm (#26)
e Corte: 400 mm

e Aplicacao entre telha e testeira



5.0 MATERIAIS

Aco Estrutural
o Perfis formados: aco estrutural equivalente a ASTM A36 ou superior
¢ Cantoneiras laminadas: ASTM A36 ou equivalente

e Barrasredondas: SAE 1020 ou equivalente

Parafusos

e Parafusos estruturais conforme:
o ASTM A307 ou ASTM A325 (conforme especificagao de projeto)

e Porcas e arruelas compativeis

Soldas

o Eletrodos conforme AWS E60XX ou equivalente

e Soldagem conforme procedimentos qualificados

6.0 SOFTWARES UTILIZADOS
Estrutura Metalica Mcalc3D V6.0

Acdes de Vento nas edificagdes ST ventos V.6.0

7.0 CALCULO DOS ARCOS

Cargas

a) Permanentes (P)

Telhas e instalacbes 15,00 kgf/m2

b) Reserva: painéis solares/Telhas termoacusticas (PR) 17,00 kgf/m2

c) Variaveis (SC)
Sobrecarga de Utilizacao 25,00 kgf/m2

d)Sobrecarga de vento (V)

Vento:
Conforme NBR 6123:2023



1. AGAO DO VENTO NA EDIFICAGAO

1.1. DETERMINAGAO DA PRESSAO DINAMICA DO VENTO

1.1.1. Velocidade basica do vento

Vo =45 m/s

1.1.2. Fator topografico S1

S, =100 .
1 Terreno plano ou fracamente acidentado

1.1.3. Fator que relaciona rugosidade, dimensées da edificacao e altura
sobre o terreno S2

Rugosidade do terreno: categoria Il
Dimensdes da edificagao: classe C

Z=12,20m Altura acima do terreno

Sz ~0,97



1.1.4. Fator estatistico S3

Edificagao Grupo 3

5 =
* 71,00

1.1.5. Pressao dindmica

Vo=45m/s Velocidade basica do vento
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116,57 kgf/m

1.2. COEFICIENTES DE FORMA EXTERNO PARA PAREDES PERIFERICAS
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1.3. COEFICIENTES DE FORMA EXTERNO PARA TELHADOS DE SECAO
CIRCULAR EM EDIFICAGOES DE PLANTA RETANGULAR
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1.4. COEFICIENTES DE PRESSAO INTERNA

Valores dos coeficientes de pressao interna definidos pelo usuario:
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Combinacao de Calculo

COMBINACAO 1
COMBINAGCAO 2
COMBINAGAO 3
COMBINACAO 4
COMBINAGAO 5

Langamento das Cargas

o

HOME Geometria Acdes  andlise

1,25p+1,4P+1,35PR+1,50SC
1,0p+1,0P+1,40V0
1,0p+1,0P+1,40V180
1,0p+1,0P+1,40V90
1,0p+1,0P+1,40V270

Dimensionamento Ligacdes Resultados MNotas @ 0

ME=T

=
ER%.L?

Toda Estrutura

L~

L

=
EH

L' Exibir Con

4+, Exibir Dist.

o
[y, Editar

lan Cargasl Cargas

£ 1M pistribuir

4+ Fator

?FCoplar Estado

Pp

PR

sC

Vo
V180
Veo
1270

* Agdo Conc,

AU Acdio Distr,

Permanente => 15,00 kgf/m2




g

= ety S =
Jﬂﬂ HOME Geometria A¢Ges  Analise Dimensionamento Ligacdes Resultados Motas @ o e %‘3} ALL 7 Toda Estrutura |1 @

* Acgéo Conc.
' Exibir Con
U Acdo Distr.
ng Exibir Dist.

[y Editar

= L Distribuir

lano Cargas | Cargas

L+F Fator
??Copiar Estado
Pp
P
5C
Vo
V180
Van
1270

Reserva => 20 kgf/m2

[

- = & =
Jﬂﬂ HOME Geometria Ac¢Ses  Andlise Dimensionamento Ligacdes Resultados MNotas &0 v ER R Toda Estrutura | M

!' Agdo Conc,
I Exibir Con

Cargas

1L Acdo Distr.
4+, Exibir Dist.
Ty Editar

= LU Distribuir

lana Carga

4 Fator
?F(oplar Estado
Pp
P
PR
Vo
V180
Voo
1270

Variavel => 25,00 kgf/m2



* Acdo Conc.
l"; Exibir Con
1 Acdo Distr,
4, Exibir Dist.
@ Editar
2 LU Distribuir
L Fator
?FCoplar Estado

1ano Largas | vaiya

Pp
P
PR
SC

V180
Va0
1270

V0 =>-95,00 kgf/m2
Jﬂm HOME Geometria Acdes

!’ Agdo Conc.
f’r Exibir Con

= e +
Andlise Dimensionamento Ligacdes Resultados Motas =l ME=T 3R Toda Estrutura HEN

gl
g

| Cargas

W Acdo Distr.
“’q Exibir Dist.

@Ed\tar

= LU Distribuir

lano Cargas

L+ Fator
?PCDpiar Estado
Pp
P

PR

T

Vo

Voo

1270

V180 =>- 95,00 kgf/m2



- = T = Er
Jﬂﬂ HOME Geometria AcBes  Andlise Dimensionamento Ligacies Resultados MNotas @ o - @* ALY Toda Estrutura [N N &y

!' Agdo Conc,
¢ Exibir Con
LU Acdo Distr.

4L, Exibir Dist.
g @l{ Editar

= 1 Distribuir

ano Cargas | Cargas

4+ Fator
?FCupiar Estado
Pp
P
PR
5C
Vo
V180

1270

l; Agdo Conc.
£ Exibir Con
UL Acio Distr.

qu Exibir Dist.
£ [y Editar

o .
— ML Distribuir
++F Fator
(‘:F(op\ar Estado

no Cargas I Cargas

V180

V270 =>Variavel -147,00/-49kgf/m2



Resultado — Casos mais desfavoraveis

Resultados

Salvar Rel,
EE Pianilhas

Resultados

E C1Pp-P=PR='
=

=
b Normal &2
a

=H-Exibir Maximos

Cfg Configurar
= Maimos
Fr Sol. Bamras-N&

Fator1

5 [F Resuitados
3 [ salvarRel.
i

= Planilhas

8 CZPp+PVO v
5

a

= | Mormal v
E Fedbirvalores

" "E]Result. Barra
“[E] Result. Ponta
<Exibir Maximos
G Configurar
=F7 Maximos

s Sol. Barras-No

Fator:1

Esforgo Normal Combinagéao 2 (Kgf)



g Resultados

i Salvar Rel.
2_ EH Pianilhas
C1Pp=P+PR+! ~

Cortante ¥ ~

UeltaZ jUealta|

Freexibir valores
" "E]Result. Barra
*[E] Result. Ponto
“HExibir Maximos
Cri Configurar
=F= Maximos

3hr Sol. Barras-NG

Fator:5

1 1 10
10

("] Animar Defar.

Velocidade I
L}

-

i [ Resultados

3 [ salvar Rel.

i

-_ EH Pianilhas

% C2Pp-PND

3

T CotanteY v

B Fexibir valres

~ "ElResult. Barra
ﬂE| Result. Ponto
+EExibir Maximos
CFg Configurar
7 Maximos
hr Sol. Barras-No

Fator:5

1 1 10
10
[C) Animar Defor.

Velocidade

=

Esforgo Cortante emy Combinagéao 2 (Kgf.cm)



ao 1 (Kgf.cm)

Esforgco Cortante em z Combinag

)

80 2 (Kgf.cm

Esforgo Cortante em z Combinag

o w o =R g w o 2 .
Y N2 alelg E, 2 - " 1| sfElRE £, 2 5
s|l= & s 8 & % & ] a S(3 5@ & %5 .8 a
Bl 3|5 |ug|ale it i A TR P - 4
Sle 2|2 =033 = EEE ® - fRB Sl £|3:Z55:scEE8 @ - EEm
/-8 % £ 5E§EEES o g = Ble E|A5 2|88 2s 23 g s
stWmaRRmNM%m T B €| " & £ Msm Am
2l 2 -] & . . o2 .
@|E o SLBEEHSFde 2l 2O E = | CE PEE o0z

c2p

Co
F‘ ‘Exil
— R
ElR
il
Crig €

sopeynsoy | 1BRQ/zmR | sopeynsay | LERA/ZERA



Resultados
Salvar Rel,
E# Planilhas

€1 Pp+P+PR+! v

a2 /Dltal | Resultados

=
g
Fl
&
3
E
g
=
<

F [Foexbir valores
"~ "ElResult. Barra
°[E] Result. Panta
<E+Exibir Maximos
CFg configurar
F Maximos
S Sol. Barras-No.

Fator:1

1 1 10
10

() Animar Defor.
Velocidade

o

Momento Fletory Combinacéo 1 (Kgf.cm)

Resultados
Salvar Rel.

EH Planilhas
C2PpsPVD v
Momento¥
FExibir Valores
"ElResult. Barra
°[E] Result. Ponto

[ Detta/Detat | Resultados

Exibir Maximos
CFg Configurar
=7 Maximos

S Sol. Barras-No

Fator:1

1 1 10
10

() Animar Defor.
Velocidade

-

Momento Fletory Combinacgéao 2 (Kgf.cm)



Resultados

esultados

[ saar Rel.
= H Planilhas
E [C1PpP-PRst v
5
a
S Momentez v

Del

Frexibir vatares
= "ElResult. Barra
*[E] Result. Ponta
<i-Exibir Maximos
CFg Configurar
=F Maximos

31 Sol. Barras-Né

Fator:2

1 1 10
10

[C) Animar Defor.
Velacidade

+

Momento Fletor zCombinacgéo 1 (Kgf.cm)

5 [ Resultados
‘E [& salvar Rel.
| = EH Planilhas

B ceppyvo -
]

a

= MomentoZ
2

T Fexibir valores

o Result. Barra
“E] Result. Ponto
<Exibir Maximos
Crg Configurar
F7 Méximos
o Sol. Barras-Ng

Fator:2

1 1 10
10

() Animar Defor.
Velocidade

+

Momento Fletor zCombinacgao 2 (Kgf.cm)



gr

- =0 -
ﬂﬂﬂ HOME Geometria Acdes Analise Dimensionamento [jgacées Resultados Notas & TRANS DIAG =T Toda Estrutura [ ]
b Exibir 3

B Edbir Cores

It Dim. Barra
¥ Exibir Dim.
T Auto Dim.
[Ig) Planilha

X Trav. Lateral
IF Exibir Trav.
%, Ago

Lista Material
LiLz Travar Comp
Lilz, Exibir Comp.
Ji Lista Segdes

L= Dist. IVAR

| Pilar Misto | Viga Mista | Grupas | Cambinadas | Dimensionar

Resultado Sd/Rd <1 Todas as barras atendem ao calculo



Grupo Perfil Ago L total Peso(kgf)
1 TUBO 400 x 3 ASTM A36 2908.87 854.39
2 LLLM 25.4 x 3.2 x 100 ASTM A36 90035.38 2092.06
3 LLLM 31.8 x 3.2 x 110 ASTM A36 81327.6 2477.08
4 [127x50x 3 ASTM A36 70092.33 3548.95
5 LLLM 38.1 x3.2x 120 ASTM A36 13207.19 481.06
6 UENR 100 x 50 x 17 x 2.65 ASTM A36 7469.59 330.66
7 [ 150 x 50 x 4.75 ASTM A36 68734 5920.34
8 [ 150 x 50 x 4.75 ASTM A36 1550.97 173.64
9 [1 100x40x2.65x100 ASTM A36 2134.57 150.44
10 [ 100 x 40 x 2.65 ASTM A36 70197.11 2473.71
11 []1 100x40x2.65x80 ASTM A36 4296.67 302.82
12 UENR 150 x 60 x 20 x 2.25 ASTM A36 220160 11354.64
13 RED 9.53 ASTM A36 50367.8 282.03
14 RED 12.7 ASTM A36 61759.89 614.15
15 UENR 127 x 50 x 17 x 2.65 ASTM A36 9660 481.88
16 LLAM 25.4 x 3.2 ASTM A36 1330.2 15.45

Quadro das principais barras

Nao constam barras secundarias, suportes, agulhas, correntes, esticadores,
compressoras e chapas de base e chumbadores.
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