ANEXO IV

ROL SUGESTIVO DE CONHECIMENTOS NECESSARIOS PARA ATUAR NAS RESPECTIVAS AREAS DE CONHECIMENTO

ENFASE

ITEM

AREA DE CONHECIMENTO

DETALHAMENTO

Geral

11

Estatistica

Processos de amostragem e otimizacdo de amostras;
Modelagem; Identificacdo de tendéncias; Analises preditivas
e descritivas. Exemplos de ferramentas utilizadas e
consultadas pela ANEEL: SAS, Excel avancado, Oracle, dentre
outras.

1.2

Manipulacdo de Dados

Consultar, extrair, filtrar, classificar, agrupar, limpar, realizar
subconsultas, expressdes de tabela, operadores de conjunto,
ranking, processar, consolidar e transformar, além de outras
operacdes relacionadas a manipulacdo de dados; gerar
relatorios; e, Identificacdo de falhas em procedimentos de
entrada de dados. Exemplos de ferramentas utilizadas e
consultadas pela ANEEL: SAS, PBI, SQL, Excel avancado, SAP,
Oracle, VBA, Flow, ARCGis, Bizage, Power Apps, Data minings
e softwares de gestao utilizados pelas Transmissoras, dentre
outras.
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AREA DE CONHECIMENTO

DETALHAMENTO

1.3

Seguranca Cibernética

Ciéncias da Computacdo, Sistemas de Informacao, Engenharia
ou Areas Correlatas para apoiar a equipe da SFT em
fiscalizacOes, estudos e analises que exijam sdlidos
conhecimentos em: mapear e avaliar riscos e controles de TI;
realizar auditorias internas de Tl; avaliar resultados de testes
de controle gerais de Tl (TIGC) em aplicagGes industriais, com
base nos principais processos de Tl como: Gestdo de Acessos
e Gestdao de Mudancas; Elaborar relatdrios executivos com
resultados das andlises executadas; Metodologias e
frameworks como: COBIT, NIST, 1ISO270001/2, CIS, ITIL.; Uso
de ferramentas de andlise de dados, com a finalidade de
identificar problemas e propor procedimentos e melhorias de
acordo com as normas vigentes e auxiliar na identificacdo das
possiveis ndo conformidades.

Termo de Referéncia — Servigos de Engenharia

Revisado pela Secretaria de Gestdo - Atualizagdo: dezembro/2023

Versdo ANEEL: 16/janeiro/2024




Geragao

2.1

Avaliagao da Programacao Eletroenergética do
Sistema Interligado Nacional

Formacgao superior em Engenharia para apoiar a equipe da
SFT em fiscalizagGes, estudos e andlises em empreendimentos
em operacao, que exijam soélidos conhecimentos em:
Producdo de energia hidrica, termelétrica, edlica e de fontes
alternativas; operacdo e manutencdo de usinas hidrelétricas,
termelétricas e outras fontes; Operacdo de sistemas de
energia elétrica; Planejamento da operacdao de sistemas
hidrotérmicos; Otimizacdo eletroenergética de sistemas
elétricos de poténcia; Critérios operativos de usinas de
geracao; Automacdo, controle e protecdo em sistemas de
geracdo de energia elétrica; Sistemas mecanicos,
abastecimento energético, conexdo e despacho de centrais
geradoras de energia elétrica; Geradores; turbinas;
subestacdes, parque gerador brasileiro; recursos hidricos e
hidrologia; Procedimentos de Rede do ONS, Indicadores de
Desempenho, Prestacdo de servicos ancilares (black-start,
compensacado sincrona, controle secunddrio de frequéncia,
SEP, etc.); Andlise de Perturbacbes (desempenho dindmico,
desligamentos, recomposicdo fluente e coordenada);
Integracao de agentes de geracao; Estudos de Motorizacao;
Operacao de Aproveitamentos Hidrelétricos, com a finalidade
de identificar problemas relativos ao funcionamento,
manuteng¢do e prevengdo na usina, propor procedimentos e
melhorias de acordo com as normas vigentes e auxiliar na
identificagdo das possiveis nao conformidades, com a
utilizacdo de aplicativos e ferramentas como Excel avangado,
objetivando extracao de informacgdes e analises.
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2.2

Conhecimento Regulatorio de Geragao — Foco em
Direito

Formacdo superior em Engenharia ou Direito com
conhecimentos em Direito administrativo sancionador e
regulacdo do setor de geracdo de energia elétrica.

2.3

Implantagdao de Empreendimentos — Usinas com
Obras em Andamento

Formacao Superior em Engenharia Civil, Ambiental, Eletricista
ou Mecanico, para apoiar a equipe da SFT em fiscaliza¢0es,
estudos e analises em empreendimentos em implantacdo na
fase de “obras”, que exijam sdlidos conhecimentos em
implantagao de energia elétrica a partir de fonte hidrica,
térmica, edlica, fotovoltaica e de demais fontes alternativas;
acompanhamento de cronograma de obras;
acompanhamento de processos de licenciamento ambiental
de usinas e linhas de transmissdo de interesse restrito;
avaliacdo da contratacao de projetos, equipamentos e
servicos para execucdo dos empreendimentos; avaliacao da
capacidade financeira dos projetos seja por meio de capital
proprio ou financiamento; acompanhamento dos processos
de conexdo (parecer de acesso; contratos de uso e conexao e
demais documentos junto as distribuidoras/transmissoras e o
Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS); avaliacdo da
conformidade regulatodria da execucao dos
empreendimentos.
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2.4

Implantacdo de Empreendimentos — Usinas com
Obras Nao Iniciadas

Formacao Superior em Engenharia Civil, Ambiental, Eletricista
ou Mecanico, todos com experiéncia minima de 5 anos, para
apoiar a equipe da SFT em fiscaliza¢Ges, estudos e analises em
empreendimentos em implantacdo na fase de “pré-obras”,
que exijam sélidos conhecimentos em implantagdo de energia
elétrica a partir de fonte hidrica, térmica, edlica, fotovoltaica
e de demais fontes alternativas; acompanhamento de
cronograma de obras; acompanhamento de processos de
licenciamento ambiental de usinas e linhas de transmissao de
interesse restrito; avaliacdo da contratacdo de projetos,
equipamentos e servigos para execugao dos
empreendimentos; avaliacdo da capacidade financeira dos
projetos seja por meio de capital préprio ou financiamento;
acompanhamento dos processos de conexdo (parecer de
acesso; contratos de uso e conexao e demais documentos
junto as distribuidoras/transmissoras e o Operador Nacional
do Sistema Elétrico - ONS); avaliacdo da conformidade
regulatoria da execucdo dos empreendimentos.
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2.5

Operacgdo EOL/UFV

Formacao superior em Engenharia Civil, Elétrica ou Mecanica
para apoiar a equipe da SFT em fiscalizagOes, estudos e
analises em empreendimentos em operacdo, que exijam
solidos conhecimentos em: Producdao de energia elétrica a
partir de fonte edlica e fotovoltaica; Operacao de sistemas de
energia elétrica; Otimizacdo eletroenergética de sistemas
elétricos de poténcia; Critérios operativos de usinas de
geracdo; Automacdo, controle e protecdo em sistemas de
geracdo de energia elétrica; Sistemas mecanicos,
abastecimento energético, conexdo e despacho de centrais
geradoras de energia elétrica; Geradores; turbinas; parque
gerador brasileiro; recursos hidricos; Analise de perturbacoes
(desempenho dinamico, desligamentos, recomposicdo);
Operacao de Aproveitamentos edlico e fotovoltaico, com a
finalidade de identificar problemas relativos ao
funcionamento, manutengdo e prevengao na usina, propor
procedimentos e melhorias de acordo com as normas
vigentes e auxiliar na identificacdo das possiveis nao
conformidades, com a utilizacdo de aplicativos e ferramentas
de andlise de dados, objetivando extracao de informacdes e
analises.
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2.6

Operagdo UHE/PCH

Formacao superior em Engenharia Civil, Elétrica ou Mecanica
para apoiar a equipe da SFT em fiscaliza¢Oes, estudos e
analises em empreendimentos em operacdo, que exijam
solidos conhecimentos em: geragao de energia elétrica a
partir de fonte hidrica, e operagdao e manutengdo de usinas
hidrelétricas; Operagao de sistemas de energia elétrica;
Planejamento e otimizacdo eletroenergética de sistemas
elétricos de poténcia; Critérios operativos de usinas de
geracdao hidrelétrica; Automacdo, protecdo e controle em
sistemas de geracdo de energia elétrica; prestacdo de servicos
ancilares (black start, compensagdao sincrona, controle
secundario de frequéncia, SEP, etc.); Andlise de perturbagdes
(desempenho dinamico, desligamentos, recomposicdo);
Sistemas mecanicos, abastecimento energético, conexdo e
despacho de centrais geradoras de energia elétrica; Turbinas;
geradores e subestacOes; Recursos hidricos, hidrologia e
restricGes hidraulicas; Estudos de Motorizacdo; Operacao de
aproveitamentos hidrelétricos, com a finalidade de identificar
problemas relativos ao funcionamento, manutengao e
prevengao na usina, propor procedimentos e melhorias de
acordo com as normas vigentes e auxiliar na identificagao das
possiveis nao conformidades, com a utilizagao de aplicativos
e ferramentas de andlise de dados (indicadores de
desempenho do ONS na pré-operacdo/operacdo/pos-
operacao), objetivando extracdo de informacGes e analises.
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2.7

Operagao UTE

Formagao superior em Engenharia Elétrica ou Mecanica para
apoiar a equipe da SFT em fiscaliza¢des, estudos e andlises em
empreendimentos em operag¢dao, que exijam soélidos
conhecimentos em: geracdo de energia elétrica a partir de
fonte térmica, e operagdo e manutencdo de usinas
termelétricas (motor, turbina a gas, turbina a vapor);
Operacao de sistemas de energia elétrica; Planejamento e
otimizagao eletroenergética de sistemas elétricos de
poténcia; Critérios operativos de usinas de geracao térmica;
Automacado, protegao e controle em sistemas de geragao de
energia elétrica; prestacao de servicos ancilares (black start,
controle secunddrio de frequéncia, SEP, etc.); Analise de
perturbacdes (desempenho dindamico, desligamentos,
recomposicdo);  Sistemas mecanicos, abastecimento
energético, conexdao e despacho de centrais geradoras de
energia elétrica; Turbinas/motores; geradores e subestacdes;
Combustiveis e combustdo; Operacao de usinas através de
ciclos termodinamicos (Diesel, Rankine, Brayton, Ciclo
Combinado e Cogeragcdo ) com a finalidade de identificar
problemas relativos ao funcionamento, manutencdo e
preveng¢ao na usina, propor procedimentos e melhorias de
acordo com as normas vigentes e auxiliar na identificacao das
possiveis nao conformidades, com a utilizagao de aplicativos
e ferramentas de andlise de dados (indicadores de
desempenho do ONS na pré-operagdo/operacdo/pds-
operacao), objetivando extracdo de informacGes e analises
relevantes ao processo fiscalizatério.
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2.8

Seguranga de Barragens

Gedlogo, Geotécnico, Engenheiro Civil, Engenheiro Hidrico ou
Engenheiro Mecanico para apoiar a equipe da SFT em
fiscalizacOes, estudos e analises em barragens do setor
elétrico (terra, enrocamento ou concreto), que exijam sdélidos
conhecimentos em: diretrizes, legislacdo e regulamentacdo
de barragens, aspecto de projeto, construcdo, operacao e
manutencdo de barragens; nog¢oes de hidrdulica e hidrologia;
aspectos hidromecéanicos, geoldgicos e geotécnicos;
anomalias em barragens; instrumentacdo de barragens,
modos de falha, auscultacdo e instrumentacdo de barragens;
andlise e gestao de riscos, planos de a¢des de emergéncia,
relatérios de inspegdes em barragens, Lei e Resolugao de
Seguranca de Barragem, com a finalidade de identificar
problemas relativos ao funcionamento, manutengao e
prevencao, propor procedimentos e melhorias de acordo com
as normas vigentes e auxiliar na identificacdo das possiveis
ndo conformidades, com a utilizacio de aplicativos e
ferramentas como Excel avancado, objetivando extracdo de
informacgdes e analises.

Transmissao

3.1

Conhecimento Regulatério de Transmissao — Foco
em Direito

Formacdo superior em Engenharia ou Direito com
conhecimentos em Direito administrativo sancionador;
Procedimentos de Rede; Editais de leilées de Transmissdo e
de Contratos de Concessdo; REN846/2019; normas
equivalentes / complementares; e, suas futuras atualizacées.
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Formagcdo superior em Engenharia Elétrica com
conhecimentos em implantacdo de empreendimentos de
Rede Basica; legislacdo ambiental - prazos para emissdo das
licengas ambientais; aspectos ambientais relacionados;
procedimentos de rede e regulamentos de integracdao de
empreendimentos; procedimentos de rede relacionados;
conhecimento técnico sobre os equipamentos utilizados na
implantacdo de empreendimentos; impactos elétricos
relacionados com a obra; projetos de implantacio de
empreendimentos; gerenciamento de projetos; e, Legislacdo
correlacionada, como: Portaria MMA 421/2011 e futuras
revisoes.

3.2 Implantacdo de Empreendimentos

Formacdo superior em Engenharia Elétrica com
conhecimentos em manutengao de Linhas de Transmissao de
Rede Basica; técnicas de melhoria de aterramento de pé de
Manutencdo de linhas de Transmiss3o de Rede torre; procedimentos de rede e regulamentos ANEEL
Basica (exemplo: REN 669/2015 - Requisitos Minimos de
Manutencdo, REN 905/2020 - moddulo 4); técnicas de
manutencdo e identificacdo de problemas, tipo de torres,
transposicdo de fases; e, limpeza de faixa de seguranca.

3.3
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3.4

Manutencdo de Subestacdo de Rede Basica

Formagcdo superior em Engenharia Elétrica com
conhecimentos em manutencdo de subestacdo de rede
basica; funcionamento e manutencdo de equipamentos de
patio (disjuntor, seccionadora, TP, TC, para-raios, servicos
auxiliares CC e CA); manutencdo de equipamentos de
poténcia (transformadores, reatores, banco de capacitores,
Compensador sincrono, Compensador estatico, disjuntores,
chaves seccionadoras, para-raios); procedimentos de rede e
regulamentos ANEEL (exemplo: REN 669/2015 - Requisitos
Minimos de Manutencdo, REN 905/2020 - mddulo 4); e,
Sistema de Acompanhamento da Manutengdes - SAM.

3.5

Operacoes

Formacdo superior em Engenharia Elétrica com
conhecimentos em centros de Operacdo e/ou na Operagdo de
Subestacdes de Rede Basica; procedimentos de Rede;
interpretagao de oscilografias e de ocorréncias Relatério de
Analise de Perturbagado - RAP, Relatdrio de Andlise de Falha -
RAF e Relatério de Anadlise de Operagao - RAO etgc;
estabilidade e dindmica do sistema elétrico; tipos de curtos-
circuitos e atuacdo de protecdes; instrucoes de operacdo, pré-
operacdo, tempo real e pods-operacdo; e, operagio e
manutencdo de linhas, subestacdes e redes elétricas de
distribuigao.
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3.6

Protecdo e controle

Formagcdo superior em Engenharia Elétrica com
conhecimentos em projetos e/ou operagdo e/ou manutengao
de Sistemas de Protecdo, Comando, Controle e Supervisdo de
instalagdes de Rede Basica.

Distribuicao

4.1

(Comercial) - Comercializagdo de energia elétrica

Formacgao superior em qualquer area com conhecimentos em
regulacdo comercial de empresas do setor elétrico; Leis,
Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo: REN
414, PRODIST, ABNT, dentre outros.

4.2

(Comercial) - Medicdo de energia elétrica e
recuperacao de consumo

Formagao superior em qualquer drea com conhecimentos em
regulacdo comercial de empresas do setor elétrico; Leis,
Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo: REN
414, PRODIST, ABNT, dentre outros; Tipos de medicao
existentes; Procedimentos na medicdo; Recuperacdo de
medidas; Afericdo de medidores; Retirada e colocacdo de
equipamentos de medicdo; e, Processo de recuperacao de
perdas.

4.3

(Comercial) - Recursos Energéticos Distribuidos

Formacgao superior em qualquer area com conhecimentos em
regulacdo comercial de empresas do setor elétrico; Leis,
Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo: REN
414, PRODIST, ABNT, REN 482/2012, dentre outros.
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Formagao superior em qualquer drea com conhecimentos em
regulacdo comercial de empresas do setor elétrico; Leis,
(Comercial) - Servico de Faturamento de energia Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo: REN
. olétrica 414, PRODIST, ABNT, dentre outros; e, Tarifas, periodo de
leitura, ciclo de faturamento, cobranca de consumo e
demanda, postos tarifarios.
Formacao superior em qualquer drea com conhecimentos em
regulacdo comercial de empresas do setor elétrico; Leis,
45 (Comercial) - Servigos Comerciais de Distribuicdo de | Regylamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo: REN
energia elétrica 414, PRODIST, ABNT, dentre outros; Tipos de servicos Prazos
de execucdo; e, Valores permitidos de cobranca.
Formacao superior em qualquer drea com conhecimentos em
(Comercial) - Sistemas e Canais de Atendimento ao regulagdo comercial de empresas do setor elétrico; Leis,
4.6 Consumidor de energia elétrica Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo: REN
414, PRODIST, ABNT, DEC 6.523/2008, dentre outros.
Formacao superior em qualquer drea com conhecimentos em
regulacdo comercial de empresas do setor elétrico; Leis,
4.7 (Comercial) - Subsidios tarifarios Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo: REN
414, PRODIST, ABNT, REN 800/2017, dentre outros.
4.8 (Técnica) - Implantacdo de Empreendimentos
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em Direto

ENFASE ITEM AREA DE CONHECIMENTO DETALHAMENTO
Formacdo superior em Engenharia com conhecimentos em
(Técnica) - Operacdo, Manutenc&o e Supervisio de sistemas elétricos da distribuicdo, rede, linhas e subestacdes;
4.9 Linhas, Subestacdes, Redes e Equipamentos Leis, Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo:
Elétricos de Distribuicio de Energia Elétrica REN 414, PRODIST, ABNT, Procedimentos de Rede, dentre
outros.

Formacgdo superior em Engenharia com conhecimentos em
(Técnica) - Qualidade do fornecimento de energia sistemas elétricos da distribuicao, rede, linhas, subestacdes;
4.10 Ve Leis, Regulamentos, Contratos e Normas Técnica, exemplo:

REN 414, PRODIST, ABNT, dentre outros.
Formacdo superior em Engenharia Elétrica ou Direto com
conhecimentos de Direito administrativo sancionador;
contratos de Concessdo de Distribuicdo; PRODIST,
4.11 Conhecimento Regulatério de Distribuigéo—Foco conhecimento da REN 414/2010’ REN 846/2019, REN

482/2012, normas equivalentes/complementares e suas
futuras atualizacGes; Qualidade do fornecimento de energia
elétrica; e,  Comercializacdo de energia elétrica.
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