*CRIXA

CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

Proponente: Prefeitura Municipal de Crixas -GO
Objeto: Implantacéo de passagem molhada, vinculada ao nimero do convénio:
950282/2023

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as diretrizes e
caracteristicas técnicas a serem observadas na execugdo dos servicos de Implantacéo de
passagem molhada.

Todos os servicos, materiais e suas aplicagcdes devem obedecer rigorosamente as
boas técnicas usualmente adotadas no campo de engenharia, em estrita consonancia com
as normas técnicas em vigor. A execucdo dos servigos deverd obedecer rigorosamente as
especificagdes constantes neste memorial, assim como dimensbes, concepgdo e

quantitativos detalhados no projeto de pavimentagéo e seus complementares.

1 SERVICOS PRELIMINARES:

1.1 PLACA DE OBRA
As placas de obra serdo de acordo com o Manual Visual de Placas e Adesivos

de Obras da Caixa, com dimensdes de 3,00 m x 1,50 m, serdo confeccionadas em chapas
planas, metélicas, galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em
material resistente as intempéries. As informacGes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as
informacOes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagéo.
Seu tamanho néo deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagéo,
inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execugédo
da obra.
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Seré realizada locacdo de container sem revestimento interno para servir de
almoxarifado e deposito com dimensdes de 6,00 m x 2,40 m, juntamente com mobilizagdo

e desmobilizacdo do container.

2 ADMINISTRACAO LOCAL:

A administracdo local sera composta por um engenheiro civil com encargos

complementares e um encarregado geral com encargos complementares.

3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO:

Os servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo sdo definidos como o conjunto de
operacdes que o0 executor deve providenciar com intuito de transportar seus recursos, em
pessoal e equipamentos, até o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem,
ao término dos trabalhos.

A metodologia para defini¢do dos custos para mobilizacdo e desmobilizagdo de
pessoal e equipamentos de uma determinada obra foi desenvolvida por meio do
estabelecimento das seguintes consideracdes:

- Todas as capitais das unidades da federagcdo tém condigdes de fornecer mao de
obra e equipamentos para atender as necessidades da maioria das obras de engenharia;

- Serdo mobilizados por transportadores especializados 0s equipamentos que nao
puderem se deslocar pelos proprios meios;

- As ferramentas e 0s equipamentos leves ou de pequeno porte, cujo peso
individual e formato permitem que sejam transportados, embarcados ou rebocados, serdo
transportados em veiculos transportadores autbnomos da frota mobilizada (que podem se
deslocar pelos préprios meios);

- Para todos os equipamentos embarcados na frota serdo considerados os custos
de embarque e de desembarque;

- Né&o serdo consideradas improdutividades na mobilizacdo ou desmobilizacdo
dos equipamentos;

- A cada mobilizagdo corresponderd uma desmobilizagdo. O calculo do custo da
desmobilizacdo serd igual ao da mobilizagao.



4 ESCAVACAO
e |ITENSE SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacao,

coordenando as manobras dos equipamentos.

e EQUIPAMENTO:
- Trator de esteiras, poténcia 170 hp, peso operacional 19,0 t, cacamba 5,20 m3;
- P4 carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cagamba 1,7 a 2,8 m3, peso
operacional de 11632 kg

e EXECUCAO:
- Escolher o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material
a ser movimentado;
- Realizar o corte com a lamina do trator;

- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira.

5 REGULARIZACAO E COMPACTACAO
e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execucao
do servico.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para nivelar e regularizar o subleito.

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender
a umidade Gtima para a compactacao.

- Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o subleito.

e EQUIPAMENTO:
- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.



- Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima
15.935 kg, disténcia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para
transporte de agua.

- Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso
operacional sem/com lastro 7,4/ 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m

e EXECUCAO:

- O subleito sobre o qual ira se executar a regularizacdo e compactagdo deve
estar totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operacdes de
terraplenagem concluidas (atividades ndo contempladas nesta composicao).

- A motoniveladora realiza a regularizacéo e nivelamento do subleito.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com 0 umedecimento da camada através do caminhdo pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se
a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade
de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéo.

6 BUEIROS

CondigOes gerais Antes da execucdo dos servigos, deve ser implantada a
sinalizacdo adequada da obra, visando a seguranca do trafego, devendo ser efetuada sua
manutencdo permanente durante a execugdo dos servicos. Atencdo especial deve ser dada
a seguranca do trafego na operacgdo do sistema pare/siga. Nao serd admitida a instalagéo
de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. N&o deve ser permitida a execugao dos
servicos, objeto desta especificacdo, em dias de chuva. E responsabilidade da executante
a protegdo dos servicos e materiais contra a acdo de intempéries, do trafego e de outros
agentes que possam danifica-los. Os bueiros tubulares de concreto deverao ser executados
de acordo com as dimensdes, localizacdo, classe de resisténcia do tubo, tipo de bergo,
situacdo de execucdo da obra (se em vala ou aterro), confeccdo e acabamento
especificados no projeto. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos ou
quebras (principalmente na regido da ponta e bolsa). Os servicos de escavagao e reaterro

devem ser executados preferencialmente no mesmo dia, evitando se o risco de acidentes



devido as valas abertas. As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante,
a partir dos pontos de lancamento. E obrigatério o escoramento das valas com
profundidades superiores a 1,25 m, conforme previsto na NR — 18, e em casos em que as
paredes laterais do corte forem constituidas de solo passivel de desmoronamento,
independentemente da profundidade da escavacdo. Além do atendimento das prescri¢fes
contidas na NR — 18, deve-se considerar o descrito na ABNT NBR 9061. As valas de
secdo trapezoidal dispensam o uso de escoramento se o solo for estavel e houver espago
disponivel. A descida dos tubos na vala deve ser feita por equipamento mecanico
adequado, evitando danos mecénicos e dimensionais por choque. Quando houver
necessidade de desvio do fluxo d’agua para a execucdo do bueiro, devera ser prevista a
ensecadeira. Apos concluido o bueiro, a ensecadeira devera ser removida. Na auséncia de
projeto especifico, deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados pelo DNIT, que
constam na versdo vigente do Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem
(Publicacéo IPR —736). Além disso, se os dispositivos estiverem localizados no perimetro
urbano, deverdo satisfazer a padronizacdo do sistema municipal, desde que seja mais

restritivo ou de qualidade superior aos padroes do DNIT.

Materiais

Concreto: O concreto utilizado na execugdo dos bergos devera atender &s normas
ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. Deve ser dosado racional e experimentalmente
para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima (fckmin), aos 28 dias, de 20
MPa.

Aco: Na utilizagdo de elementos armados, o aco estrutural a ser empregado
devera ser de categoria CA-50 e em conformidade com os requisitos da norma ABNT
NBR 7480. Quando previstos em projeto, os tubos poderdo adotar telas de ago soldadas
nervuradas de categoria CA-60, de acordo com as diretrizes da norma ABNT NBR 7481.

Argamassa: A argamassa utilizada na execucédo das juntas rigidas, para sistemas
ndo estanques, deverd ser de cimento e areia, traco 1:3, em massa. Para 0s sistemas com
juntas estanques, devera ser utilizada junta elastica (JE) ou elaborado projeto especifico

para a conexao entre as pecas.
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Tubos de concreto: Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverédo
ser da classe e dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa,
obedecendo as exigéncias da ABNT NBR 8890. E de particular importancia a
qualificagdo da tubulagdo em relacdo a compressao diametral. Devem ser adotados tubos
com classes de resisténcia equivalentes ao dimensionamento das sobrecargas previstas
em projeto, além do tipo de bergo a ser executado

Equipamentos: Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos serdo
adequados aos locais de instalacdo dos bueiros e compativeis com os materiais utilizados
nas obras de arte correntes, atendendo as prescri¢des especificas para 0s servigos
similares. Para a execucdo desses dispositivos 0s equipamentos basicos necessarios sao:
a) caminhdo basculante; b) caminhdo de carroceria fixa; c) betoneira ou caminhdo
betoneira; d) compactador portatil (mecanico ou manual); e) guincho ou guindaste
articulado; f) motoniveladora; g) pa-carregadeira; h) retroescavadeira, escavadeira
hidraulica ou valetadeira; i) transportador manual - carrinho de mao e girica; j) vibrador
de imerséo.

Execucdo: As etapas para execugdo de bueiros tubulares de concreto em geral
s&o:

a) Desmatamento e limpeza do local da implantagéo do bueiro.

b) Locacdo da obra, por instrumentacdo topogréafica, para melhor orientacéo das
profundidades e declividade da tubulagdo, conforme a norma ABNT NBR 17015, por
meio de equipamentos adequados, com a precisdo das declividades exigidas no projeto
executivo. Os seguintes aspectos devem ser considerados:

— Réguas e gabaritos, espagados de 5 m, permitirdo materializar no local as
indicacdes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro. Serdo permitidos
pequenos ajustamentos conforme especificados no projeto, de modo a adequéa-los ao
terreno ou a facilidade construtiva.

— Em situacdo de talvegue, caso necessite de deslocamento do eixo do bueiro
do leito natural, antes da locag&o, devera ser feito o preenchimento da vala com pedra de
mdo ou “rachdo”, de modo a proporcionar o fluxo das aguas de infiltracdo ou

remanescentes da canalizacdo do talvegue.



c) Escavacédo da vala e regularizagéo do fundo. As orientagdes abaixo deverdo
ser seguidas:

— A escavagao pode ser por processo mecanico ou manual, com largura adequada
ao tipo de berco a ser executado e tipo de bueiro.

— Quanto a profundidade, a escavacdo serd entre a cota natural do terreno até a
cota especificada em projeto.

— Havendo necessidade de aterro para alcancar a cota de assentamento, o
lancamento do material sera feito em camadas com espessura maxima de 0,20 m. O
material deve ser compactado com equipamento apropriado, atendendo as condigdes
locais e a produtividade exigida, garantindo um grau de compactacdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio para a execugao do bergo.

— A largura da vala para a execugdo do berco deverd ter uma folga lateral de no
minimo 0,40 m de cada lado, no caso de linha simples. No caso de linha dupla ou tripa,
também devera ser prevista uma folga de 0,30 m entre os tubos.

— Caso o terreno ndo apresente resisténcia adequada a fundacéo da estrutura,
deverdo ser previstos em projeto estruturas de reforgo, como cravacdo de estacas,
substituicdo de material, melhoria do solo com mistura, entre outros.

d) Preparacgéo do berco de apoio para assentamento do bueiro:

— Para o0 bergo de concreto, deverdo ser instaladas as formas laterais conforme
definido em projeto. A execucdo do berco de concreto ocorrerd em duas etapas. A
primeira concretagem, que servira de base para o assentamento do tubo, e a segunda, apds
0 assentamento do tubo, processo detalhado adiante. O concreto devera ter resisténcia
caracteristica a compressao minima (fckmin), aos 28 dias, de 20 Mpa.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 4 % o berco de
concreto deve ser provido de dentes, fundidos simultaneamente, e espacados de acordo
com o projeto. — Para o berco granular (brita 1 ou areia), a execugdo serd em duas etapas,
conforme a indicagdo em projeto. A primeira camada com espalhamento e adensamento
para que o tubo possa ser assentado. Apos o assentamento do tubo, devera ser feito o
preenchimento da segunda camada.

e) Assentamento dos tubos. Alguns cuidados devem ser tomados:



— A bolsa do tubo deve estar voltada para montante, ou seja, no sentido contrario
ao fluxo.

— Os tubos devem ser uniformemente apoiados no berco.

— Se 0 assentamento do tubo for em berco de material granular, apés a
regularizagéo, deve-se efetuar uma cava para alojamento da bolsa do tubo.

— No caso de assentamento do tubo em ber¢o de concreto, os tubos serdo
instalados apds a concretagem e cura da por¢édo inferior do berco (primeira etapa). Para o
completo apoio dos tubos, devera ser feita a complementagdo do berco (segunda etapa)
com 0 mesmo tipo de concreto, cuja fluidez permita a entrada do concreto sob toda a parte
inferior do tubo e garanta seu apoio ao longo de todo o comprimento. Constatado o inicio
do processo de cura do concreto, deve-se retirar as formas dos segmentos concretados.

— Para o caso de assentamento do tubo em berco granular, a segunda camada
ocorrerd com o enchimento do bergo, acomodando o tubo e compactando o material
cuidadosamente, de modo a garantir que o bergo envolva completamente o tubo até a
altura correspondente, especificada em projeto.

f) Execucéo das juntas entre as pecas:

— Podem ser el&sticas ou rigidas, conforme especificadas no projeto.

— No caso de junta rigida executar com argamassa de cimento e areia, traco 1:3,
em massa, ao longo de toda a circunferéncia externa para tubos com diametros de até 0,60
m, interna e externamente para tubos com diametros superiores. Para junta elastica devem
ser adotados anéis de borracha para vedacao.

g) Na execucdo do aterro ou reaterro apds a implantacdo do bueiro para situacéo
de vala ou de aterro:

— O preenchimento com solo deve ser dividido em duas etapas, sendo a primeira
entre o berco e 0,30 m acima da geratriz superior da tubulag&o, incluindo a envoltéria
lateral, e a outra apo6s os 0,30 m acima da tubulacao até a base do pavimento.

— Na primeira etapa deveré ser feito o preenchimento da envoltdria lateral, com
material de boa qualidade, que em caso de vala, 0 material pode ser da prépria escavacéo,
apiloado em camadas de no maximo 0,20 m até atingir 0,30 m acima da geratriz superior
do tubo.



— O preenchimento e a compactagdo acima de 0,30 m da geratriz superior da
tubulacdo podem ser executados por processo manual ou mecénico, com material de boa
qualidade e em camadas de no maximo 0,20 m, procedendo o controle tecnoldgico até
atingir 100 % do Proctor normal ou intermediario, conforme definido em projeto.

— Deve-se garantir um recobrimento de no minimo 1 m acima da geratriz
superior do tubo.

— N&o deve ser utilizado sobre a vala equipamentos que imponham carga
adicional acima da capacidade de suporte ao tubo assentado.

— Em valas com escoramento, o0 aterro e a compactacdo devem ser executados
concomitantemente com a retirada do escoramento, conforme detalhado na norma ABNT
NBR 17015.

— Caso o material local ndo possua a qualidade adequada, o aterro sera feito com

material importado de empréstimos de terraplenagem.

7 EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO
e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do servico.
- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material utilizado para
execucéo do servigo.

- Caminhdo pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a
umidade 6tima para a compactacao.

- Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o material empregado no

Servico.

e EQUIPAMENTO:
- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg,
largura da lamina de 3,7 m.
- Caminhdo pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima 15.935
kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco para transporte

de agua.
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- Rolo compactador vibratério pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso operacional
sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

e EXECUCAO:
- A camada sob a qual ird se executar o aterro deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.
- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é transportado
entre a jazida e a frente de servico através de caminhdes basculantes que o despejam no
local de execucdo do servigo (o transporte ndo esta incluso na composicao).
- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir
a espessura da camada prevista em projeto.
- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-
se com 0 umedecimento da camada através do caminhdo pipa.
- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade
de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéo.
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