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1 APRESENTACAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo especificar sobre PONTES RIO
VERMELHO E SOBERBO. Toda estrutura serd executada de acordo com as normas.

A obra devera ser executada de acordo com 0s projetos construtivos aprovados pela
Prefeitura e deverd ser de conformidade com as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas). Sera executado conforme projetos, memoriais e detalhes em anexo,
observando a obediéncia das NBRs - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, que
estabelece as condi¢des necessarias para a execucao e instalagdes da obra.

Todos os materiais usados na obra deverdo ser de primeira qualidade, satisfazendo as
especificacbes. Os trabalhos executados que ndo satisfacam as condigcdes estabelecidas,
poderdo ser impugnados pelo responsavel técnico, correndo por conta do empreiteiro as
despesas necessarias para correcao.

Todos os servigos deverdo ser realizados por profissionais habilitados, devidamente
vestidos e calcado, sendo obrigatério o uso dos EPIs adequados a cada funcdo. Devem ser
seguidas todas as medidas discriminadas pelas normas de seguranca do trabalho, e em especial
a NR 18, sendo esta especifica para construcao civil. Essas medidas serdo partes integrantes do
processo de fiscalizacdo, podendo o fiscal afastar o funcionario que ndo estiver devidamente

trajado ou submetido a algum tipo de risco.

2 PROJETO

Os projetos obedeceram as condicGes gerais prescritas no Manual de Projetos para

Obras de Arte Especiais elaborado pela ABNT e ou DNER/DNIT, e o seu desenvolvimento foi
de acordo com as Normas Brasileiras em vigor, relacionadas abaixo:

e NBR-6118: Projetos de Estruturas de Concreto Armado - Procedimento;

e NBR-6112: Projeto e Execucdo de Fundacao - Procedimento;

e NBR-6484: Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos —

Metodo de Ensaio;
e NBR-8681: Acles e Seguranga nas Estruturas - Procedimento
e NBR-9062: Projeto e Execucdo de Estruturas de Concreto Pré-moldada —

Procedimento;
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e NBR-12131: Estacas — Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio;
e NBR-13208: Estacas — Carregamento Dindmico — Método de Ensaio.

A execucdo obedecerd ao projeto executivo e deverd seguir o planejamento em
consonancia com a constru¢do da rodovia, de maneira a ndo permitir conflitos que possam
afetar ao andamento das obras de construcdo das pontes e de construcdo da rodovia, mantendo-
se o trafego.

3 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 PLACA DE OBRA

As placas de obra serdo de acordo com as especificagdes da GOINFRA, com dimensdes
de 2,20 m x 2,25 m, serdo confeccionadas em chapas planas, metélicas, galvanizadas ou de
madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As informacdes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas.
Quando isso ndo for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal
do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo. Seu tamanho
ndo deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacgéo, inclusive

quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucdo da obra.
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Area do nome

da obra

’- PATRIA AMADA
c BNDES Dmmu-m:monlmomi F BRAS"—

3.2 LOCACAO DE CONTAINER

Locacdo de container 2,30x6,00 metros, altura 2,50 metros, para escritério, sem
divisorias internas e sem sanitario

3.3 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO

No processo de raspagem e limpeza do terreno, a vegetacdo, detritos e materiais
indesejados sdo retirados da superficie do solo. 1sso € um servico preliminar a construgdo de
edificios, estradas ou outras infraestruturas. A raspagem se trata da remocao da camada superior
do solo, enquanto a limpeza envolve a remocao de detritos, como pedras, galhos, raizes e outros
fragmentos encontrados no terreno. Esse trabalho é executado para preparar o terreno, nivela-
lo e garantir uma base s6lida para a construcdo. Além do mais, ajuda a evitar obstaculos e
problemas durante as etapas de construgéo.

3.4 LOCACAO DE OBRA

A locacdo de obra se trata do processo de transferir os elementos projetados em planta
baixa para o terreno que seré realizada a obra. O objetivo é garantir que tudo saia conforme foi
planejado em projeto, evitando retrabalhos e garantindo a qualidade da edificacao final. E nessa

etapa que o projeto arquitetdbnico comeca aparecer em espaco fisico.
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3.5 TRANSPORTE

Os residuos gerados durante o processo de construcdo e demolicdo precisam ser
transportados de forma eficiente e segura para garantir o descarte adequado dos materiais e
limpeza do local de trabalho.

Entretanto, destino dado a todos os materiais classificados como “entulho” da obra sera

de responsabilidade da empreiteira, que devera dispd-los em local indicado, em conformidade

com as leis e necessidades do Municipio.

4 INFRAESTRUTURA

A infraestrutura corresponde a execucgdo das fundacdes e transicdo para a mesoestrutura.

4.1 BLOCOS DE FUNDACAO

Nos locais de execucdo de blocos de infraestrutura ou vigas baldrames, poderdo ser
realizadas escavacfes manuais, se 0 tipo de terreno oferecer condic¢des para tal. Na realizacéo
deste servico, deverdo ser obedecidos fielmente os preceitos contidos na NBR9061/85-
Seguranga na Escavacdo a Céu Aberto.

Deve-se executar o lastro de 10 cm de concreto “magro” (sem armadura) que se emprega
sobre o terreno, normalmente no subsolo ou primeiro pavimento das edificac6es, preenchendo
0S espacos entre as cintas ou os baldrames.

A férma para os blocos de coroamento serd em madeira serrada, as superficies aparentes
deverdo ser executadas de modo a garantir a geometria das pecas, conforme projeto. As formas
ndo poderdo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos e irregularidade
que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas estruturais. O acabamento final

do concreto devera ser garantindo pelo nimero de reuso das formas.

42 ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

O aco a ser empregado devera estar dentro dos padrdes prescritos pela ABNT. O Corte
e dobramento seréo executados a frio conforme prescrito pela ABNT. As barras de a¢o serdo
amarradas por arame 18 ou por ponto de solda.

Os espacadores deverdo ser de partilha de concreto ou plastico de alta densidade.
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. Condig0es Gerais
As armaduras para concreto armado serdo as que satisfazem a ABNT.
Barras com fissuras, bolhas, oxidacéo e corrosdo serdo rejeitadas. Se a quantidade de
barras defeituosas for elevada, o fornecimento sera suspenso.
. Tolerancias
O diametro médio para barras lisas de secdo circular podera ser medido por paquimetro.
No caso de barras com secdo irregular devera ser considerada uma se¢éo equivalente com peso
especifico de 7,85 kgf/dms3.
. O peso nominal € o que corresponde ao seu didmetro nominal.
O peso real das barras, com diametro nominal igual ou maior a 10 mm, sera igual a seu
peso nominal com tolerancia de + 6%. Para as barras com didmetro inferior a 10 mm, a
tolerancia é de + 10%. Devem ser verificadas estas tolerancias durante o fornecimento.
. Ensaios
Antes do encaminhamento da amostra para testes, sera verificada sua autenticidade. Os
ensaios consistirdo em tracdo e dobramento conforme recomendacédo da ABNT. Os corpos de
prova
séo segmentos de barra e em caso de apresentarem se¢éo transversal com deformagdes
sera tomada uma secgdo transversal de uma barra com mesmo peso por metro linear.
. Concreto
O concreto estrutural devera obedecer as condi¢cdes gerais prescritas pela ABNT e o
DNER/DNIT, e o seu desenvolvimento deverd ser efetuado de acordo com as Normas
Brasileiras em vigor, relacionadas abaixo:
e NBR-12654: Controle Tecnoldgico dos Materiais do Concreto;
e NBR-12655: Preparo, Controle e Recebimento — para concreto com Fck superior
a 15 Mpa;
e NBR-14931: Execucéo de Estruturas;
e NBR-7212: Concreto Dosado em Central.

. Concreto estrutural

Devera ser executado concreto estrutural de nos seguintes elementos constantes do

projeto executivo blocos de coroamento, cortinas de contencdo do aterro, pilares, vigas e lajes.

QQ 6298538-0940

8 douradoprojetoseconstrucoes@gmail.com

Construimos sonhos
@) Avenida Valdemar Nunes de Castro, N° 36, Centro - Itapaci-GO que ndo se medem




. Concreto para lastro
Deverd ser executado para a regularizacdo da infraestrutura (bloco e laje da

infraestrutura), possuindo baixo consumo de cimento Portland.

4.3 MATERIAIS BASICOS PARA CONFECGCAO DO CONCRETO

. Cimento Portland

O cimento a ser empregado serd o Portland comum e, devera atender ao disposto na
norma da ABNT.

O teor de aluminato tricélcico, calculado pela formula de Bogue, devera ser superior a
8%.

A fiscalizacdo podera, para verificar a integridade do cimento quando da entrega,
solicitar um atestado sua qualidade. O cimento devera ser entregue na construcao devidamente
embalado, e serd armazenado em local abrigado e empilhado de modo a ndo comprometer a sua
qualidade, sendo que o numero de sacos empilhados sera de no maximo 10 (dez).

O tempo maximo de estocagem sera de dois meses, suposto o cimento ser de fabricacdo
recente.

. Agregado miudo

Areia natural de didmetro maximo 4,8 mm, lavada e sem a presenca de substancias
prejudiciais ao desempenho do concreto.

. Agregado gratdo

Serd utilizado seixo rolado, de didmetro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm,
devidamente limpo e sem a presenca de particulas tipo argila ou substancias organicas. Para o
concreto ciclopico, devera ser utilizado 30% de pedra de mao (arenito)

. Agua

A &gua a ser utilizada devera ser limpa, livre de teores prejudiciais, de substancias
estranhas e outras impurezas que possam alterar a qualidade do concreto.

. Aditivos para Concreto

Serdo utilizados aditivos plastificantes tipo plastiment da SIKA, ou similar, na
confeccdo do concreto estrutural, devidamente dosado de acordo com as especificagdes do

fabricante.
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Serdo proibidos os empregos de aceleradores de pega e quaisquer outros aditivos que

contenham cloreto de calcio ou quaisquer outros halogénios.

4.4 PROCEDIMENTOS DE CONFECGCAO DO CONCRETO

. Dosagem

A obtencdo do concreto se realizard por meio de uma mistura envolvendo cimento
Portland, agregados e agua.

Visando obter um concreto para objetivos estruturais, devera ser realizado o permanente
controle dos materiais empregados visando garantir a resisténcia caracteristica de projeto e um
produto denso, pouco permeavel e duravel.

Deverdo ser levados em conta nesta etapa outros aspectos que possam ocasionar uma
rapida deterioracdo da estrutura.

A verificagdo quanto ao trago a ser adotado sera realizada “em peso”.

Se a dosagem se realizar em volume, serdo empregados recipientes de reduzida
deformacéo (caixotes de madeira ou metal).

A quantidade de agua deveréa ser aferida de modo a ndo se permitir erro na medicao do
volume inferior a 3% daquele citado na dosagem.

O concreto utilizado sera de Fck > 35MPa para toda a estrutura, com fator 4gua/cimento
0.45, em funcéo da agressividade a que estara sujeita a estrutura de acordo com a ABNT.

. Preparo

O concreto podera ser preparado na obra ou transportado até o local onde se realizara a
obra.

A mistura do concreto sera realizada em betoneira, cujas caracteristicas deverao ser
previamente verificadas pelo Contratante. Somente em casos excepcionais se permitira a
mistura manual, sendo que nesta se adicionara, no minimo, 10% de cimento além da dosagem
estabelecida para a mistura mecanica.

A dosagem de agua ndo devera ser aumentada em qualquer circunstancia, e um valor da
relagdo dgua/cimento sera estabelecido previamente.

A sequéncia de lancamento no tambor serd: d4gua de amassamento, parte do agregado
graudo, cimento, areia, &gua complementar e o restante do agregado graudo.
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O tempo de mistura se‘ré contado a partir do instante em que todos 0s componentes da
mistura ja tiverem sido colocados. De acordo com a betoneira o tempo minimo sera:
e Para betoneiras basculantes: 2 minutos
e Para betoneiras de eixo vertical: Iminuto
e Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos
Quando se tratar de dosagem volumeétrica uma quantidade inteira de sacos de cimento
sera previamente separada. Os sacos com cimento parcialmente utilizados, e aqueles com partes
endurecidas serdo rejeitados.
Se a mistura se realizar em central de concreto, os procedimentos acima mencionados
deverdo ser mantidos.
A quantidade de concreto serd dimensionada para uso imediato ndo se permitindo
posterior utilizacdo de sobras para outra mistura.
. Lancamento
O concreto sera lancado mediante a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, onde esta
verificara possiveis erros quanto a armadura, madeiramento e existéncia de residuos.
A altura maxima para lancamento do concreto sera de 02 (dois) metros, assim como a
acumulacao da mistura em um ponto ndo serdo permitidos.
Poderdo ser usadas calhas, tubos ou canaletas para auxilio no lancamento do concreto.
. Adensamento do Concreto
O concreto sera adensado dentro das formas usando-se para isso vibradores, cuja a
especificacdo deverd ser aprovada pelo Contratante.
Serdo utilizados vibradores de imersdo com os diametros da agulha vibratéria adequado
as dimensoes da peca, assim como ao espacamento e a densidade da armadura.
A consisténcia do concreto equivalerad as condi¢cdes empregadas pelo adensamento de
modo a proporcionar uma boa trabalhabilidade.
. Concretagem
Obedecerao as recomendacdes da ABNT.
As juntas de concretagem deverao ser executadas a cada 80 cm de altura.
N&o serdo permitidas concretagem em dias de chuva, salvo se houver protecdes

adequadas na preparacao e lancamento do concreto, de modo a garantir a dosagem correta.
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45 MESOESTRUTURA

A mesoestrutura corresponde a execucdo dos pilares (correspondente ao prolongamento
das estacas), vigas longarinas, transversinas, balancins, linhas d’4dgua, contraventamento e
cortinas de alas e contensdo. Deverdo ser executados nas dimensdes de projeto com os cuidados
de locacdo, alinhamento e cotas de nivelamento com o greide da rodovia e/ou em fungéo do
nivel d’agua e gabarito de navegagao. As alas deverao ser bem fixadas para receber o aterro da
rodovia. As amarragdes da linha d’agua e contraventamento deverdo ser posicionadas, pregadas
e aparafusadas para garantir a estabilidade da estrutura.

As formas serdo em madeira serrada, as superficies aparentes deverdo ser executadas de
modo a garantir a geometria das pecas, conforme projeto. As formas nao poderdo sofrer
deformac0es, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos e irregularidade que possam causar
danos as dimens@es e acabamento das pegas estruturais. O acabamento final do concreto devera
ser garantindo pelo nimero de reuso das formas.

. Armaduras para Concreto Armado

O aco a ser empregado devera estar dentro dos padrdes prescritos pela ABNT. O Corte
e dobramento serdo executados a frio conforme prescrito pela ABNT. As barras de aco serdo
amarradas por arame 18 ou por ponto de solda.

Os espagadores deverdo ser de partilha de concreto ou plastico de alta densidade.

. Condices Gerais

As armaduras para concreto armado serdo as que satisfazem a ABNT.

Barras com fissuras, bolhas, oxidacéo e corroséo serdo rejeitadas. Se a quantidade de
barras defeituosas for elevada, o fornecimento sera suspenso.

. Tolerancias

O didmetro medio para barras lisas de se¢éo circular podera ser medido por paquimetro.
No caso de barras com secdo irregular devera ser considerada uma se¢do equivalente com peso
especifico de 7,85 kgf/dm3.

O peso nominal é o que corresponde ao seu diametro nominal.

O peso real das barras, com didametro nominal igual ou maior a 10 mm, sera igual a seu
peso nominal com tolerancia de = 6%. Para as barras com didmetro inferior a 10 mm, a

tolerancia.é.de.+.10%. Devem ser verificadas estas tolerancias durante o fornecimento.
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. Ensaios
Antes do encaminhamento da amostra para testes, sera verificada sua autenticidade. Os
ensaios consistirdo em tracdo e dobramento conforme recomendacédo da ABNT. Os corpos de
prova sdo segmentos de barra e em caso de apresentarem secdo transversal com deformacgodes
sera tomada uma secéo transversal de uma barra com mesmo peso por metro linear.
. Concreto
O concreto estrutural devera obedecer as condigdes gerais prescritas pela ABNT e o
DNER/DNIT, e o seu desenvolvimento deverd ser efetuado de acordo com as Normas
Brasileiras em vigor, relacionadas abaixo:
e NBR-12654: Controle Tecnolégico dos Materiais do Concreto;
e NBR-12655: Preparo, Controle e Recebimento — para concreto com Fck superior
a 15 Mpa;
e NBR-14931: Execucéo de Estruturas;
e NBR-7212: Concreto Dosado em Central.

. Concreto estrutural

Devera ser executado concreto estrutural nos seguintes elementos constantes do projeto
executivo blocos de coroamento, cortinas de contengéo do aterro, pilares, vigas e lajes.

. Concreto para lastro

Deverd ser executado para a regularizacdo da infraestrutura (bloco e laje da

infraestrutura), possuindo baixo consumo de cimento portland.

4.6 MATERIAIS BASICOS PARA CONFECGCAO DO CONCRETO

. Cimento Portland

O cimento a ser empregado serd o Portland comum e, deverd atender ao disposto na

norma da ABNT.
O teor de aluminato tricélcico, calculado pela formula de Bogue, devera ser superior a

8%.
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A fiscalizacéo poderé; para verificar a integridade do cimento quando da entrega,
solicitar um atestado sua qualidade. O cimento devera ser entregue na construcao devidamente
embalado, e sera armazenado em local abrigado e empilhado de modo a ndo comprometer a sua
qualidade, sendo que o numero de sacos empilhados sera de no méximo 10 (dez).

O tempo maximo de estocagem sera de dois meses, suposto o cimento ser de fabricacdo
recente.

. Agregado miudo

Areia natural de didmetro méaximo 4,8 mm, lavada e sem a presenca de substancias
prejudiciais ao desempenho do concreto.

. Agregado graudo

Sera utilizado seixo rolado, de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm,
devidamente limpo e sem a presenca de particulas tipo argila ou substancias organicas. Para o
concreto ciclopico, devera ser utilizado 30% de pedra de méo (arenito)

. Agua

A 4gua a ser utilizada devera ser limpa, livre de teores prejudiciais, de substancias
estranhas e outras impurezas que possam alterar a qualidade do concreto.

. Aditivos para Concreto

Serdo utilizados aditivos plastificantes tipo plastiment da SIKA, ou similar, na
confeccdo do concreto estrutural, devidamente dosado de acordo com as especifica¢fes do
fabricante.

Seréo proibidos os empregos de aceleradores de pega e quaisquer outros aditivos que
contenham cloreto de calcio ou quaisquer outros halogénios.

. Procedimentos de confec¢do do concreto

. Dosagem

A obtencdo do concreto se realizard por meio de uma mistura envolvendo cimento
Portland, agregados e agua.

Visando obter um concreto para objetivos estruturais, devera ser realizado o permanente
controle dos materiais empregados visando garantir a resisténcia caracteristica de projeto e um
produto denso, pouco permeavel e duravel.

Deverdo ser levados em conta nesta etapa outros aspectos que possam ocasionar uma

rapida deterioracdo da estrutura.
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A verificagdo quanto ab traco a ser adotado serd realizada “em peso”.

Se a dosagem se realizar em volume, serdo empregados recipientes de reduzida
deformacéo (caixotes de madeira ou metal).

A quantidade de agua deveréa ser aferida de modo a ndo se permitir erro na medicao do
volume inferior a 3% daquele citado na dosagem.

O concreto utilizado sera de Fck > 35MPa para toda a estrutura, com fator 4gua/cimento
0.45, em funcéo da agressividade a que estara sujeita a estrutura de acordo com a ABNT.

. Preparo

O concreto podera ser preparado na obra ou transportado até o local onde se realizara a
obra.

A mistura do concreto sera realizada em betoneira, cujas caracteristicas deverao ser
previamente verificadas pelo Contratante. Somente em casos excepcionais se permitira a
mistura manual, sendo que nesta se adicionara, no minimo, 10% de cimento além da dosagem
estabelecida para a mistura mecanica.

A dosagem de agua ndo devera ser aumentada em qualquer circunstancia, e um valor da
relagdo dgua/cimento seré estabelecido previamente.

A sequéncia de lancamento no tambor serd: agua de amassamento, parte do agregado
graudo, cimento, areia, &gua complementar e o restante do agregado graudo.

O tempo de mistura serd contado a partir do instante em que todos 0s componentes da
mistura ja tiverem sido colocados. De acordo com a betoneira o tempo minimo sera:

e Para betoneiras basculantes: 2 minutos
e Para betoneiras de eixo vertical: Iminuto
e Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos

Quando se tratar de dosagem volumeétrica uma quantidade inteira de sacos de cimento
sera previamente separada. Os sacos com cimento parcialmente utilizados, e aqueles com partes
endurecidas serdo rejeitados.

Se a mistura se realizar em central de concreto, 0os procedimentos acima mencionados
deverdo ser mantidos.

A quantidade de concreto sera dimensionada para uso imediato ndo se permitindo
posterior utilizacdo de sobras para outra mistura.

. Lancamento
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O concreto seré Iangado mediante a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, onde esta
verificard possiveis erros quanto a armadura, madeiramento e existéncia de residuos.

A altura maxima para lancamento do concreto sera de 02 (dois) metros, assim como a
acumulacao da mistura em um ponto ndo serdo permitidos.

Poderdo ser usadas calhas, tubos ou canaletas para auxilio no langamento do concreto.

. Adensamento do Concreto

O concreto serd adensado dentro das formas usando-se para isso vibradores, cuja a
especificacdo devera ser aprovada pelo Contratante.

Serdo utilizados vibradores de imersdo com os diametros da agulha vibratéria adequado
as dimensGes da pega, assim como ao espagamento e a densidade da armadura.

A consisténcia do concreto equivalerad as condi¢cdes empregadas pelo adensamento de
modo a proporcionar uma boa trabalhabilidade.

. Concretagem

Obedecerdo as recomendacdes da ABNT.

As juntas de concretagem deverao ser executadas a cada 80 cm de altura.

N&o serdo permitidas concretagem em dias de chuva, salvo se houver protecdes
adequadas na preparacao e lancamento do concreto, de modo a garantir a dosagem correta.

4.7 SUPERESTRUTURA

A Superestrutura corresponde a execucao do tabuleiro, guarda rodas e guarda corpos.
Deveréo ser executados nas dimensdes de projeto com os cuidados de locagéo e alinhamentos.
Toda a superestrutura deverd ser bem fixada através de pregos e parafusos para resistir aos
impactos e trepidacdes causados pelo movimento de veiculos.

Serdo executadas longarinas Classe 45 conforme especificacfes das normas, pré-
moldadas em concreto armado, com fck minimo de 30 MPa, os acos utilizados para armaduras
dos elementos sdo: CA-50 e CA-60, e necessario a utilizagdo de no maximo brita n°® 1 com
didmetro maximo de 19mm, para que ndo ocorra falta de concreto entre armaduras e de
cobrimento minimo. As especificacdes, dimensdes e locacdo das longarinas estéo especificadas
nos projetos.

. Lancamento e Montagem das longarinas.
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Pelas dimensdes e peso considerado das longarinas a serem utilizadas na obra, faz-se
necessaria a utilizacdo de guindaste com lanca para a colocacdo das longarinas em suas
posicdes. E necessario equipamento capaz de executar o servigo com a lanca aberta capaz de
lancar as longarinas, as longarinas j& possuem esperas para o0 icamento das longarinas com o
guindaste. E necessario a utilizagdo de equipamento capaz de icar e fazer o lancamento com
distancia média de 8 m do ponto de apoio do veiculo com o guindaste.

. Concreto enchimento dos apoios entrada.

Para a ligacdo entre as longarinas apoiadas sobre as cortinas, faz-se necessério a
utilizagdo de uma viga transversina sobre a cortina ligando todas as longarinas. Para esta ligacéo
e necessario a ancoragem entre a armadura de espera das cortinas e a armadura transversal que
transpassa por dentro das longarinas, fazendo com que todas trabalnem em conjunto. Os
enchimentos dos apoios de entrada devem ser executados com concreto com fck minimo de
25MPa, os acos utilizados para armaduras dos elementos sé&o: CA-50 e CA-60. As dimensdes
e locacdo da transversina intermediaria estdo especificadas nos projetos em anexo a este
memorial.

. Aparelho de Neoprene Fretado

Aparelhos de apoio séo dispositivos que fazem a transicdo entre a superestrutura e a
mesoestrutura ou a infraestrutura, nas pontes ndo aporticadas; as trés principais fungdes dos
aparelhos de apoio sao:

e transmitir as cargas da superestrutura a mesoestrutura ou a infraestrutura;

e permitir os movimentos longitudinais da superestrutura, devidos a retracdo
prépria da superestrutura e aos efeitos da temperatura, expansao e retracéo;

e permitir as rotacGes da superestrutura, motivadas pelas deflexdes provocadas

pela carga permanente e pela carga movel.

4.8 MATERIAIS BASICOS - FORMA - ARMADURA - CONCRETO -
LANCAMENTO

. Forma e Escoramento
As formas madeira serrada para superficie aparente devera ser executada de modo a
garantir a geometria das pecas, conforme projeto. As formas ndo poderdo sofrer deformacdes,

deveraossersestanques,. rigidas, sem defeitos e irregularidade que possam causar danos as
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dimensdes e acabamento das pecgas estruturais. O acabamento final do concreto deverd ser
garantindo pelo numero de reuso das formas.

As formas e 0s escoramentos obedecerdo as indicacGes de projeto e possuirdo rigidez
que impeca deformacgdo quando submetidas as cargas.

As formas serdo em madeira e deverdo apresentar-se sem deformaces, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis. Podem ser também adotados revestimentos a prova d’agua.

Se a opcdo utilizada for madeira (mais comum), todas estas deverdo ser estocadas
abrigadas, de modo a evitar as molhagens e secagens alternadas que possam provocar
empenamentos, rachaduras e outros defeitos.

A estocagem ndo devera ser feita diretamente sobre o terreno, sendo 0s apoios das pecas
afastadas no maximo de 1,50m, tomando-se também o cuidado com o empilhamento.

. Armaduras para Concreto Armado

O aco a ser empregado devera estar dentro dos padrdes prescritos pela ABNT. O Corte
e dobramento serdo executados a frio conforme prescrito pela ABNT. As barras de a¢co serdo
amarradas por arame 18 ou por ponto de solda.

Os espacadores deverao ser de partilha de concreto ou plastico de alta densidade.

. Condicg0es Gerais

As armaduras para concreto armado serdo as que satisfazem a ABNT.

Barras com fissuras, bolhas, oxidagdo e corrosdo serdo rejeitadas. Se a quantidade de
barras defeituosas for elevada, o fornecimento sera suspenso.

. Tolerancias

O didmetro médio para barras lisas de secéo circular poderé ser medido por paquimetro.
No caso de barras com secdo irregular devera ser considerada uma se¢do equivalente com peso
especifico de 7,85 kgf/dm3.

O peso nominal € o que corresponde ao seu didmetro nominal.

O peso real das barras, com diametro nominal igual ou maior a 10 mm, sera igual a seu
peso nominal com tolerancia de + 6%. Para as barras com didmetro inferior a 10 mm, a
tolerancia é de + 10%. Devem ser verificadas estas tolerancias durante o fornecimento.

. Ensaios

Antes do encaminhamento da amostra para testes, sera verificada sua autenticidade. Os

ensaios consistirdo em tragcéo e dobramento conforme recomendacdo da ABNT. Os corpos de
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prova sdo segmentos de barra’e em caso de apresentarem secéo transversal com deformagdes
serd tomada uma secdo transversal de uma barra com mesmo peso por metro linear.
. Concreto
O concreto estrutural deverd obedecer as condigdes gerais prescritas pela ABNT e o
DNER/DNIT, e o seu desenvolvimento deverd ser efetuado de acordo com as Normas
Brasileiras em vigor, relacionadas abaixo:
e NBR-12654: Controle Tecnoldgico dos Materiais do Concreto;
¢ NBR-12655: Preparo, Controle e Recebimento — para concreto com Fck superior
als
e NBR-14931: Execucdo de Estruturas;
e NBR-7212: Concreto Dosado em Central.
. Concreto estrutural
Devera ser executado concreto estrutural nos seguintes elementos constantes do projeto
executivo: laje de fundagédo, blocos de coroamento, cortinas de contencdo do aterro,

pilares e lajes.

4.9 MATERIAIS BASICOS PARA CONFECCAO DO CONCRETO

. Cimento Portland

O cimento a ser empregado sera o Portland comum e, devera atender ao disposto na
norma da ABNT.

O teor de aluminato tricélcico, calculado pela formula de Bogue, devera ser superior a
8%.

A fiscalizagdo podera, para verificar a integridade do cimento quando da entrega,
solicitar um atestado sua qualidade. O cimento devera ser entregue na construcao devidamente
embalado, e serd armazenado em local abrigado e empilhado de modo a ndo comprometer a sua
qualidade, sendo que o numero de sacos empilhados sera de no méximo 10 (dez).

O tempo maximo de estocagem sera de dois meses, suposto o cimento ser de fabricacao
recente.

. Agregado miudo

Areia natural de didmetro méaximo 4,8 mm, lavada e sem a presenca de substancias

prejudiciaisiao-desempenho do concreto.
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. Agregado gral]do

Sera utilizado seixo rolado, de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm,
devidamente limpo e sem a presenca de particulas tipo argila ou substancias organicas. Para o
concreto ciclopico, devera ser utilizado 30% de pedra de méo (arenito)

. Agua

A agua a ser utilizada devera ser limpa, livre de teores prejudiciais, de substancias
estranhas e outras impurezas que possam alterar a qualidade do concreto.

. Aditivos para Concreto

Serdo utilizados aditivos plastificantes tipo plastiment da SIKA, ou similar, na
confeccdo do concreto estrutural, devidamente dosado de acordo com as especificagdes do
fabricante.

Serdo proibidos os empregos de aceleradores de pega e quaisquer outros aditivos que
contenham cloreto de calcio ou quaisquer outros halogénios.

4.10 PROCEDIMENTOS DE CONFECCAO DO CONCRETO

. Dosagem

A obtengdo do concreto se realizard por meio de uma mistura envolvendo cimento
Portland, agregados e agua.

Visando obter um concreto para objetivos estruturais, devera ser realizado o permanente
controle dos materiais empregados visando garantir a resisténcia caracteristica de projeto e um
produto denso, pouco permeavel e duravel.

Deverdo ser levados em conta nesta etapa outros aspectos que possam ocasionar uma
rapida deterioracdo da estrutura.

A verificagdo quanto ao traco a ser adotado sera realizada “em peso”.

Se a dosagem se realizar em volume, serdo empregados recipientes de reduzida
deformacéo (caixotes de madeira ou metal).

A gquantidade de agua devera ser aferida de modo a ndo se permitir erro na medicdo do
volume inferior a 3% daquele citado na dosagem.

O concreto utilizado sera de Fck > 35MPa para toda a estrutura, com fator 4gua/cimento
0.45, em funcdo da agressividade a que estara sujeita a estrutura de acordo com a ABNT.

. Preparo
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O concreto podera ser preparado na obra ou transportado até o local onde se realizara a
obra.

A mistura do concreto sera realizada em betoneira, cujas caracteristicas deverdo ser
previamente verificadas pelo Contratante. Somente em casos excepcionais se permitira a
mistura manual, sendo que nesta se adicionard, no minimo, 10% de cimento além da dosagem
estabelecida para a mistura mecanica.

A dosagem de agua nédo devera ser aumentada em qualquer circunstancia, e um valor da
relacdo agua/cimento serd estabelecido previamente.

A sequéncia de langamento no tambor serd: 4gua de amassamento, parte do agregado
graudo, cimento, areia, &gua complementar e o restante do agregado graudo.

O tempo de mistura serd contado a partir do instante em que todos os componentes da
mistura ja tiverem sido colocados.

De acordo com a betoneira o tempo minimo sera:

e Para betoneiras basculantes: 2 minutos
e Para betoneiras de eixo vertical: Iminuto
e Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos

Quando se tratar de dosagem volumétrica uma quantidade inteira de sacos de cimento
serd previamente separada. Os sacos com cimento parcialmente utilizados, e aqueles com partes
endurecidas serdo rejeitados.

Se a mistura se realizar em central de concreto, os procedimentos acima mencionados
deverdo ser mantidos.

A quantidade de concreto sera dimensionada para uso imediato ndo se permitindo
posterior utilizacdo de sobras para outra mistura.

. Lancamento

O concreto sera lancado mediante a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, onde esta
verificara possiveis erros quanto a armadura, madeiramento e existéncia de residuos.

A altura maxima para lancamento do concreto serd de 02 (dois) metros, assim como a
acumulacao da mistura em um ponto nao serdo permitidos.

Poderdo ser usadas calhas, tubos ou canaletas para auxilio no lancamento do concreto.

. Adensamento do Concreto
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O concreto serd adensado dentro das formas usando-se para isso vibradores, cuja a
especificacdo devera ser aprovada pelo Contratante.

Serdo utilizados vibradores de imersdo com os diametros da agulha vibratéria adequado
as dimensGes da pega, assim como ao espagamento e a densidade da armadura.

A consisténcia do concreto equivalerd as condigdes empregadas pelo adensamento de
modo a proporcionar uma boa trabalhabilidade.

. Concretagem

Obedecerdo as recomendacdes da ABNT.

As juntas de concretagem deverdo ser executadas a cada 80 cm de altura.

N&o serdo permitidas concretagem em dias de chuva, salvo se houver protecdes

adequadas na preparacao e lancamento do concreto, de modo a garantir a dosagem correta.

4.11 MOVIMENTACAO DE TERRA

O reaterro das valas devera ser processado apds a execucdo das pecas estruturais de
fundacéo, até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais ou de forma
designada pela FISCALIZACAO, devendo ser executado de modo a oferecer condicdes de
seguranca as estruturas e o bom acabamento da superficie. Os trabalhos de reaterro serdo
executados com cuidados especiais, evitando-se possiveis danos as estruturas (pilares,
encontros, etc.), quer por impactos de ferramentas e equipamentos utilizados, quer por
carregamentos exagerados e/ ou assimétricos.

O reaterro devera ser executado com material escolhido, sem detritos vegetais, em
camadas com espessura maxima de 0,20 m (vinte centimetros) molhadas e apiloadas de modo
a ser evitado o surgimento de fendas, trincas e desniveis por recalque das camadas aterradas.
As superficies a serem aterradas deverao ser previamente limpas, cuidando-se para que nelas
ndo haja nenhuma espécie de vegetacdo, nem qualquer tipo de entulho, quando do inicio dos
servicos. Os trabalhos de aterro ou reaterro das cavas de fundagao teréo de ser executadas com
material escolhido, de preferéncia areia ou terra, nunca turfa e argila organica, sem detritos
vegetais, pedras ou entulho em camadas sucessivas.

A FISCALIZACAO devera aprovar o material escolhido para ser usado como reaterro
ou aterro. No caso de o material proveniente da escavacdo nao se prestar para a execugédo do

aterro, deverd. ser_utilizado material adequado, importado do empréstimo. A compacta¢édo
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podera ser executada, mediante processos manuais ou mecanicos, de acordo com as
caracteristicas e disposi¢Oes da obra, até atingir um grau de dureza pelo menos igual ao do solo
adjacente. Os processos manuais de compactacdo recomendados serdo: o apiloamento
executado com soquetes de 20 kg (vinte quilos) de peso, com se¢édo de 0,20 x 0,20 m (vinte por
vinte centimetros) ou ainda, mediante o0 emprego de compactadores dotados de placa vibratoria
pneumatica e a combustao, tipo “sapo”. Apos a conclusio dos servigos de reaterro compactado,
0 excesso do material escavado devera ser espalhado para a regularizacao superficial do terreno
ou removido para outros locais, conforme indicacdes da FISCALIZACAO. Os servicos de
compactacdo de aterro que compreendem as atividades de espalhamento e compactacdo de
materiais deverdo ser executados de forma a promover uma conformacédo ideal do solo,
obedecendo as dimensdes de projeto. O aterro compactado tera inicio ap0s a autorizacéo e, de
acordo com as indicagdes fornecidas pela FISCALIZACAO.

A operacdo de escavacdo de material serd precedida da execugdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza. O desenvolvimento da escavagdo se dard em fase da
utilizacdo adequada dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para
constituicdo dos aterros aqueles que, pela classificacédo e caracterizacdo efetuadas nos cortes
sejam compativeis com as especificacdes da execucdo dos aterros em conformidade com o
projeto. Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera 0 mesmo depositado em
local previamente escolhido para oportuna utilizacao.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serdo
objeto de remoc¢do, de modo a ndo se constituirem ameaca a estabilidade rodoviéria, e nem
prejudicarem 0 aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido. Quando, ao nivel da
plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sé@ ou em decomposicao, ou de solos
de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos orgéanicos, promove-se 0
rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m, e execugdo de novas camadas,
constituidas de matérias selecionadas, objeto de indicacao nas especificagdes complementares,
integrantes do projeto. As valetas de protecdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e
revestidas, independentes das demais obras de protecao projetadas. Nos cortes de altura elevada
e prevista a implantacdo de patamares, com banquetas de largura minima de 3m, valetas

revestidas e protecao vegetal.
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ENGENHARIA & ARQUITETURA

5 VISTORIAS DURANTE A EXECUCAO DA OBRA

Durante a construcdo das pontes a fiscalizacdo fara vistorias periddicas para avaliar a
boa execucdo das estruturas. Deverdo ser encaminhadas a fiscalizacéo e ao projetista possiveis
alteracdes, duvidas e modificacBes que acontecam na obra. Caberad ao engenheiro projetista a
analise de qualquer alteracdo no projeto original.

— =
ENG. CIVIL GUILHERME SOUZA BRITO
CREA: 1019105186/D-GO
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