*CRIXA

CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

Proponente: Prefeitura Municipal de Crixas -GO
Objeto: Pavimentacao Asfaltica de vias urbanas no Municipio de Crixéas
Convénio: 976221/2025

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as diretrizes e
caracteristicas técnicas a serem observadas na execugdo dos servigos de Pavimentagéo
Asféltica de vias urbanas no Municipio de Crixas. Serd executado servigos de
drenagem profunda, terraplenagem e preparacdo da base e sub-base, pavimentagéo
asféltica, execucao de meio fio e sarjeta, calgadas acessiveis e sinalizagdo.

Todos os servicos, materiais e suas aplicagcdes devem obedecer rigorosamente as
boas técnicas usualmente adotadas no campo de engenharia, em estrita consonancia com
as normas técnicas em vigor. A execucdo dos servigos deverd obedecer rigorosamente as
especificagdes constantes neste memorial, assim como dimensbes, concepgdo e

quantitativos detalhados no projeto de pavimentagéo e seus complementares.

1 SERVICOS PRELIMINARES:

1.1 PLACA DE OBRA
A placa de obra ser& de acordo com o Manual Visual de Placas e Adesivos de

Obras da Caixa, com dimens6es de 3,60 m x 1,80 m, serdo confeccionadas em chapas
planas, metélicas, galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em
material resistente as intempéries. As informacGes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as
informacOes deverdo ser pintadas a Oleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

A placa deverd ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagéo.

Seu tamanho néo deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.



Recomenda-se que a placa seja mantida em bom estado de conservagéo,
inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execugédo

da obra.

2 ADMINISTRACAO LOCAL:

A administracdo local sera composta por um engenheiro civil com encargos

complementares e um encarregado geral com encargos complementares.

3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO:

Os servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo sdo definidos como o conjunto de
operacdes que o0 executor deve providenciar com intuito de transportar seus recursos, em
pessoal e equipamentos, até o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem,
ao término dos trabalhos.

A metodologia para defini¢do dos custos para mobilizacdo e desmobilizacdo de
pessoal e equipamentos de uma determinada obra foi desenvolvida por meio do
estabelecimento das seguintes consideracdes:

- Todas as capitais das unidades da federagcdo tém condigdes de fornecer mao de
obra e equipamentos para atender as necessidades da maioria das obras de engenharia;

- Serdo mobilizados por transportadores especializados 0s equipamentos que nao
puderem se deslocar pelos proprios meios;

- As ferramentas e 0s equipamentos leves ou de pequeno porte, cujo peso
individual e formato permitem que sejam transportados, embarcados ou rebocados, serdo
transportados em veiculos transportadores autbnomos da frota mobilizada (que podem se
deslocar pelos préprios meios);

- Para todos os equipamentos embarcados na frota serdo considerados os custos
de embarque e de desembarque;

- Né&o serdo consideradas improdutividades na mobilizagcdo ou desmobilizacdo
dos equipamentos;

- A cada mobilizag&o corresponderd uma desmobilizagdo. O calculo do custo da

desmobilizac&o serd igual ao da mobilizagao.



4 DRENAGEM PROFUNDA:

4.1 INTRODUCAO

Primeiro sera realizado a locagdo de rede de agua de 4gua com cavalete de obra
com altura de 0,50 m. Com a demarcacdo dos pontos, sera realizado a escavagdo
mecanizada de vala em material de primeira categoria. As bocas de lobo sé&o do tipo dupla
retangular, em alvenaria com blocos de concreto, dimensdes internas 1,3x 2,20x 1,2 m.
O pogo de visita € circular em concreto pré-moldado, didmetro interno de 0,8 m, para
completar sera feito chaminé de poco de visita considerando 0,6 m de altura. O tampéo
sera circular para drenagem em concreto pre-moldado com diametro interno de 0,6 m. Os
tubos de concreto utilizado sdo de junta rigida, com didmetros de acordo com o
estabelecidos em projeto. Depois de toda instalagdo da drenagem profunda tiver pronta,

devera ser reaterrado o local utilizando a mesma terra que foi escavada.
LOCACAO

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

-Peca de madeira ndo aparelhada 7,5 x 7,5 cm, macaranduba, angelim ou
equivalente da regido;

-Tabua de madeira aparelhada *2,5 x 25* cm, macaranduba, angelim ou
equivalente da regido;

-Prego polido com cabeca 17 x 21;

-Tinta acrilica; * Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600
W, para disco de didametro de 10” (250mm);

-Prego polido com cabeca 17 x 21

« EXECUCAO:
-Verifica-se 0 comprimento do trecho da instalacao;
-Corta-se 0 comprimento necessario das pecas de madeira;
-Com a cavadeira faz-se a escavagdo no local onde seréd inserido o pontalete
(peca de madeira);

-O pontalete é inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento;



-Interligam-se os pontaletes com uma tabua de madeira;

-Em seguida, é feita a pintura de todo o cavalete;
-Verificam-se as medidas do cavalete instalado com o projeto;
-Faz-se a marcagdo dos pontos com pregos.

ESCAVACAO

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
- Escavadeira Hidréulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacao;
- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

o EQUIPAMENTOS:
- Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com capacidade
da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21 toneladas e poténcia bruta de 155 HP

(incluso operador).

« EXECUCAO:
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;
- A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18.

ESCORAMENTO
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Carpinteiro: profissional que executa o sistema de escoramento da vala,
realizando as atividades de montagem e desmontagem;

- Servente: profissional que auxilia o carpinteiro no escoramento;

- Tédbua de madeira: utilizada verticalmente na parede da vala para conter o
solo;

- Peca de madeira roliga: utilizada horizontalmente para travar as tabuas de
madeiras e conter o solo;

- Prego: utilizado para fixar as pecas de madeira rolica as tabuas de madeira.

« EXECUCAO:



- Apos a abertura da vala, deve-se executar 0 escoramento da vala para evitar
desmoronamentos;

- O servigco de escoramento inicia com a colocagdo das tabuas de madeira
espacadas de 1,35 metros de “eixo a eix0”, assim que a escavacgéo disponibiliza frente de
Servigo;

- Apds a colocagdo das tabuas, é feito a cada metro de profundidade da vala a
instalacdo das escoras;

- A partir dai os demais servigos sdo executados tais como: preparo do fundo,
assentamento da tubulacdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta composigéo — utilizar
composicdes especificas para tais fins;

- Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

LASTRO
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
- Pedreiro: responsavel pelo lancamento e espalhamento do material granular;
- Servente: responsavel por compactar o lastro e auxiliar o pedreiro em todas as
atividades;
- Pedra britada n. 1 (9,5 a 19 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete;
- Pedra britada n. 2 (19 a 38 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete;

- Placa vibratoria reversivel para compactacdo do material granular.

o EQUIPAMENTOS:
- Compactador de solos com placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a
gasolina, forca centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia de 5,5 CV.

« EXECUCAO:
- Lancar e espalhar a camada de areia média sobre solo previamente compactado
e nivelado.

- Apos o langamento, compactar com placa vibratoria e nivelar a superficie.

BOCA DE LOBO



o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Pedreiro: responsavel por executar a laje de fundo, assentar as paredes de
alvenaria, revestir as paredes interna e externamente e o fundo, assentar/ colocar a tampa
pré-moldada;

- Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocagdo das pecas pré-
moldadas com mais de 50kg;

- Preparo de fundo de vala: composicao utilizada para preparo do fundo da cava
para a execugao da caixa;

- Armacado de cinta de alvenaria estrutural: composicéo utilizada para a armagao
da cinta horizontal;

- Armacdo vertical de alvenaria estrutural: composicao utilizada para a armacéo
dos locais com graute vertical,

- Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural:
composicao utilizada para a execucéo da cinta horizontal;

- Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a
execucdo dos locais com graute vertical;

- Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execugdo da
alvenaria da caixa;

- Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execugdo da cinta
horizontal,

- Argamassa traco 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecas
pré-moldadas, para o revestimento com reboco e do fundo e preenchimento de alguns
blocos de concreto;

- Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

- Concreto fck = 20 MPa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado
para a concretagem da laje de fundo;

- Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 70 litros: composicéao
utilizada para execucdo da viga de apoio dos quadros das grelhas, das guias chapéu e das
tampas pré-moldadas;



- Grelha com quadro em concreto pré-moldado - dimensdes: 0,55 x 1,1 m.

- Guia de concreto do tipo chapéu para boca de lobo em concreto pré-moldado -
dimensoes: 1,2 x 0,15 x 0,3 m;

- Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros:
composicao utilizada para execugdo de 2 tampas para boca de lobo em concreto pré-
moldado - dimens@es: 0,7 x 1,1 m;

- Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para forma da laje de fundo.

o EQUIPAMENTOS:
- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liq. 88
hp, cacamba carreg. cap. min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min.
6.674 kg, profundidade escavagdo méax. 4,37 m.

« EXECUCAO:

- Apo0s execucdo da escavacao e, caso seja necessario, da contengdo da cava,
preparar o fundo para a execucao da caixa,;

- Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo e, em seguida,
realizar a sua concretagem;

- Sobre a laje de fundo, assentar os blocos da caixa com argamassa aplicada com
colher, atentando-se para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta
horizontal,

- Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos pontos de apoio das
guias chapéu e da viga pré-moldada;

- Apb6s o grauteamento vertical, executar a cinta com blocos canaletas de
concreto, armadura e graute;

- Em seguida, posicionar a viga pré-moldada com a retroescavadeira e assenta-
la com argamassa;

- Continuar o assentamento dos blocos até a altura de apoio dos quadros das
grelhas e das guias chapéu;

- Sobre a viga pré-moldada e a alvenaria, posicionar as guias chapéu com a

retroescavadeira e assentalas com argamassa;



- Finalizar a execucgdo da alvenaria até a altura de apoio das tampas, inclusive
sobre parte da viga prémoldada;

- Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco
e reboco e externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar
revestimento com argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado
escoamento das aguas pluviais;

- Posicionar os quadros das grelhas com a retroescavadeira, assenta-los com

argamassa e colocar as grelhas e as tampas.

POCO DE VISITA
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Pedreiro: responsavel por preparar o fundo da cava, assentar as pegas pré-
moldadas e executar a canaleta e almofadas no fundo do poco;

- Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocagdo das pecas pré-
moldadas com mais de 50kg;

- Lastro com preparo de fundo: composicéo utilizada para execucéo de lastro de
brita no fundo da cava;

- Argamassa traco 1:3 (cimento e areia), preparo mecanico: para o assentamento
das pecas prémoldadas, execucdo da canaleta e almofadas no fundo do pogo e
revestimento das juntas;

- Tijolo ceramico macicgo 5 x 10 x 20 cm: utilizado para a execucdo da almofada
no fundo do poco;

- Anel com fundo de concreto armado, para pogos de visita e de inspec¢do, com
didmetro interno = 0,8 m e H = 0,5 m: corresponde ao mddulo de base do pogo.

- Anel de concreto armado, para pocos de visita e de inspe¢do, com didmetro
interno =0,8 meH=0,5;

- Peca circular pré-moldada, volume de concreto de 10 a 30 litros: composi¢do
utilizada para execucdo do mddulo de ajuste para futura colocacdo da tampa (com 60 cm
de diametro interno e 15 cm de altura) (Composicgéo auxiliar com pendéncia, ver item 8

— Pendéncias);



- Peca circular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros: composi¢do
utilizada para execucgdo da laje de transigdo entre o baldo do po¢o e 0 médulo de ajuste

(furo circular com 60 cm de diametro e 15 cm de espessura).

o EQUIPAMENTOS:
- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88 hp,
cagamba carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674
kg, profundidade escavacdo max. 4,37 m

« EXECUCAO:

- ApoOs execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo com lastro de brita;

- Sobre o lastro de brita, posicionar o modulo de base com a retroescavadeira;

- Em seguida, executar a canaleta e as almofadas no fundo do poco;

- Sobre 0 mddulo de base, posicionar o anel pré-moldado com a retroescavadeira,
assenta-lo com argamassa e revestir a junta interna e externamente;

- Sobre o Gltimo anel do baldo, posicionar a laje de transicdo pré-moldada com
a retroescavadeira e assenta-la com argamassa;

- Posicionar o modulo de ajuste com a retroescavadeira e assentad-lo com

argamassa, deixando altura necessaria para posterior colocacdo da tampa do poco.

ACRESCIMO
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Pedreiro: responsavel por assentar as pegas pré-moldadas;

- Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocagdo das pecas pré-
moldadas com mais de 50kg;

- Argamassa trago 1:3 (cimento e areia), preparo mecanico: para o assentamento
das pecas pré-moldadas e revestimento das juntas;

- Anel de concreto armado, para pocos de visita e de inspe¢do, com didmetro
interno = 0,8 m e H = 0,5: utilizado para o acréscimo da altura do poco.



o EQUIPAMENTOS:
- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88 hp,
cagamba carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674
kg, profundidade escavacdo max. 4,37 m

« EXECUCAO:
- Sobre o ultimo anel da composicéo de base do pogo de visita, posicionar 0s
anéis pré-moldados de acréscimo com a retroescavadeira, assenta-los com argamassa e

revestir as juntas interna e externamente, antes da colocacgdo da laje de transicao.

CHAMINE POCO DE VISITA
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Pedreiro: responsavel por assentar as pegas pré-moldadas;

- Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocagdo das pecas pré-
moldadas com mais de 50kg;

- Argamassa trago 1:3 (cimento e areia), preparo mecanico: para o assentamento
das pecas pré-moldadas e revestimento das juntas;

- Anel de concreto armado, para pocos de visita e de inspe¢do, com didmetro
interno =0,6 me H=0,5.

o EQUIPAMENTOS:
- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88 hp,
cagamba carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674
kg, profundidade escavagcdo méax. 4,37 m.

« EXECUCAO:
- Sobre a laje de transicdo da composicdo de base do poco de visita, posicionar
0s anéis pré-moldados da chaminé com a retroescavadeira, assentd-los com argamassa e

revestir as juntas interna e externamente, antes da colocacédo do modulo de ajuste.



TAMPA CIRCULAR
Tampa circular para drenagem em concreto pre moldado, diametro interno de 60

cm.

TUBOS DE CONCRETO
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
- Tubo de concreto armado, classe PA-1, DN 600 mm, 800 mm, utilizado para
assentamento em rede coletora de &guas pluviais.
- Argamassa trago 1:3 utilizada para vedacao das conexdes dos tubos de concreto

com junta rigida para redes de aguas pluviais.

o EQUIPAMENTOS:
- Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e

cacamba com capacidade de 0,8 ma.

« EXECUCAO:

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto.

- Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para ndo danificar a pega.

- Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

- Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe.

- O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para
montante, caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo
assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do
tubo subsequente.

- Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com

argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.



REATERRO
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela retroescavadeira.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificagéo do solo.

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88
HP, cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional 6.674 kg: utilizada para
langar a terra dentro da vala.

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de
4 CV: equipamento utilizado para a compactagdo do solo utilizado no aterro da vala (ja
contempla o operador).

o EQUIPAMENTOS:

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88
HP, cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional 6.674 kg: utilizada para
langar a terra dentro da vala.

- Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de
4 CV: equipamento utilizado para a compactagdo do solo utilizado no aterro da vala (ja
contempla o operador).

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificagéo do solo.

« EXECUCAO:

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagéo prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as
especificagdes de projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique continuamente
apoiada no fundo da vala sobre o berco de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulacdo. A compactacdo é executada de cada lada, apenas nas
regides compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da vala. A
parte diretamente acima da tubulacdo ndo € compactada, a fim de se evitarem
deformagdes dos tubos.



- Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em
camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o0 mesmo estado do terreno das
laterais da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada

simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

BUEIRO SIMPLES TUBULAR
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
- Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para boca para bueiro, com
chapa de madeira compensada resinada, e = 17 mm, 2 utilizag0es;

- Armagdo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 6,3 mm

montagem,;

- Armacdo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 8 mm

montagem;

- Armacdo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 10 mm

montagem;

- Armagéo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 12,5 mm
montagem;

- Armacdo de soleira, utilizando ago CA-50 de 6,3 mm — montagem;

- Concretagem de boca para bueiro, fck = 20 MPa, com uso de bomba

lancamento, adensamento e acabamento;

- Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers.

« EXECUCAO:
- Execucéo do lastro de concreto magro;
- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem das armaduras,
fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural,;
- A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar

os gastalhos dos pés dos muros ala e muro testa, realizando medi¢des e conferéncias com
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trena metalica, esquadros de bracos longos, nivel lazer e outros dispositivos; fixar 0s
gastalhos com pregos de ago ou recursos equivalentes;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a
face interna da forma;

- Posicionar as faces da forma, cuidando para que figuem solidarizadas no
gastalho;

- Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto
usando esquadro metalico;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e
amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de
deslocamento durante a concretagem;

- Apos posicionamento das armaduras e dos espacadores, executar o travamento
com as vigas metélicas e as barras de ancoragem, espacadas a cada 60cm, de modo a
garantir as dimensdes durante o langamento do concreto;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da forma,
introduzindo os contraventamentos previstos no projeto das formas;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao
pedido de compra, se 0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi
ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido desde a saida da
usina até a chegada na obra) — verificacbes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apos a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao do concreto, langar o material
com a utilizagdo de bomba e adensélo com uso de vibrador de imersdo, de forma a que
toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim
de nédo se formarem ninhos, evitando-se vibragfes em excesso que venham a causar

exsudacdo da pasta / segregacdo do material;



- Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto
estrutural, somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as
cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo apos a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma
adequada para impedir o empenamento;

- Conferir o prumo dos muros e tomar os cuidados para garantir a espessura e
planicidade da soleira;

- O acabamento é feito com desempenadeiras de modo a se obter uma superficie
uniforme;

- Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatorio, executar a cura

com &gua potavel.

DISSIPADOR

No final do trecho de encaminhamento da rede de drenagem pluvial sera
construido dissipador de energia. O processo executivo para implantacdo do dissipador
de energia é similar ao utilizado para os demais dispositivos de concreto de cimento
Portland, podendo-se adotar férmas de madeira convencionais ou formas Deslizantes. Em
funcgéo da posicao dos dissipadores em relacdo ao ponto de suprimento, o concreto devera

ser langado na forma preferencialmente por bombeamento.

5 BUEIRO

ESCAVACAO

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
- Escavadeira Hidréulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacao;
- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

o EQUIPAMENTOS:
- Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com capacidade
da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21 toneladas e poténcia bruta de 155 HP

(incluso operador).



« EXECUCAO:
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;

- A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18.

ATERRO
« ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execugdo
do servico.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material
utilizado para execucéo do servigo.

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender
a umidade Gtima para a compactacao.

- Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o material

empregado no servico.

e EQUIPAMENTO:

- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.

- Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para
transporte de agua.

- Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso
operacional sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

« EXECUCAO:
- A camada sob a qual ira se executar o aterro deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade.
- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é
transportado entre a jazida e a frente de servico através de caminhdes basculantes que o
despejam no local de execucdo do servico (o transporte ndo esta incluso na composi¢éo).



- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até
atingir a espessura da camada prevista em projeto.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com 0 umedecimento da camada através do caminhdo pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se
a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade

de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéo.

BUEIRO
 .ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para boca para bueiro, com
chapa de madeira compensada resinada, e = 17 mm, 2 utilizag0es;

- Armacdo de muro ala e muro testa, utilizando ago CA-50 de 6,3 mm —
montagem;

- Armacéo de muro ala e muro testa, utilizando ago CA-50 de 8 mm — montagem;

- Armacdo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 10 mm —
montagem;

- Armagéo de muro ala e muro testa, utilizando aco CA-50 de 12,5 mm -
montagem;

- Armacdo de soleira, utilizando ago CA-50 de 6,3 mm — montagem;

- Concretagem de boca para bueiro, fck = 20 MPa, com uso de bomba -
lancamento, adensamento e acabamento;

- Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers.
« EXECUCAO
- Execucéo do lastro de concreto magro;

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem das armaduras,

fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural,;



CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

- A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar
os gastalhos dos pés dos muros ala e muro testa, realizando medi¢des e conferéncias com
trena metalica, esquadros de bracos longos, nivel lazer e outros dispositivos; fixar 0s
gastalhos com pregos de ago ou recursos equivalentes;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a
face interna da forma;

- Posicionar as faces da forma, cuidando para que figuem solidarizadas no
gastalho;

- Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto
usando esquadro metalico;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e
amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de
deslocamento durante a concretagem;

- Apos posicionamento das armaduras e dos espacadores, executar o travamento
com as vigas metélicas e as barras de ancoragem, espacadas a cada 60cm, de modo a
garantir as dimensdes durante o langamento do concreto;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da forma,
introduzindo os contraventamentos previstos no projeto das formas;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao
pedido de compra, se 0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi
ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido desde a saida da
usina até a chegada na obra) — verificagcbes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apos a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao do concreto, langar o material
com a utilizagdo de bomba e adensa- lo com uso de vibrador de imerséo, de forma a que
toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim
de nédo se formarem ninhos, evitando-se vibragfes em excesso que venham a causar

exsudacdo da pasta / segregacdo do material;



- Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto
estrutural, somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as
cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo apos a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma
adequada para impedir o empenamento;

- Conferir o prumo dos muros e tomar os cuidados para garantir a espessura e
planicidade da soleira;

- O acabamento é feito com desempenadeiras de modo a se obter uma superficie
uniforme; - Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatorio, executar a cura

com &gua potavel.

6 TERRAPLENAGEM:

Em principio, serd executado servicos de terraplenagem em toda area que sera
pavimentada para preparacdo da base. Com isso, seré feita a escavacdo em toda area que
sofrerd intervencdo de forma mecanizada de material de primeira categoria proveniente
do corte de subleito com trator de esteira e por fim, feita regularizacdo e compactacdo do
subleito de solo predominantemente argiloso.

A terraplenagem da rua onde sera instalado bueiro devera seguir o projeto de
terraplenagem com execucéo de corte e aterro.

O material proveniente da escavacao de subleito serd transportado através de
caminhdo basculante 18 m? de acordo com as distancias do bota fora para cada setor.

ESCAVACAO

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacao,

coordenando as manobras dos equipamentos.

e EQUIPAMENTO:

- Trator de esteiras, poténcia 170 hp, peso operacional 19,0 t, cacamba 5,20 m3;



- P4 carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cagamba 1,7 a 2,8 m3, peso
operacional de 11632 kg

e EXECUCAO:
- Escolher o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material
a ser movimentado;
- Realizar o corte com a lamina do trator;

- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO
e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execucao
do servico.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para nivelar e regularizar o subleito.

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender
a umidade Gtima para a compactacao.

- Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o subleito.

e EQUIPAMENTO:

- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.

- Caminhao pipa 10.000 I trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para
transporte de agua.

- Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso
operacional sem/com lastro 7,4/ 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m

e EXECUCAO:
- O subleito sobre o qual ira se executar a regularizacdo e compactagdo deve
estar totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de
terraplenagem concluidas (atividades ndo contempladas nesta composicao).



- A motoniveladora realiza a regularizacéo e nivelamento do subleito.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com 0 umedecimento da camada através do caminhdo pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se
a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade
de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéo.

7 BASE - SUB BASE:

Para preparo da base da pavimentacédo sera escavado um volume de cascalho na
cascalheira mais proxima do municipio utilizando trator de esteira, considerando
indenizacdo, que serd levado para as ruas que sofrerdo intervengdo. Devera ser executado
uma camada de 20 cm de cascalho para preparacdo da base. O cascalho deverd ser
distribuido na éarea de intervencdo para execucdo e estabilizacdo granulométrica. O
transporte do cascalho sera realizado por caminhdo basculante da cascalheira até o local
de intervencéo de acordo com as distancias ate a cascalheira de acordo com cada setor.

E obrigatorio o controle tecnoldgico das obras de Pavimentacio asfaltica, no
qual deverd exigir da construtora responsavel pela execucdo Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em casa etapa dos servicos, conforme
as recomendacdes constantes nas Especificagdes de Servicos e normas do DNIT, disposto
no site www.dnit.gov.br. Os custos dos ensaios tecnologicos estdo embutidos nos precos
dos servicos de pavimentacdo das empresas contratadas.

ESCAVACAO
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacao,

coordenando as manobras dos equipamentos;

e EQUIPAMENTO:
- Trator de esteiras, poténcia 170 hp, peso operacional 38,5 t, cacamba 8,70 m3;
- P4 carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cagamba 1,7 a 2,8 m3, peso
operacional de 11632 kg.



« EXECUCAO:
- Escolher o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material
a ser movimentado;
- Realizar o corte com a lamina do trator;

- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira.

BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execucdo
do servico.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material
utilizado para execucéo do servigo.

- Trator de pneus: equipamento utilizado em conjunto com a grade de disco com
a finalidade de misturar materiais.

- Grade de disco: equipamento utilizado acoplado ao trator de pneus, formado
por um conjunto de discos de aco que revolvem o solo.

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender
a umidade Gtima para a compactacao.

- Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o material
empregado no servicgo.

- Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado

no Servico.

e EQUIPAMENTO:
- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.
- Trator de pneus, poténcia 85 cv, tracdo 4x4, peso com lastro de 4.675 kg.
- Grade de disco rebocavel com 20 discos 24™ x 6 mm com pneus para
transporte.

- Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso



operacional sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

- Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para
transporte de agua.

- Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 hp, peso
sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m.

« EXECUCAO:

- A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

- O solo é transportado entre a jazida e a frente de servico através de caminhdes
basculantes que o despeja no local de execucdo (0 transporte ndo esta incluso na
COMpOSIcao).

- Apbés o lancamento do solo, a motoniveladora percorre todo o trecho
espalhando e nivelando o solo e o trator com grade de discos prossegue com a
homogeneizacdo, até atingir a espessura prevista em projeto.

- Posterior a homogeneizacdo, o caminh&o pipa umedece a camada de forma que
0 teor de umidade se encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactacéo,
conforme projeto.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se
a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro e o rolo
compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as

exigéncias de compactagédo e acabamento da camada.

8 PAVIMENTACAO:

Em principio, um Pavimento é constituido por duas camadas: a BASE (sub-base,
reforco) e o REVESTIMENTO. A BASE é uma camada destinada a resistir as
deformac0es e distribuir os esforcos verticais atraves das tensdes (pressdo) dos veiculos
e sobre a qual se constrdi um revestimento. JA 0 REVESTIMENTO é a camada, tanto
quanto possivel impermeavel, coesa, 0 mais possivel desempenado geometricamente, que

recebe diretamente a acdo de rolamento dos veiculos e das intempéries (agua, vento,



temperatura, atrito, hidrocarbonetos, impactos mecanicos e outros) e destinada a resistir
aos esforgos tangenciais (cisalhamento, frenagem, aceleragcdo, movimentos centrifugos
etc.). O Pavimento Projetado sera do tipo flexivel, o qual utiliza o ligante betuminoso na
construgdo do revestimento. Imprimac&o é a operagao que consiste na impregnagdo com
asfalto da parte superior de uma camada de base de solo granular ja compactada, através
da penetragdo de asfalto diluido aplicado em sua superficie.

8.1 IMPRIMACAO:
e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execucao
do servico.

- Caminhéo espargidor: equipamento utilizado para acondicionar e aplicar o
material asfaltico na temperatura correta.

- Trator de pneus: equipamento motriz utilizado em conjunto com a vassoura
mecanica rebocavel para remocdo de sujeira e detritos da via a ser imprimada.

- Vassoura mecanica rebocavel: equipamento acoplado ao trator de pneus
utilizado para remocao de sujeiras e detritos da via a ser fresada.

- Asfalto diluido CM-30: material utilizado na execucéo do servico.

e EQUIPAMENTO:

- Espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6 m3 com isolacdo térmica,
aquecido com 2 magaricos, com barra espargidora 3,60 m, montado sobre caminh&o toco,
pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv.

- Trator de pneus, poténcia 85 cv, tracdo 4x4, peso com lastro de 4.675 kg.

- Vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica, largura util de varrimento
de 2,44 m.

e EXECUCAO
- A camada sob a qual ird se executar a imprimacdo asfaltica deve estar

totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.



- A aplicacdo é realizada em uma Unica vez, com caminh&o distribuidor de
emulsdo asfaltica com barra espargidora de distribuic&o.

- Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacao é realizada em uma Unica vez com
a mangueira de operacdo manual para aspersdo (caneta).

A emulsdo asfaltica indicada para a imprimacéo € do tipo asfalto diluido de
petréleo CM-30. A taxa de asfaltica é de 1,20 kg/m2, devendo ser determinada
experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal.

E obrigatorio o controle tecnoldgico das obras de Pavimentacio asfaltica, no
qual deverd exigir da construtora responsavel pela execucdo Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em casa etapa dos servicos, conforme
as recomendacdes constantes nas Especificagdes de Servicos e normas do DNIT, disposto
no site www.dnit.gov.br. Os custos dos ensaios tecnoldgicos estdo embutidos nos precos
dos servicos de pavimentacdo das empresas contratadas.

O transporte de material asfaltico, com caminhdo com capacidade de 30000L em

rodovias pavimentadas a uma distancia de 341 km considerando 0 Municipio e a Usina

8.2 PINTURA DE LIGACAO:

Ap0s a imprimacéo sera aplicado pintura de ligagdo para posterior aplicacdo do
CBUQ.

Seré realizada a pintura de ligacdo com emulséo asféltica cationica tipo RR-2C
e taxa de 0,45 Kg/m2 em toda a area. Os equipamentos utilizados sdo: espargidor de
asfalto pressurizado e trator de pneus.

Transporte de emulsédo asfaltica em caminhado tanque na distancia de 341 km da

usina até o municipio.

8.3 CBUQ:

Apols a execucdo da pintura de ligagdo serd distribuido CBUQ (concreto
betuminoso usinado a quente) para asfalto com espessura de 3,0 cm, padrdo DNIT,
faixa C, com CAP 50/70.

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS



- Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos
no pavimento recém lancado pela vibroacabadora;

- Vibroacabadora: equipamento utilizado na execucdo do revestimento
asféltico, aplicando e pré compactando o concreto asféltico de acordo com a
espessura e largura prevista de projeto;

- Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura
asfaltica aplicada pela vibroacabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

- Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o
acabamento a via ap6s a compactacdo com o rolo de pneus;

- Trator de pneus com vassoura mecanica acoplada: equipamento utilizado para
limpeza da pista a ser pavimentada;

- Caminhéo basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a
mistura asfaltica na cacamba da vibroacabadora durante a aplicagdo do
revestimento asfaltico;

- Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de
agregados graudo e miudo e cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a

camada de revestimento asfaltico revestimento asféltico (rolamento ou binder).

e EQUIPAMENTO

- Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagdo de 1,90 m
a 5,30 m, poténcia de 105 HP e capacidade de 450 t/h;

- Rolo compactador de pneus estatico, pressao variavel, poténcia de 110 HP,
peso sem/com lastro de 10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

- Rolo compactador vibratdrio tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso
sem/com lastro de 10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

- Trator de pneus com poténcia de 85 cv, tracdo 4x4, com vassoura mecanica
acoplada;

- Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000
kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV

inclusive cagamba metélica.



CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

e EXECUCAO

- Sobre a base imprimada finalizada e curada ¢ feita a limpeza da faixa a ser
pavimentada com o uso da vassoura mecanica rebocavel para remocao de materiais
que possam prejudicar a adesdo da mistura asfaltica & base;

- A mistura asféltica é transportada entre a usina e a frente de servico atraves de
caminhdes basculantes que a despejam no silo da vibroacabadora;

- A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a
espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada
despejando e pré-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do
equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

- Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos
deixados pela vibroacabadora;

- Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo
compactador de pneus, na faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas
prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a pressdo dos pneus, iniciando a
passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asfaltica for esfriando,
aumentam-se as pressoes;

- Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com
0 nimero de fechas previsto em projeto e dando o acabamento final ao revestimento
asféltico.

A taxa de aplicacdo de CBUQ é 2,55t/m3

E obrigatorio o controle tecnolégico das obras de Pavimentagéo asfaltica,
podendo ser exigido da construtora responsavel pela execucdo Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em casa etapa dos
servigos, conforme as recomendagdes constantes nas Especificacbes de Servigos e
normas do DNIT, disposto no site www.dnit.gov.br. Os custos dos ensaios
tecnologicos estdo embutidos nos precos dos servigos de pavimentacdo das
empresas contratadas.

Sera realizado o transporte do CBUQ em caminhdo basculante de 18 m3

considerando rodovia pavimentada, na distancia de 88,5 km da usina até o Municipio.



9 DRENAGEM SUPERFICIAL

MEIO FIO E SARJETA:
e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Ajudante especializado: profissional que manipula a maquina extrusora e
auxilia o pedreiro nas demais atividades.

- Pedreiro: profissional que executa as atividades complementares para a
execucdo das guias e sarjetas extrusadas, tais como: acabamento da guia, juntas de
dilatacéo, etc.

- Servente: profissional que auxilia 0 ajudante especializado e o pedreiro com as
atividades para a execugdo das guias e sarjetas.

- Concreto: material utilizado no equipamento e que da o molde ao perfil da guia
e/ou sarjeta acabada.

- Argamassa: material utilizado para fazer o acabamento da superficie da guia
e/ou sarjeta.

- Extrusora de guias e sarjetas: equipamento que molda a sarjeta e a guia com o
uso de férma, que define o perfil, através da extrusdo.

- Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

e EQUIPAMENTOS:
- Méquina extrusora de concreto para guias e sarjetas, motor a diesel, poténcia
14cv.

e EXECUCAO:
- Execucéo do alinhamento e marcacgao das cotas com o uso de estacas e linha.
- Regularizagéo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.
- Execucdo das guias e sarjetas com maquina extrusora.
- Execucéo das juntas de dilatacao.

- Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.

MEIO FIO:



e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Ajudante especializado: profissional que manipula a maquina extrusora e
auxilia o pedreiro nas demais atividades.

- Pedreiro: profissional que executa as atividades complementares para a
execucdo das guias e sarjetas extrusadas, tais como: acabamento da guia, juntas de
dilatacéo, etc.

- Servente: profissional que auxilia o ajudante especializado e o pedreiro com as
atividades para a execugdo das guias e sarjetas.

- Concreto: material utilizado no equipamento e que da o molde ao perfil da guia
e/ou sarjeta acabada.

- Argamassa: material utilizado para fazer o acabamento da superficie da guia
e/ou sarjeta.

- Extrusora de guias e sarjetas: equipamento que molda a guia com o uso de
férma, que define o perfil, através da extruséo.

- Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

e EQUIPAMENTOS:

- Méquina extrusora de concreto para guias e sarjetas, motor a diesel, poténcia

14cv.
e EXECUCAO:

- Execucéo do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e linha.

- Regularizagéo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.

- Execucdo das guias com méaquina extrusora.

- Execucéo das juntas de dilatagao

- Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.
10 CALCADAS:
ATERRO

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS



- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execucao
do servico.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material
utilizado para execucéo do servigo.

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender
a umidade Gtima para a compactacao.

- Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o material

empregado no servico.

e EQUIPAMENTOS
- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.
- Caminhao pipa 10.000 I trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para
transporte de agua.
- Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso

operacional sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

e EXECUCAO

- A camada sob a qual ird se executar o aterro deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é
transportado entre a jazida e a frente de servico através de caminhdes basculantes que o
despejam no local de execucdo do servico (o transporte ndo esta incluso na composi¢éo).

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até
atingir a espessura da camada prevista em projeto.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com 0 umedecimento da camada através do caminhdo pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se
a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade

de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéo.



CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

CALCADA DE CONCRETO

Todas a calcadas serdo executadas em piso de concreto com concreto moldado
in loco,

e acabamento convencional, ndo armado e espessura de 6 cm com resisténcia
de 20 Mpa de acordo com a NBR 9781.

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Pedreiro: profissional que executa as atividades necessérias para execucao do
passeio tais como: langcamento, adensamento e desempeno do concreto.

- Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a
concretagem dos passeios.

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessarias para
execucéo do passeio.

- Concreto: utilizado para moldar o passeio conforme projeto

- Madeira: utilizada como férma para conter o concreto.

e EXECUCAO:

- Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montamse as
férmas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado; - Execucdo das
mestras paralelamente a contengdo principal nivelando-as na espessura da camada
conforme especificacdo de projeto;

- Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, sarrafeamento
e desempeno do concreto;

- Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de
revestimento que é formada pelas seguintes atividades:

- Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por
meio de vassouras, a - Assentamento das pecas de concreto conforme o padrdo definido
no projeto;

- Por ultimo, s&o feitas as juntas de dilatagao.



11 RAMPA DE ACESSIBILIDADE:

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

- Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para a execugdo da
rampa de acessibilidade;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessérias para
execucdo da atividade;

- Concreto: principal insumo utilizado para executar a rampa, conforme o projeto;

- Madeira: utilizada para fabricacdo do gabarito para conter o concreto;

- Prego de aco polido com cabega 17 x 21 (2 x 11): utilizado na fabricagéo do gabarito
para conter o concreto;

- Lastro de material granular (areia, brita 0, brita 1, brita 2 ou outro), espessura de
10cm; -

Piso podotéatil de concreto: piso de concreto com saliéncias indicando alerta ou

direcéo.

e EXECUCAO:
- Marcacdo do desenho da rampa;
- Montagem do gabarito;
- Limpeza da base;
- Posicionamento do gabarito;
- Execucédo da camada de brita;
- Preparacéo, langamento, espalhamento e desempeno do concreto;
- Remocdo das estacas de posicionamento do gabarito;

- Instala¢do do piso podotatil.

12 SINALIZACAO

A sinalizac&o de transito tem por objetivo organizar a circulagao de veiculos e
pessoas nas vias publicas atraves de informacdes relevantes para disciplina na

movimentacao do trafego visando a seguranca e fluidez dos usuérios.

12.1 SINALIZACAO HORIZONTAL:



*CRIXA

CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

Sera executada de acordo com o Manual de Sinaliza¢do de Transito- Volume
IV do Contran — Resolucdo n°® 236 de 11 de maio de 2007.

O material utilizado sera tintaretrorrefletiva com base em resina acrilica, de alta
qualidade e com microesferas de vidro, com apresentacdo de grande durabilidade,
mesmo quando submetida a altas densidades de trafego, suas caracteristicas principais
sdo: facil homogeneizacdo, secagem répida, forte aderéncia ao pavimento, excelente
aspecto visual diurno, e quando refletorizada com microesferas, devera apresentar étima
refletividade noturna. A utilizac&o das cores de acordo com os critérios de tonalidade
devera ser 10 YR 7,5/14 para cor amarela e N 9,5 para cor branca de acordo com as
normas da ABNT.

MATERIAL
Tinta
A tinta ndo deve apresentar separagéo de fases, mas se houver sedimentacao

(parte sélida no fundo do balde) deve ser de facil homogeneizacdo. Caso ndo seja
possivel homogeneizar manualmente, a tinta ndo deve ser aplicada.

A tinta deve ser homogeneizada antes de sua deposi¢ao no tanque e deve
apresentar a consisténcia especificada, sem ser necessario a adigdo de outro aditivo
qualquer, salvo recomendacdes do fabricante da tinta e/ou especificacdes técnicas
vigentes quanto ao aspecto diluigdo. Caso haja necessidade de adi¢do de solvente para
diluicdo, 0 mesmo deve ser misturado a tinta no balde antes de sua deposi¢éo no tanque.

A tinta € uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que
propiciem ao material qualidades que atendam & finalidade a que se destina.

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacéo,
consideram-se como defeitos as seguintes ocorréncias:

- Fechamento imperfeito;

- Vazamento;

- Falta de tinta;

- Amassamento;

- Rasg0es e cortes;

- Falta ou inseguranca de alca;



- Ma conservacao;

- Marcagdo deficiente.

Apos aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de
vidro retrorefletivas, ao pavimento ou sinaliza¢do anterior, devendo resultar em uma
pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de

rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida Util.

Esferas de Vidro
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2) e

DNER EM-373/2000
Solventes

Os solventes usados na dilui¢do da tinta ou limpeza dos equipamentos devem
ser os indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizacéo do
6rgdo gestor sobre a via onde ser realizada a obra.

12.2 SINALIZACAO VERTICAL:

Sera executada de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito-
Volume | do Contran — Resolugéo n° 180 de 26 de agosto de 2005- e Sinalizacdo Vertical
de Adverténcia — VVolume 11, aprovado pela Resolugédo Contran N° 243, de 22 de junho
de 2007.

As placas deverdo ser em chapa de a¢co 16 msg, laminado a frio, previamente
tratada contra ferrugem, acabamento em pintura eletrostatica, na cor preta na face
posterior. Legendas, simbolos e orlas com a utilizacdo de pelicula adesiva semi-refletiva
grau técnico.

Placa de Identificacdo das Ruas devera ser instalada em todos os trechos de ruas
a serem pavimentadas receberdo no inicio e fim placas metélicas com identificacdo das
ruas, com dimensdes de 0,45mx 0,25 m.

As placas de sinalizacéo vertical serdo fixadas em tubo de ago galvanizado de 3
metros, onde 50 cm ficara enterrado no chdo e 2,5 metros ficard exposto e serd a altura

do piso até a placa.



12.3 EQUIPAMENTOS

Equipamentos de limpeza
Devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para limpeza com

jato de ar ou de agua, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser
demarcada.

Equipamentos de aplicacdo
- As maquinas para aplicacdo de tinta de demarcagéo viaria devem conter, no

minimo os seguintes itens:

- Motor para auto-propulséo;

- Compressor com tanque pulmdo de ar; com capacidade no minimo 20%
superior a necessidade tipica da aplicacdo (60 CFM a 100 Ib/in2)

- Tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel
preferencialmente, ou ago carbono, material que requer manutengdo mais intensa.

- Reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

- Agitadores mecéanicos para homogenizagéo da tinta.

- Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento
das pistolas; conta-giro, horimetro e odémetro;

- Sistema de limpeza com solvente;

- Sistema sequenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura,
permitindo variar o comprimento e a cadéncia das faixas;

- Dispositivos a ar comprimido para aspersdo de microesferas de vidro
(espalhadores); devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos (orificios)
adequando-se para aspergir microesferas de vidro de quaisquer granulometrias a pressoes
entre 2 e 5 Ib/inZ;

- Sistemas limitadores de faixa;

- Sistema de bragos suportes para pistolas;

- Sistemas de pistolas manuais atuadas pneumaticamente, passiveis de uso em
ambos os lados;

- Dispositivos de seguranca:

Outros



Um termdmetro para quantificar a temperatura ambiente, do pavimento e um

higrometro para a umidade relativa do ar.

12.4 EXECUCAO

Consideracoes Gerais
E necesséario verificar as seguintes condi¢Bes ambientais para executar-se a

demarcagao:

- Temperatura ambiente superior a 5°C;

- Temperatura ambiente inferior a 40°C;

- Temperatura do pavimento superior a 3°C do ponto do orvalho;

- Umidade relativa do ambiente (ar) menor que 80%;

- Que ndo esteja chovendo ou chovido antes de 2h da execugao.

Em caso de equipamentos autopropulsados desenhados com controles para
aplicacdo em condicbes climaticas adversas, permite-se o seu uso fora das faixas
indicadas, quanto a temperaturas, porém se mantém as restricdes em relacdo a chuva ou
excesso de umidade e ponto de orvalho.

- CONCEITO DO PONTO DE ORVALHO: Temperatura no qual ocorre a
condensacdo dos vapores de dgua do ambiente sobre uma superficie. A temperatura do
ponto de orvalho é estimada mediante tabuas psicométricas, interpolando-se a umidade

relativa do ambiente com a temperatura ambiente.

Sinalizagéo do local da obra
Os servigos de execucdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados, apos

instalacdo de todos os elementos para uma sinaliza¢do de obra adequada a cada local de
servigo. Estes elementos devem atender as normas do Codigo de Transito Brasileiro e o
Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias do DNER.

Todos os servigos de execucdo de sinalizagdo horizontal, somente deverdo ser
iniciados apos a instalacdo de sinalizacdo de desvio de trafego e protecdo pessoal,
fornecida pela contratada, tais como:

- Barreiras, coletes refletivos, capacetes, sinalizadores de luz intermitentes,

cones, placas, bem como, a presenca da fiscalizacdo do 6rgdo responsavel pela obra.



CONSTRUINDO UM NOVO FUTURO

- Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca,
os funcionérios deverdo apresentar-se uniformizados e portar crachd de identificacéo,

preso no uniforme em local visivel.

Equipe de aplicagdo
A equipe de aplicacdo devera ser composta em dois grupos de trabalho, a equipe

de aplicacdo e de apoio. A equipe devera ser composta com colaboradores que atendam
as seguintes finalidades:

- Superviséo;

- Pré-marcacdo e pintura de acordo com o projeto;

- Controle de qualidade (alinhamento, largura, espessura e retro refletancia
inicial);

- Operagdo dos equipamentos e veiculos envolvidos e;

- Sinalizagéo e canalizacdo de seguranga e apoio operacional.

Pré-marcacéo
Deve ser efetuada pré-marcacdo antes da implantacdo a fim de garantir o

alinhamento e configuragdo geométrica da sinalizagéo horizontal.

Nos casos de recuperacdo de sinalizagdo existente, ndo é permitido o uso das
faixas de pinturas existentes como referencial de marcacéo.

Quando, a marcacao da pintura nova nédo for coincidente com a existente, e for
necessaria a remocao da pintura antiga, a remocao deve ser executada conforme o item
4.4 da NBR 15405 (3).

Limpeza
A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos,

graxas ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao
pavimento.

Quando a varricdo ou aplicagéo de jato de ar comprimido ndo forem suficientes
para remover todo o material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada

e compativel com o tipo de material a ser removido.



As Sinalizagdes existentes no trecho a ser pintado, devem ser removidas ou
recobertas, ndo deixando quaisquer marcas ou falhas que possam prejudicar a nova
sinalizag&o.

Nos pavimentos novos deve ser previsto, um periodo para sua cura antes da

execucdo da sinalizagéo definitiva, de uma a duas semanas.
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