www.ms.gov.br PAVIMENTAGAO ASFALTICA E DRENAGEM DE
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INVESTIMENTO

VALOR DO RS

FONTE DE RECURSOS: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
CONVENIO: GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL /AGESUL/
PREFEITURA DE XXXXXO0000XKKXKXXIOXXINKIKKKKKHXNXNINXXX

INICIO DA OBRA: XXXXXXXXXX

DURAGAO: XXXX DIAS

RESPONSABILIDADE TECNICA DA OBRA

NOME DA EMPRESA CONTRATADA

PROCESSO

Proces: i a empresa XXXXXXX
com sede em XXXXXXXX, tem como

objetivoa

Mais informagdes: www.agesul.ms.gov.br

Fazer

bem feito
para fazer
dar certo.

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

~
OBJETIVOS .:
[ = SUSTENTAVEL

Figura 2 - Modelo Placa de Obra Governo Do Estado
Requisitos Técnicos e Execucgao:

Preparo da Estrutura de Reforgo: Medigao, corte e aplicagdo de duas
demaos de pintura imunizante nos sarrafos de pinus que compdem os pontaletes

da placa, garantindo sua protecao e durabilidade.

Montagem do Conjunto: Fixacdo dos sarrafos/pontaletes tratados na
parte posterior da chapa galvanizada adesivada, utilizando pregos de ago polido

para enrijecer o conjunto.

Fixacdo no Local: Posicionamento e fixagdo do conjunto placam-
pontaletes em uma estrutura de apoio preexistente (muro, parede, estrutura
metalica ou postes ja instalados por outro servigo/contrato) no canteiro de obras,

assegurando prumo, nivel e firmeza.
Observagoes Essenciais:

e Todo o processo deve ser executado com extremo cuidado para garantir

a integridade da face adesivada da placa.

e A qualidade da madeira e a aplicagao da pintura imunizante sdo cruciais

para a durabilidade da estrutura de suporte.

« Na&o estdo inclusos neste item o fornecimento e a instalacdo dos postes

verticais principais que servem de suporte final a placa.
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Normas Aplicaveis:
ABNT NBR 7190: Projeto de Estruturas de Madeira.

ABNT NBR 8404: Placas de Sinalizacdo de Obras — Cores e Formas.
(Recomendado adaptar de sinalizagao de seguranca)

LOCACAO DO CONTAINER

Descrigdao Detalhada: Locagcdo de mddulos habitaveis (containers) em
chapa de acgo ou fibra, em bom estado de conservacgéo, estanques a agua e ao
vento. Os containers para escritorio devem possuir instalagcdes elétricas internas
(tomadas, iluminagdo LED), pontos de rede légica, e climatizagdo (ar-
condicionado). O container sanitario deve incluir bacias sanitarias, lavatorios e
mictérios em louga sanitaria, com pontos de agua potavel e esgoto para conexao
a rede ou fossa séptica/caixa de retencao. Todos os containers devem possuir
portas e janelas com dispositivos de seguranca.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Preparagao do Local: Nivelamento e compactacéo do solo na area de
implantagcdo, com possivel execugao de lastro de brita para estabilizagéo e

drenagem.

Posicionamento: Instalagao dos containers em local de facil acesso,
ventilado e com sombreamento adequado, respeitando distancias de

seguranga em relagdo a outras estruturas ou vias.

Conexoes: Realizagdo das conexdes hidraulicas (agua e esgoto) e
elétricas (padrao conforme NR-10 e normas da concessionaria local) por
profissionais habilitados.
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Manutencgao: Garantir a limpeza, desinfeccdo e manutencgao periodica
de todas as instalagbes, especialmente as sanitarias, conforme exigéncias da
NR-18.

Normas Aplicaveis:

= NR-18: Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao

(Requisitos de instalagdes provisorias).
= NR-10: Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.
= NBR 5410: Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséao.

= Normas da Concessionaria de Energia Local: Para a ligagao e

dimensionamento das instalacdes elétricas.

INSTALACAQO DE SINALIZADOR NOTURNO LED

Descricdo Detalhada: Fornecimento e instalagdo de sinalizadores
noturnos intermitentes (pisca-pisca) de alta intensidade luminosa, dotados de
tecnologia LED e alimentados por energia solar fotovoltaica com bateria de
autonomia minima de 72 horas sem recarga. Os sinalizadores devem ser visiveis
a uma distancia minima de 500 metros em condi¢des de baixa luminosidade e

possuir involucro resistente a intempéries (IP65 ou superior).

Requisitos Técnicos e Execucao:

Locagao: Posicionar os sinalizadores em pontos estratégicos para
demarcar o perimetro da obra, areas de perigo (cavas, barreiras), desvios e

acessos.
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Fixacao: Garantir a fixagado segura em barreiras, cavaletes ou cones,

evitando quedas ou deslocamentos acidentais.
Normas Aplicaveis:
DNIT Publicagao IPR - 743: Manual de Sinalizagdo Rodoviaria.

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume VII -

Sinalizacdo Temporaria

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM
CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 35 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO
INCLUSO O POSTE DE CONCRETO

Descrigcao Detalhada: Implementagdo de um ponto de conexao a rede
elétrica de média ou baixa tens&o para o canteiro, no padrao trifasico, via aérea.
Inclui o fornecimento e instalagdo de caixa de medigao e protegcao (QDC) em
material resistente e isolante, com barramentos, disjuntores de protecéo geral
(DIN 50A tripolar) e parciais, aterramento adequado (haste de cobre e conexdes),
e 0 cabeamento de entrada (cabo de cobre com isolamento para 0,6/1 kV, segéo
de 35 mm? por fase).

Requisitos Técnicos e Execucao:
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Execugao: A montagem do padrdo de entrada e a ligagao a rede devem
ser realizadas exclusivamente por profissional especialista, seguindo
rigorosamente as normas de segurancga (NR-10) e as especificagdes técnicas

da concessionaria.

Aterramento: O sistema de aterramento deve ser executado conforme

NBR 5410, com medicao da resisténcia de terra para comprovacgao.

Protecao: Garantir a protegao contra surtos, sobrecarga e curto-circuito
em todas as fases.

Normas Aplicaveis:
=  ABNT NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.
= NR-10: Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.

= Normas da Concessionaria de Energia Elétrica Local: Essenciais para

aprovagao e ligacao.

SERVICOS ~ TOPOGRAFICOS PARA  PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE
(REFER. SINAPI COD. 78472)

Descrigao Detalhada: Compreende todos os levantamentos, locagdes e
acompanhamento topografico necessarios a execugao da obra, desde o
desmatamento até a pavimentagdo final. A equipe de topografia deve ser
composta por profissional habilitado (Engenheiro Agrimensor ou Engenheiro
Cartégrafo) e auxiliares, utilizando equipamentos calibrados e certificados
(Estacdo Total, GNSS RTK, Nivel Optico/Digital). Os servicos incluem:
levantamento planialtimétrico cadastral, locagdo de eixos e gabaritos, controle
de corte e aterro, locagdo de dispositivos de drenagem e cotas de greide do

pavimento.

Requisitos Técnicos e Execucgao:

Marcacgao e Controle: Implantagédo de marcos de referéncia (RR) e
controle (RC) em pontos inabalaveis, referenciados ao sistema geodésico
brasileiro (SIRGAS 2000).
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Rastreabilidade: Todos os levantamentos e locagdes devem ser
registrados em notas de servigo, com data, responsaveis, coordenadas e cotas,

para rastreabilidade e fiscalizacao.

Acompanhamento: Presenca continua da equipe de topografia em
campo durante as etapas criticas da obra (terraplenagem, base,
pavimentacéo), garantindo a conformidade das cotas e alinhamentos com o

projeto.

Tolerancias: Respeitar as tolerancias dimensionais e de nivelamento

especificadas em projeto para cada camada da pavimentagéo.
Normas Aplicaveis:
NBR 13133: Execucao de Levantamento Topografico.

ABNT NBR 14166: Rede de Referéncia Cadastral e Topografica para

Obras de Engenharia.

Especificacoes Técnicas do DNIT: Para servigcos de topografia em

obras rodoviarias.

CONE DE SINALIZACAO EM PVC RIGIDO COM FAIXA
REFLETIVA, H=70/76CM

Descri¢ao Detalhada: Fornecimento de cones de sinalizagao fabricados
em PVC rigido de alta durabilidade, resistentes a intempéries e raios UV. Os
cones devem possuir faixas refletivas (tipo ABNT NBR 14729) que garantam a
retroflexao em condi¢des de baixa luminosidade. Altura entre 70 e 76 cm, base

quadrada estavel, com peso que impeca o deslocamento por vento moderado.
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Requisitos Técnicos e Execucao:

Posicionamento: Utilizar para delimitar areas de trabalho, desvios
temporarios de trafego, isolar equipamentos e materiais. Dispor os cones em
espagamento que garanta a visibilidade e a seguranga (geralmente entre 3 a

10 metros, dependendo da velocidade da via).

Manutencgao: Limpeza periddica para manter a refletividade das faixas.

Substituicdo de cones danificados ou que perderam a capacidade refletiva.

Normas Aplicaveis:

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - Volume Il (Sinalizagao

Vertical de Adverténcia): Para padrbes de sinalizagao.

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume VII - Sinalizagao
Temporaria.
TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA
SINALIZACAO, MALHA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M (LXC)

Descricdo Detalhada: Tela plastica, tipo tapume para sinalizagao,
fabricada em polietileno com alta pigmentacéo, cor laranja ou amarela, com

malha retangular aberta, rolo de 50m de comprimento e largura de 1.20m.
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Usadas para delimitar canteiros de obras, fechamentos periféricos, sinalizag&o
e para protecao ou isolamento de areas de risco.

.....

Requisitos Técnicos e Execucgao:

Delimitagao: Utilizada para isolar areas de risco (valas, escavagoes),
delimitar o canteiro de obras, proteger pedestres e veiculos contra projecéo de

materiais.

Fixacao: Fixar a tela em mourdes (madeira ou metal) espagados no
maximo a cada 2,5 m, com altura minima de 1,80 m, garantindo que a tela

figue esticada e firmemente presa para evitar deslocamentos.

Inspecgao: Verificagao diaria da integridade da tela e de sua fixagao.

Normas Aplicaveis:

NR-18: Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construgao (Requisitos de isolamento de areas).

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume VIl - Sinalizacao
Temporaria
SINALIZACAO DE ADVERTENCIA DE OBRA COM PLACA
(FUNDO LARANJA) SOBRE CAVALETE, CONFORME ABNT-NBR-
7678

Descricao Detalhada: Placas de sinalizagdo vertical temporaria, em
formato triangular (adverténcia) ou retangular (informagéo), com fundo laranja
fluorescente ou liso e pictogramas e legendas em preto, de acordo com a ABNT

NBR 7678 ou Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. A placa deve ser
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confeccionada em material rigido (chapa metalica, compensado naval ou PVC
expandido) e montada em cavalete dobravel ou fixo, que garanta estabilidade

em vias com trafego e vento nas dimensdes minimas de 80x80cm.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Localizagao: Posicionamento estratégico em pontos de aproximagéao a
obra, zonas de desvio, e locais com potencial de risco, sempre visando alertar

0s usuarios da via com antecedéncia.

Estabilidade: Os cavaletes devem possuir peso suficiente ou ser

lastreados (com sacos de areia) para evitar tombamento.

Visibilidade: Garantir que a placa nao seja obstruida por vegetacao,

outros elementos da obra ou veiculos estacionados.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 7678: Sinalizagdo de Seguranga Contra Incéndio e Panico —
Simbolos Gréficos. (Aplicavel por analogia para pictogramas de seguranga

geral)

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume VII -

Sinalizagdo Temporaria

MICRO E MACRODRENAGEM - TERRAPLANAGEM

Esta etapa essencial abrange todas as atividades necessarias a
preparagao e execugao da vala para implantagcdo das redes de drenagem,
incluindo a escavagdo mecanizada ou manual conforme a complexidade do
local, o escoramento das paredes quando exigido por condi¢des de seguranca

e estabilidade do solo, o preparo adequado do fundo de vala para garantir o
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assentamento e nivelamento correto das tubulagdes, além do reaterro cuidadoso
com compactagdo em camadas. Todas as operagbes seguem as normas
técnicas e as especificagbes do projeto executivo, assegurando a integridade
das estruturas instaladas, a seguranga dos trabalhadores e a eficiéncia do

sistema de drenagem.

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA

Descrigao Detalhada: Escavacao de valas longitudinais ou transversais
para implantagcdo de tubulagdes de drenagem, utilizando retroescavadeiras ou
escavadeiras hidraulicas. A execugao deve seguir rigorosamente as dimensoes
(profundidade e largura) e declividades especificadas em projeto. Em locais com
alto nivel de interferéncia (redes de concessionarias, edifica¢cdes adjacentes), a
escavacgao sera monitorada, com mapeamento prévio das redes existentes e, se
necessario, escavagao manual assistida. O material escavado (bota-fora) deve
ser disposto lateralmente a vala, em local que n&o obstrua o trafego ou o acesso,

e a uma distancia segura da borda da vala.

Requisitos Técnicos e Execucao:
Levantamento de Interferéncias: Antes de iniciar a escavacao, realizar

sondagem e/ou consulta as concessionarias para mapear redes existentes.
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Sinalizacao e Segurancga: Isolar a area da vala com sinalizag&o
adequada (cones, telas, barreiras) e garantir iluminagao noturna.

Estabilidade da Vala: Monitorar a estabilidade das paredes da vala. Em
solos instaveis ou profundidades elevadas, prever taludes ou escoramento.

Controle de Agua: Prever bombeamento e desaguamento da vala em
caso de ocorréncia de agua subterranea ou pluvial.

Tolerancias: Manter as dimensdes da vala dentro das tolerancias
especificadas no projeto.

ABNT NBR 9061: Seguranca em Escavagdes (ou norma equivalente do
DNIT).

NR-18: Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construgao (Escavagbes, Fundagdes e Desmonte de Rochas).
ABNT NBR 12217: Projeto de Sistemas de Drenagem Urbana.

ESCAVACAO MANUAL DE VALA

Descricao Detalhada: Escavagdo de valas ou trechos de valas para
execugao de bigodes de interligagdo entre bocas de lobo e pogos de visita, em
locais onde 0 acesso mecanizado € inviavel ou em areas com alta concentracéo
de interferéncias, como tubulacdes e cabos existentes.

Os servigos serao realizados por equipes de trabalhadores utilizando
ferramentas manuais, como pas, picaretas e enxadas, de modo a garantir maior
precisdo e seguranca em areas de risco de interferéncia. Durante toda a
execucado, havera supervisdo constante visando evitar danos as redes
subterréneas ou estruturas ja instaladas.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Delicadeza: Maxima atencao para nao danificar redes existentes.

Seguranga: Garantir espagamento seguro entre trabalhadores e

fornecimento de EPIs adequados.

Descarte: Remocao imediata do material escavado da borda da vala para

evitar deslizamentos ou reaterro acidental.

Normas Aplicaveis: As mesmas da escavagao mecanizada, com énfase

nas NRs de seguranga do trabalho.
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ESCORAMENTO DE VALA

Descricao Detalhada: Instalacdo de sistema de escoramento
descontinuo nas paredes das valas para garantir sua estabilidade e a seguranga
dos trabalhadores. O sistema sera projetado por profissional habilitado
(Engenheiro Civil) e executado com materiais (madeira, ago) em bom estado de

conservagao e com resisténcia comprovada.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Instalagdao: Montagem do escoramento a medida que a escavagéo
avanga, garantindo que os trabalhadores nunca operem em trechos sem a

devida protecao.

O escoramento se inicia com a instalacdo das tabuas de madeira,
espacadas a cada 1,35 metros de eixo a eixo, assim que houver frente de servigo

disponivel na escavagéo.

A cada metro de profundidade, realiza-se a instalacdo de escoras
transversais, travando as tabuas e promovendo a estabilidade das paredes da

vala.
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Remoc¢ao: A remocéo do escoramento deve ser feita de forma gradual e
segura, preferencialmente de baixo para cima, a medida que o reaterro é

executado e compactado.

Monitoramento: Inspecédo continua do escoramento para identificar

deformacdes ou falhas.
Normas Aplicaveis:
ABNT NBR 9061: Seguranca em Escavagdes.

NR-18: Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construgao (Escavagbes, Fundagdes e Desmonte de Rochas).

PREPARO DE FUNDO DE VALA

Descrigao Detalhada: Apds a escavacgao, o fundo da vala deve ser limpo,
nivelado e regularizado. Consiste no acerto fino do solo natural do leito da vala,
eliminando pedras soltas, raizes, blocos de terra e qualquer material estranho
que possa danificar a tubulagdo ou comprometer seu assentamento. A superficie
deve ser compactada manualmente ou com equipamento leve, garantindo a
conformidade com as cotas e declividades de projeto e a formagédo de um apoio

firme para o assentamento dos tubos.
Limpeza: Remover todo o material solto, organico ou impréprio.

Nivelamento: Acertar as cotas do fundo da vala conforme o greide de

projeto, com tolerancia maxima de +2 cm.

Compactagao: Compactar o solo natural do fundo da vala para obter

uma superficie estavel e uniforme.

Normas Aplicaveis:
ABNT NBR 12217: Projeto de Sistemas de Drenagem Urbana.

Especificacoes Técnicas de Assentamento de Tubulagdes: De
orgaos como o DNIT, SABESP, etc.
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REATERRO MECANIZADO DE VALA
RETROESCAVADEIRA

Descricao Detalhada: O reaterro somente sera autorizado depois de
fixadas as tubulagdes e devera ser feito, de preferéncia, com o material da
propria escavagdo, desde que este seja de boa qualidade, em camadas com
espessura maxima de 15cm, sendo compactado com equipamento manual até
uma altura de 60cm acima da geratriz superior da tubulagédo. Somente apés esta
altura sera permitida a compactagao mecanica, que devera ser cuidadosa de
modo a n&o danificar a canalizagao.

Umidificagao do Solo: Inicia-se com a umidificagdo do solo escavado
para que ele atinja o teor de umidade 6tima de compactagao estabelecido em
projeto. Isso € fundamental para garantir a eficiéncia da compactagcéo e a

estabilidade do aterro.

Reaterro Lateral e Recobrimento Inicial do Tubo: Realiza-se o reaterro
lateral e o recobrimento do tubo, em conformidade com as especificagdes do
projeto executivo, assegurando que a tubulagdo permanega em contato continuo

com o fundo da vala, devidamente apoiada sobre o ber¢go de assentamento.

Reaterro Superior: Realiza-se o reaterro superior, correspondente a
camada de aproximadamente 60 cm acima da geratriz superior do duto. A
compactacao é efetuada lateralmente, limitada a faixa entre o plano vertical

tangente ao tubo e as paredes da vala.

Reaterro Final: Apds o reaterro superior, inicia-se o preenchimento da

vala até chegar a superficie do terreno ou a cota definida em projeto.

Esse preenchimento deve ser feito em camadas sucessivas e cada
camada deve ser compactada para garantir que o solo do reaterro final fique com

a mesma densidade e condigao do solo natural das laterais da vala.

Grau de Compactagao: Atingir um grau de compactagdo minimo de
100% do Proctor Normal (ou conforme especificado em projeto), aferido por

ensaios de densidade in situ.
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MICRO E MACRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES

Esta etapa compreende o fornecimento e a instalacdo de dispositivos
auxiliares indispensaveis a adequada funcionalidade e manutencdo das redes
de micro e macrodrenagem pluvial. Incluem-se, neste escopo, elementos
destinados a garantir a eficiéncia hidraulica do sistema, a seguranga operacional

e a facilidade de inspecéo, limpeza e conservagao preventiva.

TUBO DE CONCRETO SIMPLES/ARMADO PARA AGUAS
PLUVIAIS, CLASSE PS1/PA1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA

Descricao Detalhada: A execucdo de tubos de concreto simples ou
armado para aguas pluviais, classe PS1/PA1, com encaixe ponta e bolsa, devera
obedecer a NBR 8890/2007, utilizando materiais de alta qualidade, com
dimensdes e tolerancias conforme projeto e norma. Os tubos devem garantir
vedacéo eficiente, resisténcia mecanica e durabilidade apropriadas ao transporte
de aguas pluviais, apresentar superficies interna lisa e externa regular, e ser
submetidos a ensaios de qualidade (compressao, absorg¢ao, estanqueidade). A
execucdo deve incluir documentacdo comprobatéria de conformidade e
recomendacgdes para armazenamento e manuseio dos tubos até a instalacao,

assegurando a eficiéncia e segurancga do sistema de drenagem.

Requisitos Técnicos:
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Qualidade: Os tubos devem ser adquiridos de fabricantes idoneos, com
certificacdo de conformidade as normas técnicas. Apresentar certificados de

ensaios de recebimento (compressao diametral, absor¢ao de agua, etc.).

Armazenamento: Armazenar os tubos em local plano, sem contato direto

com o solo, sobre calgos de madeira, evitando danos mecanicos.

Inspecgao: Inspecionar visualmente cada tubo antes do assentamento,

verificando a auséncia de trincas, quebras ou outros defeitos.
Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 8890: Tubos de Concreto de Secdo Circular para Aguas
Pluviais e Esgotos Sanitarios — Requisitos e Métodos de Ensaio. (Especifica as
classes PS1, PA1, etc.)

ABNT NBR 15396: Sistema de Drenagem Urbana — Tubos e Conexdes

de Concreto para Aguas Pluviais.

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES
COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA
RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIAS

Descricao Detalhada: Instalacdo de tubos de concreto no leito da vala,
formando as redes coletoras de aguas pluviais. O assentamento sera com junta
rigida (normalmente anel de borracha ou argamassa de cimento e areia 1:3),
garantindo a estanqueidade da tubulagdo. Em locais com alto nivel de
interferéncias, o assentamento sera feito com atencdo redobrada,
compatibilizando a passagem da tubulagdo com outras redes existentes (agua,

esgoto, energia, telecomunicagoes).
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Requisitos Técnicos e Execugao:

Nivelamento e Alinhamento: O assentamento deve seguir o greide e o
alinhamento de projeto com precisdo, utilizando gabaritos e instrumentos de

nivelamento.
Juntas:

Limpar as superficies de contato dos tubos, removendo poeira, residuos

e partes soltas;
Aplicar a argamassa na ponta macho do tubo anterior;

Encaixar o tubo seguinte, comprimindo a junta até esgotar o vao previsto

e extravasar parte da argamassa;
Retirar excessos e realizar acabamento liso da superficie externa da junta;

N&o movimentar os tubos apds o encaixe da junta, aguardando inicio da

pega do cimento para continuidade dos servigos subsequentes.

Apoio da Tubulagao: Garantir que o tubo esteja apoiado em toda a sua
extensdo no fundo da vala ou no bergo preparado, evitando pontos de
concentragéo de carga.
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Protecao: Proteger os tubos recém-assentados durante as etapas de

reaterro inicial.
Normas Aplicaveis:
ABNT NBR 12217: Projeto de Sistemas de Drenagem Urbana.

ABNT NBR 9648: Instalacdo de Tubulacbes de Concreto para Redes

Coletoras de Aguas Pluviais.

POCO-DE-VISITA

Descrigao Detalhada: Construgédo de Pogo de Visita (PV) para inspegao
e manutencao de redes de drenagem. A estrutura sera em alvenaria de bloco
estrutural, com dimensdes especificadas em projeto. O revestimento interno sera
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A base inclui um lastro de brita
de 10 cm. O item inclui a execucao de formas, escavacao manual e reaterro

apiloado. Nao contempla o pescoc¢o e o tampéo.

Requisitos Técnicos e Execucgao:

Locacdo e Escavagao: Executar a escavagao da vala conforme

dimensdes e cota de projeto, garantindo a segurancga.

Lastro e Bergo: Preparar o lastro de brita e concretar a laje de fundo,

respeitando o traco e cura do concreto.
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Alvenaria: Executar a alvenaria de bloco estrutural com argamassa de

assentamento adequada, garantindo prumo e alinhamento das paredes.

Reboco: Realizar o reboco interno com argamassa 1:3, garantindo

superficie lisa e estanque.

Reaterro: Reaterrar ao redor do PV em camadas compactadas, com

controle de umidade e grau de compactagao.

TAMPAQ F°F° ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 400
CARGA MAX 40T, REDONDO TAMPA *600MM, REDE PLUVIAL

Descricao Detalhada: Fornecimento e instalacdo de tampdo de ferro
fundido articulado, circular, com didmetro nominal da tampa de 600 mm,
especifico para redes pluviais. O tampao deve pertencer a Classe D400,

suportando carga maxima de 40 toneladas, conforme ABNT NBR 10160.

Requisitos Técnicos e Execucgao:

Qualidade: O tampao e o aro devem ser de ferro fundido ductil, com

acabamento que evite deslizamento de veiculos, motociclistas e ciclistas.

Nivelamento: Instalar o conjunto aro-tampao nivelado com a superficie

do pavimento acabado, com tolerancia maxima de +0,5 cm.
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Fixacao: Fixar o aro a estrutura do pogo de visita com argamassa de
alta resisténcia (cimenicio ou epoxi) ou chumbadores, garantindo estabilidade e

impedindo movimentos laterais ou verticais.
Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 10160: Tampdes e Grelhas de Ferro Fundido Maleavel para

Redes Subterraneas — Requisitos e Métodos de Ensaio.

MICRO E MACRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES

Aterraplenagem é uma das etapas fundamentais na execugao de projetos
de pavimentacdo urbana, pois prepara o terreno para receber as camadas
estruturais que compdem o pavimento. Esta fase envolve operagdes de
escavacao, aterro, compactacdo e controle de drenagem, assegurando que o
subleito oferega a resisténcia e a estabilidade necessarias para suportar as

cargas aplicadas durante a vida util da pavimentacao.
LIMPEZA

Descrigao Detalhada: Remogao da camada superficial de solo organico,
vegetagcdo (capoeira, arbustos, pequenas arvores com didmetro de tronco
inferior a 0,20 m) e outros materiais improprios para o subleito. A escavagao sera
realizada mecanicamente por trator de esteiras potente (150 HP, lamina de 3,18
m?3), incluindo o empilhamento do material, carregamento em caminhdes e

descarga no bota-fora autorizado.

Requisitos Técnicos e Execucgao:

Desmatamento/Destocamento: Atingir a profundidade necessaria para
remogao de raizes e material organico (geralmente 30 cm ou até atingir solo

mineral).

Disposig¢ao: O material organico e improprio deve ser transportado para
descarte em local licenciado, nao podendo ser utilizado em aterros do

pavimento.

Controle de Qualidade: A area de limpeza deve ser inspecionada para
garantir a remogao completa de todo o material impréprio antes das etapas
seqguintes de terraplenagem.
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Normas Aplicaveis:
DNIT 104/2009 - ES: Terraplanagem.

NR-18: Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao (Escavagdes).
CORTE

ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM
TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3)

Descrigao Detalhada: Escavacgao de material de 12 categoria (em seg¢oes
de corte, para atingir as cotas de projeto da plataforma da via. A escavagéo sera
realizada por trator de esteiras com lamina de 2,19 m? e poténcia de 100 HP. O
material escavado sera carregado e transportado para aterro ou descarte,

conforme balango de terra do projeto.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Locagao: Marcar as linhas de corte e os niveis de projeto com gabaritos
topograficos.
Desmonte: Realizar o desmonte do material em camadas que permitam

a operagao eficiente do equipamento e a segurancga dos taludes.

Controle: Acompanhar o corte com levantamentos topograficos para
garantir a conformidade com as cotas de projeto e evitar excessos ou
insuficiéncias.

Taludes: Dar conformacdo final aos taludes de corte conforme as

inclinagdes de projeto, garantindo estabilidade e drenagem.

Normas Aplicaveis:
ABNT NBR 9061: Seguranca em Escavagdes.

ATERRO

ESCAVACAO MECANICA, A CEU ABERTO, EM MATERIAL DE
1A CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA

Descricao Detalhada: Escavacgao e obtengao de material para aterro
em jazidas ou areas de empréstimo previamente aprovadas. O material deve

ser solo de 12 categoria (sem rochas ou material organico), adequado para

78



e
ENGELUGA

ENGENHARIA

aterro e com caracteristicas geotécnicas que permitam o atingimento da
compactacao especificada. A escavacao sera realizada por escavadeira

hidraulica com capacidade de cagamba de 0,78 m3.

Requisitos Técnicos e Execugao:

Qualidade do Material: Realizar ensaios de caracterizagao do solo da
jazida para verificar sua aptidao para aterro (limite de liquidez, plasticidade,

ensaio de Proctor).

Operagao: A escavagao na jazida deve seguir um plano para otimizar a

extracao e carga, e minimizar o impacto ambiental.
Normas Aplicaveis:
DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem - Aterros - Especificagdo de servigo

DNIT 105/2009 - ME: Ensaio de Compactagao de Solos (Proctor).
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REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE  ARENOSO, PARA  OBRAS DE
CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS

Descrigdo Detalhada: Regularizagdo e compactagdo do subleito da
plataforma destinada a implantacdo de pavimento. O servigo consiste em
conformar a superficie do subleito, eliminando irregularidades e promovendo o
nivelamento de acordo com o projeto executivo, seguido da compactacao
mecéanica até atingir as condigdes especificadas de densidade. O subleito deve
apresentar perfil uniforme, cotas e inclinagdes (greide) conforme indicado nas

plantas e projetos de engenharia.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Limpeza e Preparagdo: A area deve ser devidamente limpa, removendo-se
materiais organicos, vegetagao, residuos e solo inadequado. Caso seja
identificado solo improprio, este deve ser substituido conforme orientacao
técnica.
Nivelamento: A regularizacédo devera ser executada com motoniveladora
ou equipamento equivalente, atentando para o atendimento aos niveis e
inclinagdes projetados.
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Ajuste da Umidade Realizar a umidificagdo ou aeragdo do solo, conforme
necessario, para atingir a umidade 6tima para compactagdo conforme ensaio
Proctor Normal ou Modificado.
Compactagao: Compactagao do subleito com rolo compactador apropriado (liso
ou pé-de-carneiro), até atingir o grau de compactagao especificado (minimo de
100% do Proctor Normal, salvo outra especificagdo em projeto).
Controle de Qualidade: Realizar ensaios de densidade "in situ" (Frasco de Areia
ou Densimetro Nuclear) e registrar resultados em diario de obra. Garantir que a
superficie esteja isenta de falhas e deformacgdes.

Acabamento Final: A superficie regularizada e compactada deve
apresentar conformagdo geométrica, cotas, lateralidade e abaulamento
conforme projeto de engenharia.

Normas Aplicaveis:

DNIT 137/2010 - ES: Pavimentacdo — Regularizagcdo do subleito -
Especificagao de servigo.

DNIT 105/2009 - ME: Ensaio de Compactag¢ao de Solos (Proctor).

DNIT 106/2009 - ME: Determinacao da Densidade "In Situ" de Solos.

ABNT NBR 6484: Solo — Determinacéo da densidade aparente "in situ",

com emprego do frasco de areia.

ABNT NBR 7182: Solo — Ensaio de compactagao.

CONSTRUCAO DE BASE PARA PAVIMENTACAO DE BICA
CORRIDA

Descricao Detalhada: Construcdo de camada de base do pavimento
utilizando BICA CORRIDA (BC), material granular inerte composto por mistura
de agregados britados, com granulometria continua e uniforme. O servigo
compreende o espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento e compactagao
da bica corrida até atingir o grau de compactagcdo especificado conforme

memorial de calculo de dimensionamento.

Requisitos Técnicos e Execucao:
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Limpeza e Preparacgao: A area de aplicagdo devera ser devidamente
limpa, removendo-se materiais organicos, vegetacdo, residuos e solo
inadequado. Caso seja identificado solo improéprio, este deve ser removido e
substituido conforme orientagéo técnica, garantindo base firme e estavel para a
aplicagao da bica corrida.

Nivelamento: Aregularizacédo do subleito ou sub-base sera realizada com
motoniveladora ou equipamento equivalente, observando-se rigorosamente os
niveis, cotas e inclinagdes previstos em projeto, de modo a garantir a

uniformidade da base para a aplicagdo do material granular.

Ajuste da Umidade Realizar a umidificagao ou aeracao do solo, conforme
necessario, para atingir a umidade 6tima para compactagdo conforme ensaio
Proctor Normal ou Modificado.

Compactagao: A camada de bica corrida devera ser compactada
utilizando rolo compactador vibratério ou pneumatico, até que seja atingido o
grau de compactacgao estabelecido no memorial de calculo de dimensionamento.

Controle de Qualidade: Durante e apds a compactacao, realizar ensaios
de densidade "in situ" (utilizando Frasco de Areia ou Densimetro Nuclear),
registrando todos os resultados em diario de obra. Garantir que toda a superficie
esteja livre de falhas, deformagdes, depressdes ou segregagdes, conforme
padroes de qualidade do DNIT.

Acabamento Final: Ao término da compactacdo, a camada de bica
corrida devera apresentar conformagdo geométrica em perfeita concordancia
com as cotas, lateralidade, inclinagdo e abaulamento definidos em projeto de
engenharia, promovendo superficie regular e pronta para etapas seguintes do

pavimento.

Normas Aplicaveis:
DNIT 105/2009 - ME: Ensaio de Compactagao de Solos (Proctor).

DNIT 106/2009 - ME: Determinacao da Densidade "In Situ" de Solos.
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BASE

IMPRIMACAO

EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA A
BASE D'AGUA. (EXCLUSIVE MATERIAL BETUMINOSO)

Descrigao Detalhada: Aplicacdo de uma camada de imprimagao sobre a
superficie da base antes da execugao da camada asfaltica. A imprimacéo tem a
fungdo de impermeabilizar a base, conferir coesdo superficial e promover
aderéncia entre a base e a camada asfaltica. A aplicacdo deve ser feita por
caminhdo espargidor, de forma uniforme, na dosagem especificada variando
entre 0,7 a 1,5 L/m?, e sem excessos. Nao inclui o fornecimento da emulséo

asfaltica.

Requisitos Técnicos e Execugao:

Preparo da Base: A superficie da base deve estar limpa, seca, coesa,

com as cotas e regularidade desejadas, livre de pé ou material solto.

Aplicagao: O espargimento deve ser uniforme, em temperatura ambiente,

com taxa de aplicacédo controlada e equipamento calibrado.

Cura: Permitir o tempo de cura da imprimagao (penetragdo e secagem)

antes do trafego ou da aplicagao da proxima camada. Geralmente 24 a 48 horas.

Protecao: Proteger a camada de imprimagao contra o trafego de veiculos

e pedestres até a cura.
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Normas Aplicaveis:
DNIT 144/2014-ES: Imprimacao.

ABNT NBR 10920: Emulsdes Asfalticas para Imprimacao.
PINTURA DE LIGACAO

EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO
ASFALTICA, EXCLUSIVE EMULSAO

Descricao Detalhada: Execugdo da pintura de ligagdo para
pavimentacgdo, utilizando emulsdo asfaltica. A pintura de ligagdo consiste na
aplicacdo de uma camada uniforme de emulséo asfaltica sobre a superficie da
base ou camada ja executada, antes da aplicacdo da nova camada de
pavimento. Este procedimento tem como objetivo promover a aderéncia entre as
camadas, evitando desplacamentos futuros e garantindo a integridade estrutural

do pavimento.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Controle Tecnolégico: Utilizar emulsao asfaltica do tipo e especificagdo
indicados no projeto, conforme normas técnicas e verificar temperatura de
aplicagcao recomendada pelo fabricante.

Preparo da Base: Certificar-se de que a superficie a ser tratada esta
limpa, seca, isenta de po, lama, Odleos, vegetagdo, ou outros materiais
prejudiciais. Quando necessario, realizar também a corregcdo de pequenas
deformagdes e limpeza manual ou mecanica.

Aplicagao: Executar a pintura de ligagdo com equipamento apropriado
(espargidor ou regador pressurizado), garantindo a uniformidade da camada. A
taxa de aplicagdo deve ser conforme definida em projeto ou especificagcbes
técnicas (normalmente entre 0,3 a 0,7 L/m? de emulsé&o diluida, a depender do

tipo de base e da camada subsequente).

Protegao: Liberar o trafego somente apds a completa ruptura da emulsao

e sua aderéncia a camada inferior, para evitar arrancamento.
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CONCRETO ASFALTICO

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE
CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO EXCLUSIVE
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

Descricao Detalhada: Execucdo da camada de rolamento do pavimento
com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). O CBUQ & uma mistura
de agregados minerais (brita, areia, filler) e ligante asfaltico (CAP - Cimento
Asfaltico de Petrdleo), produzida a quente em usina de asfalto. A aplicagao em
campo sera feita por vibroacabadora, garantindo espalhamento uniforme e pré-
compactacdo. A compactagao final sera realizada por rolos compactadores
(chapa vibratéria, pneumatico) até atingir a densidade especificada (geralmente
97% a 100% da densidade tedrica). A espessura da camada devera ser a de
projeto.

Requisitos Técnicos e Execugéo:

Controle Tecnolégico: O CBUQ deve ser produzido em usina com
controle de qualidade, atendendo aos requisitos de granulometria, teor de
ligante, estabilidade Marshall e vazios.

Preparacao da Base: A superficie a ser pavimentada deve estar limpa,
seca, com pintura de ligagao aplicada e curada.

Temperatura de Aplicagao: A mistura asfaltica deve ser aplicada dentro
da faixa de temperatura ideal (geralmente 140°C a 165°C), controlada no
caminhao e no momento do espalhamento.

Espalhamento: Realizar o espalhamento com vibroacabadora,
garantindo a espessura e as declividades de projeto. Juntas longitudinais devem
ser escalonadas.

Compactagao: Iniciar a compactagdo imediatamente apds o
espalhamento, com rolos adequados e numero de passadas definido em campo.
Atingir a densidade especificada através de ensaios de densidade (Densimetro
Nuclear ou Bloco de Parafina).

Acabamento: A superficie final deve apresentar boa regularidade, sem

segregacao, fissuras ou irregularidades.

Normas Aplicaveis:
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DNIT 031/2006 - ES: Concreto Asfaltico.
DNIT 135/2018 - ME: Misturas Asfalticas — Dosagem — Método Marshall.
DNIT 180/2004 - ES: Usinas de Asfalto.
ABNT NBR 12984: Misturas asfalticas — Determinacdo da densidade
aparente.
EXECUCAOQO DE PAVIMENTO COM BLOCOS INTERTRAVADOS
DE CONCRETO

Descrigao Detalhada:

Execugéo de pavimento com blocos intertravados de concreto, aplicados
em sistema permeavel, destinados a camada de revestimento para areas de
trafego leve a médio (estacionamentos, vias locais, calgadas, pragas e areas de
circulagao).

O sistema de pavimentacéo intertravada permeavel é composto por:
subleito preparado, base granular com fungdo estrutural, camada de
assentamento em agregado granular e blocos com juntas alargadas ou

espacgadores especificos para permitir infiltragdo da agua pluvial.

O pavimento permeavel permite a infiltragao parcial ou total das aguas de
chuva por meio das juntas preenchidas com material granular, promovendo
drenagem superficial, redugdo do escoamento e recarga do lengol freatico,

conforme diretrizes de drenagem urbana sustentavel.

Os blocos deverao atender aos requisitos de resisténcia mecanica,
absorcao e dimensionalidade previstos em norma. A espessura das pecgas e das
camadas inferiores devera obedecer ao dimensionamento de projeto.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Controle Tecnolégico: Os blocos de concreto devem ser fornecidos por
fabricante qualificado, atendendo aos requisitos de resisténcia caracteristica a
compressao e absorgédo de agua conforme ABNT NBR 9781.

Os agregados utilizados nas camadas de base, e assentamento devem
apresentar granulometria adequada, elevada permeabilidade e auséncia de finos
plasticos que comprometam a capacidade de infiltragdo. Ensaios de
compactacao (NBR 7182) e CBR (NBR 9895), quando aplicaveis, devem atender

as exigéncias de projeto.
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Preparacao da Base: A superficie a ser pavimentada deve estar limpa,
seca, com pintura de ligagao aplicada e curada.

Assentamento dos Blocos: Os blocos devem ser assentados
manualmente sobre a camada de assentamento, garantindo alinhamento e
encaixe adequado. O formato proporciona intertravamento eficiente.

Rejuntamento Permeavel: As juntas deverdo ser preenchidas com
agregado granular limpo e de granulometria compativel com o sistema
permeavel (ex.: pedrisco ou brita fina), promovendo a infiltracdo da agua.

Compactacao:

A compactagao final sera realizada em passadas uniformes, até promover o
completo intertravamento e acomodacgao das pecas.

Apos a vibrocompactacdo, devera ser realizado complemento do
rejuntamento com novo espalhamento de agregado, se necessario.

Acabamento: A superficie final devera apresentar. Regularidade e
nivelamento conforme projeto; Auséncia de pecgas soltas, danificadas ou
desniveladas; Juntas completamente preenchidas; Funcionamento adequado do
sistema de infiltracao.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 9781: Pecas de concreto para pavimentacao — Especificagao
e métodos de ensaio.

ABNT NBR 15952: Pavimento intertravado com pecas de concreto —

Projeto.

ABNT NBR 15953: Pavimento intertravado com pecas de concreto —

Execucao.

ABNT NBR 16416: Pavimentos permeaveis de concreto — Requisitos e

procedimentos.
ABNT NBR 7182: Solo — Ensaio de compactagao.
ABNT NBR 9895: Solo — indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR).
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SERVICOS COMPLEMENTARES

GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO,
MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM
BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM
ALTURA

Descricdo Detalhada: Execugdo de guias e sarjetas monoliticas
(conjugadas) de concreto, moldadas no proéprio local da obra (in loco) utilizando
maquina extrusora. As dimensdes serao: base total de 45 cm (15 cm para a guia
e 30 cm para a sarjeta) e altura de 22 cm. O concreto devera ter FCK = 20 MPa.
A utilizagdo da extrusora garante alta produtividade e um perfil uniforme, com

bom acabamento superficial.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Base de Apoio: A superficie de assentamento deve estar limpa,
compactada e nivelada.

Tragado: O tragado da guia e sarjeta deve ser locado com precisao, com
balizamento para o equipamento extrusor.

Concretagem: O concreto deve ser de consisténcia adequada para
extrusao e ter cura umida para atingir a resisténcia de projeto.

Juntas: Deverdo ser efetuados frisos a cada 12 m em sarjetas, com
ferramenta cortante, sem seccionar totalmente a estrutura da guia e sarjeta, que
servirao de juntas de dilatacéao.
Acabamento: Realizar acabamento superficial liso e continuo, com bicos ou

desempenadeiras.

Normas Aplicaveis:
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ABNT NBR 16416: Guias e Sarjetas de Concreto — Requisitos e
Métodos de Ensaio.

ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.
DNIT 020/2023 - ES: Drenagem — Meios-fios e guias — Especificagédo de
servigo

DNIT 018/2023 — ES: Drenagem — Sarjetas e valetas — Especificagao de

servigo
TENTO (ACABAMENTO DE LIMPA-RODAS), CONCRETO FCK
= 15 MPA, SECAO 330 CM2, MOLDADO NO LOCAL, INCLUSIVE
ESCAVACAO.

Descricao Detalhada: Execucdo de "tentos" ou "limpa-rodas" em
concreto, com secao transversal de 330 cm? moldados in loco. O concreto
utilizado tera FCK = 15 MPa. Estes elementos s&o utilizados para guiar ou
desviar o trafego em pontos especificos, como em entradas de garagem,
canteiros ou canteiros centrais, protegendo a grama ou estruturas. Inclui a
pequena escavacao necessaria para sua implantacdo e a recomposi¢cao do
terreno.

Requisitos Técnicos e Execucgao:

Locacao: Marcar o tragado do tento com precisao.

Escavacgao: Realizar a escavagao da vala na profundidade e largura
necessarias.

Concretagem: Langar o concreto, vibrar e dar o acabamento superficial
desejado.

Cura: Promover a cura adequada do concreto.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.

PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL
(CAIACAO).

Descricdao Detalhada: Aplicacdo de pintura branca a base de cal

(caiagao) em meios-fios (guias), com funcdo estética e de demarcacgédo. A
caiagao deve ser preparada com cal virgem de boa qualidade e agua, aplicando-
se demaos uniformes até obter a cobertura e a brancura desejadas.
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CHAMINE CIRCULAR PARA POCO DE VISITA PARA
DRENAGEM, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS,
DIAMETRO INTERNO = 0,6 M

Descricao Detalhada: Construgcdao da "chaminé" de um poco de visita de
esgoto, que € a secgao vertical superior que conecta o corpo do PV a superficie
da rua. A chaminé sera circular, com diametro interno de 0,6 m, e construida em
alvenaria com tijolos ceramicos macigos, assentados com argamassa de
cimento e areia 1:3. O interior da chaminé deve ser chapiscado e rebocado para
garantir impermeabilizagao.

Requisitos Técnicos e Execucao:

Base: A chaminé deve ser construida sobre uma base sélida, geralmente
a laje de topo do corpo do PV.

Alvenaria: Executar a alvenaria em prumo, com as dimensdes e
espessuras especificadas, e juntas preenchidas.

Reboco: Aplicar reboco interno e externo (se aparente) para protegao e
acabamento.

Nivelamento: Atingir a cota do topo da chaminé para receber o anel de
ajuste e o tampao.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 9649: Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario.

ABNT NBR 8036: Pocos de Visita e Camaras de Passagem para Redes
Coletoras de Esgoto Sanitario — Requisitos e Métodos de Ensaio.

BLS/D/T - BOCA-DE-LOBO SIMPLES/DUPLA/TRIPLA EM
CONCRETO SIMPLES FCK 20 MPA, INCLUINDO FORMA,
ESCAVACAO, SARJETA DE CONTORNO (CHAMA) EM CONCRETO E
GRELHAS EM F°F° TIPO PESADA, CONFORME PROJETO

Descrigao Detalhada: Construgcdo de bocas de lobo (simples, dupla ou
tripla) em concreto simples com FCK = 20 MPa, para captagao de aguas pluviais
superficiais. O servigco inclui: escavagao do bergo, execugdao de formas,
armacao, concretagem da caixa de captagéo e da sarjeta de contorno (chama)
ou calgamento ao redor. As grelhas serédo de ferro fundido ductil, tipo pesada
(suportando trafego veicular), e devem ser assentadas niveladas com o
pavimento ou guia.
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Requisitos Técnicos e Execugao:

Locagao: Posicionar as bocas de lobo conforme projeto, garantindo a

cota de captacéo.
Concretagem: O concreto deve ser langado e curado adequadamente.

Grelhas: As grelhas deverao ser assentadas de forma rigida sobre bergo
de concreto, garantindo apoio uniforme em todo o perimetro, sem folgas ou
desniveis que possam gerar ruidos, vibracbes ou deslocamentos durante a
passagem de veiculos. A resisténcia minima especificada é classe D400,
conforme EN 124, adequada para suportar o trafego de veiculos de todos os

portes em vias urbanas.

91



H RgA

Conexao: Conectar a boca de lobo a tubulagdo de drenagem com

transigdo suave para evitar perda de carga.
Normas Aplicaveis:
ABNT NBR 12217: Projeto de Sistemas de Drenagem Urbana.
ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.

ABNT NBR 10160: Tampdes e Grelhas de Ferro Fundido Maleavel para
Redes Subterraneas — Requisitos e Métodos de Ensaio
PASSEIO COM ACESSIBILIDADE
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM
OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO

Descricao Detalhada: Construgcado de pisos de concreto para calgcadas,
moldados in loco, com espessura de 7cm, fck =2 20 MPa e acabamento superficial
sarrafeado e desempenado. O concreto sera preparado na obra. O piso ndo sera
armado, devendo conter juntas de dilatagdo e contracdo para controle de

fissuras.

PATAMAR
CIRULAGAO

PERSPECTIVA

Requisitos Técnicos e Execucgao:

Sub-Base: Preparar uma base granular compactada para o

assentamento do concreto.
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Controle de Nivel: A calgada deve ter declividade transversal maxima de
3% e longitudinal maxima de 5% (salvo exceg¢des para rampas), para garantir

acessibilidade e drenagem.

Acessibilidade: Respeitar a ABNT NBR 9050 para largura livre de
passagem, rampas, rebaixamentos de guia e demais elementos de

acessibilidade.

Acabamento: O acabamento deve ser antiderrapante, mas sem

asperezas que dificultem o deslocamento.
Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 9050: Acessibilidade a Edificagdes, Mobiliario, Espacos e

Equipamentos Urbanos.
ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.
ABNT NBR 16538: Pavimento de Concreto — Execucéo.

EXECUCAOQ DE JUNTAS DE CONTRACAQ PARA PAVIMENTOS
DE CONCRETO

Descrigao Detalhada: Criacdo de sulcos no concreto fresco (ou corte
ap6s a cura inicial) nos pisos de concreto para controlar a retragcdo e o
surgimento de fissuras. As juntas devem ter profundidade minima de 1/4 da
espessura da laje e serem espagadas conforme o projeto, para guiar as fissuras
para locais predefinidos e controlaveis.

Requisitos Técnicos e Execucao:
Marcagao: Marcar as linhas das juntas antes da concretagem.
Juntas: Executar juntas de contracdo a cada 1,5a 2,0 m.

Corte: Realizar o corte com serra para concreto ou ferramenta manual
apropriada, no tempo correto apds a concretagem (quando o concreto ja suporta

0 peso do operador, mas antes de fissurar aleatoriamente).

Selagem: Selar as juntas com selante elastomérico apropriado apés a

cura do concreto, se especificado em projeto.
Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 16538: Pavimento de Concreto — Execucéo.
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DNIT 053/2004 - ES: Pavimento de Concreto de Cimento Portland.

PISO TATIL DIRECIONAL E DE ALERTA COM LADRILHO
HIDRAULICO DE 40X40X2,5 CM, EM CONCRETO SIMPLES FCK =
35MPA (NBR 9050 E COM O DECRETO 5296), INCLUINDO
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA OU
CIMENTO COLANTE SOBRE COXIM PREPARADO NO PISO
RUSTICO.

Descricdao Detalhada: Fornecimento e instalagao de piso tatil (direcional
e de alerta) para orientagdo de pessoas com deficiéncia visual. Os ladrilhos
hidraulicos serao de concreto simples FCK = 35 MPa, dimensdes 40x40x2,5 cm,
e deverdo atender rigorosamente aos padrdes de cores, texturas e dimensodes
dos relevos estabelecidos pela ABNT NBR 9050 e Decreto n°® 5296/2004. O
assentamento sera feito sobre um coxinho de argamassa (cimento e areia 1:3)
ou cimento colante, garantindo a perfeita aderéncia e nivelamento com o piso

circundante.

Direcional

Requisitos Técnicos e Execugao:

Conformidade: Os ladrilhos devem ser certificados e atender a NBR

9050 para tipo (direcional ou de alerta), dimensdes, cores e relevos.

Assentamento: As pecas devem ser assentadas firmemente, com juntas

minimas, e niveladas com a superficie do piso adjacente, sem ressaltos.
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Tracado: O tragado do piso tatil (linhas guia, células de alerta) deve seguir
o projeto de acessibilidade, garantindo a eficacia da orientagéo.

Limpeza: Limpar residuos de argamassa ou cola da superficie dos

ladrilhos apds o assentamento.
Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 9050: Acessibilidade a Edificacbes, Mobiliario, Espacos e

Equipamentos Urbanos.

Decreto Federal n°® 5296/2004: Regulamenta a Lei n° 10.098/2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogéao da acessibilidade.
ABNT NBR 16538: Pavimento de Concreto — Execugédo (para

assentamento).

SINALIZACAO VIARIA PERMANENTE

PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, APLICACAO MANUAL

Descrigdao Detalhada: Aplicagdo de sinalizagdo horizontal (faixas de
pedestre, zebrados, linhas de bordo, linhas divisérias de fluxo, setas, legendas)
com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica, contendo microesferas de vidro
em sua composic¢ao (pré-mistura na tinta e/ou aspersao de esferas sobre a tinta
umida) para garantir a retroreflexdo noturna. A espessura da camada de tinta
sera de 0,30 a 0,60 mm apds a secagem. A aplicagdo sera manual (rolo, pistola)
para garantia de precisao e alinhamento. As dimensdes e cores devem seguir 0

Manual Brasileiro de Sinalizacido de Transito.

Requisitos Técnicos e Execucgao:
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Preparo da Superficie: O pavimento deve estar limpo, seco e isento de

po, 6leo ou outros contaminantes.

Demarcagao: Realizar a demarcagédo prévia da sinalizagdo com fita
adesiva ou giz para garantir o alinhamento e as dimensdes corretas.

Aplicagao: Aplicar a tinta uniformemente, na dosagem e espessura
especificadas.

Microesferas de Vidro: Assegurar a incorporagao e aspersao adequada
das microesferas de vidro para retroreflexao.

Cura: Proteger a pintura contra o trafego até a sua completa secagem e
cura.

Controle de Qualidade: Realizar ensaios de retrorefletancia (com
retrorrefletdbmetro) e espessura da camada.

Normas Aplicaveis:

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - Volume | (Sinalizagao
Horizontal).

ABNT NBR 11862: Sinalizagdo Horizontal Viaria — Tinta para
Demarcacéo.

DNIT 034/2004 - ES: Sinalizagdo Horizontal.

PINTURA DE SiIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO

Descricdo Detalhada: Aplicagdo de simbolos (e.g., vaga de
estacionamento para deficiente, simbolo de ciclovia) e textos (e.g., PARE, LIXO,
SO ONIBUS) no pavimento, utilizando tinta acrilica especifica para sinalizagéo
viaria. A demarcacgao da area sera feita com fita adesiva para garantir a precisao

dos contornos e o0 acabamento final, e a aplicacido da tinta com rolo.
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Requisitos Técnicos e Execucao:

Gabaritos: Utilizar gabaritos ou moldes para os simbolos e textos para

garantir a padronizagao e proporgao.

Precisao: A demarcagao com fita adesiva é fundamental para um

acabamento limpo e profissional.
Cura: Proteger a pintura até a secagem completa.
Normas Aplicaveis:

Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - Volume | (Sinalizagao

Horizontal).

ABNT NBR 11862: Sinalizagdo Horizontal Viaria - Tinta para

Demarcacéo.
DNIT 034/2004 - ES: Sinalizagdo Horizontal.

FORNECIMENTO E INSTALACAQO DE 02 PLACAS ESMALTADA
PARA IDENTIFICACAO DE RUA, DIMENSOES 45X20CM EM CHAPA
DE ACO.INCLUINDO SUPORTE METALICO E FIXADO EM BASE DE
CONCRETO NAO ESTRUTURAL

Descricao Detalhada: Fornecimento e instalacdo de placas de
identificacdo de rua, confeccionadas em chapa de ago esmaltada
(porcelanizada) com dimensodes de 45x20 cm. O esmalte deve ser vitrificado de
alta resisténcia a intempéries e vandalismo. As informagdes (nome da rua e CEP,

se aplicavel) devem ser gravadas no esmalte. Inclui o suporte metalico (poste
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