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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

1 Objetivo

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condicdes técnicas mini-
mas a serem obedecidas na execugdo das obras e servigos acima citados fixando, portanto, os
parametros minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, seguindo as
normas técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servicos.

A planilha orgamentéaria descreve os quantitativos, como também valores em consonancia
com os projetos béasicos fornecidos.Este documento tem como objetivo estabelecer os parame-
tros, especificagdes e critérios a serem considerados na concepcao do projeto da estrutura em
concreto armado do edificio. A concepgao do projeto da estrutura contempla as caracteristicas
e objetivos de uso fornecidos no projeto arquiteténico arquivo.

2 Normas Técnicas Referéncias

2.1 Normas essenciais:

O presente projeto seguiu as recomendagoes das normas a seguir:

ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
e ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes

ABNT NBR 6123:2023 - Forgas devidas ao vento em edificacoes

ABNT NBR 8681:2004 - Agoes e seguranga nas estruturas — Procedimento

ABNT NBR 6122:2019 - Projeto e Execucao de Fundacoes

ABNT NBR 7480:2007 — Ago Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto Ar-
mado;

3 CRITERIOS DE PROJETO

Todos os materiais a serem empregados na execugdo dos servigos deverdao ser compro-
vadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes a seguir. Todos os
servigos serao executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda
satisfazer rigorosamente &s Normas Brasileiras.

O sistema estrutural utilizado para o calculo dos esforcos solicitantes nas estruturas foi
o portico espacial. O software de dimensionamento e detalhamento estrutural utilizado como

ferramenta produtiva foi o TQS.
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

CORTE ESQUEMATICO
SEM ESCALA

Cobertura

[NIVEL 02 | )

INIVEL 01

Fonte: Autoria propria.

3.1 INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS A OBRA

No caso de divergéncias de interpretacao entre documentos fornecidos, serd obedecida a
seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificagdo, a planilha or¢camentaria e os dese-
nhos/projetos fornecidos, consulte a Superintendéncia de Projetos - SEINFRA

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerao sempre os mais
recentes

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala)

3.2 Cobrimento das pecas

Para determinacao do cobrimento das pegas estruturais utilizadas, utilizou-se os parame-
tros das tabelas 6.1, 7.1 e 7.2 da NBR6118 demonstradas a seguir.

Considerando o ambiente em que a estrutura serd executada, tem-se que a mesma se en-
quadra na categoria Urbana pelo fato de o municipio de Corumbé possuir essa caracteristica.
De acordo com a tabela 6.1, tem-se que a classe de agressividade ambiental correspondente € a
IT (Moderado).

Considerando o disposto na tabela 7.1, para a classe de agressividade II estruturas de

concreto armado deverdo possuir concreto com classe de resisténcia igual ou superior a C25.
A resisténcia do concreto utilizado seré igual a 25 MPa que corresponde a classe de resisténcia

C-25.
/
s
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA) \@@U

Respingos de maré

Cisese de Classificacao geral do tipo de
agressividade Agressividade bi ¢ gf ito d o deterioragao da
swililertal ambiente para efeito de projeto estrutura
Rural L
I Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana 2. b Pequeno
Marinha 8
i Forte % Grande
Industrial & b
i Industrial & ¢
v Muito forte Elevado

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: NBR 6118,/2023.

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo . ¢
I 1 1 \Y;
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP < 0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA >C20 > (C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 > C30 >(C35 > C40

ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

& O concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

Fo

nte: NBR 6118/2023.

Observagao importante quanto & durabilidade: Deve ser garantida a resisténcia
do concreto correspondente & classe de agressividade, independente da capacidade de a estru-
tura absorver valores menores, quando da verificacdo de concreto ndo conforme. Na anéilise
de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a manuten¢do da
durabilidade da estrutura.

CORUMBA-MS
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

3.3 DADOS DE ENTRADA DO PROJETO

Os elementos de conformidade desse projeto estrutural face aos projetos de arquitetura,
instalagdes, tais como cotas, niveis e dimensdes das pegas estruturais devem ser validados pelos
arquiteto responséavel pelo desenvolvimento do projeto executivo, devendo ser respeitadas as
normas citadas no item 1 acima, em especial a ABNT NBR 15575.

O presente projeto considerou, para os distintos ambientes, os usos indicados no projeto
de arquitetura e/ou especificagdes expressamente indicadas. Alteragbes nos usos que impliquem
em alteracoes nas cargas deverao ser informadas ao responsavel técnico pelo projeto estrutural.

3.4 Acoes na Estrutura
3.4.1 Peso proprio da estrutura de concreto

Os valores de peso préprio da estrutura foram calculados com as dimensdes nominais dos
elementos e com o valor médio do peso especifico do concreto armado especificado como 2500

kg/m? pela ABNT NBR 6118.

3.4.2 Peso proprio de outros componentes construtivos

Os pesos proprios de outros componentes construtivos foram considerados conforme in-
formacgoes fornecidas pelo engenheiros responsaveis por outros projetos complementares ( ins-
talagoes hidraulicas).

3.4.3 Carregamentos adotados

Qualquer alteracao nos valores e locais indicados acima devem ser previamente comunica-
das ao responsavel técnico pelo projeto estrutural, para verificagdo da necessidade de alteragoes
em projeto.

3.4.4 Calculo de Cargas

CARREGAMENTOS
Pavimento | Variaveis (utilizagéo) Permanentes
Nivel 01 0,05 tf/m? 0,05 tf/m? | Laje forro
Nivel 02 0,05 tf/m? 0,05 tf/m? | Laje forro

Tabela 1: Exemplo de tabela com uma linha completamente mesclada

CORUMBA-MS Ultima modificacio: 11 de
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

3.5 Material
3.5.1 Concreto

Tabela 8.1 - Valores estimados de médulo de elasticidade em fungao da resisténcia
caracteristica a compressao do concreto (considerando o uso de granito como
agregado graudo)

Classede | ., | o5 | c30 | €35 | c40 | ca5 | c50 | ce0 | c70 | c80 | coo
resisténcia
Eci
o5 | 28 | 31 33 | 35 | 38 | 40 | 42 | 43 | 45 | 47
(GPa)
Ees 21 24 oF (29 | 32| ™ 37 | 40 42 | 45 | 47
(GPa)
0 0,85 | 0,86 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,93 | 0,95 | 0,98 | 1,00 | 1,00

Fonte: NBR 6118/2023.

Tabela abaixo define o concreto adotado nesse projeto:

Elementos Estrutrurais em Geral
Propriedades Todos os pavimentos
Resisténcia Fck para etapas construtivas 25 MPa
Moédulo de deformagao tangente inicial minimo 21 MPa
Fator 4gua/cimento maximo 0,6
Consumo minimo de cimento 350 kg/m3

Tabela 2: Autoria Propria

Recomendagao importante:

Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e redugao de seu custo, recomenda-se
a contratagdo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o trago do concreto a
ser empregado na obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

3.5.2 Aco

Ago CA-25, fyk = 250 MPa
Aco CA-50, fyk = 500 MP
Acgo CA-60, fyk = 600 MPa

3.6 Elementos Estruturais Verificados
3.6.1 Laje e Vigas

Para as vigas ser4 adotado uma altura de aproximadamente L(v80)/10 e a base de 19 cm.
Para as lajes ser4 adotado uma altura de 13 cm e 17 cm. Varias sdo as questoes relacionadas
as dimensbes minimas dos elementos estruturais, principalmente no que tange vigas e lajes.
Outro ponto importante que deve ser considerado é a padronizagao dos elementos estruturais,
por aumentar consideravelmente a produtividade na execugao da estrutura.

CORUMBA-MS Ultima modificacdo: 11 de novembro de 2024 Qﬁ/dm/f 5
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3.6.2 Pilar
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Fonte: NBR 6118/2023

A conecpgéo de pilares seguiu parametros da NBR 6118:2023, com dimensoes 19x19cm
distruibuidos na planta de reforma.
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Fonte: NBR 6118:2023.
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

3.6.3 Fundacgao

A capacidade de carga admissivel do solo adotada no projeto foi de
responsabilidade pela verificagdo das condigdes reais do solo no local da obr
empresa contratada, que deverd realizar os ensaios necessarios para confirmar
missivel especificada. A avaliagdo do solo deve seguir os métodos recomendados pela NBR
6122/2019, incluindo a execugdo de sondagens de simples reconhecimento (SPT), com emisséo
de laudo técnico para garantir a adequagao da fundagdo projetada as condigoes reais do terreno.

A tensao admissivel do solo foi adotada de forma preliminar, visando a estimativa dos
quantitativos de insumos necessérios e a avaliacdo da estabilidade estrutural, sendo fundamental
a confirmacao desses valores durante a execugdo da obra, a fim de garantir a seguranca e a
conformidade com os critérios de projeto.

divisa
z

™
10

(a) Sapata Isolada (b) Sapata Excéntrico

Figura 1: Fundagao Superficial adotado

3.6.4 Portico Espacial

Neste projeto foram adotados dois tipos de modelos estruturais, modelo de grelha para
pavimentos e modelo de pértico espacial para a anélise global, sendo as cargas de grelha trans-
feridas para o poértico espacial.

Portico Espacial.

Fonte: Préprio Autor.

, . . . e ﬁa?,(/::
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA
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Durante a verificagdo das deformagdes, também sao realizadas analises gtraves-de’grélha =

nao-linear, onde por meio de incrementos de carga, as inércias reais das secoeg%ao estjﬁadas
considerando as armaduras de projeto e a fissuragao nos estadios I ou II. oLl

O portico espacial é um modelo composto por barras que simulam as vigas e pilares da
estrutura, com o efeito de diafragma rigido das lajes devidamente incorporado. Através deste

modelo é possivel analisar os efeitos das acoes horizontais e das redistribui¢oes de esforgos na
estrutura provenientes dos carregamentos verticais.

As ligagoes entre pilares e vigas no modelo de pértico foram flexibilizadas considerando,
as vigas associadas aos trechos localizados dos pilares em que se apoiam,e nao aos pilares com
a sua inércia total, resultando em esforgos e deslocamentos mais préoximos da realidade.

Para a anélise de ELU, conforme item 15.7.3 da ABNT NBR 6118:2023, a nao-linearidade
fisica pode ser considerada de forma aproximada, tomando-se como rigidez dos elementos es-
truturais os valores abaixo, definida por meio da redugéo da rigidez bruta Ecs.Is de acordo com
o tipo de elemento estrutural:

15.7.3 Consideracéo aproximada da nao linearidade fisica

Para a andlise dos esforgcos globais de 2% ordem, em estruturas reticuladas com no minimo quatro
andares, pode ser considerada a nao linearidade fisica de maneira aproximada, tomando-se como
rigidez dos elementos estruturais os valores seguintes:

— lajes: (Elsec = 0,3 Ecle
— vigas: (ENsec = 0,4 Eclc para Ag’ # Ag e
(EDsec = 0,5 Egle para Ag' = Ag
— pilares:  (El)gec = 0,8 Ecle
Fonte: NBR 6118/2023

Todos os valores-limites de deslocamentos supdem elementos de vao suportados em ambas
as extremidades por apoios que ndao se movem. Quando se tratar de balangos, o vao equivalente
a ser considerado deve ser o dobro do comprimento do balango.

Para o caso de elementos de superficie, os limites prescritos consideram que o valor é o
menor vao, exceto em casos de verificagdo de paredes e divisérias, onde interessa a diregao na
qual a parede ou diviséria se desenvolve, limitando-se esse valor a duas vezes o vdo menor.O
deslocamento total deve ser obtido a partir da combinagdo das agOes caracteristicas pondera-
das pelos coeficientes definidos na Segao 11. Deslocamentos excessivos podem ser parcialmente
compensados por contraflechas.

Contraflechas sao elevagbes propositalmente introduzidas no estado de construgao de vi-
gas, lajes ou outros elementos estruturais, com a finalidade de compensar as deformagoes que
ocorrerao devido aos carregamentos permanentes e variaveis ao longo do tempo. De acordo
com a NBR 6118:2023, essas contraflechas devem ser previstas nos elementos estruturais para
garantir que as flechas finais permanecam dentro dos limites aceitaveis, evitando problemas
funcionais, estéticos e de seguranga. A magnitude da contraflecha é calculada com base nos

CORUMBA-MS Ultima modificacdo: 11 de novembro de 2024 "\\—\r[%tm/ﬁ 8
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3.7 Deslocamentos Admissiveis

Tabela 13.3 - Limites para d {continua)
. Razdo da Deslocamento a .
Tipo de efeito limitago Exemplo conialditar Deslocamento-limite
Deslocamentos
visiveis em
Visual Total 1250
Aceitabliidade elementos
estruturais
Vibragbes Devido a cargas [ 2
Outro senlidas 1o piso | variaveis de utilizagao | 1350
Superficies
Coberturas e -
que de\_/em Yarandas Total 11250
drenar agua
Pavimentos Total 1/350+ contraflecha ©
Efeitos que devem G'gf::’:: Z
estruturais em | permanecer pb ich Ocorrido apos 2 11600
servigo planos g construgdo do piso
Elementos | De acordo com
0% Suportam Laboratérios v:?vceol;rrf:n?g?ii ‘ roomersiigio
equipamentos do fabricante do
e equipamento :
sensiveis equipamento
Alvenaria, /500¢e
caixilhos e Apoz: ;:P:dl::qéo 10mme
revestimentos 0=0,0017 rad ¢
Divisdrias leves Ocorrido apos
gl ’ 4 /1250 € e
& caixilhos a instalagao da 25 mm
telescopicos diviséria
Efeitos em
elementos nao Paredes Provocado pela
estruturais Movimento agao do vento HI1700e
lateral de para combinagéo H(850 € entre
edificios frequente pavimentos '
(w1=0.30)
Movimentos Provocado por
térmicos diferenga de ,,;4:{;9 €
verticais temperatura m

Fonte: NBR 6118/2023

Analise Grelha nao linear - Nivel 01

Fonte: Proprio Autor

/ /
/ /
~ »
Mg 2 g itf ¢
Q.&\\\ / //’M.’/ (e

{l
f
{

CORUMBA-MS Ultima modificacio: 11 de novembro de 2024 9



PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

Analise Grelha nao linear - Nivel 02

3.7.1 Resultados das Analises
e LAJE PRE-MOLDADA

Fonte: Proprio Autor

O concepgéo proposta para vencer os esforgos e deslocamentos na laje, foi a adocao de ele-
mentos pre moldados.A famosa laje pré-moldada, ou pré-fabricada, como também é conhecida,
nada mais é do que um elemento estrutural utilizado na construgdo. Sua principal fungéo é
distribuir as cargas de peso e pressdo entre os pilares e vigas daquela obra. Ou seja, ela “alivia”
o peso dos elementos distribuindo-os para outros pontos.

A diregao de apoio das lajes pre-fabricadas, indicadas nas formas do projeto, deve ser
rigorosamente obedecida, qualquer necessidade de mudanca deve ser comunicada ao projetista

estrutural.

DET. LAJE TRELICADA
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ENCHIMENTO
ARMADURA DE DISTRIBUICAO (TELA)
CAPA DE CONCRETO

ARMADURA NEGATIVA (ACIMA DA TELA)
ESPESSURA DA CAPA

VIGOTA/TRELICA PRE-FABRICADA
ALTURA DO ENCHIMENTO

NUMERO DA LAJE

ALTURA TOTAL DA LAJE

DIREGCAO DE APOIO DA VIGOTA/TRELICA

Fonte: Proprio Autor
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

Laje Nivel 02 LAY /
Elemento Area forma Volume Altura laje TR
(m2) concreto (m3) (cm)

L1 31.75 2.04 13 TRO8644 | Q138

L2 29.55 1.90 13 TR08644 | Q138

TOTAL 61.3 3.94 13 TRO08644 | Q138

Tabela 3: RESUMO NIVEL 02 LAJE
Laje Nivel 02
ACO BIT COMP (m) PESO (KG)
CA 50 6.3MM 146 36
Tabela 4: RESUMO ARMADURA
Laje Nivel 01
Elemento Area forma Volume Altura laje TR + Adicional | Tela
(m2) concreto (m3) (cm)
L1 31.08 2.0 13 TR08644+1-2 6.3 | Q138
L2 31.16 2.0 13 TR08644+1-2 6.3 | Q138
L3 25.69 1.67 13 TR08644+1-2 5.0 | Q138
L4 28.40 1.85 13 TRO08644+1-2 5.0 | Q138
L5 28.40 1.85 13 TR08644+1-@ 5.0 | Q138
L6 25.69 1.67 13 TR08644+1-2 5.0 | Q138
L7 41.57 2.97 17 TR012745+1-@ 6.3 | Q138
L8 41.57 2.97 17 TR012745+1-2 8.0 | Q138
L9 47.96 3.43 17 TRO012745+1-2 8.0 | Q138
L10 28.44 1.84 13 TR08644+1-2 5.0 | Q138
L11 25.33 1.64 13 TR08644+1-2 5.0 | Q138
L12 41.48 2.96 17 TRO012745+1-2 10 | Q138
L13 41.41 2.96 17 TRO012745+1-2 10 | Q138
L14 48.83 3.49 17 TRO012745+1-2 10 | Q138
L15 40.97 2.93 17 TR012745+1-2 8.0 | Q138
TOTAL 534.04 36.24 Média 12.7 VARIAVEL Q61
Tabela 5: RESUMO NIVEL 01 LAJE
Laje Nivel 01
ACO BIT COMP(m) PESO (KG) Local

CA 50 6.3MM 547 134 Armadura Negativa Secundaria
CA 60 5.0MM 1300 200 Armadura Negativa Principal
CA 50 6.3MM 584 143 Armadura Negativa Principal
CA 50 8.0MM 4 2 Armadura Negativa Principal

CORUMBA-MS

Tabela 6: RESUMO ARMADURA
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

e VIGAS
Nivel 02
Elemento | Area forma Volume Comprimento
(m2) concreto (m3) Linear)
V201 8.20 2.0 0.75
V202 12.29 2.0 1.22
v203 11.73 1.67 1.07
V204 8.09 1.85 0.72
V205 8.09 1.85 0.72
TOTAL 48.4 4.48 39.065
Tabela 7: RESUMO NIVEL 01 VIGAS
Nivel 01
Elemento Area forma Volume Comprimento
(m2) concreto (m3) Linear)
V101 13.68 1.25 8.242
V102 13.61 1.25 8.20
V103 5.74 0.60 7.862
V104 5.71 0.59 7.82
V105 5.42 0.60 7.862
V106 5.40 0.59 7.82
V107 11.68 1.22 8.052
V108 5.40 0.59 7.82
V109 16.16 1.37 18.108
V110 11.68 1.22 8.052
V111 5.40 0.59 7.82
V112 19.80 1.87 13.195
V113 21.45 2.01 13.24
Vil4 34.38 3.17 27.83
V115 9.15 0.91 6.88
V116 38.34 3.67 27.64
V117 9.49 0.89 7.78
V118 9.49 0.89 7.78
V119 33.08 3.15 27.64
V120 9.15 0.91 6.877
V121 9.15 0.91 6.88
V122 34.65 3.17 27.83
TOTAL 328 31.45 271.23

CORUMBA-MS

Tabela 8: RESUMO NIVEL 02 VIGAS
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PREFEITURA MUNICIPAL CORUMBA

Resumo de Aco :
ACO BIT COMP (m) PESO (KG) ]
CA 60 5.0MM 2908 447
CA 50 6.3MM 44 11
CA 50 8.0MM 791 313
CA 50 10.0MM 1509 931
CA 50 12.5MM 127 125
CA 50 16.0MM 115 181

Tabela 9: RESUMO ARMADURA VIGAS NIVEL 01 E 02

e PILARES
Resumo de Aco
ACO BIT COMP(m) PESO (KG)
CA 60 5.0MM 1697 261
CA 50 6.3MM 129 32
CA 50 10.0MM 1198 732
CA 50 12.5 91 88
CA 50 16.0MM 26 41
Tabela 10: RESUMO ARMADURA PILARES
Resumo de Material
TIPO | CONCRETO | Volume (m?) Area forma
(m?)
Pilares 25 MPa 11.21 211.15
Tabela 11: RESUMO QUANTITATIVOS PILARES
4 Fundacao

e FUNDACAO SUPERFICIAL

Resumo de Material
TIPO | CONCRETO | Volume (m®) Area forma
(m?)
Sapatas 25 MPa 12.01 38.64

Tabela 12: RESUMO QUANTITATIVOS SAPATAS

& /@[
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Tabela 13: RESUMO ARMADURA Sapatas

Resumo de Acgo
ACO BIT COMP (m) PESO (KG)
CA 50 8 MM 16 6
CA 50 10 MM 621 383
CA 50 12 MM 158 153

Tabela 14: RESUMO Caixa Dagua

5 ORIENTACOES PARA A CONSTRUCAO

A execucao da estrutura é de responsabilidade da empresa contradada. O engenheiro
responsével técnico pela execugdo devera obedecer as recomendacgoes das normas técnicas per-
tinentes, especialmente a ABNT NBR 14.931 — Execucgao de estruturas de concreto - Procedi-
mento, quando aplicavel.

As vigas e lajes de cada pavimento deverao ser concretadas continuamente, sem interrup-
cao. Caso nao se consiga, a EMPRESA CONTRATADA devera ser notificada, para que em
conjunto com CONTRATANTE E CONTRADA, possa ser criada nova metodologia executiva.
Devera haver controle adequado de qualidade e limites rigidos de tolerancia da variabilidade das
medidas durante a execucdo, ou seja, a execugao das concretagens deveré ser feita sob controle
rigoroso, conforme normas especificas.

Nenhum furo ou abertura em vigas e lajes podera ser feito sem prévia verificagdo por
parte do responsavel técnico do projeto estrutural. Apés verificagdo os furos deverao ser re-
alizados obrigatoriamente antes da concretagem. Nenhum eletroduto ou qualquer outro duto
com didmetro superior a 25 mm podera ser embutido em laje ou viga, sem prévia autorizagao
do responsével técnico pelo projeto estrutural.

5.1 Foérmas (moldes para a estrutura de concreto)

O projeto e o dimensionamento de férmas (moldes para a estrutura de concreto) nao
fazem parte do escopo de nossos servigos

5.2 Escoramentos

O projeto e o dimensionamento do escoramento ndo fazem parte do escopo de nossos
servicos. A sugestao do plano de cimbramento abaixo visa a protegao das varias lajes contra
carregamentos excessivos durante a fase de crescimento de sua resisténcia. Para a laje desse
processo segue modelo tempo decorrido apés a concretagem.
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TL?mpo decorrido Expectativa % Escoramento
apos a concretagem % FCK aser mantido
(dias)
o) [o]
> 70% >100%
14 90% 1006
T s |
” 96% 100%
T )
- 100% 100%
Sem escoramento’
Fonte: NBR 6118/2023
Observagao:

1. Devem ser garantidos a verticalidade e o prumo das escoras.

2. No caso de o ciclo de concretagem nao ser o especificado no esquema e/ou existirem
outras condigoes, podera ser estabelecido outro plano de cimbramento a ser definido pela
engenharia da obra e o projetista de estruturas.

3. A retirada do escoramento devera ser cuidadosamente estudada, tendo em vista o médulo
de elasticidade do concreto (Eci) no momento da desforma. Ha uma maior probabilidade
de grande deformagdo quando o concreto é exigido com pouca idade.

4. A retirada do escoramento devera ser feita:

(a) Nos vaos: do meio para os apoios.

(b) Nos balangos: do extremo para o apoio.

5.3 Tolerancias

Para a producao da estrutura deverao ser observadas as tolerancias de execucao conforme
ABNT NBR 14931 — Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento.

5.4 Cura Concreto

O periodo de cura do concreto refere-se & duragdo das reagoes iniciais de hidratagao do
cimento, o que resulta em perda de agua livre por meio de evaporagao e difusdo interna. Ge-
ralmente, a perda de agua por evaporag¢ao é muito maior do que por difusdo interna. Logo,
uma das solugoes é manter a superficie exposta ao ar em condicao saturada, reduzindo assim a
quantidade de 4gua evaporada. Outros processos também podem ser usados de forma a reduzir
essa perda de agua.

Sabe-se que um concreto exposto ao ar durante as primeiras idades pode sofrer fissuras
plésticas e consequente perda significativa de resisténcia. Alguns ensaios indicam uma queda
na resisténcia final do concreto de até 40% porcento em comparagdo com concretos que man-

tiveram a superficie saturada por um periodo de sete dl{\ / /
e e
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A duragio do periodo de cura depende de diversos fatores, como a compost
ratura do concreto, area exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insolacao e
velocidade do vento.

5.5 Controle do concreto

A empresa contratada é responsavel pela qualidade do produto fornecido, neste caso, o
concreto. Portanto, cabe a ela realizar o controle de qualidade adequado. Uma das formas
de garantir esse controle é por meio da execugdo de ensaios especificos, conforme previsto nas
normas técnicas vigentes, para assegurar que o servigo entregue esteja em conformidade com
os padroes exigidos. A fiscalizagao, por sua vez, deve acompanhar todo o processo e analisar
os resultados dos ensaios realizados. Para garantir a qualidade do concreto, é imprescindivel a
realizacao de ensaios em corpos de prova.

O tecnologista do concreto poder4 orientar sobre os procedimentos de controle de quali-
dade do concreto, critérios de aceitacido de lotes e ensaios a serem realizados, especialmente no
caso de nado conformidade e eventual necessidade de extragdao de corpos de prova para rompi-
mento.

O controle do concreto deve seguir as premissas constantes na norma ABNT NBR 12655
— Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagdo — Procedimento.

Conforme esta norma, item 4.4, os responséveis pelo recebimento e pela aceitagao do
concreto sdo o proprietario da obra e o responsével técnico pela obra, devendo manter a docu-
mentagao comprobatoria (relatérios de ensaios, laudos e outros) por 5 anos.

O projetista estrutural s6 deve ser acionado quando existir uma situagdo de concreto nao
conforme. Para os casos de concreto nao conforme deve ser seguida a norma ABNT NBR
7680 — Extragdo, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto — Parte 1:
Resisténcia & compressao axial e a Recomendacao 001 da ABECE.

5.6 Protecao das armaduras

Devem ser adotados pela empresa contratada, pos-execug¢ao da estrutura, cuidados para
que nao se tenha perda de durabilidade por corrosao da armadura:

e Evitar escorrimento de 4gua pluvial pelo concreto, através da execugao de pingadeiras ou
outras protecoes adequadas;

e Impermeabilizar as faces de concreto expostas ao tempo ou em contato permanente com
agua;

e Colmatar fissuras visiveis, acima dos limites normativos da ABNT NBR 6118 para evitar
Processos COrrosivos

5.7 ORIENTACAO AO USUARIO

O manual de uso, operac@o e manutengao dos iméveis a ser fornecido pela empresa contra-
tada devera ser elaborado de acordo com a ABNT NBR 14037 — Diretrizes para elaboragao de

s
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e informagoes sobre o desempenho assegurado pelo projeto e construgéo e as instr
as agoes do usuério que poderao alterar este desempenho.

Além disso, deveré seguir as recomendagoes do Anexo C - Itens de estrutura do manual
do usuario.

5.8 ORIENTACAO QUANTO A MANUTENCAO E INSPECAO

Os usuarios da edificagao deverao ser orientados a respeito de suas responsabilidades pre-
vistas na ABNT NBR 5674 — Manutengao de Edificagdes — Requisitos para o sistema de gestao
de manutencao.

As informagGes a respeito da inspe¢ao, manutengdo do sistema estrutural constante do
presente projeto deverdo constar dos manuais de manutengdo, uso e operacgao da edificacao,
conforme preconizado na ABNT NBR 15575 e nas recomendagoes da ABNT NBR 14037 — Di-
retrizes para redacao de manuais de uso, operagao e manutengao das edificagcoes — Requisitos,
a serem elaborados pelo incorporador e/ou construtor.

Para o bom desempenho da estrutura durante sua vida 1til é dever do usuario cumprir as
seguintes orientacoes quanto & manutengao, a fim de evitar uma deterioragao maior do elemento
estrutural:

1. Manutengao peri6édica da impermeabilizagao nos trechos em que a estrutura esté sujeita
a intempéries.

2. Manutengao de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais nao fiquem
expostos.

3. Evitar o aciimulo de 4gua em locais aonde nao houve protegao adequada & estrutura.

4. Manutencao periédica dos lugares com pouca ventilacdo e submetidos & umidade exces-
siva e constante, como decks de piscinas, forro de saunas, pisos sobre terrenos e caixoes
perdidos.

Nao deverao ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham &cidos
de qualquer tipo em sua composi¢ao, bem como produtos & base de cloro e soda caustica, pois
estes poderdo danificar os componentes estruturais.

A Inspecao periddica das estruturas deve ser uma das recomendagoes do manual de uso,
operagao e manutencao dos imoveis para se detectar precocemente sinais patolégicos nos elemen-
tos estruturais, como: deformagbes excessivas, recalques, lixiviagao, expansoes, desagregagoes,
fissuras, trincas, rachaduras e lascamentos.

Recomenda-se que os manuais de uso, operacao e manutencao dos iméveis, visando aten-
der a VUP, estabelecam inspe¢bes quinquenais visuais para detectar tais sintomas e inspecoes
decenais (ou antes, caso indicado na inspecao quinquenal) por meio de instrumentagao ade-

quada. )
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Deveréa ser executada a limpeza geral do terreno com retirada dos entulhos, oferecendo a
area totalmente livre para a construgao, armazenamento de materiais, circulagdo de veiculos,
equipamentos e pessoas.A locagdo dos elementos estruturais devem seguir paredes e niveis exis-
tentes da edificagao

O controle do concreto deve seguir as premissas constantes na norma ABNT NBR 12655
— Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagao — Procedimento.

7 FUNDACAO

Seréa executada escavacao manual em material de primeira categoria, terra em geral, pi-
garra ou rochas em adiantado estado de decomposigao, inclusive remog¢ao de material escavado
pelas laterais. As escavacoes serao feitas até a profundidade estipulada pelo calculista conforme
especificagoes do projeto bésico estrutural.

Foi desenvolvido um projeto de fundagoes basico devido & falta de realizagao do estudo
de sondagem do terreno a ser implantada a obra. Para o projeto basico da fundagao adotou-se
solo arenoso com pressao admissivel de 200kPa, sem presenga de lencol freatico, coesao 50kPa,
peso especifico de 1600 kgf/m?® e angulo de atrito 30°. A profundidade de apoio das sapatas é
de 1,00m, conforme consta nos projetos basicos de estrutura.

Conforme NBR 6122/2019 a fundagao, segundo projeto basico proposto, sera executada
em concreto armado, com resisténcia: fck=25MPa para as sapatas e para vigas alavanca. Para a
execucao da fundagao, além das especifica¢oes constantes no projeto basico, devem-se obedecer
as seguintes especificagbes: Regularizagao e Compactagao do fundo de valas com soquete; Lastro
de concreto magro com 5cm de espessura para regularizar o fundo da mesma;

e Regularizagdo e Compactagao do fundo de valas com soquete;

e Lastro de concreto magro de 5 cm espessura para regularizar o fundo da mesa,

7.1 Elemento de Fundagao: Sapatas

Deveréo ser escavadas até o encontro de solo rigido, sendo sua profundidade minima de
1,00 m, com dimensoes especificadas no projeto estrutural em anexo. Serao executadas em
concreto armado, com fck=25 MPa, ferragens nas duas dire¢oes com didmetros das barras,
comprimento e espagamentos conforme as especificagoes do projeto bésico estrutural. As sa-
patas devem receber barras de ago como esperas para amarracgao dos pilares como indicado no
projeto béasico estrutural. As pecas devem ser executadas de modo a garantir o cobrimento das
armaduras ¢=5,00 cm.

7.2 Elemento de Fundacao: Vigas de Alavanca

As vigas de fundagado deverdo ser realizadas juntamente com os demais elementos de
fundagdo, sempre se atentando para o cobrimento ideal dos elementos ja previstos no projeto
de concreto armado. O leito em que as vigas serao assentadas deverao ser apiloados até o
nivelamento do solo, onde dever4 também receber um devido tratamento de impermeabilizagao.
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7.3 Estrutura o\@lﬂf/

Conforme NBR 6118/2014 a estrutura sera executada em concreto armado com resistén-
cia: fck= 25MPa, agco CA-50 e CA-60, férmas apropriadas de madeira, executadas rigorosa-
mente e conforme projeto bésico estrutural.

A qualidade dos materiais como concreto, aco e madeira deverdo ser inspecionados e
acompanhados no seu preparo para uso na obra, por profissional legalmente habilitado junto
ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA-MS.

Os pilares e vigas possuem dimensoes e ferragens, com didmetros das barras de ago, com-
primento e espacamentos, conforme especificagbes do projeto basico estrutural. Os pilares e
vigas em concreto armado devem garantir o cobrimento das armaduras c= 3,00cm.

Todas as informagoes sobre comprimento das barras, bitolas, alojamento e demais deta-
lhes construtivos encontram-se no projeto basico estrutural. A concretagem seguird um plane-
jamento prévio para transporte, lancamento e adensamento.

O concreto devera ser usinado conforme planilha or¢amentaria, e deve ser feito ensaios
para verificagdo das especificagdes do projeto. Apds a concretagem, enquanto nao atingir o
endurecimento satisfatério do concreto, este devera ser protegido contra agentes prejudiciais
como mudancga de temperatura, chuva forte, agentes quimicos, bem como choques e vibragoes.
A protecao contra secagem prematura devera ser exigida pelo menos durante os sete primeiros
dias, ap6s o langamento do concreto, com medecimento constante da superficie.

As formas e escoramentos devem ser executados de forma a atender as dimensdes das
pecas da estrutura projetada. A retirada das férmas e escoramentos s6 podera ser feita quando
o concreto estiver suficientemente endurecido para resistir as acoes de cargas estabelecidas na
elaboracdo do projeto basico. Caso nao tenham sido utilizados aditivos aceleradores de pega
ou cimento de alta resisténcia inicial, a retirada das férmas e escoramentos nao devera dar-se
antes dos seguintes prazos: 03 dias; faces laterais, 14 dias; face inferior, deixando pontaletes
devidamente encunhados e contra-ventados, 21 dias; face inferior sem pontaletes.

8 Resultados e Consideracoes

Todas as informagGes necessarias para sanar possiveis davidas estdo descritas neste me-
morial e nas pranchas dos projetos. Caso haja dividas na execugdo das instalacoes e as mesmas
nao forem sanas apés a leitura deste memorial, a empresa contratada podera entrar em contato
com o autor dos projetos; Quaisquer alteracées nos projetos deverao ter a autorizagao do autor
dos mesmos.

CREA -MS: 18389/D
Aatricula: 14126-1
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