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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente Estudo Técnico Preliminar (ETP) foi elaborado em atendimento ao
disposto no art. 18, §12, da Lei Federal n? 14.133/2021, com a finalidade de subsidiar o
planejamento da contratacdo destinada a implantacdo de sistemas de microgeracdo e minigeracao
de energia solar fotovoltaica no ambito do Municipio de Anastacio - MS.

O estudo integra a fase preparatdéria da contratacdo publica e objetiva demonstrar a
necessidade da solucdo pretendida, analisar sua adequacdo ao interesse publico e avaliar sua
viabilidade técnica, operacional, ambiental e econbmica, em observancia aos principios do
planejamento, eficiéncia, economicidade e desenvolvimento nacional sustentavel.

A solugdo contempla a elaboracdo de projetos, fornecimento de materiais e
equipamentos, instalacdo, homologacdo junto a concessiondria de energia elétrica,
comissionamento e suporte técnico necessarios a implantagdo dos sistemas fotovoltaicos.

O presente estudo observa as disposi¢cdes da Lei Federal n? 14.300/2022, as normas
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e demais regulamentacdes aplicaveis a geracao
distribuida de energia elétrica.

2. AREA REQUISITANTE

Unidade demandante: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano, Habitacdo
e Meio Ambiente.

A unidade demandante é responsavel pelo planejamento, coordenagdo e
acompanhamento das ag¢des relacionadas a infraestrutura urbana, sustentabilidade ambiental,
eficiéncia energética, gestao de obras publicas, além da gestdo de convénios, contratos de repasse
e projetos estruturantes do Municipio de Anastécio - MS.

Compete ainda a Secretaria promover acdes voltadas ao desenvolvimento
sustentavel, modernizacdo da infraestrutura publica municipal e implementacdo de solugdes que
proporcionem maior eficiéncia administrativa, econémica e ambiental na prestacdao dos servicos
publicos.
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3. SUGESTAO DE OBJETO

Implantagdao de sistemas de microgeragdao e minigeragdo de energia solar
fotovoltaica, incluindo elaboracdo de projetos, fornecimento de materiais e equipamentos,
instalagao, homologagdo junto a concessionaria, comissionamento e suporte técnico, visando
atender as demandas do Municipio de Anastacio - MS.

4. LEGISLAGAO E NORMAS DE REFERENCIA

A presente contratacdo observard, especialmente, a seguinte legislacao,
regulamentacdo e normas aplicaveis:

- Lei Federal n? 14.133/2021 - Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos;

- Lei Federal n? 14.300/2022 - Marco Legal da Microgeracdo e Minigeragdo
Distribuida;

- Resolugbes Normativas da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL aplicaveis a
geracao distribuida;

- Lei Estadual n2 5.807/2021 - Programa MS Renovavel;

- Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT aplicaveis aos sistemas
fotovoltaicos;

- Procedimentos técnicos e requisitos de acesso da concessiondria de energia elétrica
competente;

- Demais disposicOes legais, regulatérias, ambientais, tributdrias e técnicas
pertinentes ao objeto da contratacao.

5. DESCRIGAO DA NECESSIDADE

A presente contratacdo decorre da necessidade de implantacdo de sistemas de
microgeracdao e minigeracdo de energia solar fotovoltaica para atendimento das demandas
energéticas das unidades vinculadas ao Municipio de Anastéacio - MS.

Atualmente, as despesas relacionadas ao consumo de energia elétrica representam
custos continuos relevantes para a Administracao Publica Municipal, exigindo ado¢ao de medidas
voltadas a melhoria da gestao energética e racionalizacdo dos gastos administrativos.

Nesse contexto, a implantacdo de sistemas de geracdo distribuida permitird ao
Municipio produzir parte da energia elétrica consumida em suas unidades publicas, por meio do
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sistema de compensacdao de energia elétrica aplicavel as unidades consumidoras de mesma
titularidade.

A solugdo pretendida também busca proporcionar maior eficiéncia operacional da
infraestrutura energética municipal, mediante utilizacdo de fonte renovdvel de geracdo elétrica
compativel com as necessidades da Administragdo Publica.

6. INTERESSE PUBLICO DA CONTRATAGAO

A contrata¢do pretendida atende ao interesse publico ao buscar solu¢do voltada a
melhoria da gestdo energética das unidades publicas municipais, racionalizacdo das despesas
administrativas relacionadas ao consumo de energia elétrica e fortalecimento da eficiéncia
operacional da Administragdao Publica Municipal.

A implantacdo dos sistemas fotovoltaicos também se mostra compativel com as
diretrizes de sustentabilidade e utilizacdo de fontes renovaveis de energia aplicaveis a
Administracdo Publica, contribuindo para adogcdo de praticas administrativas mais eficientes e
adequadas ao interesse coletivo.

Além disso, a solugdo permitird maior controle e acompanhamento do consumo e da
geracao de energia elétrica das unidades municipais, proporcionando melhores condi¢des de gestao
administrativa e operacional da infraestrutura publica.

7. NATUREZA E FINALIDADE DA CONTRATACAO

A presente contratagao possui natureza de servigo comum de engenharia, nos
termos da Lei Federal n? 14.133/2021, considerando que os padrdes de desempenho, qualidade e
especificacdes técnicas do objeto podem ser objetivamente definidos por meio de normas técnicas,
requisitos padronizados e especificagdes usuais de mercado.

A contratacdo tem por finalidade viabilizar a implantacdo de sistemas de
microgeracao e minigeracdo de energia solar fotovoltaica destinados ao atendimento das demandas
energéticas das unidades publicas municipais, mediante solucdo integrada que contemple
elaboracdo de projetos, fornecimento de equipamentos, instalacdo, homologacdo junto a
concessionadria e suporte técnico operacional.
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8. JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGAO

A contratacao pretendida justifica-se pela necessidade de implantacao de solugdo
voltada ao atendimento das demandas energéticas das unidades publicas municipais, observando
critérios de eficiéncia administrativa, racionalizacdo das despesas publicas e adequacdo da
infraestrutura energética municipal.

A solugdo proposta mostra-se compativel com as necessidades da Administragdao
Publica Municipal, conforme demonstrado nas andlises técnicas, operacionais e econdmicas
constantes neste Estudo Técnico Preliminar.

9. PLANEJAMENTO DA ADMINISTRAGAO

A presente contratacdo encontra-se alinhada ao planejamento da Administracdo
Municipal voltado a melhoria da infraestrutura energética das unidades publicas e a adogdo de
solugcbes compativeis com as demandas operacionais do Municipio de Anastdcio - MS.

A solucdo proposta permitird execucao gradual conforme a disponibilidade
orcamentdria, financeira e a conveniéncia administrativa, possibilitando expansdo futura do
atendimento para outras unidades publicas municipais, observadas as condi¢cOes técnicas de
implantacdo e as necessidades da Administragao Publica.

10. ENQUADRAMENTO DO OBJETO COMO BEM DE LUXO

O objeto da presente contratacdo ndo se enquadra como bem de luxo, nos termos
do art. 20 da Lei Federal n? 14.133/2021.

Os equipamentos, materiais e servicos previstos possuem natureza técnica e
operacional, sendo necessarios ao atendimento das demandas da Administra¢cao Publica Municipal.

As especificacdes da solucdo considerardao requisitos minimos de desempenho,
seguranca, durabilidade, eficiéncia e compatibilidade técnica, observando padrbes usuais de
mercado e as necessidades da contratacao.

11. ESTIMATIVA DE QUANTIDADES

Para definicdo do quantitativo estimado da contratacao, foram analisadas as faturas
de energia elétrica das unidades consumidoras vinculadas ao Municipio de Anastacio - MS, bem
como os dados técnicos relacionados ao potencial de geracao fotovoltaica da regido.
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O dimensionamento preliminar considerou o consumo médio das unidades publicas
municipais, a disponibilidade de geracao distribuida, os dados de irradiacdo solar da regido e os
parametros técnicos normalmente utilizados em sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

Para estimativa da geracdo anual de energia dos sistemas fotovoltaicos conectados a
rede (SFCR), foram considerados os seguintes parametros:

i) irradiacdo solar global incidente sobre o plano dos mdédulos fotovoltaicos;
ii) rendimento global do sistema (Performance Ratio - PR);
iii) poténcia nominal instalada do gerador fotovoltaico.

A estimativa anual de geracdo de energia elétrica pode ser representada pela
seguinte equacao:

Erv = PGFV,M,STC X Gpa (Cl,B) X PR X 365
Onde:
Erv = Energia elétrica gerada por ano (kWh.2n°1)

Perv,mstc = Poténcia nominal do gerador fotovoltaico, ou poténcia maxima em
condicGes estander de média (STC), definidas por uma irradiacdo de incidente Gsrcigual a 1000 W.™
2 com uma distribui¢do espectral de AM 1,5 G (segundo IEC 60904-3) e uma temperatura de célula
de 252 (kWp).

Goa (a,B) = Valor médio anual dairradiacdo diaria global sobre a superficie do gerador
fotovoltaico (kWwh.m-2dia-1),

PR = Rendimento global do sistema (adimensional)

A irradiacdo recebida pelos modulos fotovoltaicos do SFCR depende da orientacdo,
inclinacdo e da localizacdo geografica dos mddulos fotovoltaicos do SFCR. A orientacao é
determinada pelo angulo a (azimut), definido como o angulo entre a protecao sobre o plano
horizontal normal da superficie do médulo com a diregao sul, representada pela Figura 1.

Consideram-se os valores desse angulo como 02 se os mddulos estiverem orientados
para o Sul, -902 para os mdédulos orientados ao Leste, +90 graus para o Oeste e + 1802 para o Norte.

A inclinacdo do gerador fotovoltaico é determinada pelo angulo B definido como o
angulo que forma a superficie do médulo plano com a horizontal. Seu valor é 02 para mddulos na
horizontal e 902 graus para vertical. A Figura 1 demonstra os angulos a e B.
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Figura 1: Orientagao e inclinagdo de um maédulo fotovoltaico: O coeficiente PR traduz as perdas no SFCR nos
cabeamentos, sombreamentos, desconexdes do inversor, e etc. O PR, em SFCR, esta compreendido entre 0 e 1. O
parametro PR (Performance Ratio) de uma instalagdo fotovoltaica é variado muitas vezes por parametros muito
complexos. O parametro PR representa o rendimento global do sistema fotovoltaico, considerando perdas elétricas,
térmicas e operacionais da instalagao

11.1. DADOS DAS INSTALACOES

As instalagdes foram dimensionadas considerando os dados do Sundata do CRESESB
- Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica.

Airradiacdo média anual serve como base para estimativas de geracdo, pois a média
apresentada representa a quantidade, em horas, que a luz solar é capaz de gerar energia.

Foi realizado um estudo de viabilidade para o municipio junto aos dados de
irradiacdo, conforme demonstrado em anexo.

12. VALOR ESTIMADO DA CONTRATAGAO

Considerando que a contratacdo de sistemas de microgeracdo e minigeracdao de
energia solar fotovoltaica é usualmente mensurada em quilowatt-pico (kWp), e que ndo existe
composicdo especifica disponivel nas bases referenciais oficiais de engenharia, como SINAPI, a
estimativa de precos foi realizada mediante pesquisa de mercado com base em contratacdes
publicas similares.

Para definicdo do valor estimado da contratacdo, foram utilizadas Atas de Registro
de Precos vigentes disponiveis no Portal Nacional de Contratacdes Publicas - PNCP, com objetos
compativeis e escopo técnico semelhante ao pretendido pela Administracdo Municipal,
observando-se o disposto no art. 23 da Lei Federal n? 14.133/2021.

Foram consideradas as seguintes referéncias de precos:
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- ATA 01 - Consodrcio Intermunicipal Multifinalitdrio da Microrregido do Alto do
Sapucai - CIMASP: RS 7.840,00/kWp;

- ATA 02 - Instituto Federal Baiano - Campus Teixeira de Freitas: RS 6.990,00/kWp;

- ATA 03 - Consdrcio Publico da Regido Norte do Espirito Santo - CIM NORTE/ES: RS
6.407,51/kWp.

A média obtida a partir das referéncias pesquisadas resultou no valor estimado
unitario de:
7.840,00 + 6.990,00 + 6.407,51
3

Assim, considerando o quantitativo estimado de 1.720,09 kWp, o valor estimado da

=7.079,17

contratagdo corresponde a:

ITEM DESCRICAO QTD UND RS UNT RS TOTAL

Fornecimento e implantacdo de
sistemas de microgeracdo e
1 . . . 1.720,09 | kWp | R$ 7.079,17 | RS 12.176.809,53
minigeracdo de energia solar

fotovoltaica.

TOTAL | RS 12.176.809,53

O valor estimado para a contratacdo é de R$ 12.176.809,53 (doze milhdes cento e
setenta e seis mil oitocentos e nove reais e cinquenta e trés centavos).

As atas utilizadas na pesquisa de pregos integram os anexos deste Estudo Técnico
Preliminar.

13. SOLUGOES DE MERCADO CONSIDERADAS

Durante a fase de planejamento da contratacdo, foram analisadas diferentes
solucdes disponiveis no mercado para atendimento da demanda do Municipio de Anastdcio - MS
relacionada a reducdo dos custos com energia elétrica, ampliacdo da eficiéncia energética e
implantacdo de sistemas de geracdo de energia renovavel.

A analise considerou aspectos técnicos, operacionais, econ0micos, administrativos e
juridicos, visando identificar a alternativa mais vantajosa para a Administracdao Publica.
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13.1. EXECUGAO DIRETA PELA ADMINISTRAGAO

Foi avaliada a possibilidade de execugao direta pelo Municipio, mediante aquisi¢cdo
isolada de materiais, equipamentos e posterior instalagao por equipes préprias.

Entretanto, essa alternativa mostrou-se invidvel, considerando que o Municipio ndo
dispde de estrutura técnica especializada, equipe operacional qualificada, acervo técnico,
profissionais habilitados ou capacidade operacional suficiente para elaboracdo dos projetos
executivos, dimensionamento dos sistemas, instalacdo, comissionamento, homologacdo junto a
concessiondria de energia e suporte técnico especializado.

Além disso, a fragmentacdo das etapas da contratacdo poderia gerar riscos de
incompatibilidade técnica, aumento de custos administrativos, dificuldades de fiscalizacdo e
comprometimento da garantia e desempenho dos sistemas implantados.

A execucdo direta ndo se mostrou adequada ao interesse publico.

13.2. LOCAGAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Também foi considerada a possibilidade de locacdo de usinas ou sistemas
fotovoltaicos, modelo em que a Administracdo realizaria pagamentos periddicos pela utilizacdo da
energia gerada.

Todavia, essa solucdao apresentou desvantagens relevantes, especialmente pela
geracao de despesas continuadas de longo prazo, dependéncia contratual permanente da empresa
fornecedora, limitacdo patrimonial dos ativos e reducdo da economicidade ao longo da vida util dos
sistemas.

Adicionalmente, o modelo de locagdo restringe a autonomia administrativa do
Municipio e tende a elevar o custo global da solugdao quando comparado a implantagdo definitiva
dos sistemas com incorporagdo ao patriménio publico.

Concluiu-se que a locacdo ndo representa a alternativa mais vantajosa para a
Administracdo Municipal.

13.3. ADESAO A ATA DE REGISTRO DE PRECOS EXISTENTE

Foi analisada, ainda, a possibilidade de adesdo a Atas de Registro de Precos vigentes
(“carona”), considerando a existéncia de contratacdes similares identificadas no Portal Nacional de
Contratagdes Publicas - PNCP.
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Apesar da existéncia de atas compativeis utilizadas como referéncia de precos,
verificou-se que a adesdo poderia limitar a adequagdo técnica da solugdao as necessidades
especificas do Municipio, além de restringir o planejamento préprio da contratagdo, quantitativos,
cronograma de execucdo e condi¢cdes operacionais locais.

Considerando o elevado vulto da contratacdo e a necessidade de compatibilizagdo
técnica entre diferentes unidades consumidoras, estruturas publicas e demandas energéticas
municipais, entendeu-se ser mais vantajosa a realizacdo de procedimento licitatério préprio,
assegurando maior competitividade, melhor definicdo técnica do objeto e ampliacdo da disputa
entre fornecedores.

13.4. REALIZACAO DE LICITACAO PROPRIA PELO SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS

Apds anadlise das alternativas disponiveis, concluiu-se que a solu¢do mais vantajosa
para o Municipio consiste na realizacdo de licitagdo prépria, na modalidade CONCORRENCIA, na
forma ELETRONICA, do tipo MENOR PRECO, para REGISTRO DE PRECOS, nos termos da Lei Federal
n? 14.133/2021 e do Decreto Federal n? 11.462/2023.

A adocdo do Sistema de Registro de Precos mostra-se adequada em razdo da
possibilidade de contratacao futura conforme a disponibilidade financeira e conveniéncia
administrativa, permitindo execugao gradual, flexibilidade na implantacao das unidades geradoras
e melhor gerenciamento orgamentario da Administracao.

A modalidade concorréncia, em sua forma eletrénica, amplia a competitividade do
certame, possibilita participacdo de empresas de diferentes regidoes do pais, assegura maior
transparéncia, eficiéncia, economicidade e obtencdo da proposta mais vantajosa para a
Administragao Publica.

O critério de julgamento pelo menor preco mostra-se compativel com o objeto
pretendido, considerando tratar-se de contratacdo com especificacbes técnicas objetivamente
definidas no Termo de Referéncia e demais documentos técnicos da fase preparatodria.

Conclui-se que a realizacdo de licitacio prépria, mediante CONCORRENCIA
ELETRONICA para REGISTRO DE PRECOS, constitui a solu¢do mais adequada, eficiente e
economicamente vantajosa para atendimento do interesse publico.

13.5. ADOCAO DA INVERSAO DE FASES DA LICITACAO

Considerando as caracteristicas técnicas da contratacdo, o elevado vulto do certame,
a necessidade de qualificacdo técnica especifica e a complexidade operacional relacionada a
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implanta¢do de sistemas de microgeracdo e minigera¢do de energia solar fotovoltaica, entende-se
vantajosa a adogao da inversdo de fases da licitagdo, com antecipagao da fase de habilitagdo em
relacao as fases de apresentagao de propostas e lances.

A medida encontra amparo no art. 17, §19, da Lei Federal n2 14.133/2021, bem como
no Decreto Municipal n? 737/2025, que regulamenta a matéria no ambito do Municipio de
Anastacio - MS.

Nos termos do referido decreto, a inversdao de fases poderd ser adotada quando
contribuir para a celeridade e eficiéncia do certame, possibilitar andlise técnica prévia da
documentacdo de habilitacdo, reduzir custos administrativos e revelar-se mais vantajosa para a
Administracdo Publica.

A adocdo da inversdo de fases mostra-se pertinente no presente caso em razao dos
seguintes fatores:

- Necessidade de verificagdo prévia da capacidade técnica-operacional das licitantes;

- Andlise antecipada de qualificacdo técnica compativel com a complexidade do
objeto;

- Reducdo do risco de participacdo de empresas sem capacidade técnica adequada;
- Maior eficiéncia na condugdo do certame;

- Mitigacdo de riscos relacionados a futura execuc¢ao contratual;

- Racionalizagdo dos atos administrativos e processuais da licitacao.

A medida ndo compromete a competitividade, a isonomia, a ampla concorréncia ou
a transparéncia do procedimento licitatdrio, permanecendo preservadas todas as garantias
previstas na Lei Federal n2 14.133/2021 e no Decreto Municipal n? 737/2025.

14. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucdo proposta consiste na implantacdo de sistema de micro e minigeracdo
distribuida de energia elétrica a partir de fonte renovavel solar fotovoltaica, conectada a rede
publica de distribuicdo, com utilizacdo do sistema de compensacdo de energia elétrica previsto na
Lei Federal n® 14.300/2022.

A iniciativa integra o plano estratégico de transicdo energética do Municipio de
Anastacio - MS, visando a reducdo das despesas publicas com energia elétrica, ampliacdo da
sustentabilidade ambiental, mitigacdo das emissGes de gases de efeito estufa (GEE) e
fortalecimento da eficiéncia energética das unidades publicas municipais.
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O modelo proposto permitird o atendimento de multiplas unidades consumidoras
vinculadas ao Municipio, por meio da compensacao de créditos de energia na modalidade de
autoconsumo remoto, observadas as regras da concessiondria de energia elétrica e da
regulamentacdo setorial vigente.

A solucdo devera contemplar, de forma integrada (“turn-key”): - Elaboracdo de
projetos executivos, elétricos, estruturais e de acesso;

- Fornecimento de materiais, equipamentos e componentes;
- Instalacdo completa dos sistemas fotovoltaicos;

- Adequacdes elétricas necessarias;

- Homologacdo junto a concessionaria;

- Comissionamento e entrada em operacao;

- Sistema de monitoramento remoto;

- Suporte técnico e assisténcia técnica;

- Manutencgao corretiva;

- Acompanhamento operacional;

- Sistema de gestdo e monitoramento;

- Gerenciamento e certificacao de créditos de carbono.

Diante das caracteristicas do objeto, verifica-se tratar-se de servico comum de
engenharia, uma vez que os padrdoes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente
definidos mediante especificacGes usuais de mercado, normas técnicas e requisitos minimos de
desempenho.

14.1. SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Os sistemas deverdo ser compostos por mddulos fotovoltaicos, inversores, estruturas
de fixacdo, quadros elétricos, cabeamentos, dispositivos de protecdo e demais componentes
necessarios ao perfeito funcionamento da usina fotovoltaica conectada a rede.

Os modulos fotovoltaicos deverdo possuir tecnologia baseada em silicio cristalino,
padrdo PERC e Half-Cell, admitindo-se mdédulos mono ou policristalinos, desde que pertencentes ao
mesmo fabricante e modelo dentro de cada sistema implantado.

A exigéncia de médulos com tecnologia PERC e Half-Cell justifica-se pela elevada
eficiéncia energética, melhor desempenho térmico, reducao de perdas 6hmicas, maior resisténcia
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mecanica, melhor tolerancia ao sombreamento e menor degradagdo ao longo da vida util do
sistema.

Somente serdo aceitos mdédulos devidamente certificados pelo INMETRO, com
eficiéncia minima superior a 19%, poténcia minima de 500 Wp e vida atil minima estimada de 25
anos.

Os médulos deverdo atender as normas técnicas e certificagdes aplicaveis, incluindo:
IEC 61730; IEC 61215; IEC 62804; IEC 62716; I1SO 9001; ISO 14001; Certificacao INMETRO.

As estruturas de suporte deverao ser fabricadas em ac¢o galvanizado ou aluminio,
resistentes a corrosao, esforcos mecanicos e intempéries, observando-se os requisitos da NBR 6123
e demais normas aplicaveis.

Os cabos elétricos deverdo ser especificos para aplicacdo fotovoltaica, resistentes a
radiacdo UV, intempéries e temperaturas elevadas, observando os requisitos das normas técnicas
pertinentes.

14.2. INVERSORES FOTOVOLTAICOS

Os inversores deverdo ser compativeis com os mddulos fotovoltaicos e com as
exigéncias técnicas da concessionaria de energia elétrica, sendo responsaveis pela conversao da
energia em corrente continua para corrente alternada compativel com a rede publica.

Os equipamentos deverdao possuir: Protecdao contra sobretensdo; Prote¢cdo contra
sobrecorrente; Protecdo anti-ilhamento; Monitoramento remoto; Interface de comunicacao;
Certificacdo INMETRO; Garantia minima de 10 anos.

A solucdo devera prever configuracao operacional que impe¢a que a falha de um
Unico inversor comprometa parcela significativa da gerac¢ao total do sistema.

Os inversores deverdao atender as normas nacionais e internacionais aplicaveis,
incluindo: ABNT NBR 16149; ABNT NBR 16150; ABNT NBR IEC 62116; VDE 0126; VDE 4105; EU
50549; AS4777; CEl 0-21.

14.3. QUADROS ELETRICOS E SISTEMAS DE PROTECAQ

A solucdo deverd incluir quadros elétricos de protecdo CA e demais dispositivos
necessarios a protecdo, comando, seccionamento e seguranca operacional dos sistemas
fotovoltaicos.
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Os quadros deverdo possuir: Dispositivos de prote¢do contra surtos (DPS);
Barramentos de aterramento; Prote¢do contra sobrecorrente; Grau de prote¢dao compativel com o
ambiente de instalagao; Conformidade com normas ABNT aplicaveis.

Todos os componentes elétricos deverdao atender integralmente a legislagdao
brasileira e as normas técnicas vigentes.

14.4. MEDIDORES INTELIGENTES E MONITORAMENTO ENERGETICO

A solucdo deverd contemplar medidores inteligentes de energia, permitindo o
acompanhamento integral da energia gerada, consumida e compensada, inclusive para fins de
rastreabilidade ambiental e futura certificacdo de créditos de carbono.

Os medidores deverdo possibilitar: Medicdo bidirecional; Leitura remota;
Armazenamento histérico de dados; Integracdo com sistemas digitais; Monitoramento em tempo
real; Indicadores de qualidade de energia; Comunicagao por protocolos abertos.

A utilizacdo desses equipamentos permitira maior controle operacional da geragao
energética, transparéncia das informagdes e consolidagao de indicadores ambientais relacionados
a reducdo das emissbes de CO, equivalente.

14.5. ELABORACAO DOS PROJETOS E APROVACAO JUNTO A CONCESSIONARIA

A contratada serd responsavel pela elaboracdao completa dos projetos executivos,
elétricos, estruturais e de acesso necessarios a implantacao dos sistemas fotovoltaicos.

Também caberd a contratada a realizacdo de todos os procedimentos necessarios
para aprovagdo junto a concessionaria de energia elétrica, incluindo: Solicitacdo de parecer de
acesso; Protocolos técnicos; Envio de documentagdao; Acompanhamento de vistoria; Homologacao
do sistema; Cadastro das unidades consumidoras.

Os projetos deverdo observar integralmente as normas da ABNT, regulamentos da
ANEEL e exigéncias da distribuidora local.

14.6. COMISSIONAMENTO E ACOMPANHAMENTO TECNICO

Apds a conclusao da instalagdo, devera ser realizado o comissionamento completo
do sistema, compreendendo testes operacionais, verificacdo de desempenho, inspecdes técnicas e
validacdo do funcionamento da usina fotovoltaica.
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A contratada devera emitir relatério técnico de comissionamento contendo:
Medigdes elétricas; Validagao operacional; Testes de funcionamento; Verificagdo da geragao inicial;
Inspec¢ado visual dos componentes.

Apds a entrada em operacao, a contratada deverad realizar acompanhamento técnico
pelo periodo minimo de 12 (doze) meses, contemplando: Monitoramento remoto da geracdo;
Emissdo de relatérios periddicos; Identificacdo de falhas; Suporte técnico; Orientacdes
operacionais; Acompanhamento do desempenho energético.

Os relatérios deverdo apresentar, no minimo: Energia gerada; Desempenho do
sistema; Estimativa de economia financeira; indice de performance; Reducdo estimada de emissdes
de CO, equivalente.

14.7. SISTEMA DE GESTAO DAS OBRAS, SERVICOS E CREDITOS DE CARBONO

A solucdo devera incluir plataforma digital integrada para acompanhamento da
execuc¢do contratual, monitoramento da geragdo energética e gestao dos créditos de carbono.

O sistema deverd possibilitar: Acompanhamento fisico e financeiro da execucdo;
Registros fotograficos; Monitoramento remoto; Relatdrios gerenciais; Rastreabilidade operacional;
Controle documental; Armazenamento histérico de dados; Geragao de relatdrios auditaveis.

A solugdo tecnolégica devera permitir maior transparéncia administrativa, apoio a
fiscalizacdo contratual e consolida¢ao das informagcdes ambientais relacionadas ao projeto.

14.8. GERENCIAMENTO E CERTIFICACAO DE CREDITOS DE CARBONO

A solucao contemplara servicos especializados para estruturagao, gerenciamento e
eventual certificagcdo de créditos de carbono decorrentes da geragdo de energia renovavel.

Os servicos poderdao envolver: Estudos de viabilidade; Definicdo metodoldgica;
Célculo das emissoes evitadas; Elaboracdo técnica do projeto ambiental; Acompanhamento de
auditorias; Suporte para certificacdo; Monitoramento das reducGes de emissoes.

As metodologias aplicdveis poderdo observar padrdes reconhecidos nacional e
internacionalmente, incluindo mecanismos vinculados a UNFCCC, mercado voluntario e demais
regulamentacdes ambientais aplicaveis.
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14.9. MANUTENCAO E ASSISTENCIA TECNICA

A contratada devera garantir assisténcia técnica, suporte operacional e manutengao
corretiva dos sistemas implantados pelo prazo minimo de 12 (doze) meses, contados do
recebimento definitivo.

Durante esse periodo, deverdo ser assegurados: Atendimento técnico especializado;
Suporte remoto e presencial; Substituicdo de equipamentos defeituosos; Manutencao corretiva;
Acompanhamento operacional; Atendimento em prazo compativel com a criticidade do sistema.

A contratada devera possuir equipe técnica qualificada e capacidade operacional
para atendimento das demandas de manutencao e suporte técnico.

Também deverd fornecer: Manual de operacdo e manutencao; Diagramas elétricos;
Projetos “as built”; Documentacdo técnica completa; Relatdrios de testes e medicdes; Orientacdes
de manutencgao preventiva.

14.10. DISPOSICOES FINAIS DA SOLUGCAO

A solucdo deverd ser entregue em plenas condicbes de operacdo, incluindo todos os
materiais, mdo de obra, equipamentos, acessorios, adequacdes e servicos necessarios ao perfeito
funcionamento dos sistemas.

Todos os equipamentos e componentes empregados deverao ser novos, certificados,
sem uso anterior e compativeis com as normas técnicas aplicaveis.

Ndo fazem parte do escopo da contratacdo: Obras de extensdo de rede da
concessiondria; Fornecimento de internet local; Regularizacdo fundiaria ou documental de imdveis;
Servigos de terraplenagem.

A solucdo proposta busca assegurar eficiéncia energética, economicidade,
sustentabilidade ambiental, seguranca operacional e adequada gestdo publica dos ativos
energéticos municipais.

15. JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DA SOLUGCAO

Apds andlise das alternativas disponiveis no mercado, concluiu-se que a implantagao
de sistemas de microgeracao e minigeracdo de energia solar fotovoltaica, mediante contratacao
integrada da solucdo, mostra-se a alternativa mais adequada para atendimento das necessidades
da Administracdo Municipal.
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A solucdo escolhida apresenta compatibilidade técnica e operacional com as
demandas do Municipio, além de permitir padronizacdo dos sistemas, centralizagcdao da
responsabilidade técnica da execu¢do, melhor controle contratual e maior eficiéncia na implantagao
e operacgao da infraestrutura energética pretendida.

A alternativa adotada também se mostra mais vantajosa sob os aspectos
administrativos e econ6micos quando comparada as demais solugdes analisadas neste Estudo
Técnico Preliminar.

16. REQUISITOS DA CONTRATACAO

A contratacdo deverd observar requisitos técnicos, operacionais e legais necessarios
a adequada execucdo do objeto, conforme detalhamento a ser estabelecido no Termo de Referéncia
e demais documentos da fase preparatéria.

Os servigos deverdo ser executados por empresa especializada na implantagdo de
sistemas de microgeracao e minigeracao de energia solar fotovoltaica, devidamente habilitada e
com responsavel técnico legalmente registrado no conselho profissional competente, incluindo
emissdo das respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ARTs.

A contratada devera comprovar capacidade técnica compativel com o porte,
complexidade e caracteristicas da solucao pretendida pela Administracao Publica.

A execucdo contratual deverd observar as normas técnicas e regulamentagdes
aplicaveis ao objeto, bem como as exigéncias da concessiondria de energia elétrica competente.

A contratada serd responsavel pelo fornecimento dos materiais, equipamentos, mao
de obra, ferramentas e demais insumos necessarios a completa implantacgdo da solugao.

Antes do recebimento definitivo, deverdo ser realizados testes e verificacOes
operacionais destinados a comprovacdo da funcionalidade e conformidade técnica dos sistemas
implantados.

Os equipamentos e servicos executados deverdo possuir garantia compativel com as
especificacOes técnicas da contratacdo, sem prejuizo das garantias legais e das garantias adicionais
eventualmente ofertadas pelos fabricantes.

Durante toda a execugdo contratual, a contratada devera manter as condicdes de
habilitacdo e qualificacdo exigidas no procedimento licitatdrio, bem como observar a legislacdo
aplicavel a execucdo do objeto.

SECRETARIA MUNICIFAL
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17. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

Considerando as caracteristicas técnicas e operacionais da contratacao pretendida,
nado serd adotado o parcelamento da solugdo, sendo o objeto contratado de forma integrada, na
modalidade “turn-key”.

A solucdo contempla conjunto interdependente de servicos e fornecimentos,
abrangendo elaboracdo de projetos, fornecimento de equipamentos e materiais, instalacao,
homologacdo junto a concessionaria, comissionamento, monitoramento e suporte técnico
operacional dos sistemas fotovoltaicos.

O parcelamento da contratacdo poderd comprometer a compatibilidade técnica
entre os componentes, dificultar a definicdo de responsabilidades e ampliar riscos relacionados a
execucdo, operacao e manutencdo da solucdo.

A contratacdo integrada proporciona maior padronizagao dos sistemas, centralizagdo
da responsabilidade técnica da execucdo, simplificacao da fiscalizacdo contratual e melhor eficiéncia
operacional.

Nos termos do art. 40, §39, da Lei Federal n® 14.133/2021, a divisdo do objeto ndo se
mostra tecnicamente ou economicamente vantajosa para a Administracdo Publica.

18. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

N3ao se verifica a necessidade de contratacdes correlatas ou interdependentes para a
adequada execucdo do objeto pretendido.

A solucdo serd contratada de forma integrada, contemplando todas as etapas,
servicos, materiais, equipamentos e procedimentos necessarios a implantacdao e operacao dos
sistemas de microgeracao e minigeracao de energia solar fotovoltaica.

Dessa forma, a futura contratacdo mostra-se suficiente para atendimento integral da
demanda da Administracao Publica Municipal.

19. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

A Administracao Municipal devera adotar as providéncias administrativas necessarias
ao acompanhamento da futura contratacao e a fiscalizacdo da execuc¢ao contratual.

Caberd ao Municipio designar servidor(es) ou comissdo responsavel pelo
acompanhamento da execucdo dos servicos, fiscalizacdo contratual e emissdo dos respectivos
atestes.
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A Administracdo também devera disponibilizar acesso as unidades contempladas
pela solugao, bem como fornecer as informagdes técnicas e documentais necessdrias a elaboragao
dos projetos e aos procedimentos de homologac¢do junto a concessiondria de energia elétrica.

Quando necessdrio, poderdo ser promovidas orientacdes internas aos servidores
responsaveis pela fiscalizacdo e acompanhamento operacional da solu¢do implantada.

20. CONSIDERAGOES SOBRE A LICITAGCAO

A futura contratagdo serd realizada mediante procedimento licitatério, observando
as disposi¢cdes da Lei Federal n? 14.133/2021 e demais regulamentagdes aplicaveis.

Considerando as caracteristicas técnicas do objeto, o vulto estimado da contratacdo
e a necessidade de ampla competitividade, a licitacdo devera ser processada na modalidade
CONCORRENCIA, na forma ELETRONICA, com adogdo do critério de julgamento pelo MENOR PRECO
e utilizacdo do Sistema de Registro de Pregos.

O procedimento licitatorio devera observar exigéncias de habilitagdo compativeis
com a complexidade do objeto e especificacdes técnicas suficientes para garantir a adequada
execucdo da solucdo pretendida.

A elaboracdo do Termo de Referéncia e dos demais documentos da fase preparatoria
deverd observar os elementos definidos neste Estudo Técnico Preliminar.

21. BENEFICIOS A SEREM ALCANGCADOS

A implantacdo dos sistemas de microgeracdo e minigeracdo de energia solar
fotovoltaica permitira melhoria da gestao energética das unidades publicas municipais, redugao
gradual das despesas relacionadas ao consumo de energia elétrica e ampliagdo da eficiéncia
operacional da infraestrutura publica.

A solucdo também proporcionara maior controle e monitoramento da geracdo e
compensacdo de energia elétrica, contribuindo para aprimoramento das atividades de gestdo,
fiscalizacdo e acompanhamento operacional da contratacdo.

Além dos beneficios administrativos e econémicos, a contrata¢cdao contribuird para
ampliacdo da utilizacdo de fontes renovaveis de energia, fortalecimento das praticas de
sustentabilidade ambiental e modernizacdo da infraestrutura energética municipal.

A solucdo apresenta potencial de geracdo de beneficios operacionais, econ6micos e
ambientais de longo prazo para a Administracdo Publica Municipal.
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22. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

A implantagdao dos sistemas de microgeragdo e minigeracdo de energia solar
fotovoltaica possui impactos ambientais predominantemente positivos, considerando a
substituicdo parcial do consumo de energia proveniente da rede convencional por fonte renovavel
de geracao elétrica.

A solucdo contribuira para a ampliacdo da utilizacdo de energia limpa e renovavel no
ambito da Administracao Publica Municipal, promovendo reducdo indireta das emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) associadas ao consumo de energia elétrica.

Para estimativa das emissOes evitadas, poderdo ser utilizados fatores de emissao
divulgados pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao - MCTI, calculados conforme
metodologia aprovada no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), aplicavel a
projetos de geracao de energia elétrica conectados a rede.

Considerando o fator médio de emissdo de aproximadamente 0,5882 tCO,/MWh
para geracao elétrica renovavel conectada ao Sistema Interligado Nacional, a implantacdo da
solucdo permitira reducdo estimada das emissdes indiretas de carbono decorrentes do consumo de
energia elétrica das unidades publicas municipais.

Com base no dimensionamento preliminar do sistema, estima-se geracdo média
anual aproximada de:

4.764.206,89 kWh/ano
A estimativa de emissdes evitadas poderd alcancar aproximadamente:
4.764,21 MWh x 0,5882 tC0,/MWh = 2.800 tC0O,/ano

Além da reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, a solu¢dao proporcionara:
incentivo a utilizacdo de fontes renovaveis de energia; fortalecimento das praticas de
sustentabilidade na Administragdao Publica; modernizagao da infraestrutura energética municipal;
reducdo da dependéncia de fontes convencionais de energia; disseminacdo de boas praticas
ambientais e eficiéncia energética.

Os impactos ambientais negativos decorrentes da implantacao dos sistemas tendem
a ser reduzidos e localizados, relacionados principalmente as atividades de instalacdo dos
equipamentos, podendo ser mitigados mediante ado¢do das normas técnicas, medidas de
seguranca, descarte adequado de residuos e boas praticas de execucao.

Os impactos ambientais da contratacdo sdo amplamente favoraveis ao interesse
publico, apresentando ganhos ambientais, energéticos e institucionais relevantes para o Municipio
de Anastdcio - MS.
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23. TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO, TECNOLOGIA E TECNICAS

A contratacdo deverd contemplar a transferéncia das informagdes técnicas
necessdrias a adequada operagcdo e acompanhamento dos sistemas implantados pela
Administragao Municipal.

A contratada deverad fornecer orientacdes operacionais, documentacao técnica,
manuais, projetos “as built” e demais informacgdes necessdrias ao acompanhamento da geracao
energética, monitoramento dos sistemas e fiscalizacdo contratual.

Quando necessario, poderdo ser realizadas orientacdes técnicas aos servidores
designados para acompanhamento e fiscalizacdo da execucdo contratual, visando garantir
adequada utilizacdo e gestao da solucdo implantada.

24. CLASSIFICACAO SEGUNDO A LEI GERAL DE PROTEGCAO DE DADOS - LGPD

A presente contrata¢ao, em regra, ndao envolve tratamento intensivo de dados
pessoais sensiveis, nos termos da Lei Federal n2 13.709/2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados
Pessoais (LGPD).

Eventuais dados pessoais tratados durante a execuc¢do contratual restringir-se-do as
informagdes necessarias a gestdao administrativa, fiscalizacdo contratual, identificacdo de
responsaveis técnicos, representantes legais, usuarios autorizados e demais dados estritamente
relacionados a execugao do objeto.

A contratada devera observar integralmente as disposicdes da LGPD, adotando
medidas técnicas e administrativas aptas a protecdo dos dados eventualmente acessados ou
tratados durante a execug¢dao contratual, garantindo seguranca, confidencialidade e utilizagdao
exclusivamente para as finalidades vinculadas a contratagao publica.

25. DECLARAGAO DE VIABILIDADE DA CONTRATAGAO

Com base nas andlises técnicas, operacionais, orcamentdrias e administrativas
realizadas neste Estudo Técnico Preliminar, conclui-se que a contratacdo pretendida mostra-se
vidvel e adequada ao atendimento das necessidades da Administragdo Publica Municipal.

A solucdo proposta apresenta compatibilidade técnica com as demandas do
Municipio, viabilidade operacional de implantacdo, potencial de reducdo das despesas relacionadas
ao consumo de energia elétrica e adequacdo as diretrizes legais e regulamentares aplicaveis ao
objeto.
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Verifica-se, ainda, que a contratacdo atende ao interesse publico, observando os
principios da eficiéncia, economicidade, planejamento e desenvolvimento sustentavel previstos na
Lei Federal n2 14.133/2021.

Conclui-se pela viabilidade da contratacdo para implantacdo de sistemas de
microgeragao e minigeragao de energia solar fotovoltaica no ambito do Municipio de Anastacio -
MS.

Anastacio - MS, 15 de maio de 2026
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