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1. Objetivo e Escopo

O presente memorial descreve os critérios técnicos, o funcionamento e as especificacdes dos sistemas de
climatizacdo e de renovacgdo de ar mecanica a serem instalados na FUNSAT — Fundagao Social do Trabalho
de Campo Grande, MS E Guarda Municipal no prédio do Antigo Terminal Rodoviario Heitor Laburu,
abrangendo todas as areas climatizadas do edificio composto por dois pavimentos.

O sistema de climatizacdo adotado sera do tipo VRF (Variable Refrigerant Flow), composto por unidades
condensadoras e evaporadoras de expansdo direta, destinado a proporcionar conforto térmico aos
ambientes atendidos conforme capacidades definidas em projeto.

A renovacio de ar sera realizada por meio de caixas de ventilagdo com filtragem classe G4/M5,
responsdveis por captar ar externo através de tomadas em fachada, realizar o tratamento inicial e insuflar o
ar renovado em rede de dutos metalicos, garantindo a qualidade do ar interior conforme normas vigentes.

O escopo deste memorial abrange:
e especificacBes gerais de desempenho e funcionamento dos sistemas;

e requisitos minimos de fornecimento e instalacdo de equipamentos VRF, caixas de ventilacdo, dutos,
grelhas, isolamentos e acessérios;

e critérios de qualidade e conformidade a serem observados durante a execugao;

e parametros necessarios a formacdo de pregos e contrata¢do de materiais/servigos no processo de
licitacdo e orgamento.

N3o sdo objeto deste memorial definicdes de marca ou modelo de fabricante, exceto quando justificadas 4
por requisitos técnicos minimos necessarios ao desempenho e a compatibilidade do sistema.

2. Normas e Referéncias Técnicas

A especificagdo, instalacdo e operagdo dos sistemas descritos neste memorial deverdo atender as normas e
requisitos técnicos aplicaveis, em especial:

e ABNT NBR 16401 — InstalagGes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitdrios (Partes 1, 2 e 3).

e ABNT NBR 16655 — Sistemas de ar-condicionado e ventilagdo — Requisitos especificos para sistemas
VRF.

e ABNT NBR 15758 — Sistemas de dutos para distribuicdo de ar.

e ASHRAE Standard 62.1 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality (qualidade e renovagdo de ar
interior).

e NR-10 e NR-35 — Normas Regulamentadoras relativas a seguranca na instalacdo de sistemas
elétricos e trabalhos em altura, quando aplicaveis.
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2.1 Normas e Manuais Complementares

Além das normas citadas no item 2, deverao ser obrigatoriamente atendidos:

e manuais técnicos e instrugdes de instalagdo dos fabricantes de todos os equipamentos e acessorios
utilizados;

e catalogos técnicos de filtros, grelhas, difusores, dutos e materiais isolantes;

e recomendacGes de montagem, seguranca e qualidade para sistemas de climatizagdo e VRF,
incluindo obrigatoriamente:

o solda sob atmosfera continua de nitrogénio;
o teste de estanqueidade conforme pressdao minima indicada pelo fabricante do sistema;

o vacuo profundo, realizado com bomba adequada, até £ 500 microns, conforme praticas
internacionais.

Também deverdo ser observadas as normas de seguranga contra incéndio aplicaveis ao municipio e ao
estado, além da legislacdo vigente referente a qualidade do ar interior e conforto térmico em edifica¢oes.

2.2 Critério de Prevaléncia Técnica

Em caso de omissdes, divergéncias ou conflito entre exigéncias técnicas, ndo se exime o
fornecedor/instalador do atendimento integral das normas e legislagées aplicaveis, devendo prevalecer
sempre:

1. o requisito mais restritivo entre norma técnica e fabricante;
2. orequisito mais restritivo entre normas, legislagdo municipal, estadual ou federal;
3. em ultima instancia, a exigéncia que maximize segurang¢a, desempenho e eficiéncia do sistema.

LEF

3. Sistema de Climatizagao Tipo VRF

O sistema de climatizacdo adotado sera do tipo VRF (Variable Refrigerant Flow), composto por unidades
condensadoras e evaporadoras de expansdo direta, trabalhando com controle eletronico de vazdo de
refrigerante e ajuste proporcional de capacidade em funcdo da carga térmica dos ambientes atendidos.

3.1 Unidades Externas (Condensadoras)

As unidades externas deverdo:
e operar com compressor de velocidade variavel (inverter);
e possuir controle individual ou agrupado conforme projeto;
e atender as capacidades totais e parciais determinadas em desenho e planilhas;

e utilizar fluido refrigerante ecolégico de ultima geragdo, R-410A ou superior, conforme normas
vigentes;

e possuir prote¢do contra variacdo de tensdo, sobrecorrente, alta/baixa pressdo e falhas de
comunicagao.
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Sua instalacdo devera prever:
e infraestrutura adequada para escoamento de condensado, quando aplicavel;
e livre circulagdo de ar e distanciamento conforme manual do fabricante;

e suportes metdlicos com pintura anticorrosiva ou galvanizacdo, dimensionados conforme carga.

3.2 Unidades Internas (Evaporadoras)

As unidades evaporadoras deverdo:
e ser dimensionadas de acordo com a carga térmica de cada ambiente;
e possuir controle eletronico e termostatos digitais individuais por zona;
e ser conectadas a rede frigorifica de cobre e drenos individuais com sifdao quando necessario;
e possuir filtro de ar de facil manutengao e remogao.

Os tipos de evaporadoras (cassete, dutada, hi-wall, piso-teto, etc.) obedecerdo ao indicado no projeto.

3.3 Rede de Tubulagao Frigorifica

Ainterligacdo entre unidades internas e externas serd através de tubos de cobre sem costura, especificados
conforme didmetros definidos em projeto e conforme manual do fabricante, devendo atender aos seguintes
critérios minimos: 6

e tubulacdo em cobre rigido/semirrigido, desoxidado, ASTM B280 ou equivalente;

e isolamento térmico em elastomero (ex.: elastomeric rubber) com espessura minima de 13 mm,
podendo variar conforme didametro e aplicagao;

e solda com protegdo de nitrogénio durante todo o processo;

e teste de estanquidade com pressuriza¢do e ensaio de vacuo conforme recomendacdes do
fabricante (minimo: vacuo < 500 microns).

3.4 Valvulas de servico e algapdes de inspeg¢ao

Para cada evaporadora deverdo ser instaladas véalvulas de servico (shut-off/GBC) nas linhas de
liguido e sucgdo, permitindo isolamento do equipamento e intervencgdes locais sem necessidade de
evacuacao total do circuito frigorifico. As valvulas deverao:

e estar instaladas préximas as unidades internas, em altura que permita operagdo com ferramentas;

e possuir isolamento térmico compativel, evitando condensac¢do sobre o corpo da valvula e
deformacdes no isolamento adjacente;

e seridentificadas com plaquetas ou etiquetas permanentes indicando o circuito e unidade
correspondente.

O acesso a tais valvulas devera ser garantido de acordo com o tipo de fechamento do plenum:
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e Em areas com forro, o acesso devera ser feito por algapoes de inspe¢do ou painéis removiveis,
dimensionados conforme a necessidade de manobra e uso de ferramentas;

¢ Em areas sem forro (teto/laje aparente), os pontos de vélvula deverdo ser instalados de forma
visivel e sempre acessivel, sem obstru¢ées permanentes, garantindo espaco adequado de trabalho
para manutengao.

Onde houver concentragdes de valvulas (coletores ou ramificacdes), o acesso devera ser ampliado
proporcionalmente, assegurando ergonomia e seguranga na intervengao.

3.5 Suportagdo das linhas frigorificas

As tubulagdes frigorificas deverdo ser suportadas por elementos metalicos e/ou abracadeiras adequadas ao
didmetro e massa das linhas, com fixacdo mecanica dimensionada para resistir as cargas estaticas (peso
proprio + isolamento) e dindmicas (eventuais vibracGes oriundas do sistema). A suportacdo devera respeitar
os seguintes critérios minimos:

e a. Espagamento entre suportes:
Os suportes deverdo ser instalados a intervalos regulares, preferencialmente entre 1,2 me 1,8 m,
variando conforme o didametro da tubulacdo. Para linhas com didametros maiores ou trechos
verticais, poderd ser adotado espacamento reduzido, garantindo estabilidade e prevencao de
flechas. Deverao ser respeitadas recomendacgées do fabricante do sistema VRF, prevalecendo seus
critérios em caso de conflito com valores usuais de instalagdo.

e b. Protegdo contra vibragao:
Nos pontos de fixagao, as abragadeiras deverao incorporar camada de material elastomérico ou
equivalente (ex.: EPDM), evitando pontos de esmagamento do isolamento, transmissdo de vibracdo
as estruturas e corrosdo galvanica.

e c. Movimentagdo térmica:
A instalacdo devera prever folga mecanica e pontos de movimentagdo/expansédo, evitando tensdes
excessivas sobre as soldas ou conexdes das linhas. ExpansGes térmicas decorrentes da variagdo de
temperatura operacional deverdo ser absorvidas ao longo dos trechos retos, evitando fixacoes
rigidas junto a mudancas bruscas de diregao.

e d. Perfuragdes, travessias e prote¢ao mecanica:
Nas passagens em lajes, paredes ou divisdrias, as tubulagdes deverao atravessar luvas ou mangas
de protegdo, devendo ser garantido isolamento continuo e vedacgdo contra infiltracGes e
condensagdo. Quando permitido, poderdo ser utilizadas luvas de PVC preenchidas com espuma
expansiva de baixa densidade, também conhecidas como “copinho de PVC com espuma”, desde
gue a aplicacdo ndo cause compressdo do isolamento. Esta solu¢do deverd garantir:

o vedagdo e protegdo contra insetos e umidade;
o inexisténcia de atrito direto entre tubula¢do e bordas rigidas;
o manutengdo do isolamento térmico continuo.

Em areas expostas ou sujeitas a impacto fisico, as tubulacGes deverdo receber protecdo adicional, como
eletrocalhas, perfis metdlicos ou caixas de visita técnicas.
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3.6 Drenagem de Condensado

A drenagem devera ser executada com:
e tubulacdo em PVC rigido ou material compativel;
e interligaces independentes por evaporadora até ponto coletor ou rede final;
¢ sifonamento quando recomendado pelo fabricante da evaporadora;

e inclinagdo minima de 1%, salvo quando a solugdo técnica exigir bomba de dreno (fornecida e
instalada conforme projeto).

3.7 Alimentagdo Elétrica e Controle

O sistema devera ser fornecido com:

e quadro de distribuicdo e prote¢do conforme NBR 5410;

e cabeamento de comunicacdo e alimentagdo conforme fabricante;

e dispositivos de protecdo contra sobretensao, curto-circuito e falhas de comunicacao.
O controle de operagao devera prever:

e regulacdo eletrénica automatica de temperatura por ambiente;

e controle de velocidade e capacidade das unidades externas e internas;

e termostatos ou painéis digitais individuais, conforme projeto.

3.8 Instalagao e Qualidade

A instalagdo devera seguir:
e recomendacGes do fabricante e normas citadas neste memorial;
e condigOes de acesso para manutengdo futuros (evaporadoras, filtros, drenos, valvulas, sensores);
e identificacdo de todas as linhas e componentes com plaquetas ou adesivos industriais.

Qualquer divergéncia entre projeto e manual devera ser comunicada, prevalecendo o requisito mais
restritivo ou tecnicamente justificavel.

4. Renovacao de Ar com Caixas de Ventilagao

O sistema de renovacdo de ar sera composto por caixas de ventilagdo mecanica responsaveis pela
captacao, filtragem e insuflamento de ar externo para os ambientes condicionados, de modo a garantir a
qualidade do ar interior conforme normas vigentes aplicaveis (ex.: ABNT, ASHRAE e legisla¢Ges de conforto
e salubridade locais).

4.1 Configuracao Geral

As caixas serdo do tipo somente ventilagdo e filtragem, sem tratamento térmico, destinadas unicamente a
promover a introdugao de ar externo nos ambientes climatizados por VRF, com vazdes adequadas aos
critérios de renovacgdo e ocupagao.
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O ar externo sera captado em fachada, por meio de grelha de admissdo dotada de elemento corta-chuva e
tela anti-insetos. Sempre que necessario, a peca de captacao devera ser protegida de intempéries,
contaminantes externos ou recirculagdo do ar exaurido por outros sistemas.

4.2 Filtragem

Cada caixa devera possuir estagio de filtragem minima G4/MS5 (filtragem grosseira), removendo particulas
sélidas maiores e evitando sujidade prematura nas unidades evaporadoras VRF. O elemento filtrante devera
ser tipo descartavel ou lavavel, com facil acesso para substituicio e manutencao.

Quaisquer solugdes alternativas somente poderdo ser aceitas quando nao reduzirem a eficiéncia
especificada, mantiverem drea de filtragem equivalente ou superior e respeitarem as dimensdes para
acesso.

4.3 Controle e Operagao

A operacio sera realizada por controle simples liga/desliga, com acionamento automatico mediante timer
horario, estabelecendo periodo de funcionamento compativel com o uso da edificacdo e o regime de
ocupacao dos ambientes atendidos.

O timer devera permitir ajuste de hordrios e, quando previsto em obra, poderd ser instalado no quadro de
automacado ou quadro elétrico do pavimento, atendendo aos pontos definidos em projeto.

4.4 Interface com o Sistema de Climatizagao VRF

O ar insuflado devera ser lancado preferencialmente proximo as unidades evaporadoras VRF ou em pontos
estratégicos que favoregcam a diluigdo de contaminantes e a correta mistura de massas de ar, evitando
desconfortos térmicos, correntes de ar, curto-circuito de fluxo ou pressao excessiva sobre o ambiente.

As pressdes, vazoes e pontos de insuflamento deverao seguir as diretrizes do projeto executivo, sendo
vedadas alteragdes que comprometam o balanceamento ou a qualidade do ar interior.

4.5 Acesso e Manutengao

Os filtros, ventiladores, tomadas elétricas e pontos de inspecdo deverdo estar acessiveis por meio de painéis
removiveis, portas técnicas ou algapdes no forro, garantindo espago minimo para remocao de
componentes, substituicdo de filtros e intervencGes periddicas. A instalagdo de caixas de ventilagdo sem
acesso direto sera inadmissivel.

5. Rede de Dutos e Materiais

A rede de dutos destinada ao transporte e insuflamento de ar nos sistemas de renovagao sera executada
em chapa de aco galvanizado, fabricada conforme normas de qualidade, protecdo contra corrosdo e
estanqueidade, obedecendo diretamente aos critérios construtivos estabelecidos por SMACNA (HVAC Duct
Construction Standards) ou equivalente nacional aplicavel.

5.1 Material e Fabricacao

Os dutos deverdo ser executados em chapa de a¢o galvanizado com camada de zinco conforme normas
ABNT aplicdveis. As espessuras minimas deverao seguir as faixas abaixo, considerando as dimensdes do
duto:
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Dimensao do Duto (maior lado) Espessura Minima Designacdo (AWG/gauge)

até 500 mm 0,50 mm #26
entre 500 e 1.000 mm 0,70 mm #24
acima de 1.000 mm 0,90 mm #22

Observagao:
Caso as tabelas de dimensionamento SMACNA exijam espessura superior a faixa definida acima,
prevalecera o valor indicado pela norma, sem possibilidade de reducdo por parte do executante.

Reforcos estruturais, travessas, enrijecedores e quadros deverdo ser previstos conforme dimensdes
maximas permitidas, evitando vibracado, ruido, empenamento ou deformagdes ao longo da vida util do
sistema.

Utilizando espessuras coerentes com as dimensodes e pressées adotadas no projeto, seguindo os requisitos
SMACNA. Serdo consideradas:

e Reforcos, travessas e quadros estruturais conforme dimensdes mdaximas previstas;
e Rigidez adequada para evitar vibracdo, ruido excessivo e deformacdes;
e Acabamento livre de rebarbas, amassamentos, furos acidentais ou deformacdes. 10

Todos os elementos deverdo prever estanqueidade, evitando vazamentos que prejudiquem o
balanceamento de vazao e eficiéncia energética.

5.2 Acessodrios e Conexoes

Os acessorios (curvas, redugdes, jungbes, tés, tampas, derivagbes, etc.) deverdo seguir o mesmo padrao
construtivo dos dutos, garantindo transi¢des aerodinamicamente adequadas, compativeis com as
velocidades de escoamento e pressées de projeto.

Curvas deverdo, quando possivel, possuir raio ampliado ou aletas (splitters) em angulos fechados,
minimizando perdas de carga e ruidos.

5.3 Suportacado dos Dutos

A sustentac¢do dos dutos sera realizada mediante maos francesas, perfis metalicos ou tirantes,
dimensionados de acordo com as cargas do sistema. A instalacdo devera:

e respeitar espagamentos maximos entre suportes, conforme SMACNA (tipicamente 2,0 m para
horizontais, podendo variar conforme tamanho e peso);

e impedir transmissdo de vibragdes a estrutura, mediante calgos elastoméricos quando necessario;

e permitir acesso para manutencdo e circulagdo nos passadicos e areas técnicas.
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Suportes ndo poderdo obstruir a circulacdo de manutencdo nem comprometer o afastamento minimo de
equipamentos, sensores ou tubulagdes frigorificas.

5.4 Vedagoes e Estanqueidade

Todas as junc¢Oes e conexdes deverdo ser vedadas com selantes especificos para rede de ar, fitas e
mastiques compativeis com galvanizacdo. Nao serd permitido o uso de fitas sem especificacdo técnica,
acessdrios improvisados ou vedagdes que possam se soltar com vibragao, umidade ou varia¢do térmica.

5.5 Grelhas, Difusores e Bocais

O lancamento de ar nos ambientes sera executado por difusores, grelhas ou bocais, conforme projeto,
obrigatoriamente fabricados em material anticorrosivo. Os dispositivos deverao:

e ser dimensionados de acordo com a vazdo e velocidade de insuflamento;
e evitar desconforto ao usudrio por correntes de ar diretas;
e possuir regulagem quando indicado em projeto, assegurando o balanceamento do sistema.

Todos os terminais deverdo ser instalados com molduras ajustadas e estanqueidade, evitando infiltragGes
no forro e recirculacdo indevida.

6. Isolamento Termoacustico dos Dutos

O isolamento da rede de dutos da renovacao de ar sera aplicado quando houver risco de condensacao,
transmissdo de ruido ou necessidade de controle térmico minimo, conforme diretrizes do projeto executivo.
O isolamento tem como objetivo:

e evitar condensagdo superficial causada por contato do ar externo resfriado com superficies frias ou
ambientes com umidade elevada;

e reduzir ruido do escoamento interno, vibracdo de equipamentos e propagacdo de som através das
superficies metdlicas;

e minimizar troca térmica acidental que cause desconforto ou variacdo de temperatura no fluxo de ar
admitido.

6.1 Locais que Devem Receber Isolamento

O isolamento devera ser aplicado obrigatoriamente:
e Em trechos que transportam ar externo captado na fachada até a caixa de ventilagdo;

e Em trechos apds a caixa, quando o ar externo admitido circular em areas com risco de condensacado
(areas frias, dutos passando proximos a evaporadoras ou tubulagdes geladas);

e Em plenuns onde exista diferenca de temperatura significativa entre ambiente e dutos;
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e Em dutos localizados acima de areas criticas onde gota d’agua seja inadmissivel, como salas
técnicas elétricas ou forros de areas sensiveis.

Quando comprovadamente ndo houver risco térmico/acustico, o projeto podera dispensar o isolamento
nesses trechos.

6.2 Material e Espessuras

O isolamento devera ser do tipo elastomérico flexivel (ex.: EPDM/NBR) ou |3 mineral revestida, respeitando:

Situacao Material recomendado Espessura minima
Trechos com risco de condensagao Elastdmero tipo Armaflex ou similar 10a 19 mm
Trechos expostos em dreas técnicas com La mineral revestida com véu ou 25 mm

ruido aluminio

Trechos simples sem risco relevante Isolamento dispensavel —

Para atender aos requisitos de desempenho, os materiais selecionados deverdo possuir barreira de vapor e
especificacdo para HVAC. Materiais sem essas caracteristicas ndo atendem aos critérios deste projeto,
como:

e espumas sem barreira de vapor; 12
e polietileno expandido de baixa densidade;

e produtos sem certificacdo para climatizacdo.

6.3 Fixagcao, Acabamento e Barreira de Vapor

Para ar externo com risco de condensacdo, o isolamento devera:
e possuir barreira de vapor continua, sem cortes ou falhas;
e ser colado integralmente com adesivo especifico compativel com o material isolante;
e ter emendas seladas (cola e fita apropriada) para evitar infiltragcdo de umidade;

e ser protegido contra abrasdo, perfuragées e esmagamento, principalmente em passagens por
vigas, suportes e bandejas.

Em dreas expostas a luz solar direta, o isolante devera receber revestimento aluminizado, PVC ou pintura
protetiva com resisténcia UV.
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6.4 Acessos para Inspecao

Nos pontos de inspecdo, testes, dampers ou sensores, o isolamento deverd ser recortado de forma a nao
impedir manuteng¢do, com remates que permitam reencolamento apds intervencdo. O uso de capas
removiveis sera permitido onde indicado no projeto ou pela equipe de manutencao.

7. Sistema de Exaustao Mecanica

O sistema de exaustdo mecanica sera responsavel por remover o ar viciado proveniente de sanitarios, dreas
de copa, depdsitos de materiais de limpeza (DML) e demais ambientes onde a renovac¢do natural ndo
atende aos requisitos minimos de qualidade do ar estabelecidos pelas normas vigentes, especialmente NBR
16401 (Requisitos de ventilacdo para qualidade do ar interior) e normas sanitarias municipais.

7.1 Componentes Gerais

O sistema serd composto por ventiladores/exaustores mecanicos, condutos de ar, dispositivos de captagdo e
lancamento, grelhas, registros de inspecao e acessdrios requeridos para garantir o desempenho e a
estanqueidade da rede. A selecdo dos equipamentos devera atender as vazées de projeto e garantir niveis
de ruido compativeis com o uso de cada ambiente.

7.2 Sanitarios (WC)

Os sanitdrios serdo atendidos por exaustores mecanicos dimensionados para garantir a taxa de renovagao
estabelecida em norma, devendo operar continuamente durante o periodo de ocupacao do
empreendimento. O ar serd extraido em pontos elevados do ambiente e conduzido por redes de PVC ou
dutos metadlicos até o ponto de descarga externo, impedindo recirculagdo para outros setores.

7.3 Area de Copa

As areas de copa terdo exaustdo dedicada para remocdo de odores e vapores produzidos durante o uso
regular. Nao se aplica exaustdo de gordura, nem captores tipo coifa com filtragem de dleo, exceto se
posteriormente indicado por mudanca operacional. O ar extraido ndo podera ser retornado ao ambiente
interno e devera ser langado para drea externa sem risco de retorno para aberturas de admissao de ar.

7.4 DML e Areas de Servigo

Ambientes destinados a guarda e manipulacdo de materiais de limpeza, depdsitos quimicos ou locais
sujeitos a odores e produtos volateis receberdo exaustdo continua ou temporizada, evitando contaminagdo
dos outros ambientes. A admissdo de ar ocorrera preferencialmente por frestas ou grelhas passivas
conectadas a dreas limpas.

7.5 Condutos e Materiais

A rede de exaustdo sera executada em:
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e Tubo rigido de PVC para trechos de baixa temperatura, baixas velocidades e ambientes Umidos,
desde que protegido da radiacdo UV quando instalado em areas externas;

e Dutos de a¢o galvanizado quando houver necessidade de inspecdo frequente, grandes vazdes,
temperaturas elevadas ou critérios de estanqueidade mais rigorosos.

Nao haverad isolamento térmico dos condutos, visto que o sistema opera com ar ambiente sem risco de
condensacao.

7.6 Lancamento Externo

O lancamento do ar exaurido deverd respeitar distancias minimas de tomadas de ar externo, janelas e
limites de propriedade, evitando recirculagdo e incOmodo a terceiros. A saida devera receber grelha com
tela anti-insetos, construida em material resistente a corrosdo.

8. Controle e Automacao

O sistema de controle abrangerd os comandos de operacdo, parametros de ajuste, horarios de
funcionamento e sinalizagdo basica de falhas dos equipamentos de climatizacdo e ventilagdo mecanica. O
objetivo do controle é garantir operacao segura, eficiéncia energética adequada e facilidade de
manutencdo, em conformidade com as diretrizes do projeto e recomendacgées dos fabricantes.

8.1 Sistema VRF

As unidades internas e externas do sistema VRF serdo controladas por meio de controles eletrénicos
proprios do fabricante, permitindo no minimo:

e selecdo de modo de operagdo compativel com o projeto (refrigeragdo, ventilagdo, automatico
guando aplicavel);

e ajuste de temperatura e velocidade de ventilagdo em unidade interna;

e bloqueio de modos indevidos, quando especificado pelo projetista (ex.: proibicdo de aquecimento,
setpoint minimo/maximo);

e indicagdo de falha do sistema por cédigo no display ou central do fabricante.

A parametrizacdo inicial (setpoints, limites de ajuste e bloqueios) devera ser realizada na partida técnica,
com registro documentado e entregue ao responsdvel da edificacao.

8.2 Caixas de Ventilagao

As caixas de ventilagdo com filtragem possuirdo comando de liga/desliga simples, com acionamento
manual ou temporizado (timer/hora), conforme orientado pela opera¢do do prédio.

Devera estar disponivel no painel correspondente:

e chave liga/desliga ou acionamento por relé temporizado;
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e indicacdo luminosa de funcionamento;
e protecdo contra sobrecorrente e falha térmica.

Se houver controle por horério, o temporizador devera permitir ajuste em faixa diaria/semana.

8.3 Painéis elétricos de comando

Os painéis elétricos para equipamentos de climatizacdo e ventilagdo deverdo incorporar:
e protecdo individual para cada equipamento (disjuntores, contator, relé térmico, quando aplicavel);

¢ bornes de interligacdo, identificacdo clara dos circuitos e esquema unifilar/funcional afixado
internamente;

e sinalizagdo luminosa de funcionamento e falha (quando aplicavel).

Os painéis devem atender as normas vigentes, incluindo NBR 5410 e recomendacdes do fabricante.

8.4 Responsabilidades de Fornecimento
e Os controles eletronicos das unidades VRF e seus médulos de comunicacdo sdo de fornecimento do
fabricante do sistema.

e Temporizadores, sinalizagdes e protecoes elétricas das caixas de ventilagdo serdo fornecidos e
instalados pela contratada responsavel pela execucao.

15

e Cabe a contratada interligar elementos de comando e alimentacdo, seguindo projeto elétrico e
orientagBes do fabricante.

8.5 Integracao futura

O sistema devera permitir inclusdo futura de interface BACnet/Modbus ou gateway do fabricante,
permitindo integracdo com sistema BMS/GTB (Automacao Predial

Além de ser amplamente utilizada em edificios administrativos de médio e grande porte, essa
tecnologia permite integragdo com automacao predial, reduzindo o consumo elétrico e os custos de
operacdo ao longo do ciclo de vida da instalagao.

9. Instalagao e Garantias

9.1 Procedimentos de Instalagao

A instalagdo dos sistemas de climatizagao, ventilacdo e exaustdo devera seguir integralmente:
e 0 projeto executivo e seus detalhamentos;
e manuais e especificacGes técnicas dos fabricantes;

e normas técnicas vigentes, em especial ABNT NBR 16401, NBR 5410, NR-10, NR-35, ASHRAE
aplicaveis;

e boas praticas de montagem e execugao.
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Toda instalacdo devera ser realizada por profissionais qualificados e supervisionada por responsavel técnico
habilitado, com ART/CREA especifica para a atividade.

9.2 Materiais e Equipamentos

Todos os materiais, equipamentos e acessorios instalados deverao ser:
e NOVOS, Sem Uuso prévio;
e de primeira linha, adequados ao uso em HVAC;
e compativeis entre si e com o sistema especificado;
e fornecidos com documentacgao técnica e certificagdes que comprovem conformidade.

Quaisquer substituicdes deverdo ser previamente aprovadas pelo projetista e pela fiscalizacdo da obra.

9.3 Procedimentos de Teste e Partida

Ao término da instalagdo, deverdo ser realizados testes operacionais, incluindo:
e verificacdo de parametros elétricos e prote¢do dos equipamentos;
e testes de estanqueidade, vacuo e carga de refrigerante (quando aplicavel);
¢ medigdes de vazdo e funcionamento das redes de ventilagao;
e comprovacdo do funcionamento dos controles e sinalizacdo de falhas.

A partida técnica devera ser realizada por empresa autorizada pelo fabricante, com emissdo de relatério
formal e entrega de parametros configurados.

9.4 Entrega da Obra e Documentagao

Ao final dos servigos, deverao ser entregues:
¢ manual completo de opera¢do e manutengao;
e relatorios de testes e comissionamento;
e documentagdo “as built” com eventuais alteragdes registradas;
e garantias e certificados dos equipamentos;

e plano basico de manutencdo preventiva (PMOC quando aplicavel).

9.5 Garantias

A contratada devera garantir:
e o funcionamento correto e a estanqueidade das redes instaladas;
e integridade de materiais e equipamentos até o término da garantia comercial do fabricante;
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e responsabilidade por defeitos de instalagdo durante o periodo estabelecido em contrato ou edital.

A garantia do fabricante deverd ser mantida, ndo sendo aceitas interveng¢des que prejudiquem a cobertura
técnica.

9.6 Treinamento do Usuario

Ao final da obra, devera ser realizado treinamento basico para a equipe indicada pelo contratante,
abrangendo:

e operagdo dos equipamentos;
e ajuste de setpoints e temporizadores;
e procedimentos de limpeza de filtros e manutenc¢ado simples;

e recomendacGes para continuidade da garantia.

10. Responsabilidades

10.1 Responsabilidades da Contratada

A empresa executora serd responsavel por:

e Fornecer todos os materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a execuc¢do dos servicos
de climatizacdo conforme este projeto.

e Garantir que os materiais atendam as normas aplicaveis, estejam certificados para HVAC e sejam
instalados conforme as boas praticas do setor.

e Realizar a instalagdo de acordo com as especificagdes técnicas, desenhos executivos, memoriais,
normas ABNT e recomendagdes dos fabricantes.

e Coordenar suas atividades com demais disciplinas (civil, elétrica, hospitalar/laboratério, quando
aplicavel), evitando interferéncias e retrabalhos.

e Emitir ART/RRT de instalacdo, quando aplicavel, e toda documentac¢&o técnica necessaria para
entrega e comissionamento.

e Entregar relatérios de testes, comissionamento e funcionamento dos equipamentos instalados.
e Manter o local de trabalho organizado, seguro e livre de residuos ao término de cada jornada.

10.2 Responsabilidades da Contratante

A contratante serd responsavel por:
e Disponibilizar acesso as areas e autorizacdes necessarias para execu¢do dos servicos.

e Garantir fornecimento de energia elétrica, dgua e infraestrutura proviséria de apoio a obra, quando
necessario.

e Informar previamente quaisquer restricdes operacionais, funcionais ou arquitetonicas que possam
impactar na execugao.
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e Realizar o acompanhamento das atividades quando julgar necessario, sem interferir nos métodos
executivos da contratada.
10.3 Responsabilidades Compartilhadas
Ambas as partes deverao:

e Avaliar e aprovar, conjuntamente, eventuais alteragdes de materiais ou rota de tubulagdo/condutos,
guando necessarias por condicdes reais de obra.

e Cumprir normas de seguranca, restricdes sanitdrias e procedimentos internos da edificacao.

e Registrar e tratar eventuais ndo conformidades, definindo correcGes, prazos e responsaveis.

11. Consideragoes Finais

Este documento estabelece os critérios minimos para selecdo, instalacdo, comissionamento e entrega dos
sistemas de climatizacdo aqui especificados. Todas as etapas deverdo seguir rigorosamente as normas
técnicas aplicdveis, recomendacées dos fabricantes e boas praticas de engenharia, garantindo o
desempenho térmico, seguranca operacional e durabilidade do sistema.

Qualquer altera¢do de material, método executivo ou condicdo de projeto somente podera ser realizada
mediante aprovagao formal da contratante e do responsavel técnico. Modificagbes ndo autorizadas serdo
consideradas nao conformidade e poderdo implicar retrabalhos e custos adicionais a parte responsavel.

Os sistemas instalados deverdo ser entregues com documentacao completa, incluindo manuais, relatérios
de testes, certificados de materiais, garantias e ART/RRT, quando aplicavel. O desempenho final serad
considerado conforme apenas apds conclusdo do comissionamento e aceite técnico da contratante.

Casos omissos serdo avaliados pelo responsavel técnico, podendo ser adotadas solu¢des que atendam aos
requisitos de desempenho e as normas vigentes, sem prejuizo a funcionalidade e seguranga da instalagdo.
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Resumo da selecao dos equipamentos de climatizagao,
exaustao e renovacao de ar
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EVAPORADORAS (CICLO A)
MARCA ALIMENTACAO
TAG |CICLO Pav AMEBIENTE [REFERENCIA] TIPO CAP?:L?ADE ¢
(V/F/HZ)

UE-D1 A TERREO Comunicacio HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE-D02 A TERREO Empreendedorismo HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UED3 | A TERREOD Hall atendimento HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
UE-04 A TERREO Sala de Entrevista HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UEDS | A TERREO Proinc HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
UEO6 | A TERREO Prainc HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
UE07 | A TERREO Prainc HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
UED8 | A TERREO Ass. Social HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + /60
UE-03 | A TERREO Ass. Social HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE-10 | A TERREO Ass. Social Coord HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + /60
UE-11 | A TERREOD Ass. Social HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE12 | A TERREOD Almoxarifado HITACHI TETO 2,5 220/ 2F + T/60
UE-13 | A TERREOD Arquivo HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + /60
UE-14 | A TERREQ Ass. Social HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE-15 | A TERREO Ass. Social HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + /60
UE-16 | A TERREO Ass. Social HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE17 | A TERRED Coordenagio/vagas HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + /60
UE18 | A TERREO Captacio HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
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EVAPORADORAS (CICLO B)
TAG |CICLO| Pav AMBIENTE [HE:EF;T:I A) TIPO cA P‘?S:J[;ADE ALIMENTACAO
(V/F/HZ)
UE-01 B TERREOD Hall Principal HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
UE-02 B TERREQ Hall Principal HITACHI CASSETE 4V 5,0 220f 2F + T/60
UE-03 B TERREO Hall Principal HITACHI CASSETE 4V 5,0 220{/ 2F + T/60
UE-04 B TERREO Hall Principal HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
UE-05 B TERREO Hall Principal HITACHI CASSETE 4V 5,0 220{/ 2F + T/60
IUE-06 B TERREQ Recepgdo Guarda HITACHI CASSETE 4V 3,0 220f 2F + T/60
UE-07 B TERREO Sala oitativa HITACHI HI-WALL 1,0 220{ 2F + T/60
IUE-08 B TERREO Sala oitativa HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/80
UE-09 B TERRED Ouvidoria HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/80
UE-10 B TERREQ Hall HITACHI CASSETE 4V 5,0 220f 2F + T/60
UE-11 B TERREQ Hall HITACHI HI-WALL 1,0 220{ 2F + T/60
UE-12 B TERREO Hall HITACHI CASSETE 4V 5,0 220{ 2F + T/60
UE-13 B TERREO Hall HITACHI CASSETE 4V 5,0 220{ 2F + T/60
UE-14 B TERREO Hall HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/&60
UE-15 B TERREO Hall HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
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EVAPORADORAS (CICLO C)
1a6 | aco!| pav AMBIENTE MARCA PO CAPACIDADE | ALIMENTACAO
(REFERENCIA) (HP)
(V/F/HZ)
UE-01 | C | TERRED VEST FEM HITACHI TETO 2,0 220/ 2F + T/60
UE-02 | C | TERRED COPA 1 HITACHI TETO 2,0 220/ 2F + T/60
UE-03 | C | TERREO | AUDITORIO MULTIUSO|  HITACHI CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UE-04 | C | TERREO SALA DE CRISE HITACHI CASSETE 2V 2,0 220/ 2F + T/60
UE-05 | C | TERREO | AUDITORIO MULTIUSO|  HITACHI CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UE-06 | C | TERREO | AUDITORIO MULTIUSO |  HITACHI CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UE-07 | C | TERREO | AUDITORIO MULTIUSO|  HITACHI CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UE-08 | C | TERREO | AUDITORIO MULTIUSO|  HITACHI CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UE-09 | C | TERRED RH HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE-10 [ € | TERREO | RECUSOS HUMANOS HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
UE-11 | C | TERREO | RECUSOS HUMANOS HITACHI CASSETE 4V 5,0 220/ 2F + T/60
DEPOSITO
UE-12 | C | TERRED PATRIMONIO HITACHI HI-WALL 2,0 220/ 2F + T/60
GERENCIA
- +
UE-13 | C | TERRED PATRIMONIO HITACHI CASSETE 2V 3,0 220/ 2F + T/60
UE-14 | € | TERRED RECEPGAO HITACHI TETO 4,0 220/ 2F + T/60
UE-15 | C | TERREO VEST MASC HITACHI TETO 2,0 220/ 2F + T/60
UE-16 | € | TERREO | DORMITORIO FEM HITACHI HI-WALL 1,5 220/ 2F + T/60
UE-17 | C | TERRED | DORMITORIO MASC HITACHI HI-WALL 2,0 220/ 2F + T/60
DEPOSITO
UE-18 | C | TERRED PATRIMONIO HITACHI TETO 4,0 220/ 2F + T/60
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EVAPORADORAS [CICLO D)
TAG |CICLO|  Pav AMEBIENTE :RE:ARE:I n| TPO mp?ﬁ:,[}'mE ALIMENTACAO
(v/F/HZ)
UE-D1 | D |SUPERIOR|  (GERENTE ADM HITACHI HI-WALL 15 220/ 2F + T/60
UE-D2 | D |SUPERIOR F|Ar».|icrlul-||:|;$a HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE03 | D |SUPERIOR |GERENTE FINANCEIRD|  HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + T/60
UE-04 | D |SUPERIOR EQUIPE ADM HITACHI CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UE-DS | D |SUPERIOR EQIUIFE ADM HITACHI | CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UE-D6 | D |SUPERIOR EQUIFE ADM HITACHI | CASSETE 4V 4,0 220/ 2F + T/60
UED7 | D |SUPERIOR EQIUIFE ADM HITACHI | CASSETE 4y 4,0 220/ 2F + T/60
UE-DE | D |SUPERIOR| saLaDEREUNIAD HITACHI | CASSETE 4V 25 220/ 2F + T/60
UE-08 | D |SUPERIOR SECRETARIO HITACHI | CASSETE 4y 25 220/ 2F + /60
UE-10 | D |SUPERIOR | ASSESSORIA TECNICA | HITACHI | CASSETE 2V 2,0 220/ 2F + T/60
UE-11 | D |SUPERIOR | ASSESSORIA JURIDICA | HITACHI HI-WALL 15 220/ 2F + /60
UE-12 | D |SUPERIOR RECEPCAD HITACHI TETO 4,0 220/ 2F + /60
UE-13 | D |SUPERIOR Pf;j;ggl'; HITACHI HI-WALL 15 220/ 2F + T/60
UE-14 | D | SUPERIOR PRSE?FLSSSDS:ES HITACHI HI-WALL 1,5 230/ 2F + T/60
UE-15 | D |SUPERIOR| ALMOXARIFADO HITACHI HI-WALL 1,0 220/ 2F + Tf60
UE-16 | O |SUPERIOR| COODEMACAD HITACHI HI-WALL 15 220/ 2F + T/60
UE-17 | O |SUPERIOR COPA 4 HITACHI TETO 2,0 220/ 2F + /60
UE-18 | D |SUPERIOR SECRETARIA HITACHI HI-WALL 15 220/ 2F + T/60
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EVAPORADORAS [CICLO E)
TAG | CKLD Paw AMBIENTE MARCA TIPD CAPACIDADE (HF) ALII'-'IENT.&Q.ECI
{REFERENCIA)
{VFFfHT)
UE-O1 E | SUPERIOR BIBLIOTECA, HITACHI TETO 3.0 2204 2F + T/E0
UE-OZ E SUPERIDR SALA DE ALILA 1 HITACHI CASSETE AV 40 220{ 2F + T/
UE-03 E | SUPERIDR SALA DE ALILA 2 HITACHI (CASSETE 4V a0 2204 2F +T/E0
UE-04 E | SUPERIOR SALA DE ALILA 1 HITACHI (CASSETE a¥ 40 2204 2F + 150
UE-D3 E SUPERIOR SALA DE ALILA 2 HITACHI CASSETESY 40 2204 2F + T/ €0
UE-36 E SUPERIOR BIELIOTECA, HITACHI TETD 30 220/ 2F + T/E0
UE-07 E SUPERIDR HALL HITACHI TETD 3.0 220/ 2F + TfeD
UE-OE E | SUPERIOR m HITACHI (CASSETE 4V 3 220 2F + T/E0
UE-03 E SUPERIDR HALL HITACHI TETO 30 220y 2F + T/E0
UE-10 E SUPERIOR SALA DE ALILA DE INFO HITACHI CASSETE 4% 40 2204 2F + T/E0
UE-11 E | SUPERIOR SALA DE ALILA 3 HITACHI CASSETE 4V 23 220y 2F + T80
UE-12 E | SUPERIOR | SALADE ALILE DE IMFO HITACHI (CASSETE 4V 40 2204 2F +T/E0
UE-13 E SUPERIOR SALA, DE ALILA 3 HITACHI CASSETE QY 3 220/ 2F +TfED
EVAPORADORAS |TICLO F)
TAG (O | Pav AMEBIENTE m::::gﬂﬂ TIPO CAPACIDADE (HP) ALMENTACKD
A [W/EMHZ)
UE- F |SUPERIOR s HITACHI HHWALL 0 EM XF ¢ TPE0
UE-2 F | suPERIOR ar HITACHI HLWALL 1] M) BF + TED
UE-E F |SUPERMOR | aTowsimosTD GLSADA HITACHI DASEETE 1 20 T BF » THED
UE-C4 F | SuPERIOR TIGLARD, HITACHI TETO 0 XM 3F + P60
UES F | surERiOR ooF G HITACHI TETE L T BF » THED
UE-06 F |SUPERIOR | resomes of asameso | HITACHI TETE 5.0 I 3F ¢ TPED
UE-I7 F |SUPERMOR|  ssomrmiecsosnes HITACHI CAEAETE &4 Y] M) BF + TED
UE-(8 F |SUPERIOR | SLPIRMTIMDEWTTGOM | HITACHI (CASAETE &4 10 X2 3F + THED
UE-(8 F | SuPERIOR SEC ADOUNTD HITACHI CASETE &4 10 T BF ¢ TRED
UE-10) F |SUPERIOR | sooarmamscc cammrrr | HITACHI (CASETE &4 35 FMY BF + TRED
UE-11 F |SUPERIOR w7 HITACHI HHWALL 0 T2 XF + TPE0
UE-12 = SUPRERIOR e HITACHI HHAALL 0 M IF + TED
UE-13 F |SUPERIOR|  acosoms e HITACHI HEWALL 10 T BF » TPED
UE-14 F |SUPERIOR | coepamooawcusans | HITACHI DASEETE 4 LT T BF ¢ TRED
UE-15 = SUPERIDR | CORATGEIDOAMN GLAADA HIT&ACHI CASSETE & ET] T ]
UE-16 F |SUPERIOR KTTLGEHDA GO HITACHI DASEETE 4 25 T BF + TPED
UE-17 F | suPERICR Pl GUARDA HITALCHI DASEETE 4 =0 T BF » TPED
UE-18 F |SUPERIOR RECErCAD HITACHI gl 25 EM XF ¢ TPE0
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CONDENSADORAS
CAPACIDADE| OiEnCA MFA ALIMENTACAO | DIMENSAO | PEsO
TAG | CICLO AMBIENTE MODELD TIPO (BTU/H) ELETRICA
(kw) () (V/F/H2) (mm) (KG)
uc-01 A TELHADO RAS-24FSNS5B | CONDENSADORA 24 17 100 220/3F+T /&0 | 1675x1600x765 360
uc-02 A TELHADO RAS-1BFSNSE COMDEMNSADORA 18 17 100 220/3F +T [ 60 16751210765 306
uc-03 B TELHADO RAS-18FSNSE COMDENSADORA 18 17 100 220/3F+T /60 1675x1210x765 306
uc-04 B TELHADO RAS-1BFSNSE COMDENSADORA 18 17 100 220/3F +T /60 1675x1210x765 306
uc-0s B TELHADO RAS-18FSNSE COMNDENSADORA 18 17 100 220/3F+T /60 167512105765 306
uc-08 C TELHADO RAS-1BFSNSE CONMDENSADORA k) 17 100 220/3F+T /&0 1675212102765 306
uc-o07 C TELHADO RAS-18FSNSEB COMDENSADORA 18 17 100 220/3F+T /60 16751210765 306
uc-08 C TELHADO RAS-18FSNSB | CONDENSADORA 18 17 100 220/3F+T /&0 | 1675x1210x765 306
UC-03% D TELHADO RAS-22FSNSE CONMDEMSADORA 22 17 100 220/3F +T f 60 167x1600x765 353
uc-10 D TELHADO RAS-18FSNSE COMDENSADORA 12 17 100 220/3F+T /60 1675x1210x765 06
uc-11 E TELHADO RAS-22FSNS5B | COMDEMSADORA 22 17 100 220/3F +T f 60 167x1600x765 35%
uc-12 E TELHADO RAS-22FSN3SE | COMDENSADORA 22 17 100 220/3F+T /60 167x1600x765 3icas
uc-13 F TELHADO RAS-22FSNS5B | COMDEMSADORA 22 17 100 220/3F+T /&0 167x1600x765 353
uc-04 F TELHADO RAS-22FSNSSE | COMDENSADORA 22 17 100 220/3F +T /60 167x1600x765 359
MFA: Disjuntor Recomendado
CORTINA DE AR
POTENCIA . .
. ALIMENTACAD DIMENSAD PESO
TAG AMBIENTE TIPO ELETRICA
(w) (V/FfHI) (mm} (KG)

ca-01 TERRED Cortina de ar 330 220/2F + T/ 60 30120 18

CA-02 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+T /60 30x120 18

CA-03 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30x120 18

CA-D4 TERRED Cortina de ar 330 230/2F+ T/ 60 30120 18

CA-O5 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-DE TERRED Cortina de ar 330 220/2F + T/ 60 30120 18

Ca-07 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30x120 18

CA-O8 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-09 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-10 TERRED Cortina de ar 330 220/2F + T/ 60 30120 18

CA-11 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30x120 18

CA-12 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-13 TERRED Cortina de ar 330 230/2F+ T/ 60 30120 18

CA-14 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-15 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+T /60 30x120 18

CA-16 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30x120 18

CA-17 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-18 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-19 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30x120 18

CA-20 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+T /60 30120 18

Ca-21 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-22 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-23 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-24 TERRED Cortina de ar 330 220/2F+T /60 30120 18

CA-25 1 PAV Cortina de ar 330 220/2F + T/ 60 30120 18

CA-26 1 FaY Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-27 1 PAY Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30120 18

CA-28 1 PAV Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30x120 18

CA-29 1AV Cortina de ar 330 220/2F+T /60 30x120 18

CA-30 1 FAY Cortina de ar 330 220/2F+ T/ 60 30x120 18

MFA: Disjuntor Recomendado
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EXAUSTORES
POTENCIA ALIMENTACAD | PESO
TAG AMBIENTE TIPO MODELOD FABRICANTE ELETRICA
(w) (V/F/HZ) (KG)
EX-01-T TERREQ RENOVACAO DE AR MAXX SUPER SILENCE-250 SICFLUX 225 220/2F +T /60 14
EX-02-T TERRED RENOVACAD DE AR MAXX SUPER SILENCE-315 SICFLUX 390 220/2F +T /60 24
EX-03-T TERREQ RENOVACAO DE AR MAXX SUPER SILENCE-315 SICFLUX 390 220/2F +T /60 24
EX-04-T TERREQ EXAUSTAO DE AR MAXX-100 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-05-T TERRED EXAUSTAD DE AR MAXX-100 SICFLUX 80 220/2F + T /60 3
EX-06-T TERREQ EXAUSTAO DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F + T /60 3
EX-07-T TERREO EXAUSTAD DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-08-T TERREQ EXAUSTAO DE AR MAXX-100 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-09-T TERREQ EXAUSTAO DE AR MAXX-200 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-10-T TERRED EXAUSTAD DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F + T /60 3
EX-11-T TERREQ EXAUSTAO DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F + T /60 3
EX-12-T TERREO EXAUSTAD DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-01-P1 PAV 1 RENOVACAO DE AR MAXX SUPER SILENCE-250 SICFLUX 225 220/2F + T /60 14
EX-02-P1 PAV 1 RENOVACAO DE 4R MAXX SUPER SILENCE-315 SICFLUX 390 220/2F +T /60 24
EX-03-P1 PAV 1 RENOVACAO DE AR MAXX SUPER SILENCE-315 SICFLUX 390 220/2F + T/ 60 24
EX-04-P1 pAV 1 RENOVACAD DE AR MAXX SUPER SILENCE-315 SICFLUX 390 220/2F +T /60 24
EX-05-P1 PAV 1 EXAUSTAD DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F + T /60 3
EX-06-P1 PAV 1 EXAUSTAD DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-07-P1 PAV 1 EXAUSTAO DE AR MAXX-100 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-08-P1 PAV 1 EXAUSTAO DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-09-P1 PAV 1 EXAUSTAD DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-10-P1 PAV 1 EXAUSTAO DE AR MAXX-100 SICFLUX 80 220/2F + T /60 3
EX-11-P1 PAV 1 EXAUSTAD DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-12-P1 PAV 1 EXAUSTAO DE AR MAXX-150 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
EX-13-P1 PAV 1 EXAUSTAO DE AR MAXX-100 SICFLUX 80 220/2F +T /60 3
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Campo Grande, 09 de setembro de 2021

Restaura Arquitetura
Perla Larsen- CAU A76162-1
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