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O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar os critérios técnicos
adotados para elaboragiio do Projeto Executivo de Infraestrutura Urbana destinado & restauragfio
funcional do pavimento em diversas vias urbanas do Municipio de Terenos/MS. As solugdes
propostas foram definidas a partir de inspe¢Ses de campo e avaliagio das condi¢des funcionais e
estruturais do pavimento existente, contemplando microrevestimento asfiltico, remendos
profundos, fresagem, reconstrugfio localizada, pintura de ligagdo, recapeamento em CBUQ e
sinalizagdo horizontal. Todos os servigos deverdo atender s normas do DNIT, ABNT, AGESUL
e demais especificagles técnicas aplicaveis, garantindo qualidade, seguranga, durabilidade e
desempenho do pavimento restaurado.

1.1 - OBJETIYGS

i ecuperar a capacidade funcional (do} pavxmento existente,
proporcionando, \clhores condlgoes de trafegabilidade, conforto e seganq,a A0S Usuarios. Busca-
se eliminar de ﬂm superﬁcmls e estruturais, reduzir infiltragdes, prolongar a vida Gtil da estrutura
do pavimentole[diminuir a necessidade de manutenges corretivas futuras.

executivoye) pl ' ' ) m:cro revestimento Eﬁm remendos
profunds recon strugéo locallzada‘ 'W_ O} agem, pintura de® hgag:ﬁo ecapeamento
com CBUQrecomposmﬁo da sinaliZagao :

0

1.3 —-MODELO PLACA DE OBRA

A placa de identificagdo da obra devera seguir o padrio estabelecido pelo 6rgdo contratante e
ser instalada antes do inicio dos servigos, em local de facil visualizagdo. Deverd conter, no
minimo, identificagio do empreendimento, Municipio de Terenos/MS, contratante, empresa
executora, responsavel técnico, niitmero da ART, prazo de execugio, valor do contrato e fonte dos

recursos, quando aplicavel.
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2 —MAPA DE LOCALIZACAO
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A area de interven¢do compreende diversas vias urbanas do Municipio de Terenos, Estado de
Mato Grosso do Sul, conforme definido no projeto executivo. Os trechos contemplados foram
selecionados apés levantamento de campo, considerando o estado de conservagio do pavimento,

o volume de trafego e a necessidade de recuperagdo funcional.

2.1 - MAPA DE LOCALIZAGAO DA OBRA

As vias objeto deste projeto enconttam-se distribuidas em diferentes bairros do municipio de
Terenos/MS. A 16c’a-f\i7zgﬁo de cada-trecho estd indicada_nas planta{atkegrantes do projeto
executivo, pérmitindo a p:.‘Ffeita identificagfio das areas de intervengio, dos acessos e dos limites
de execugao dos servigos. )

Os mapas de localizar,:ﬁo.-—dé(f’erﬁo permanecer integrando.geste memorial; servindo como
referéncia para fiscalizagdd, acompanhamento da obra e conferéncia dos qu,aﬁ;itativos executados.

As vids objeto des{e projeto encontram-se distribuidas em diferentes bairros do municipio de

erenos/MS. A localizagio de cada trecho estd indicada nas plantas integrantes do projeto
executivo, permjtindo a perfeita identificagfio das dreas-de-interyencéio, dos acessos e dos limites
de execugio dgs servigos. j 7

Os mapasy de localizagio deyverio permanecer/integrando este memorial, servindo como

referéncia para fiscalizagfio, acompanhamento da obra e conferéncia dos dquantitativosexecitados.

Campo Grande — Mato Grosso do Sul l 67 98405-0790
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2.2 — MAPA DE LOCALIZACAO DAS JAZIDAS

Os materiais empregados na execugio dos servigos deverdo ser provenientes de jazidas,
pedreiras, usinas de CBUQ e fornecedores previamente aprovados pela fiscalizaggo. As distincias
de transporte consideradas no or¢gamento correspondem as fontes de materiais adotadas no projeto
e poder#io ser ajustadas mediante autorizagio da fiscalizagdio, desde que néo haja prejuizo técnico
ou econdmico ao empreendimento.

O CBUQ deveri ser produzido em fisina devidamente licenciada e atender integralmente s
especifica¢fes do DNIT. Os agregados minerais, emulsSes asfalticas e demais insumos deverdo

possuir controle d@i[ic{?de e cettiﬁc!ados de origem.

BICA'CORRIDA BASE — DISTRITO-DE-INDUBRASIL: 22,00 km

/.
e

LR . R ]
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RR-2C/ RR-1C — CAMPO GRANDE: 25,00 km
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3 - RELATORIO FOTOGRAFICO
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4.0 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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4.1 - OBJETIVO

Os estudos topograficos constituem etapa fundamental para a elaboragfio do Projeto Executivo de
Restauragdo Funcional do Pavimento, fornecendo os elementos necessdrios & caracterizagdio geométrica
das vias ¢ 4 definigdo das solug@es de engenharia adotadas.

O levantamento topografico tevé por objetivo obter informagGes planialtimétricas das vias
contempladas no projeto, permitindo identificar alinhamentos, larguras, declividades, dispositives de
drenagem, interferéncias e demais elementomeis a0 dimensionamento das intervengdes

propostas.

4,2 - METODO}OGIA DOS LEVANTAMENTOS

Os levantamento "’foram desenvolvidos mediante inspegles de campo, registros fotograficos,
utilizaghio—~de mcebtores GNSS/GPS, imagens georreferenciades e bases cartograficas oficiais,
complementadgis‘pd'r' medicSes locais sempre que necessirio~Qs-dadps obtidos foram processados em
sbftwares espeéiﬁcés de topografia ¢ projetd, pf&rn}tindo,a elaboragiio das plantas planialtimétricas

tilizadas no desenvolvimento do projeta”executivo.

4.3 - LEVANTANENTO CADASTRAL

oram cadastrados os principajs elementgs ‘existentes ap longo das vias, incluindo meig-fio,

sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita, acessos, cm@ntos, sinalizagdo existe?e; postes, arvores g
demais interferéncias que possam influenciara execugdo dos servigos de re\s\taurac;ﬁo.

Duféi'lft_lc,‘_;gs,inspe;ﬁes foram identificadas manifm;ﬁes pamlégicas como trincas, panelas,

desgastegsupefﬁ-giﬁlgs ;ifundamentos, remendgs deteriorados, def_onnag:ﬁes plésticas e"Txﬁzgularidades

longitudinais e transversais. A classificagfo“dessas ocorréncias-subsidiou a defini¢do das solugtes de

microrevestimento, remendos profundos, fresagem, reconstrugfo localizada e recapeamento em CBUQ.

Campo Grande — Mato Grosso do Sul 67 98405-0790
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GENESYS

ENGENHARIA E PROJETOS

5.0 —- ESTUDOS GEOTECNICOS
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5.1 - OBJETIVO

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos com o objetivo de avaliar as condigles estruturais do
pavimento existente e fornecer subsidios técnicos para a definigsio das solugdes de restauragdo previstas no
projeto. As analises permitiram identificar o comportamento das camadas constituintes do pavimento, bem
como os trechos que necessitam de intervenges superficiais ou estruturais.

Os estudos visam caracterizar as condigﬁes geotécnicas das vias contempladas, avaliar a

capacidade de suporte do pavimento existente,fidentificar as ciusas das manifestagdes patoldgicas e definir

a alternativa técnica mais adequada para cada/segmento da obra.

condigdes de drenalgq Z:S}lpegﬁcial, observagdo do comportamento esnutural‘dgv pavimento e consulta aos

_'_ééntgg db ‘projeto. Quando necessério, poderfio ser executadas aberturas de cavas

__?mateliais ¢ ensaios laboratoriais para confirmagfio das condig¢fes estruturais.
inspecbes foram identificadas _manifestag@ies—~patologicas tipicas de pavimentos

exiveis, tais.coma frincas isoladas e int?g_adas, pgelﬁs, desgaste superficial, afundamentos localizados,

i
]

fresagent & a0 éi:j& eamento com Con!:reto Beluminoso Usinado a Quente (CBUQ).

3 sfldaga‘io; egacio, deformagdes plasticas e remendos deteriorados. A classificagdo Idessas

ocorréficias. permitiu definir os trechos destinados ac microrevestimento, ao§ remendos profundos, a

chos onde o pavimento. - apregentou apenas  desgaste funcional, - adotou-s¢ o
fﬁ[\iico como solugdo'de c’o_néc_{x&ac;&Nc_iS‘]gcais cc\)in perda da ‘apa.’"c‘:ic_lréd_e estruturd]
profundos ou rec:anuugid ‘I_o'calizzidja ‘da's__gamadas do avimépto, 'seg‘u'i_dos da

stimento em CBUQ. No segmentos com irregutaridades§uperficiais e necessidade

:prevista,a fresagem do revestimentolexisténte antes da-execugao da pintura de

ligagdo e do recapeamento.

Os principais eZﬁdos’ geotéctiicos para reétaufagﬁo '&é'paviﬁlenfo'(ﬂexivel, emirrigido ou rigido)
sdo essenciais para diagﬁosticar o estado atual da.estrutura, avaliar®g subleito e ,dimensionar a solugfio de
reabilitagio (recapeamento, refor¢o-fresagem + recape ou reconstrugio).

No Brasil, seguem principalmente as crientages do DNIT (Manual de Restauragio de Pavimentos

Asfalticos - IPR-720), DERs estaduais ¢ normas como PRO 269/94, PRO 011/79

Qutros Estudos Importantes: )
Levantamento de Patologias (visual + IRI + deflectometria): Rachaduras, afundamentos,
ondulagdes. (DNIT 005 a 009).

Campo Grande — Mato Grosso do Sul - 67 98405-0790
Rua lulio Prestes, n°835 casa 2 — Nova Lima — 79.017-024
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Estudos de Drenagem: Fundamental, pois a maioria dos problemas de pavimento vem de dgua no

subleito.
Pesquisa de Jazidas: Para materiais de base/sub-base novos (se necessario reforgo).
Avaliagio Geoldgica-Geotécnica Geral: Solos expansivos, colapsiveis, lengol fredtico etc.
Fluxo Tipico para Prajeto de Restauragiio
Levantamento funcicnal e estrutural do pavimento existente.
Divis#o em segmentos homogéneos.
Execugdo de cavas + ensaios geotécnicaos.

fre N P e T T . n
Andlise estrutural (método empirico oli mecanicista-¢mpirico).

Definigiio da solugfio (recape, reforgo estrutural, estabilizagfo do subleito, etc.).

T
- ol
| Teqenes s
N oy - et e “:'i
A7 " jose mathng AT P

R

205 Bua Joaquim W..Faring de Albernaz,
A, Vilg Ferreia

% Terenos

Malo é’?p_s'_s_o qut_}l

B 3
\ ma‘palm;

ot o QUF NZ MEY Greda

Fu~ - g

T, e
_'-:—CL;A_(,-

. Jepeno¥
Malo Gms%fég SI.‘_I’l

7ra par?ﬂ;
11887 77785688888"

5.2 - RESULTADOS
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ENSAIQIDE! COMPACTAGAQ®

- INTERESSADO ORDEM CE SERVIGOQ MES DE REFERENCIA
N A U I M ROGERIO XIMENES juv2e
AL DGOR A L VLTS
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F1-BASE TERENOS - MS ABNT NBR 7182:2025

RS UMIDADE HIGROSCORICATRTR IS ‘};

N* Ndimero da capsula 34 34 " i S

m Tara da cépsula 16,509 16,509 Dimensdes do cilindre 177,8 % 1524 mm
m,, Solo omido + Capsula 169,009 169,00 g Energla Intermedidria
My Salo seco + Capsula 15390g 15380 ¢ Numerc de camadas 05
Magn Massa da dgua 1510¢g 1510¢g Namero de gelpes 26
Muca Mazsa da solo seco 137,409 13740 g Peso do soquete 4,53 kgf

w Teor de umidada 11,0 % 11,0% Aftura do queda 4570cm
Wynad Teor médio de umidade 110% Aliura do disco espagador — 53,50 mm

CoMPACTAGAO M

= ; EREERONTO.01 RS | 3% PONTO 02 FRRMA | PR FONTO. 035382 | IS9P B RONTO D4 3TRET | TR FAPONTO 0545
Nimero da cépsula 13 04 06 16 03
Tara da capsula 2340g 23,509 24509 2230q 2400 ¢
Solo imido + Capsula 161,00 g 188,709 168,00 g 152,10 g 158,680 g
Sole seco + Capsula 143,009 140,00 g 14500 g 130,00g 13340g
Massa de dgua 18009 19709 2300q0 N 22709 25409
Massa de solo sgeo 11960¢g 116,509 120,50 p 107,70 g 109409
Tecr de umidada 151 % 1638 % 191 % 211% 222%
Nimero do cilindro 13 13 13 13 13
Massa do élindro 4687,00 g 4587,00 g 468700 g 4687,00g 468700 g
Valume do ciiindro 3228.96 e 322996 cm* 3229,96 cm* 3220,06 cm* 3220,96 em*
Volume do disco espagador 1126,63 cm® 1126,63 co® 1126,63 cm® 1126 63 em? 112663 cn®
Cilindra + Solo imido 8718,00g 890500 g 016,00 g 8064,00 g 8982,00 g
Massa de salo imido 4031,00g 4218,009g 4329,00 g 4377,00g 4305,00 g
Massa esp. aparente tmida 1,916 glem* 2,005 gfem* 2,058 glem? 2,081 glem* 2,047 gfemt
Massa esp. aparenie seca 1,666 glem*® 1.715 glom* 1,728 glem? 1,719 glem? 1,661 glem®
o RESULTADOS
MASSA ESPECIFIGA APARENTE SECA MAXIMA UMIDADE OTIMA
1,732 glem® 18,1%
CURVAIDE{COMPACTAGCAO
1800 ¢
[ E
E 1,778
o 1780 |
o
3 .
g 1,725
0
o 1,700 |
-
=
2 1675 F
a
o 1,650 |
m
é’ 1625 | y = -0,0041x2 + 0,1556x + 0,2486
5 R?=0,8926
a 1600 |
a8
o 1.575 F
@
o 1550 F
=
1525 |
1,500 P N . i
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 18,0 20,0 21,0 220 23,0 24,0 25,0

Umidade {%}

Plovera . A Fonsece

&) Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenhgira Civil - CREA/MS-69856

Rua ltacuruca, N® 324 - Baimo Universitario
Campo Grande/MS - Forna: (67) §9127-3636
E-mail; utmtopografiemsggmail. com
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‘ INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA
U I M §'
- ROGERIO XIMENES jul2é =
N SEHOGRLIAE W s S é‘.’ -
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA ) ) Hﬂ‘
ELL DAV F1 - BASE TERENOS - MS ABNT NER 7181:2026

UMIDADE HIGROSCOPICA
N* Numero da capsula 60 60
Tara da cépsula 17,409 17409
My, Solo imido + Capsula 156,40 g 166,409
My, Solo seca + Cdpsula 142,609 14260g
My Massa de dgua 13809 13809
Mepeo Massa de solo seco 125209 125209
W Teor ds umidade 110% 110%
Wergy Teor médio da umidade 11,0%

FRAGAQ GROSSA

M, Material seco & temperatura ambiente 1572,00q
My Material relido na peneira da 2,00 mm 185,00 g
Men Massa total da amostra seca 1431,32g
1 FMQAQ FINA
M, Material pasante da peneira da 2,00 mm 90,07 g
My Massa lotal da amestra seca B81,13g

FRAGAO GROSSA

PENEIRAS _ MASSA DE AMOSTRA
SERIE  DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA PASSANTE
2" 50,0 mm 000g 1431,32¢ 00% 100,0 %
112+ 37,5 mm 0,009 143132 ¢ 0.0 % 100,0%
1 250 mm 0,00g 1431,32g 0,0% 100,0 %
ey 19,0 mm 0,00g 1431,32g 00% 100,0 %
gt 9,5 mm 321,009 1110,32g 224 % 77.6%
N*4 4,75 mm 352,009 75832¢g 246 % 530%
N 10 2,00 mm 250,009 50832¢ 175 % 355%
FRAGAO FINA ;
PENEIRAS, . . * .. . . MASSADEAMOSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE  DIAMETRO ‘RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
N* 40 0,425 mm 55040 75639 8,8 % 934 % 41%
N° 200 0,075 mm 12409 63234 153% 801% 36%
PRATO 0.0 %

Porcentagem passante (%)

100,0 %
90,0 %
800%
700%
60,0 %
50,0%
40,0 %
30,0 %
20,0 %
10,0%

00%

0,01

0,075
s
0,30

0.1

“"'b,428

T
1,18

00
e

1 10
Peneiras (mm)

100

_@m A A Fonssoe
Mayara Alves Antunes Fonseca

Engenheira Civil - CREA/M5-69856

Rua Hacuruca, N* 324 - Bairro Universitario
Campe Grande/MS - Fona: (67) 99127-3836
E-mail. uimtopografiams@gmail.com
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- INTERESSACO ORDEM DE SERVICO MES DE REFERENCIA
At U I M ROGERIO XIMENES juli26
LR %3 [DPOTRANA L VLIRS
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ABNT NER 6459:2016
ELL DAV F1-BASE TERENOS - MS ABNT NBR 7180:2015

| R E—

k R ETR e i
DADOS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05

Nimero de golpes 17 25 38 50 . 70

Ndmero da cdpsula 1 17 o7 20 03
Tara da cipsula 5309 5104¢ 5009 550g 4809
Solo tmido + Cépsula 20,659 16,269 18949 19469 17289
Solo sezo + Capsula 15800 11,809 15209 1570g 1380g
Massa de figua 4259 4359 3,749 376g 348¢g
Magsa de solo seco 10509 11,309 10,30 g 11,00g 10,709
Teor de umidade 405 % 385% 363% 342% 325%

. "2, LIMITE DE PLASTICIDADE .

PONTO 04 PONTO 05

DADOS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03
Namere da cépsula 15 04 10 23 17
Tara da capsula 550¢ 470g 5500 5409 5,10
Solo Umide + Cépsula 6,14¢g 611¢g T.10g 785g 8,08g
Sole seco + Cépaula 5709 5650 6609 735¢g 560g
Massa da dgua O44g 048 0509 0,509 048g
Massa de solo seco 1709 1759 190g 1859 1809
Teor do umidade 259% 263% 283 % 270% 267 %
MEDIA INTERVALO PONTO 01 | PONTO 02 | PONTO 03 | PFONTO 04 | PONTO 05 PONTOS VALIDOS
264 % 214 % - 314 % g N v g s 05
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE i{NDIGE DE PLASTICIDADE
38 % 26 % 12%

{;_rm‘nr—..: P L amdge et w Tl s PR
’RERRESENTACAO,GRAFICA DO LIMITE DE LIQUIDEZ

BB

Namero de golpes

2 1 Aikast a

R?=0,994

10 Lsssrisiiiinn

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

_Teor de umldade {%)

A A Fonascs

Mayara Alves Antunea Fonseca
Engenheira Clvil - CREA/MS-66856

Rua Racuruca, N* 324 - Bairro Universitirio
Campo GrandefMs - Fona: (67) 89127-3636
E-mail: utmtopegrafiams@gmail.com




ENSAIOIDEINDICEDESUBORTE CANEORNIA

INTERESSADC CGROEM DE SERVIGO MES DE REFERENCLA

U I M ROGERIO XIMENES juni2é

LA 1 GTRAT TS

LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA

ELL DAV F1-BASE TERENOS - MS ABNT NBR 9895:2016

T 4% "UMIDADEE MASSATESPECIFICA’APARENTE DO CORPO DE-PROVA - ™~ ;
Niimero da c&psula 1] 02 Nimero do cllindro 11 . e T
Tara da cdpsula 21,009 2100g Massa do cilindro 4674,00g Cilindra Grande
Sole imido + Cépsula 13460¢g 13460 g Volume do cilindro 321181 em® Energi Intermedian
Solo seco + Cépsula 117,009 117,00 g Volume do disco espagadar 1126,63 cm? Nimero de camadas 25
Massa de 4gua 17609 1760¢g Cilindro + Solo Gmido 8952,00g Nimero de gelpes 05
Massa de solo seco 66,00 g 865,00 g Massa de solo Umida 4278,00 g Constante (CBR) 20870
Teor de umidade 18,3 % 183 % Massa esp, aparente Umida 2,052 gfem?® Umidade dlima 191 %
Teor médio de umidade 183 % Massa asp. aparenle seca 1,734 glerm? M. esp. aparente seca maxima 1,732 glem*
PO¥ ¥ PENES quﬁlmm‘ ViC .
B ﬁ?ﬁ%ﬁ R fe AL CULADACORRIGIDA PADRAD | 0
Q0,00 [+] 0 000
083 100 209 1,03
127 250 522 2,58
1.5 1,90 300 626 3,09
20 2,54 320 668 330 7.03 469 %
25 317 350 730 361
30 381 400 835 412
35 444 500 1044 5,15 EXPANSAC
40 508 850 1357 6,70 10,55 6835 % . .
50 6,50 760 1481 721 L 'DATA - LEITURA '
50 762 750 1565 7.73 25/06/2028 800 0,00 mm
7.0 B89 760 1686 7.83 26/06/2028 8:00 0,00 mm
8,0 10,16 780 1628 8,03 27106/2028 8:00 0,90 mm
8,0 11,43 820 7 B45 28/06r2026 8:00 0,00 mm
100 12,70 B3ac 1732 8,55 28062026 800 0,68 mm
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UMIDADE OTIMA 1sC EXPANSAQ
1,734 glens® 183% 83.5% 0,7%
ICURVANSC
10,00 ¢ y =0,0005x* - 0,0115x* + 0,0229x2 + 1,2347x + 0,3051
R*=10,98
8,00
Y g
8,00 ¥

7.00
6,00
5,00
4,00

Pressfio calculada (MPa)

300 ;
2,00 i
1.00
0,00 i :
00 10 20 30 40 50 8.0 70 8.0 80 100 110 120 130 140
Penetragdo {pol.)
Wayara . A. Fonteca

ﬂMayaﬂ Alves Antunes Fonseca
Engenhelra Civil - CREA/MS-6S856

Rua Hacuruca, N* 324 - Bairmo Universitario
Campo Grande/MS - Fane: {67) 33127-3636
E-maii; uimtopegrafiams@gmail. com




I ENSAIQJDE{COMPACTACAQ

INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA
F U I M RGGERIO XIMENES Juni26
: 1A DAV A S AT RS
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F1 - SUBLEITO TERNOS - MS ABNT NBR 7182:2025
| INEORMAGOES|GERAIS]
P Bl UMIDADE-HIGROSCOPICA!
N* Nimers da cépsula 46 46 o
m Tara da cipsula 16809 1880g Dimensdes do cifindro 1273 x 100,0 mm
1, Solo Gmido + Cépsula 13180 ¢g 131609 Energia Intermedidna
M Sola geco + Cpsulz 117,809 117,809 Nimera de camadas 03
Maga Massa de &gua 13809 1380 ¢g Nimern da golpes 21
M Massa de sclo seco 69,00 g 89,00¢ Peso do soquste 4,53 kgf
w Teor da umidade 139% 139 % Altura de queda 30,50 cm
Winey Teor médio de umidade 13.9% Altura o disco espagador -
COMPACTAGACKE I
TR DADOS MRl RONTO.01 KA | BERNESS 2 PONTO_ 03 37 | AR F.ONTO, 04 T | I FONTO 05 BV |
Nimero da cipsula 02 23 15 09 24
Tara da capsula 21,00g 21,709 2480¢ 23,60 2230¢g
Salo Umido + Cdpsula 13380¢g 143,50 g 15260¢g 127,809 138,10¢
Solo seco + Cdpsula 118,10g 121,509 12640 g 133,30y 13560 ¢
Massa de &gua 15,709 22009 23209 -5,50g 2,509
Massa do solo seco 97109 99,800 10450 g 109,70 g 11330 ¢
Teer de umidada 16.2 % 18,0 % 20,0 % 220% 240%
Nimero do cilindrg [17] 01 [} 01 o0
Massa do cilindre 2283009 229300 g 228300 2283009 2263,00 g
Velume do cifindro 1002,45 cnm?® 1002,45 cm* 100245 cm?* 100245 em® 1002,45 em*
Volume do disco espagador - - - - -
Cilindro + Solo imido 4036,00g 4188,00g 426200 9 4250009 413500¢g
Massa de s0lo Gmido 1753009 1803,00 g 1878,00 g 1967,00 g 1852009
Massa esp, aparente Gmida 1,749 glem® 1,898 glem* 1,874 g/em? 1,962 glem* 1,647 glam®
Massa esp, aparents seca 1,505 giem? 1,609 gfem® 1,645 glem® 1,608 glem? 1,490 glom®
RESULTADOS T
1#ASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA UMIDADE OTIMA
1,646 gicm® 20,0 %
[CURVA'DE!COMPACTAGAD
1,700 ¢
T 1675 f
(%]
;al 1650
]
o 1625 F
7]
8 1600 ¢
[=
£ 1575
g .
© 1550 ¢
]
= 1,525 f
Q
g 1500 f
EH
-] 1 :475 -
2 1450 E y =-0,0097x% + 0,3872x - 2,2226
| " R*=0,9598
1425 F
1
1,400 "
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 18,0 20,0 21,0 22,0 23,0 240 25,0 26,0 270 28,0
Umidade (%)

Wlacina 4. 8. Fornaeca

ﬂ Mayara Atves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-G9856

Rua Itacuruca, N* 324 - Baime Universitirio
Campo Grande/MS - Fone: (67) 99127-3636
E-mail: utmtopografiams@gmail.com




. INTERESSADO ORBEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA //,
: T d
5 5
- U M ROGERIO XIMENES Juliz6 5l
IR I OGErAE WIKTES "",_'; Ele.
LABORATORISTA OBRA MUNICIFIO NORMA &
ELL DAV F1- SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR 7181:2025

SR

UMIDADE HIGROSCOPICA o
- FRAGAO GROSSA
N*® Nomero da capsula 43 46
m Tara da cdpsula 17,309 18809 M Materlal seco & temperatura amblente 3000,009
My, Solo amido + Capsula 13240g 132409 M, Material retido na peneira de 2,00 mm 000g
My Solo seco + Cépsula 117.80g 117,809 My Massa tolal da amostra seca 2616,959
Massa de dqua 14,60 14,60 -t
v 8 ”FRAQAO FINA'
Myeco Massa de sclo seco 100,50 9 99009
w Teor de umidade 145% 147 % M, Material pasante da peneira de 2,00 mm 100,00 g
Wingy Tecr médio de umidade 146% Mg Massa lotal da amostra seca 87,23g

FRAGAO GROSSA

PENEIRAS  MASSA DE AMOSTRA .
SERIE  DIAMETRQ - RETIDA" PASSANTE RETIDA PASSANTE
2" 50,0 mm 0,009 2616,95¢ 0.0 % 100,0 %

1102 s7smm | | 000g 2616959 0.0% 1000 %

1" 250 mm 0,00g 2818959 0,0 % 100,0 %
g 18,0 mm 0,00g 2616,95g 00% 100,0%
/8" 9,5 mm 0,00g 2818,95g 00% 100,0 %
N*4 475 mm 0,00g 2616,95 g 00% 100,0%
N 10 2,00 mm 000g 2618,95 00% 100,0%

EE - FRAGAO FINA -
"PENEIRAS - . MASSA DE AMOSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE- DIAMETRO " RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
N°® 100 0,15 mm 6,509 80,739 7.5% - 925%
NZ00 | 0.075mm 15800 64939 18,1 % - 744%

Porcentagem passante (%)
[4,]
[=]
[=]
®

0,01 0.1 1 10 100

Peneiras {(mm)

Hagara &. A. Foratca

v Mayara Alves Antunes Fonseca
Engerihsira Civil - CREA/MS-69858

Rua itacuruea, N° 324 - Baimo Universitdrio
Campo GrandeMS - Fone: (67) 991273538
E-mall: utmtopografiams@gmail.com




IITESIDE ATTERBERG
Gl ITESIDE AITERBER

W

£ [T
INTERESSADO ORDEM DE SERVICO MES DE REFERENCIA ]
AN U I M ROGERIO XIMENES juls26 B
18 Ay TR-OTRATAS Ut RS 'q;
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA, Vi
Bt
ABNT NER 6459:2016
ELL DAV F1 - SUBLEITO TERENOS - MS . ABNTNBR 7180.201¢

Iy

DADOS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05
Namero de golpes 14 18 22 30 44
Numero da cépsula 25 78 9z 112 126
Tara da cépsula 5109 5109 4209 510¢g 5,10g
Solo Gmido + Capsula 10,609 8129 8679 9459 7,709
Sato seco + Capsula 9909 8,509 7859 BASg 690g
Massa de dgua 070g 0629 08z2g ) 100g 0809
Massa de sofo seco 480¢ 340y 365g 335g . 1809
Teor de umidade 146 % 18,2 % 225% 239 % 444%

DADOS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 ' PONTO 05

Nimero da cdpsula 104 55 66 108 92
Tara da cépsula 510g 11:70;; 11,30¢g §,10g 4209
Salo Umido + Cdpsuta 533g 554 632g 5329 532g
Salo seco + Capsula 4659 5109 6120 5159 5209
Massa de dgua ‘0.68 a 0449 0209 017g 0,12g
Masza de selo seco . 4859 4500 580¢ 4509 3689
Teor da umidade 146 % 68% 34% 38% 33%

MEDIA " INTERVALO PONTO 01 | PONTC 02 | PONTO 03 | PONTO 04 | PONTO 05|  PONTOS VALIDOS
70% 20% - 120% X v v v ' 04
RESULTADQOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE INDICE DE PLASTICIDADE

7% 5% 229

AP cm;.‘ﬁ_r‘ O P ) ‘-."_'!}l»\"i‘tfﬂ:.

Iy A
. GRAFICA' DO LIMITEIDE LIQUIDEZ;

00 (-« mem e m e e e - - - . - e -

R:= 0,9993

Numero de golpes

.

10 TP TP TPPTPRT T PRI
9 10 11 12 13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

- Teor de umidade (%)

_%{a;‘@ A. 4. Fonaeca
Mayara Alves Antunes Fonseca

Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua ltacuruea, N® 324 - Baimo Universitério
Campo Grande/MS - Fone: (67) 89127-3636
E-mail; uimtopografiams@gmail com




- I

- INTERESSADO ORDEM DE SERVICO MES DE REFERENCIA (3
: U I M ROGERIO XIMENES juni26 \'1::_ Fk:
’ G L3 TS TN IT A MRS S
LABORATORISTA CBRA MUNICIPIO NORMA \
ELL DAV F1-SUBLEITO TERENCS - MS ABNT NBR 85835:2018

UMIDADE E MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CORPO DE PROVA

INFORMAGOES GERAIS

Nimero da cipsula 15 15 Numera do cilindro 12
Tara da cApsula 24809 2480g Massa do cilindro 4388009 Cilindro Grande
Solo Gmido + Capsula 152,609 15260¢g Voluma do cilindro 3180,72 em?® Energia Intermedidna
Sole seco + Cépsula 131,00 g 13100g | Volume do disco espagador 1126,63 cm® Numere de camadas 26
Massa de dgua 2160g 2160g Cilindra + Solo dmide 845800 g Namero de gelpes 05
Massa de solo seco 106,109 108,10 g Massa de solo imide 407000 g Constante (CBR) 2,0870
Teor de umidade 204 % 204 % Massa esp, apareiie Gmida 1,972 gfem?® Umidade dtima 200%
Teor médio de umidade 204 % Massa esp. aparenie seca 1,638 glem?® M. esp. aparente seca maximz 1,648 glom*
""\Ffw' PP TS IR T T T T CTH T YT ¥,
SURORTE CANIFORNIAE EXPANSADS
N, | LEITURA |, CARGA FRESSAC (MPa) e
min. mm, " Smm, © kgt ICALCULADA CORRIGIDA PADRAO
00 0,00 [+ 1] 0,00
05 0,63 4 8 0,04
10 127 1 23 0,11
1.5 1,90 21 44 022
20 2,54 32 &7 0,33 703 47%
25 317 42 [:H] 043
a0 381 52 109 0,54
35 444 61 127 063 EXPANSAD
4,0 508 Fal 148 0,73 10,55 69%
50 650 9 180 094 DATA . HORA  LEITURA
6,0 7.62 105 219 1,08 22/06/2026 8:00 0,00 mm
7.0 8,89 123 257 1,27 23/06/2028 800 0,00 mm
80 10,16 133 278 137 2410612026 8.00 0,00 mm
80 11,43 147 307 1,51 25/0612026 a:00 0,00 mm
10,0 12,70 170 355 175 2610612026 8:00 0,08 mm
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UMIDADE OTIMA (= EXPANSAO
1,638 g/cm® 204% ES% 0,1%

4,00
y =0,0002x4 - 0,0042x? + 0,0319x2 + 0,0711x - 0,0075
R?=0,9995

o B0 [ ——————————————;
L H
o, i
£ i
m H
) H i
= 200 i H
2 :
®
Q 3
=]
-
g 100 |
[
B o

0.00 i

0,0 10 20 30 40 50 60 70 g0 4.0 10,0 11,0 12,0 13,0
Penetragdo (pol.)

Hleqzra A. . Fonteca

4 Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua tacuruca, N* 324 - Bzimo Universitaric
Campo Grande/MS - Fone: (B7) 29927-3636
E-mail: uimtopografams@gmail.com




ENSAIODEICOMPACTAGAO

INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA

Q U T M ROGERIO XIMENES juli26

UG TR AL WK S

LABORATORISTA QOBRA MUNICIPIO NORMA

ELL DAV F2 - BASE TERENOS - MS ABNT NBR 7182:2025

| ' ,

27 UMIDADE HIGROSCOPICATRF F o
N* Nimero da cépsula k¥ 3r - 3
Tara da eapsula 6009 16,009 Dimensdes do cilindro 1778 % 152,4 mm
My Sole Umido + Cépsula 130,109 130,109 Energia Intermedidria
My Solo seco + Cdpsula 116409 11646¢ Niimero de camadas 05
Mypa Massa da dgua 13704 13,709 Nimero de golpes 28
My Massa de selo seca 10040 g 100409 Peso do soquete 4,53 kgf
W Teor de umidade 136 % 136 % Allura de queda 45,70 cm
Wmid Teor médio de umidade 136 % Altura do disco espagador 63,50 mm

. SR RONTO 01 | R/ FONTO 02—~ B S e '
Nimero da clpsala 11 13 01 |
Tara da ¢apsula 24,20¢ 2340¢ 222009 22409 2100¢
Selo Gmide + Capsula 130,20¢g 148,10 ¢ 147,50 g 166,40 g 169,20 g
Sole sece + Capsula 114,40¢ 12920 ¢ 125409 139,009 14820 ¢g
Massa de dgua 158,509 19,809 2210g 2740g 21,00g
Massa de solo seco 90,409 101,30 g 102409 116,00 g 11800 ¢g
Teor de umidade 176 % 19,5 % 216% 236% 256 %
Nomere do cilindro 12 12, 12 12 12
Massa do cilindro 4388,00¢9 4388,000 438600 g 4388,00g 4388,00 g
Volume de eflindro 390,72 e 3190,72 em?* 3180,72 e 3190,72 cm® 3190,72 e
| Volume do disco espagador 112563 cm? 1126,63 cn* 1128,63 cm® 112663 cm? 11268,63 em’
Cilindre + Salo Gmido 8611,009g 8958,00 g B085,00 g 6920,00g 870400 g
Massa de solo Ormido 4223,00 4570,00g 469700 g 4532,009 4316,00g
Mzssa esp. aparente imida 2,046 gfem® 2,214 gfem* 2278 glem?® 2,196 glem® 2,091 glem?®
Massa esp, aparenle seca 1,740 glem? 1,852 glem® 1,871 gleny? 1,776 gfea® 1685 g/em?
RESULTADOS
WASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA UMIDADE OTIMA
1,865 glem? 21,0%

[CURVAIDE]

2,150

Massa especifica aparente seca (g/cm?)

1,900 o _a
ry
1,650
y = -0,01x2 + 0,4216x - 2,568
R!'=0,9718
1,400
15,0 16,0 17,0 180 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 240 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade {%)

Wayara A A. Fonacoa

4 Mayara Afves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-59856

Rua Itacuruca, N* 324 - Baimo Universitario
Campo Grando/MS - Fono: (67) 99127-3638
E-mail: utmtopografiamsg&gmail.com




INTERESSADO

. ORDEM DE SERVIGO ¢
‘UTM &
o ROGERIO XIMENES Jultzs &
1R IFOGRCAL IS ‘ 9. F
LABORATORISTA OBRA MUNICIFIO NORMA K
ELL DAV F2 - BASE TERENOS - MS ABNT NBR 7181:2025

UMIDADE HIGROSCOPICA

FRAGAO GROSSA

N* Nimero da cépsula 37 37 °

m Tara da capsula 1600g 168,009 - M Material seco & temperatura ambiente 1614,00 g
Meo Solo tmido + Capsu'a 130,109 130,10g My Material retido na peneira de 2,00 mm 184,00 g
My Sole seco + Capsula 116,409 1164049 Moy Massa total da amostra seca 144350 g
Myga Massa de dgua 13709 13,709 - FRA A0 FINA
Mesco Massa de solo seco 100,40 g 100,409 s o

w Teor de umidade 138 % 136% M, Material pasante da peneira de 2,00 mm 100,00 ¢
Wiy Teoar médic de umidads 136 % ' [ Massa total da amosira seca 8799g

I FRAGAO GROSSA i
PENEIRAS . MASSA DE AMOSTRA Foﬂf’ﬁmﬁ?{"ﬁ DEMASSA,
SERIE  DIAMETRO " RETIDA - PASSANTE "RETIDA -~ . ACUMUUADA PASSANTE
2" £0,0mm 0Q0o 1443,50 g 0,0% 0.0% 1000 %
14" 37,5 mm 0o 1443509 0,0% 0,0% 100,0 %
r 250mm 0009 1443509 00% 00% 1000%
4" 19,0 mm 000g 1443,50 g 00% 00% 100,0 %
am 9,5mm 197,00 124650 g 136 % 136% 864 %
N* 4 4,75 mm 184,009 1052,50 g 134% 271 % 729%
__N' 10 2,00 mm 178,00g 874,50 ¢ 12,3 394 % 60,6 %
B - : FRAGAO FINA . e
PENEIRAS " MASSA DE AMOSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE  DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
N* 40 0,425 mm 7.00g 80859 8.0% 934 % 41%
N'200 { 0075mm 12409 58599 141% 80,1 % 36%
PRATO 0009 0.0%

Porcentagem passante (%)

100,0 %
80,0 %
80,0 %
70,0 %
60,0 %
50,0 %
400%
300%
200 %

10,0 %

00%
0,01

Q075

01 1

Peneiras {mm)

100

Waysra A. A. Fornaeca

4 Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-63856

Rua [tacuruca, N° 324 - Baimo Universitario
Campa Grande/MS - Fone: (67) 99127-3636
E-mail. utmtopografiams@gmail.com




"LIMITES DE ATTERBERG

INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENGIA "
I (o
U M ‘5 a
ROGERIO XIMENES juli2é '_"
[EXT R b0 LIRS i Mo B4 1 -& ;‘u l{G[Q. S
LABORATORISTA QOBRA MUNICIFIO NORMA -9 .'—"—-—-l‘\:-’-
ABNT NBR 8459:2016 h\r‘ﬂ
ELL DAV F2-BASE TERENOS - MS ABNT NBR 7180:2018
d ELIQUIDEZ:
DADGS PONTO 01 PONTO D2 PONTO 03 PONTO 05
Nimero de golpes - - - - -
Nimero da cdpsula - - - - -
Tara da capsula - - - - -
Salo dmida + Cipsula - - - - -
Solo seco + Cipsula - - ' - - -
Massa do dgua - - - - -
Massa de salo seco -
Teor de umidade - - - - -
LIMITE DE PLASTICIDADE
DADOS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05
Nimero da cipsula - - - - -
Tara da edpsula - - - - -
Sofo Umido + Cépsula - - - - -
Solo seco + Clpsula - - - - -
Massa de dgua
Massa da solo seco
Tear de umidade - - - - -
MEDIA INTERVALO PONTO 01 | PONTQ 02 | PONTO 03 | PONTO 04 | PONTO 05 PONTOS VALIDOS
—]
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE INDICE DE PLASTICIDADE
NL NP NP
REPRESENTAGAO GRAFICA DO LIMITE DE LIQUIDEZ "
-]
Q
(<%
s
o
-]
b
e
o
E
=
=
10 !
10

Teor de umidade (%)

& . Fonteca

Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-66856

Rua Hacuruca, N* 324 - Bairmo Univorsitaric
Campo Grande/MS - Fane; (87) 99127-3636
E-mait: utmtopegrafiams@gmail.com




[DE/SUPGRT T o] e

. INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENC!A_ qtj % :V
- o
. U I M ROGERIO XIMENES Juns26 . R
U I TRANA £ VEE S S J,s‘_. }_{ Q b ;.'
LABORATORISTA CBRA MUNICIPIO NORMA a" FIS:—-—--—|_—"'O=
| ELL DAV F2 - BASE TERENOS - MS ABNT NBR 5895:2016

1A XY UMIDADE E MASSA'ESPECIFICATAPARENTE DO CORPO DE PROVAT:
Nimera da edpsula 62 52 Ndmero de cilindro 12 :
Tara da cépsula 18,60 g 18,50 g Massa do cilindra 4388,00¢ Cilindro Grande
Sole umido + Capsula 12080 g 120,80g Volume do cilindro 3190,72 ey Energia Intenmedidria
Solo seco + Cépsuta 103,40 g 10340 g | Voluma do disco espagador 1126,63 cm?® Nimero de camadas 26
Massa de agua 17409 17409 Cilindro + Solo imida 8980,00 g Nimero de golpes 05
Massa da solo seco 8490 g 8490 g Massa de solo dmida 5602,00g Constante {CBR) 2,0870
Teor de umidada 205 % 20,5 % Massa esp. aparenta Omida 2,714 gfem?® Umidade étima 210%
Teor médio de umidade 205 % Masgsa esp. aparenta seca 2,252 grt:m‘ M. esp. aparente seca maxima 1,855 glent

AL(EULADA CORRIGIDA‘- PADRAD
00 0,00 [ 0,00
05 083 40 83 041
1,0 1,27 65 136 0,67
15 1,80 a0 167 082
20 2,54 100 209 1,03 7.03 146 %
25 3,17 140 292 1,44
30 381 210 438 2,16
s 4,44 230 480 2,37 " 7“’ b
40 508 260 543 2,88 10,85 254 % :
50 650 300 626 3,00 |5 D_T ;
6,0 7,62 320 668 3,30
70 8,89 350 730 381 23/06/2026 0,00 mm
8.0 10,16 400 835 4,12 24/06/2026 8:00 0,00 mm
9.0 1143 420 877 433 25/06/2026 8:00 0,00 mm
100 12,70 430 897 443 26/06/2026 8:00 0,35 mm
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UMIDADE OTIMA Isc EXPANSAO
2,252 glcm® 20,5% 254% 0,4%

CURVAISC I

8,00 f
700 |
¥ = 0,0004x* - 0,0097x + 0,0608x? + 0,3869x + 0,032
600 R*=0,9911
500 f

Pressdo calculada (MPa)

00 1.0 20 a0 4.0 5,0 60 7.0 8.0 9.0 10,0 11,0 120 13.0 14,0
Penetragdo (pol.)

Wlaysra A. A. Fonesea

4 Mayara Alves Antunes Fonssca
Engenheira Civil - CREA/MS-68858

Rua ltacuryca, N* 324 - Baino Universitdrio
Campo Grande/MS - Fone: (67) 99127-3536
E-mail: utmicpografiams@gmail.com




SAIO|DE[COMPACTAGAD

s - INTERESSADO ORDEM CE SERVIGO MES DE REFERENCIA
B U I M ROGERIO XIMENES juni2g
(U %] TSRAAFAL AT IRS
LABQRATCRISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F2 - SUBLEITQ TERNOS - MS ABNT NER 7182:2025

INFORMAGOES

1,841 glem?

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA,

. UMIDADE - HIGROSCORICA TN
N* Namero da cpsula 13 _13_— 5 R -
Tara da capsuia 23400 23409 Dimensbes do alindro 127.3x1000mm |
My, Solo amido + Capsula 14400 g 144,009 Energia Intarmedidria
M, Solo seco + Capsula 12500 g 125,009 Nimero de camadas 03
Migm Massa de dgua 18,00g 18,00 Nimero de golpes 21
Miges Massa de sclo seco 101609 101609 Peso do sogueta 4,53 kgt
w Teor de umidada 18,7 % 18,7 % Altura de queda 30,50 em
Winad Teor médio de umidade 18,7 % Altura do disco espagador -
SR DADOS RTINS RONTO, O 1 RN KSR O 70,02 EJRINF | AVIRRRN .ONTO 03 NS | RN P.ONTO, 04 NN | IR > ONTO),05
_Nﬁmem da capsula 10 19 o4 02 06
Tara da cdpsula 23,50 22,10g 23509 21,009 24,50 g
Sclo Gmida + Cépsula 142109 140,00 g 146209 14840 g 16980 ¢
Solo seco + Capsula 1254049 121409 125209 125409 14480 ¢g
Massa de dgua 16,70g 18609 21009 23009 25009
Massa de solo seco 101,909 99,309 10%,70g 104,40 g 120,10
Teor ds umidade 16.4 % 18,0% 20,0 % 220% 240%
Numero do cifindro o1 [} o1 o1 o1
Massa do cifindro 2283009 2283009 2283009 2283009 2283009
Volume do cilindro 1002 .45 cm* 1002,45 cm® 1002,45 cm?* 100245 cm* 1002,45 cm®*
Valume de disgo espagader - - - - -
Ciindra + Sclo limido 405400 g 4192009 4266,00 9 4220009 413500 g
Massa de salo Gmido 1M00¢g 1309,00 9 1983,00g 183700 g 1853,00g
Massa asp. aparente unida 1,767 glom* 1,904 glcm? 1,978 gicm? 1,932 glenv 1,848 giem®
Massa esp. aparente seca 1,518 glem* 1614 gicm? 1,648 gicm® 1,584 glem? 1,491 glem*

UMIDADE GTIMA

199%

%

[CURVAIDE{COMPACTAGAQ]

1,700 ¢
1675 |
1650

1625 |
1600 t
1575 }
1,560
1525 |
1,500 |
1475 £
1,450 ¢
1425 |

Massa especifica aparente seca (gfcm?)

y = -0,0094x?2 + 0,3754x - 2,0976
R*=0,9735

1.400

13,0 140 150

16,0

17.0

20,0 210
Umidade (%)

180 180 220

23,0

24,0 25,0

26,0 27,0 28,0

. . Fonasca

Mayzra Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua Itacuruca, N° 324 - Baimo Universitério
Campo Grande/MS - Fone: (67) 99127-3636
Evmail: ulmtopografiamagigmail.com




SN B e - ", m_:f’-;
ANULOMETRICA POR PENE IRAMENIYOE.’T
- Sl T a
INTERESSADO ORDEM DE SERVICO MES DE REFERENCIA "
i Y
' I ~
: U M ROGERIO XIMENES Jultze 'S
By IFORAAL VOIS i ‘l.:J‘ FE; 2{6 c5
LABORATCRISTA QBRA MUNICIPIO NCRMA s
ELL DAV F2-SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR 7181:2025
R oy T AR A PIF Il s VT E T B T TS TR ey S e K 45 e A T A B
TR R, INFORMAGOES GERAIS o
UMIDADE HIGROSCOPICA o
FRAGAO GROSSA
N* Nimero da cipsula 10 10
m Tara da cépsula 23509 23500 M, Material seco 4 lemperatura ambiente 3000009
11 Solo Umédo + Cépsula 106,009 106,009 M, Material retido na peneira de 2,00 mm 000g
My Solo seco + Capsula 104009 104009 M Massa total da amostra seca 2827,27 g
M de & 2,00 2,00
Teae adakada e L g FRAGAO FINA
Myoeo Massa de solo seco 80,509 80,509
w Teor de umidade 25% 25% M, Materia! pasanta da peneira de 2,00 mm 100,009
‘ Wag Teor médio de umidade 25% My Massa total da emostra seca 97,589
| < i el DRI -t
) © :PENEIRAMENTO™ ™"
FRAGAO GROSSA
PENEIRAS MASSA DE AMOSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE  DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMUHLADA, PASSANTE
2 50,0 mm 0000 2927279 00% 0,0% 100,0%
11427 37.5mm 000g 2027 27 00% 0,0 % 100,0%
1" 250mm 000g 2927279 00% 00% 100,0 %
38" 19,0mm 00049 29272749 0,0% 0,0% 100,0 %
3" 45 mm 000g 2027,27 g 00% 00% 100,0 %
N° 4 4,75 mm 0009 2027279 0,0% 0,0 % 100,0 %
N° 10 2,00mm 0004g 2027,27 g 0,0% 0,0% 1000 %
FRAGAO FINA
PENEIRAS MASSA DE AMOSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE  DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
N* 40 0,425 mm 800g 89,589 82 % - 91,8%
N* 200 0,075 mm 17409 72,18g 17.8% - 740%
PRATO 0,66 § 07%
Ve CURVA GRANULOMETRICA K
] o e u e
100,0 % o5 4 At Ot
80,0 % ool I
- 80,0%
2
@ 700%
€
2 800%
/]
1]
o 500%
E
& 400%
2
@ 300%
2
£ 200%
10,0 %
0,0% i : : : i H : : : HE F
0,01 0.1 1 10 100
Peneiras (mm)

Wlagara 4. 4. Fonaeca ‘

4 Mayara Alves Antunes Fonseca |
Engenheira Civil - CREA/MS-55856

Rua Hacuruca, N* 324 - Bairro Universitario
Campo Grande/MS - Fone: (67) 99127-3638
E-mail: utmtopografiams@gmail com




g INTERESSADO ORDEM DE SERVICO MES DE REFERENGIA 3
! =
@' - U M ROGERIO XIMENES fulizs ]
ALY S A T A O ‘ I:
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA ‘
ABNT NBR 6459:2016
ELL DAV F2 - SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NER 7180-2046

DADOS T | U 'PONTO O

B PONTO 02 PONTO 03 “PONTO04 PONTO 05
Numero da golpes 17 25 38 50 70
Nimero da c2psula 1 17 o7 20 03
Tara da cdpsula 5309 §80¢ 4980qg 4709 5100
Solo Umido + Capsula 20,059 18,259 18549 19469 1728¢g
Sclo seco + Cépsula 15809 1180g 15209 15,709 1380¢g
Massa da dgua 425g 4359 3749 376¢g 348g
Massa de solo seco 10,50 g 6,409 1030¢g 11009 870g _
Teor do umidada 405 % B5% 363% 34,2 % 325%

DADOS “PONTOO1 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 05

Nimero da capsula 15 04 10 23 17

Tara da cépsula 530g 5509 4809 4709 5.10¢g

Salo dmido + Cpsula 6149 811g 7109 7859 8089

Solo seco + Capsula 8700 5659 6,60 735¢g 560¢g

Massa de dgua D44 g 0469 0,509 0,509 0484

Massa da solo seco 1,70g 1,75 1,809 1850 1809

Tear de umidade 259 % 263 % 263 % 270% 287 %

[ meéom " INTERVALO PONTO 01 | PONTO 02 | PONTO 03 PONTOS VALIDOS
26,4 % 214% - 4% v v v s 05
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

38 %

LIMITE DE PLASTICIDADE

268%

iNDICE DE PLASTICIDADE

12%

25

Nimero de golpes

" aal 1 PPN AP N M

92 -—-26-~-27 -

28——-29---30- 3 - -32 33- -

Tecr de umidade (%)

~37- --38~i—30--—40-- 41--- 42- --43

Hlayora 4. 8. Fonaeca

4 Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua llacuruca, N" 324 - Bairma Universitario
Campo GrandeM'S - Fone: (67) 99127-3636
E-mail; utmtopografizms@gmail.com




ENSAIO|DEINDICE|DE SUPORTEICATIEORNIAY

: [INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA
- U I M ROGERIO XIMENES juni26
LAG IOOCHATIA ¢ WOTIGRES
LABORATORISTA CBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F2 - SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR 9895:2016
i MFATACAO e
=7 .0 UMIDADE E MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CORPO DE PROVA ' O
INFORMAGOES GERAIS
Namero da cdpsula 08 06 Numere de cilindro 10 - -
Tara da cépsula 2480g 24509 Massa do cilindro 467700 g Cilindre Grande
Solo Gmido + Capsula 142,20 g 142,30 g Volume do cilindro 3201,26 cm* Energia Infanmediaria
Solo seco + Capsula 122,409 122404 | Volume do disco espagador 1126,63 cn? Numero de camadas 26
Massa de égua 19,90 g i9.90g Cilindro + Selo Gmide 867400 g Nimera de golpes 05
Massa de solo seco 97.80g 97,809 Massa da solo timido 3997009 Constante (CBR) 20870
Tear do umidade 203 % 20,3 % Massa esp. aparente Umida 1,927 g/em® Umidade étima 19.9%
Teor médio de umidade 203% Massa esp. eparenie seca 1501 glom* M. esp. aparente seca mixima 1,641 gien®
» EIDE[SUPORTE CALIEGRNIA‘E EXPANSADES
TEMPO " PRESSAD (MPa) \sc
min, "+ {GALCULADA CORRIGIDA  PADRAO i
0,0 0,00
05 0,10
10 0,21
15 0,31
2,0 0,41 7.03 5,0 %
28 0,62
340 0,77
35 087
EXPANSAO
4,0 0,94 10,55 89 % - L. T
50 103 " DATA" v LEITURA
6,0 1,13 25/06/2026 .00 0,00 mm
7.0 1.24 26/06/2026 8:00 0,00 mm
80 134 27106/2026 8:00 0,00 mm
90 149 28/06/2028 8:00 0,00 rm
10,0 1,70 20/06/2026 8:00 0,55 mm
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UMIDADE OTIMA 15 EXPANSAO
1,601 glem?® 20,3 % B89% 0,6 %

Pressédo calculada (MPa)

4,00

1.00

0,00

y =0,0002x4 - 0,005x? + 0,0235x2 + 0,1619x - 0,0166
R?=0,9956
0,0 10 2,0 3,0 40 50 6.0 7.0 8,0 10,0 110 120 13,0
Penetraglo (pol.)

14,0

Wizonra . & Fonesoa

4

Mayara Alves Antunes Fonseca

Engenheira Civil - CREAIMS-69956

Rua Itacuruea, N* 324 - Bairre Universitario
Campo Grande/MS - Fone: (67) 98127-3636
E-mail: utmtopografiams@gmail.com




INTERESSADO ORDEM DE SERVIGC MES DE REFERENCIA
Q‘ U I M ROGERIO XIMENES juli2g
' WIS T AN E T S
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F3 - BASE TERENOS - M5 ABNT NBR T182:2025

RN M| DADE HIGROSCOPRICA

N* Namero da cépsula 10 10

m Tara da cdpsula 23509 23509

My, Salo dmido + Capsula 12800 g 128.00g

™ Solo seco + Capsula 126,00 g 128,009
Mygm Massa de dgua 2000 2,009
Myacs Massa da solo seco 102509 102,509

w Teor de umidada 20% 20%
[ Teor médio da umidade 20%

177,8 2 152,4 mm

Dimensdes do cilindro
Energia Intermediaria
Numero de camadas 05
Numero de golpes 26
Pesa do soquets 4,52 kgt
Altura de queda 4570em
ARura do disco espagador 63,50 mm

COMPACTACAD

Umidade (%)

ST DADOS PN | IBRIER FONTO.01 SEaSPONTO 02 RIEE | § RONTO.04 RN I_EONT.O;EH|
Numero da cdpsula 18 o1 13 16 03
Tara da capsula 22409 22409 23409 22309 24009
Sclo umido + CApsula 142,680 g 140,409 15560 g 153,009 157,009
Solo sece + Cdpsula 124009 120,70 g 132,009 128,00 g 128209
Massa de dgua 18,809 19,709 2260g 25,00 2780¢g
Massa de solo seco 101,609 98,30 g 10860 g 105,70 105209
Teor de ymidade 185 % 200 % 217 % 23T % 264 %
Nimearo do cilindro 10 10 10 10 10
Massa do cilindro 4877009 487700 g 487700 g 4677,00g 467700 g
Voluma do cilindrp 3201,26 e 320128 em® 3201,28 em* 3201,26 cm* 3201,26 cm?®
Volume do disco espagador 1126,63 e 1125,63 cm* 1126,63 cm®* 112663 cm® 1126,63 cm*
Cilindro + Solo dmido 8457,009 8200,00 g 977000 9800,00 g 897700 g
Massa de solo imido 3700,00 4523009 5093,00 g 512300 g 4300,00 g
Massa esp. aparenta Gmida 1,827 glem® 2,180 g/cm* 2455 glem® 2,469 glem® 2,073 glem®
Massa esp. aparente seca 1,542 glen® 1,816 glerm® 2,017 glem 1,997 gfem® 1,623 gl
: RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA UMIDADE OTIMA
2,028 glem?® 22,7 %
CURVAIDE{COMPACTAGAD
. 2450
F
E
)
g 2200
@
7]
a2
e
£ 1,950
[-%
@
1]
£
‘s 1,700
-]
G
8
i y =-0,028x2 + 1,2695x - 12,378
g 1450 R = 0,9973
=
1.200
17.0 18,0 18,0 20,0 21,0 22,0 23,0 240 25,0 26,0 270 28,0 290 30,0

FHeagara . A. Fondeoa

aﬁaylm Alves Antunes Fonseca
Engenhsira Civil - CREA/MS-69556

Rua ltacuruca, N* 324 - Baimo Universitdrio
Campo Grande/MS - Fone: (67) 89127-3635
E-mail: ulmtopagrafams@gmail.com




L INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA
AR U I M ROGERIQ XIMENES Juli26 :

LNl IECXRERAL WIRYES

LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA

ELL DAV F3 - BASE TERENOS - MS ABNT NER 7181:2025

UMIDADE HIGROSCOPICA - R )
- - FRAGAO GRDSSA
N° Nuimero da cdpsula 34 34 TLTT T
m Tara da eépsula 16509 16,509 M, Material seco & temperatura ambiente 1351,00g
Mey Solo Umido + Cépsula 169,009 169,00 g M, Material retido na peneira de 2,00 mm 159,009
My Solo seco + Cépsula 16380¢ 153909 Mo Massa total da emostra seca 123297 g
Mia Massa de &gua 15,10 15,10 T
s 9 FRAGACFINA
Myaco Massa de solo seco 137,409 137,409 2 e v
w Teor de umidads 11.0% 11,0% M, Material pasante da peneira de 2,00 mm t0,10g
Wi Teor médio de umidade 11.0% My Massa total da amostra seca 81,189

R g o FRAGAO GROSSA
PENEIRAS ASSA'DE AMOSTRA'
SERIE - DIAMETRO! % RETID ’ " PASSANTE " RETIDA -
e 50,6 mm 0,009 123297 g 0,0%
112 37.5mm 000y 123287 9 00%
1 250 mm 0.00g 123297 ¢ 00%
34" 18,0 mm 0,009 123297 9 - 00%
3 9,5mm 157,009 107597 9 127%
N* 4 4,75 mm 248,009 827979 201 %
N* 10 2,00 mm 159,00g 68897 g 129%
S 'EBAC)AO.FINA oy R N
PENEIRAS STR PORCENTAGENS'DE MASSA.
SERIE  DIAMETRO " PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
N° 40 0,425 mm 66989 17,5% 034 % 41%
N*® 200 0,075 mm 50,389 20,4 % 80,1% 36%
PRATO 0009 0,0%

v T

Eod-l

100,0 %
20,0 %
80,0%

70,0%

80,0 %
50,0 %
400%
300%

Porcentagem passante (%)

20,0 %

10,0%

0,0% H 2 i H H H H i P HE
0,01 0.1 1 10 100

Peneiras (mm)

Hlagara . . Fensooa

74 Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenhelra Civil - CREAMS-69856

Rua {tacuruca, N*® 324 - Baimma Uiniversitaric
Campo GrandeMS - Fane: {67) 99127-2636 .
E-mail: utmtopografiams@gmail.com




" LIMITES DE ATTERBERG

TUTM|

INTERESSADO ORDEM DE SERVIGC

MES DE REFERENCIA
ROGERIO XIMENES juvze
U (5 FB0GHARA € TIGEY
- LABORATCRISTA OBRA MuNICIFIO NORMA
ABNT NBR 6459:2016
ELL DAV F3 - BASE TEI?ENOS -MS ABNT NER 7180:2016
*LIMITE DE LIQUIDEZ
DADOS PONTO 01 PONTO 02 PCNTO 03 PONTO 04 PONTO 05
Niimero de golpes 20 28 - 35 55 B5
Nimero da cépsula 20 17 03 o7 1
Tara da eapsula 5509 510q 4809 5,009 5309
Solo Umido + Cépsula 2049¢g 20569 21,19g 21,23g 2087g
Salo seco + Capsula 15209 15409 16,109 168209 16209
Massa de 4gua 5299 5189 5009 503g 4679
Massa de solo seco 709 10309 1130g 11,209 10,80g
Teor de umidade 545% 501 % 450 % 449 % 428 %
‘LIMITE DE PLASTICIDADE . ‘
DADOS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05
Nimem da capsula 40 35 39 47 38
Tara da capsula 5309 5009 53009 9909 4100
Sclo limide + Capsula 6619 603g 6589 ¥18g G41g
Sclo seco + Cépsula 5809 535¢ 58549 B850g 570g
Massa de égua 0,Mg 068g 073g 068g 071g
Massa de solo seco 1909 1,859 1959 180g 1809
Teer de umidade 374 36,8 % 374% a7a% 74%
MEDIA INTERVALO PONTO 01 | PONTO 02 | PONTO 03 | PONTO 04 | PONTO 05 PONTOS VALIDOS
373% 323% - 423% v S “ s 's 05
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE INDICE DE PLASTICIDADE

52% 37% 14%

REPRESENTAGAO GRAFICA DO LIMITE DE LIQUIDEZ

100{ T

Nimere de golpes

10 Lveavanann, 2 " s

" " 1 1 L

" Masacl Las

26

L s M

T~

R*=0,9024

3% 36 37 3B 39 40

41 42 43 44 45

46 47

48 49

Teor de umidade (%)

50 51 B2

53 54 &5 G§6 &7

Peyora 4. . Fernseca

ﬂ Mayara Alves Antunes Fanseca
Engenheira Civil - CREA/M5-69856

Rua itacuruca, N° 324 - Bairro Universitério
Campoe Grande/MS - Fone: (67) 99127-3636
E-mail: ulmtopografiams@gmail.com




. ENSAIO'DE INDICE DE SUPORTE C

INTERESSADO CROEM DE SERVIGS MES DE REFERENCIA
ROGERIO XIMENES Juns26
OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F3 - BASE TERENOS - MS ABNT NBR 9895:2016
B e T e P T AOR T
- ; COMPAGTAGRO "~ i e R SR
UMIDADE E MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CORPO DE PROVA
- - INFORMAGOES GERAIS
Nimero da cipsula 65 65 Nimero do cilindro 14
Tara da capsula 18,709 13,70 g Massa do cilindro 4725009 Cilindro Grande
Solo tmido + Cipsula 130,70 g 130,709 Volume de cilindro 3175,70 cm?® Energia Intermedidria
Solo seco + Cépsula 110,50 ¢ 110,50 g Voluma do disco espagadeor 1128,63 cm® Nimero de camadas 26
Massa de dgua 2020¢g 20209 Cilindro + Sofo umida 9856,00g Nimero de golpes 05
Massa de solo seco 51,609 91,80 ¢g Massa de solo drnido 5131009 Constante (CBR) 2,0870
Teor de umidade 220% 220% Massa gsp. aparente umida 2,504 gfcm® Umidade élima 227 %
Teor médio de umidade 220% Massa esp. aparenle seca 2,052 gicm® M. esp, aparente seca méxima 2,028 glem?®
P . +INDICE DE SUPORTE CALIEQORNIA E EXPANSAO Rilenid S .
. By DY e R TR PrE PR 1 R AT T . ) e .
TEMPO PEN. LEITURA CARGA PRESSAOD {MPa) Ise
min. mm. mm. kaf CALCULADA CORRIGIDA PADRAC
0.0 0,00 [+] 0 0,00
0,5 0563 30 63 031
10 127 &0 104 0,52
15 190 100 209 103
20 2,54 300 626 309 7.03 439%
25 317 350 730 381
30 a8 400 B35 4,12
35 4,44 500 1044 515
EXPANSAOQ
40 5,08 630 1315 6,48 10,55 61,5 %
50 6,50 5§50 1440 7a1 DATA HORA LEITURA
6,0 762 700 1461 721 22/06/2026 8:00 0,00 mm
7.0 - %:1:] 720 1503 742 23/06/2026 8:00 0,00 mm
BO 10,16 750 1565 773 2410642026 800 0,00 MM
9,0 11,43 goc 1670 824 25/08/2026 8:00 0,00 mm
10,0 12,70 830 1732 8,55 26/08/2028 8:00 0.43 mm
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UMIDADE OTIMA ] EXPANSAO
2,052 glem? 220% B1,5% 04%
2400 [
21,00 |
‘W 18,00 }
o,
2
w 15.00 }
b y = 0,0025x4 - 0,0631x> + 0,4178x2 + 0,3735x - 0,1787
'g 12,00 | R?= 10,9875
B
3
uc!,l %00 ¢ -~ _M
0 hd -
0
2
[+ %
6,0 1.0 8.0 9.0 10,0 110 12,0 13,0 14,0
Penetragdo (pol.)

Hzepna . . Fonseca

74 Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-59856

Rua lacuruca, N® 324 - Baimo Universitatic
Campe Grande/MS - Fone: (E7) 85127.3636
E-mail: utmtopografiams&gmail.com




%3 UTM

INTERESSADO

CRDEM DE SERVIGC

ROGERIO XIMENES juns26
L OCRANIAE A mras
LABORATCRISTA, OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F3 - SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR 7182:2025

INRORMAG OES |GERAIS)

_UMIDADE'HIGROSCCI-.ICA

N* Nimero da cipsuta 09 23 ; . PR I
m Tara da capaula 23609 21,709 Dimensdes de cilindro 127,3 % 100,0 mm

My, Solo Gmido + Cépsuta 12000 ¢ 120,009 Energia tnlermedidria

Mgy Solo seco + Cipsula 10500 g 105,009 Nimero de camadas 03

Myga Massa de dgua 15,00g 15,00 g Nimeso do golpes 2

Maeeo Massa de solo seco 8140g 83309 Peso do soquets 4,53 kgf
w Teor do umidada 184 % 18,0 % Altura de queda 30,50 cm

Wmnad Teor médio da umidade 182 % Altura do disca espagador -

COMPACTAGAQ

RN 000’ IS | I .ONTO, 01 ISR | M .ON 10,02 RN | WSS F.ONTO 03 N | S . ONTO; O | M R.ONTO, 05 IoHl

Numem da capsula 23 45 1 15 0z
Tara da cépsula 21,70g 16,80 g 24209 24909 21,009
Sclo Umido + Capsula 135,309 138,70 ¢ 151409 152,60 g 154,209
Solo seco + Cipsula 119,509 120209 13040 ¢ 1295809 12540¢g
Massa de dgua 15809 18,509 21,009 2009 25809
Massa de solo seco 97,80g 101409 - 108,209 104,90 ¢ 107,40
Teor da umidade 162 % 18,2 % 198 % 219% 240 %
Namera da cilindre 01 o1 01 01 [+1]
Massa do cilindro 2283009 2283009 2283,00¢g 2283009 2283,009
Velume do cllindro 100245 cnr® 1002,45 cr? 1002,45 em?® 100245 em* 1002,45 cm*
Voluma do disco espagador - - - - -
Gilindra + Solo timido 404800 g 4179009 4230009 4210009 4128,00 9
Massa de sclo Gmido 176500 g 1896,00 g 1847009 1827,00 g9 184500 g
Massa esp. aparenta Umida 1,761 glom® 1,891 glem? 1,942 glcm* 192 g/lem? 1,840 giem?®
Massa esp. aparente seca 1,516 g/lem® 1,600 glem?® 1,622 glom® 1,577 g/om® 1,484 gicm*
T RESULTADOS CEN
.MlASSA ESPEﬁFlCA APARENTE SECA MAXIMA UMIDABE 6'I:1MA
1,617 glem® 19,8%

CURVA'DE/COMPACTAGAQ I

1,700 ¢
1675 }

y =-0,0076x2 + 0,2999x - 1,3508
R* = 0,9952

1,650 |
1625 |
1,600 }
1575 |
1,560 ¢
1,525 |

1,500
1475 }
1450 F
1,425 ¢

Massa especifica aparente seca (g/cm®)

18,0 19,0 20,0 210 220 23,0 24,0
Umidade {%)

150 16,0 17,0 25,0

Hlagarae . 4. Fornceca

ddayam Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-60856

Rua lacuruca, N* 324 - Bairro Universitdrio
Campo Grande/MS - Fone; (67) B9127-3836
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JANALISE[GRANULOMETRICA\RORIPENEIRAMENTO

INTERESSADO QRDEM DE SERVICO MES DE REFERENCIA ““.CJI).'V -
¥ AN I ROGERIO XIMENES Junizs .S =
UnL) TRROGHAN AL VEORTES Jl‘1.= Ll }3 g
LABORATCRISTA OBRA MUNICIPIO NORMA ;'. :—F_ g
ELL DAV F3 - SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR 7181:2025

INEORMACOESIGERAIS]

UMIDADE HIGROSCORICAT ™ % 7~7

N® N Nimero da capsula Jul:] 08 C

m Tara da cipsula 22209 22,289 M, Material seco 4 temperatura ambiente 000g
My Solo dmido + Cépsula 126,00 g 126009 My Material retido na peneira de 2,00 mm 100,00 g
My Solo seco + Capsula 124,009 124,009 My Massa total da amestra seca 1939
Migia Massa da Agua 2,009 2,009 !‘sg‘é Ay R
Meaco Massa de solo seco 101,80 g 101,809 ST R Lo e Y STEL

w Teor de umidada 20% 20% M, Materlal pasants da peneira de 2,00 mm 100,00 g
Wy Teor médio de umidade 20% M.y Massa totel da amostra ssca 83,079

- n s
100,0 % ) = = S

90,0%
. 800% /
2 < H
@ T00% i i
5 60,0 %
u ' H i
g : ;
o 500%
€
5 400%
8
§ 300%
-
£ 200%

10,0 %

00% i i H i i i
0,01 0,1 1 10 100

Penelras (mm)

Wayara A. &. Fonaeca

v Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua Itacuruca, N* 324 - Baimo Universitaric
Campo Grande/MS - Fone: (67) 89127-3636
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TiMTESIDETATTERBERG I
INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA x{
Q’_ U T M ROGERID XIMENES julize

U4 57 IORATAL b GRS

LABORATORISTA OBRA MUNICIPIC NORMA
ABNT NBR 6459:2016
ELL DAV F3-SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR T180:2016

LIMITE|DE]LCIQUIDEZ

" ToA [ EIPONTO 017'% 0| - RBARONTO 025 warg| Boots RONTO 031, %, | - PRARONTO OAY. TPONTO 05 -
Nuimero de golpes 16 24 k! 51 70
Numero da cipsula 1 17 o7 20 03
Tara da edpsula 530g 5,10g 5,00g 550g 480g
Solo umide + Cépsula 2005g 16209 18,80g 19509 1728¢g
Solo seco + C&psula 1580¢g 11,809 15209 15709 13809
Massa do dgua 425g 4,309 3jcg 380g 3489
Massa da solo seco 10,509 1209 10,209 1000 10209
Toeor da umidade 45,0 % 38,0 % 350 % 0% 32,0%

! DS KRB b TPONTOO03 ONT
Nimero da capsula 15 04 10 23 17
Tara da cipsula 5509 4709 550g 5409
Solo Urmnido + Cdpsula 6149 811g 7109 7859
Solo seco + Cdpsula T 5709 5654 6600 7.35g
Massa de dgua 0449 0deg 0509 0509
Massa de solo seco 0209 095¢ 1,109 1859
Teor da umidade 45,0 % 30,0 % 35,0 % 30,0 %

‘| PONTO 01 |'PONTO 02 | PONTO 03 |;PONTO 04! 'PONTO 05°

S INTERVALO™"

- 38,0% X v v v X
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE iNDIGE DE PLASTICIDADE
40 % 32% B%

100 e e = e e
R?= 0,971
*
@
QQ
o
b+
o
1]
h- 25
e
a *
E i
=S H
=z H
.
10 ettt et s

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47
Teor de umidade (%)

Hlayara 4. . Fenasca

7 Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MES-£9858

Rua ltacuruca, N* 324 - Baino Universitirio
Campo Grande/MS - Fone: (67) 89127-3835
E-mail: utmtopografiams@gmail.cam
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ORDEM CE SERVIGO MES DE REFERENCIA

INTERESSADC
@ U I M ROGERIO XIMENES Juni2s

EALG I TE TS AT S

LABORATORISTA OBRA MUNICIPiO NORMA

ELL DAV F3-SUBLEITO TERENOCS MS ABNT NBR 9885:2016

g
UMIDADE E MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CORPO DE PROVA
Nuamero da eapsula 61 61 Namero do cilindng 13 INFORMAGOES GERAIS
Tara da cdpsula 1720g 17,209 Massa do cilindro 46587,009 Cilindra Grande
Solo Grrido + CApsula 136,20 g 136,209 Volume do cilindre 3226,96 e’ Energla Intermediaria
Solo seco + Clpsula 117,20 g 117,209 | Volume do disco espagador 1126,62 cm® Namero de camadas 26
Massa de dgua 18,00 g 19,009 Cilindra + Solo dmide 9113009 Numero da golpes 05
Massa de solo seco 100,00 g 10000 g Massa de solo dimido 4426,00 g Constanta (CBR) 2,0870
Teor de umidade 19,0 % 19,0 % Massa esp. aparente umida 2,104 pfom® Umidada étima 9.4 %
Teor médic da umidade 19.0 % Massa esp. aparenie seca 1,769 gfem?® V. esp. aparente seca maxima -0,164 giem®
T T e ¥ R T R -
L ' 'lmcs 'DE. DE SURORTE: @LlFéRNlA?ETExPANSAo
I EITUl _ PRESSAC (MPa)
min. mm. mm. | - kgf CALCULADA CORRIGIDA PADRAO IS¢
0,0 0,00 0 0 0,00
05 0,62 55 115 0,57
1,0 1.27 70 1456 0,72
18 1,60 85 177 0,88
2,0 2,54 100 208 1,03 7.03 148 %
25 317 120 250 124
30 381 140 292 1,44
35 4,44 145 303 149
4,0 508 150 3 1,55 10,55 14,7 % EXPANSAO
5,0 8,50 150 397 196 DATA HORA LEITURA
6,0 7.82 205 428 211 22/06/2026 &8:00 0,00 mm
7.0 8,89 225 470 232 23/06/2028 £:.00 0,00 mm
:A] 10,16 240 501 247 24/06/2028 800 000 mm
9.0 1143 260 543 268 25062028 8:00 0,00 mm
10,0 12,70 275 574 2,83 ‘ 26/06/2026 800 025 mm
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UMIDADE HTIMA 18C EXPANSAQ
1,768 glem?® 19,0 % 147 % 03%

400 r
y = -0,0002x* + 0,0069x> - 0,0759x2 + 0,5393x + 0,1062
R*=10,9938

_— 300 F H
] H
= : /q/é
£ z :
o B %
- S J ;
5 200 } i
2 : :
S ry gl
o i - H
g : H
$ 100 } . y i
2 : a
o * H :

0,00 :

00 10 2,0 3.0 4.0 50 6.0 7.0 8.0 9,0 10,0 11,0 120 13,0 14,0

Penetragdo (pol.)

Playore A, Q. Fornesca

J Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua Itaguruca, N* 324 - Bairre Universitirio
Campe Grande/MS - Fone: (87) 99127-3636
E-mail: vimtopografiams@gmail cam




ENSAIQ]DE]
INTERESSADQ ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA &-
Q ’ U I M ROGERIO XIMENES Julf26
LS IR DI §
LABORATCORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F4 - BASE TERENOS - MS ABNT NBR 7182:2025
INEORMAGGES
ks B UMIDADE'HIGROSCORICA)
N* Namere da capsula 43 43 : i
m Tara da cdpsula 17304¢ 17,309 Dimens&es do cilindro 177.8 % 1524 mm
My, Solo amide + Capsula 177909 177,0g Energia intermedidria
My Solo seco + Cdpsula 174309 174,309 Nimero de camadas (L]
Magm Massa de dgua 3609 3609 Numero de golpes 26
Mypep Massa da solo seco 157,00 g 157,009 Peso do soquete 4,53 kgt
w Teor de umidade 23 % 23% Altura de queda 4570 cm
Wy Teor médic de umidade 3 o Altura do disce espagador 63,50 mm
PR DADOS RS | IREWR RONTC 01 SRR | IST PONTO 02 BN MRONTO.03
Nizmerp da c&psula 04 10 1
Tara da cipsula 23509 23509 2420¢ 2210¢g 22409
Solo Umido + Cépsula 138,70 g 135009 13160¢ 133.90¢g 133,909
Solo seco + Cdpsula 13250¢g 12940g 12480 ¢ 12540 g 123909
Massa da agua 4,209 5608 680g 8,509 10,009
Massa de solo seco 108,00 g 105900 10060 g 103.30¢ 101,50¢g
Teor ¢a umidade 39% 53% T3% 82% 99%
Nimero de cilindro " " 1 1 1"
Massa do cilindro 4674,00 g 46¥4,009g 4874009 4674,00¢ 467400 ¢y
Velume do cllindro 321181 am? 211,81 e 321181 cm* 321181 ey 321181 ecm®
Volume do disco espagador 112663 co* 1126,63 cm® 1126,63 em® 112662 cm? 112663 cm*
Cilindro + Solo imido 9257,00 g 9511,00 0 877000 g 9800,00 g g746,00 g
Massa de solo omido 4583,00 o 483700 £096,00 g 5126009 5072009
Massa esp. aparente amida 2,168 glem?® 2,320 glem* 2,444 glem* 2,458 g/em? 2,432 g/om*
Massa esp. aparente seca 2,116 glem?® 2,203 glem® 2,278 glem” 2,272 glom? 2,214 glam®
oy, =
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA UMIDADE HTIMA,
2,274 glem? 78%
CURVAIDE[COMPACTAGAQ
2350 ¢
A 2325
E
8 2300
= b
m 2275 L
1]
o 2250
22225 f .
&
5 2,200
= 2,175 y =-0,0114x2 + 0,1741x + 1,6111
] R*=0,9924
e 2,150 ¢
2 2,125
=%
2 2,100
& 2075 f
@
£ 2050 |
2025
2,000 = =
20 30 40 50 6,0 1.0 8.0 9.0 10,0 11,0 12,0
Umidade (%)

ayara 4. 4. Fornacca
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MES DE REFERENCIA \

? ) INTERESSADO CRDEM DE SERVIGO
N A U I M ROGERIO XIMENES Juy2e
‘ Ui FHOSRS AT WSS
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F4 - BASE TERENQS - MS ABNT NER 7181:2025

< =AM IRy

UMIDADE HIGROSCOPICA
FRAGAOC GROSSA

N° NuUmero da capsula 43 43

m Tara da cépsula 17.30g 17,309 M Material seco & temperatura ambiente 1696,00 g
My Solo tmido + Cépsula 177609 177,809 M, Materia! retido na peneira de 2,00 mm 248009
My Solo seco + Cépsula 174309 174,309 Mym Massa total da amostra seca 1663,54 g

@ Massa da &gua 360 360

e 3 2 FRAGAO FINA
m, Massa de solo seco 157,009 157,00 g

w Teor de umidada 23% 23% M, Materlal pasanta da peneira de 2,00 mm ar76g
Wmed Teor médio de umidade M. Massa totel da amostra seca 95579

- T T R LN
RENEIRAMENTO

g T PRI - a0

FRACAO GROSSA
PENEIRAS MASSA DE AMOSTRA PORCENTAGENS.DE MASSA
SERIE  DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
Fa 50,0 mm 000g 1663,54 g 00% 0,0% 1000 %
112" 37,5mm 000g 1663,54 g 0,0% 0,09% 100.0 %
1 25,0 mm 000g 1663,84 g 0,0% 0,0% 1000 %
34" 19.0mm 000g 1663,54 g 00% 00% 1000 %
e 8,5 mm 237,009 1428,54 g 142% 142 % B8589 %
N*4 4.75mm 313,00g 111354 g 18,8 % 331% 669 %
N* 10 2,00 mm 248,009 86554 g 149 % 4B0% 520%
I FRAGAO FINA .
PENEIRAS " MASSA DE AMOSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
N® 40 0,425 mm 32809 62,679 344 % 934 % 41%
N*® 200 0,075 mm 30,809 31,87¢ 322% 801% 36%
PRATO 0,0 %
P RANULOMETRICA. . ..
g 2 s § g 2 3
100,0 % S e S = 5 = i
80,0 %
. B00Y%
®
@ T00%
8
c
8 800%
]
]
& 50,0%
E
& 400%
£
o 300%
2
£ 200%
100 %
00% i i : i
0,01 1 10 100

Pengiras (mm)

Hayara 4. A. Fonasca
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L 'LIMITES DE ATTERBERG

INTERESSADO ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCHA ,

¥ .
r U I ROGERIO XIMENES julizs

16 15 RO E DS Y

LABORATORISTA OBRA MUNICiPIO NCORMA
ABNT NBR 6459:2016
ELL DAV F4 - BASE TERENOS - MS ABNT NER 7180:2016

: N LIMITE DELIQUIDEZ -

A

DADOS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PCNTO 04 PONTO 05

Nimero de gelpes - - - - -

Nimero da cipsula - - - - -

Tara da cépsula - - - - -

Sela Gmido + Capsula - - - - -

Solo seco + Capsula - - - - -

Massa de dgua - - - - -

Massa de solo seco

Teor de umidade - - - - -

LIMITE DE PLASTICIDADE .
DADOCS PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05
Nimero da cipsula - - - - -
Tara da capsula - - - - -

Solo amido + Capsula - - - - -

Solo seco + Cipsuta - - - - -

Massa de &pua - - - - -

Massa de sola seco

Teor da umidade - - - - -
MEDIA INTERVALO PONTO 01 | PONTO 02 | PONTO 03 | PONTO 04 | PONTO 05 PONTOS VALIDCS
RESULTADOCS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE BE PLASTICIDADE [NDICE DE PLASTICIDADE
NL NP NP

 REPRESENTAGAO.GRAFICA DO LIMITE DE LIQUIDE

| | B

Niimero de golpes

10 .

Teor de umidade (%)

HHayona A, A, Fornasoa

ﬂ Mayara Alvea Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-659856

Rua ltacuruca, N* 324 - Bairro Universitinio
Campo Grande/MS - Fone. {67) 691273636
E-mail: uimlopografiams@gmail.com




INTERESSADO CRECEM DE SERVICO MES DE REFERENCIA \
% U I M ROGERIO XIMENES jun/26
RO I CORANA £ TIN5 *
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F4 - BASE TERENGS - MS ABNT NBR 9895:2016
| COMPA GAOD
7 AR UMIDADE E MASSA'ESRECIFICA'ARARENTE!DO CORPO DE PROVA'™
Ndmero da capsida 57 57 Numera do cilindre 1"
Tara da cdpsula 17.50g 17509 Massa do cilindro 467400 g Cilindro Grande
Sole anide + Capsula 126809 126,509 Volume do cilindna zngten? Energia Intemmedidria
Solo seco + Cpsula 118909 11890¢g Veluma do disco espagador 1126,63 cm* Nimere de camadas %
Massa de dgua 7.60g 7609 Cilindre + Sclo (mide 981000 g Nimero de golpes 05
Massa de solo seco 101,409 i01,40¢g Massa de sclo imido §13600¢ Constante {CBR) 2,0870
Teor de umidade 7.5% 75% Massa esp. aparente umida 2,463 glom® Umidade étima 78%
Teor médio de umidada 7.9% Massa esp, aparenls seca 2,291 glery® M. esp, aparente seca mixima 2,274 glom®

[NEICEDEEURORTEICATE CRNAE EXEANSAQ) |

S REN! | LEITURAY| CARGAY IR 3 RF:\(MPEJ 3
mmy ﬁ" _mmé._ b _k'gf_é ICALCUUADA CORRIGIDAR PADRAOT

Q.00 100 209 1,03

0863 200 417 2,06

127 450 939 4,84

1,80 630 1315 6,49
20 254 200 16870 824 7,03 1M7.2%
25 317 920 1820 948
3,0 3,81 1230 2567 12,67
35 4,44 1300 2712 13,29
4,0 5,08 1400 2922 14,42 10,55 136,7 %
5,0 8,50 1450 3026 14,94
80 782 1500 3N 15,45
70 8,89 1600 3339 18,46 230612026 8:00 0,00 mm
8,0 10,16 1700 3548 17,51 24106812028 8.00 0,60 mm
9.0 11,43 1800 3157 18,54 25/06/2026 8:00 0,00 mm R
10,0 12,70 1900 3985 19,57 __25:’06-’2022 8:00_ 0,00 mm

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UNIDADE OTIMA 1=C EXPANSAC
2,291 gicm* T5% 136,7 % 0,0 %

CURVA'ISC

y = 0,0017x* - 0,0282x - 0,0784x2 + 3,6407x + 0,4328
R*=0,991

2400 |
21,00 |
18,00
15,00

12,00

Pressio calculada (MPa)
_tD
[=]
(=]

8.0

< :

0,00 = - -

40 80 6,0 70 8,0
Penetragio (pol.)

Wi 4. . Fonteos

ﬂMayam Alves Antunea Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-65856

Rua ltacuruca, N* 324 - Bairro Universitaric
Campo Grande/MS - Fone: {67) 89127-3636
E-mail: utmtopografiams@gmail.com




ENSAIQIDE]

INTERESSADO ORDEM DE SERVICO MES DE REFERENCIA
Q U I M ROGERIO XIMENES Juni26
(ORI + E U T PRT T
LABORATORISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F4 - SUBLEITO TERENOQS - MS ABNT NBR 7182:2025

[ ~ )

127,3 x 100,0 mm

Intermedidria

7= UMIDADE HIGROSCOPICAT
N Numero da cdpsula 16 16 . 9
m Tara da cépsula 22309 22,30¢ Dimensé&es do cilindro
My, Salo umido + Cpsula 145009 148,00 g Energia
My Solo saco + Capsula 144,00 g 144,009 Nimero de camadas
Mz Massa de &dgua 2,009 200g Nimero de golpes
MMyary Massa da solo sece 121,70 g 121,709 Peso do soqueta
W Teor de umidade 16 % 16% Altura de queda
Wineg Teor médio da umidade 16 % Altura do dis¢o espagadar

1,584 glem*

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

" DADOS =T TUPONTOO02. |77 TLPONTOO03 . ° SUTTPONTO OS5
Niimero da capsula o1 04 06
Tara da cipsula 22109 22409 23504 21,00g 24509
Sclo Gmido + Cépsula 148,30 g 143409 141,309 145409 152,90¢
Sclo seco + Cépsula 131,00g 125009 121,00g 123,009 12700 ¢g
Massa de dgua 12,309 18,40 g 20309 22409 2590¢
Massa de solo seco 108,90 g 10260 g 97509 102,00 g 102509
Teor de umidada 159 % 178% 208% 220% 253%
Nimero do cilindro 0 o1 o1 o1
Massa do cilindro 2283,00g 228300 g 2283,009 2283009 22083,00g
Volume do cilindro 1002,45 cm? 1002,45 em* 1002,45 ey 1002 .45 em® 1002,45 em?
Velume do disco espagador - - - -
Cilindra + Solo Gmida 4028,00 g 4120009 4200,00g 421800 g 4190009
Massa da sclo Gmido 174500 g 1837009 1917,00g 193500 ¢ 1807009
Massa esp, aparente Gmida 1,741 glem® 1,833 glen? 1,812 glem® 1,830 gle® 1,802 gfem?®
Massa esp. aparenis seca 1,502 giem 1,554 gfem? 1,583 gfem® 1,583 g/e? 1,519 glem®
RESULTADGS

UMIDADE OTIMA

209 %

IDE[COMPACTAGAQ

1,675

]

1,650
1,625

1,600

1,575
1,550

v

1.525

1,500

\d

1.475

1,460

Massa especifica aparente seca [g/cm?)

1425 F

y =-0,0033x2 + 0,1396x + 0,1279
R*=0,9978

1,400
15,0

210 220 230 248 250
Umidade (%)

26,0 27,0

28,0 29,0

Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua ftacunuca, N° 324 - Baimo Universitéric
Campo Grande/MS - Fone: (57} 89127-3538
E-mail: utmtopografiams@ymail.eom
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$E'GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO -+ |

INTERESSADO ORCEM DE SERVIGO MES DE REFERENCLA
¥ U I ROGERIO XIMENES Juns26
U ORI, WESGES
LABORATORISTA OBRA MUNICIFIO NORMA
ELL DAV F4 - SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR 7181:2025
= ST LR, TETIT - WD RS TS L e oo - ey
’ ‘INFORMAGOES GERAIS_.: v

UMIDADE HIGROSCOPICA

Peneiras {mm)}

FRAGAO GROSSA
N* Nomero da capsula D4 04
m Tara da capsula 23509 23509 M, Material seco 4 temperatura amblente 000g
Selo Gmido + Cépsula 125,009 125009 M Material retido na peneira de 2,00 mm 100,009
My Solo seca + Capsula 123,009 12300¢g M. Massa total da amostra seca 1879
2 Massa de &gua 2,00 2,00
s 9 g g FRAGAQ FINA
My Massa de solo seco 99,50 g 99509
w Teor de umidade 20% 2,0% M,y Material pasante da peneira de 2,00 mm g98,03g
Wy Teor média de umidade 20% M,n Massa total da amostra seca 893,109
PENEIRAMENTO -
FRAGAO GROSSA
PENEIRAS MASSA DE AMOSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
Fa 50,0 mm 0,00g 1879 0,0% 0,0% 100,0 %
112" 375 mm 000g 187g 0.0 % 0,0% 1000 %
1 25,0 mm 0,00g 1979 0.0% 0,0% 1000 %
3 19,0 mm 0,00g 187 g 00 % 0,0% 100,0 %
aa* 8,5mm 0.00g 1679 0,0 % 0,0% 100,0 %
N4 4,75 mm 0009 1979 0.0% 0,0% 1000 %
N* 10 2,00 mm 000g 1879 0,0 % 0,0% 100,0 %
FRAGAO FINA
PENEIRAS MASSA DE AMDSTRA PORCENTAGENS DE MASSA
SERIE  DIAMETRO RETIDA PASSANTE RETIDA ACUMULADA PASSANTE
N° 40 0,425 mm 6,80g 89,309 1% - 929%
N* 200 0,075 mm 17609 M70g 183 % - 746 %
PRATO 066g 0,7 %
CURVA GRANULOMETRICA vt
100,0% ; o
90,0 %
. B80,0%
) i :
o 7100% H H
3 80.0% ; ;
] i H
o H
B 500% H
E :
& 400%
g H
o 30,0% H
1] :
£ 200%
10,0 %
0,0 % H Pl H H
0,01 01 1 10 100

Mayara Alves Antunes Fonseca
Engenheira Civil - CREA/MS-69856

Rua Hacuruca, N* 324 - Baimo Universitario
Campo Grande/MS - Fone: (67) 99127-3636

E-mail: utmtopografiams@gmail.com
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INTERESSADOD ORDEM DE SERVIGO MES DE REFERENCIA
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ELL DAV Fé - SUBLEITO TERENOS - MS BT NER Tt
e CETInEs S
DADOS PONTO 01 " PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05
Numeno de golpes 17 25 38 50 70
Nimero da cipsula 1 17 o7 20 03
Tara da capsula §309 505g 4980 4,709 510g
Scio Umido + Cépsula 20059 18259 1884 g 19469 17289
Solo seco + Capsula 15,80 g 11009 15209 15709 13800
Massa de dgua 425g 4359 3749 3,76g 348¢g
Massa de solo seco 10509 1130¢g 10,309 11,009 10709
Teer de umidade 40,5 % 38,5 % W3% 342% a25%

Tt BEFTRSTEI0R0EY

Y

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

26%

[NDICE DE PLASTICIDADE

12%

PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 'PONTC 04

Numers da c¢apsula 15 04 10 23 17
Tara da cipsula 400g 390g 470g 550g 36049
Salo tmido + Capsula 6,14g 8119 7.10¢g 7.85¢ 68,0849
Sob saco + Capsula 5709 5659 660g 7350 5609
Massa da dgua 0449 048¢g 0,509 050g 048¢g
Massa de solo seco 1,70g 1750 1809 1,859 1809
Teor de umidade 258 % 263 % 26,3 % 27.0% 26,7 %

MEDIA INTERVALO PONTO 01 | PONTO 02| PONTO 03 | PONTO 04 | PONTO 85|  PONTOS VALIDOS
264 % 214 %_ - ﬂ% v v v o ' 05
RESULTADOS
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R*=0,994
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9 10 11 12 13 14

Teor de umidade (%)
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JENSAIO|DE!INDICE ,UP RTE(CAUIEORNIAYEEES
. INTERESSADO ORDEM DE SERVICO MES DE REFERENGIA
Q - U I M ROGERIO XIMENES junt26
B AR AT TR ATA S T T
LABORATCRISTA OBRA MUNICIPIO NORMA
ELL DAV F4 - SUBLEITO TERENOS - MS ABNT NBR 9595:2016

%7 'UMIDADE E MASSA ESPECIFICA APARENTE DO CORPO DE PROVA

Niimero da cipsula 08 08 Namero do cilindre 14 INFORMAGOES GERAIS
Tara da cépsula 22209 22209 Massa do cilindro 4725009 Cilindro Grande
Solo Umido + Capsula 156,809 156,80 Volumae do cilindro 3175,70 cm? Energia Intermmedisria
Solo seco + Cépsula 133,009 133,00g | Volume do disco espagador 112663 em® Nimeno de camadas 26
Massa de dgua 2380¢g 23809 Cilindro + Sofo imide ar47,00g Nimero de golpes 05
Massa de selo seca 110,80 g 110,80 g Massa de solo amido 4022,009 Constante {CER) 2,0870
Teor de umidade 215% 215% Massa esp, aparents Gmida 1,963 g/cm® Umldade dtima 20,9 %
Teor médio de umidade 21.5% Massa esp. aparenta seca 1,618 glem® M. esp. aparente seca méxima 1,584 g/cm*
TEMPO PEN, .,LEITUgAj HE 'CA'RGA: PRESSAO (MPa) IsC-
ITHn. mm. mm. kgf CALCULADA CORRIGIDA PADRAC
00 0,00 0 o] 0,00
0.5 063 10 21 0,10
10 127 15 1] 0,18
1.5 150 20 42 021t
20 2,54 28 58 0,29 7.03 41 %
25 317 35 73 038
30 381 45 o4 0,46
35 4,44 §0 104 082 EXPANSAG
4,0 5,08 70 146 0,72 10,55 68 % -
50 6,50 85 77 [X:1:] DATA HQRA LEITURA
6,0 762 08 205 1,01 25/06/2028 8:00 0,00 mm
70 8,89 108 229 1,00 26/06/2026 8:00 0,00 mm
80 10,16 120 250 1,24 27106/2026 8:00 0,00 mm
9.0 11,43 130 n 1,34 28/06/2026 8:00 0,00 mm
10,0 12,70 100 209 1,03 20/06/2028 8:00 0,80 mm
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA UMIDADE OTIMA 1SC EXPANSAD
1,616 gicm® 21.5% 88% 08%

y =-0,0002x* + 0,0022x® - 0,0065x2 + 0,1213x + 0,0052
R*=0,9904

Pressdo calculada (MPa)

0,0 10 2,0 30 40 50 60 7.0 8.0 90
, Penetragio (pol.)
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6 — PROJETOS
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6.1 — SERVICOS PRELIMINARES
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6.1.1 - PRELIMINARES

O projeto de restauragdo do pavimento foi desenvolvido com base nas inspegSes de campo,
levantamento das manifestagbes patoldgicas e avaliagfo das condig@es estruturais e funcionais das vias. As
solucdes propostas foram definidas de forma individualizada para cada segmento, buscando restabelecer a

capacidade estrutural, a regularidade superficial, a seguranga e a vida 1til do pavimento.
6.1.2 —- CRITERIOS DE INTERVENCAO

Os trechos foram classificados conforme o grau de deterioragfio observado durante os
levantamentos técnicos‘ﬁ;;]ocais com desgaste superficial foi'adotado o microfgw;?timento asfaltico. Nas
areas com falhas. estruturals foram previstos remendos profundos ou reconstrugiio localizada do pavimento.
Nos segmentos‘com trregulandades ou deformag:oes superficiais foi prevista a fresagem seguida de pintura
de ligagio e recapeameito com CBUQC”’ A

~ R
- ’
. y

6.1.3 - MICROREVESTIMENTO ASFALTICO

0 m:crorevesumento asféltico serd empregado.como-tratamento superficial de conservaglo,
T —_
destinado & recuperagfio da textura do pavimento, zfdac;ao de’pequenas fissuras, corregiio de desgaste

superficial e restabelecimento das condigoes de aderéncia entre pneus e pavimento. A mistura devera ser

especificagdes do DNIT.

6.1.4 - R&Z‘.MENDE PROFUNDOS x \ /\
| _ )

‘dos proﬁmdos serdio executados nos locais onde houver .comprometimento das camadas

(]
preparada em..equipamento especifico e aplicada deym \anelra continua, ufiiforme e conforme as

estruturals do pawmento Apos a demarcagi® da 4rea, serd 4 realizado o corte regular do revesnmento
remogao.,completa dos' materlats,deterlorados recomposi¢do \da \base quando necessé.rla, aphcagao da
pintura de ligagiio e execugdo da nova~camada de revestimento’ em CBUQ, segulda da compactagfio

adequada.

- ., — ]

6.5~ RECONSTRUCAQ LOCALIZADA DO‘P;WMENT’(\/ -
\«..- g -~

Nos segmentos em que a estrutura do pavimento apresentar perda significativa da capacidade de

suporte, sera executada a reconstrugdo localizada, compreendendo escavagdo das camadas comprometidas,

regularizagio e compactagio do subleito, recomposigiio das camadas granulares, aplicagio da pintura de

ligagfio e execugio do revestimento em CBUQ), respeitando as espessuras previstas em projeto.
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6.1.6 - FRESAGEM

A fresagem serd realizada para remover parcial ou totalmente o revestimento existente nos trechos
definidos em projeto, eliminando deformages, remendos deteriorados e irregularidades superficiais. O
material fresado deveri ser removido da pista ¢ destinado conforme orientagio da fiscalizagdo e da

legislagdo ambiental.

6.1.7 - PINTURA DE LIGACAO

Apds a limpeza da superficie fresa

ligagdo com emulsdo asfﬁt‘i}a apropriada,.garantin srfeit: i _ da existente e 0 novo

revestimento.
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6.2 — PROJETO DE RESTAURACAO
DO PAVIMENTO
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6.2.1 - INTRODUCAO

A Restauragio é uma ciéncia, nfo obstante, também ¢ uma arte em associar o calculo absoluto ao
empirico formal 3 luz da experiéncia ¢ da razdo.

Com a excegdo de alguns métodos para reforgo de pavimentos, onde ha equagSes ou modelos que
definem as espessuras de recapeamento, deve ser utilizada, em cada projeto de Restauragfio, uma série de
procedimentos analfticos e critérios de engenharia para a defini¢fio da medida adequada de Restaurag&o.

Esta seqfio apresenta orientagSes gerais para selegio de alternativas ou estratégias de Restauragio
de pavimentos. Devido as poucas infomagﬁes’&i?pml{itivas ao processo global de Restauragio, a
Secretaria de Obras deveria acompanhar o deseémpenho das virias medidas de Restauragio e continuamente

realimentar o processo/_\-\ N
Entretanto s'mpre ex1st1ra uma soluqao mais adequada, que embora te\x‘l?l\caracterlstlcas

diferentes da solugﬁo otlma, ¢é eficiente tecmca-e -economicamente ¢ atende_as restrlgoes’ existentes. O

projetista deve, portanto determmar a medida mais adequada de Restaurac;ao, dada’s; as condigdes e

N f
limitagdes pamculares T ™ f"’

-

Embora a selegﬁo"éa solugao adequada seja um problema complexo de engenharla, 0 processo

2~

eterminar as causas dos defeitos dos pavimentos;

\/ Besenvo]ver uma lisfa de soluq?es possiveis que apropnadamente atendarn o p prob!ema,

. deprojeto.

-/ Seleclonar a medidalde Rest uragdo adequada, dada as restngoes econdmicas onzutras

/.

i mente a execugao

as de restauragio contemplam os seguintes-servicos:

"I‘em{:omo finalidade aremog:ao de pavimentos ex1stent

Pl SN, .
de novo'revestiment ﬁiluco Sio executadas g dreas com ocorréncia de e ndos em mau cstado areas

N
adjacentes a panelas, rupturas plasticas™e. con‘ugagﬁes éreas comrgrande concentragao de trincas e outros
defeitos; BN - SRR : ' \

MICROREVEST\ENTO ASFAETICO" Apf\limpcza _conipleta da pista, o

s
microrevestimento serd produzido.em usina movel apropriada e ap icadd™ e por equipamento especifico,
garantindo distribuigdo uniforme da mistura. A abertura ao trafego somente ocorrera apds a cura da emulsfio

e verificagdo das condigBes de aderéncia e acabamento.

REMENDO PROFUNDO: Diferencia-se do remendo superficial pela degradagfo ocorrida nas
camadas subjacentes ao revestimento, tornando-se necessaria a substituigio da base, sub-base e subleito.
Este fenémeno ocorre principalmente nas paradas de 6nibus com afundamento de trilha devido a fluéncia

plastica de uma ou mais camadas do pavimento ou do subleito;
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RECONSTRUCAO LOCALIZADA: Nos trechos com falha estrutural serd realizada a
escavagio das camadas deterioradas, regularizagio e compactagfio do subleito, recomposigiio da sub-base
e base, quando necesséria, aplicagio da pintura de ligag#o e langamento do CBUQ nas espessuras previstas

em projeto, assegurando perfeita integragio com o pavimento existente.

RECAPEAMENTO: Consiste na aplicagfo de massa de CBUQ sobre o pavimento existente com

vibro acabadora, ap0s a pintura de ligagdo.

6.2.2 - PARAMETROS DE PROJETO

-01 (uma) Usm ou equipamento para mlcrorev tlmento

";XCBUQ;- ‘f

Ao

- 01(um) operador de rolo cbrﬁpaétador liso;

- 06 (seis) serventes bragais,

6.2.4—- CONTROLE TECNOLOGICO

Durante toda a execugfio deverdo ser verificados a qualidade dos agrepados e ligantes,

temperaturas de usinagem e aplicagdo, taxa de pintura de ligagio, espessuras executadas, grau de

Campo Grande ~ Mato Grosso do Sul ‘ 67 98405-0790
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compactagfo, regularidade superficial ¢ acabamento final, conforme as especificagdes do DNIT e

exigéncias da fiscalizacdo.
6.2.5 - CRITERIOS DE ACEITACAO
Os servigos somente serdo recebidos apds comprovagéo de conformidade com o projeto executivo,

especificagdes técnicas, resultados dos ensaios tecnoldgicos e inspegfio final da fiscalizagfo, nfic sendo

admitidas segregacdes, desagregagdes, deformagGes ou irregularidades que comprometam o desempenho

do pavimento.
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6.3 — PROJETO DE SINALIZACAO
VIARIA
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6.3.1 - INTRODUCAO

g

A sinalizagio permanente serd composta de marcas no pavimento e elementos auxiliares,
constituindo num sistema de dispasitivos fixos de controle de trifego que, por sua simples presenga no
ambiente operacional das vias irdo regular advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizagio deve conquistar a atengéo e a confianga do usugrio, permitindo-lhe
ainda um tempo de reagéo adequado. Esta atengdo depende, por sua vez, de um conjunto de fatores que

compdem o seu ambiente operacional, como:

v Densidadc e tipo do trifegojque se utiliza da
v Veloc:dade dos veicu]os;

/ omplextdade de percurso e de manobra em fungfo das caracteristicas da.via;

Tlpo ¢ intensidade de ocupagdo lateral-da.via (use do solo). S
/7
-~ 4

Portanto/hd uma dificuldade crescente em se atrair a atengfio dos\git}érios para a sinalizacéo

J

Vo ) o . . P )
permanente da‘vid, o que,requer projetos atealizados, o emprego de novas técnicas € materiais e correta
manutengio?”

De qualquerfforma, é conveniente destacar que.uma-sinalizagio adequada deve, além disso, ser

résuitado também dé um processo de medidas-comuélds};que erfwolvam:

EROJETO Elaboragéo de prOJBtOS e{p_é‘mf' icos de sinalizago definindo 08 dispusitivosajserem

utilizados, dentro r}os padrdes de forma, cor, e dlmensao e’sua localizagfio ao longo da via;

IMPﬂANTACf\O' A sinalizagio deve ;ser impIant‘iida levando em conta os pad:i'ﬁes de
posmmnamento estabelecldos para os dispositivos & eventuais ajustes decorrentes’ de condxcxonant;

especificas de cad iocal\ nem sempre passiveis de serem consideradas no'projeto;

3

‘OPERAGAO A smahzagao deve se permanentemente avaliada quanto : sua, efetividade para a

: ios de mclusac)‘remoqao e rnodlf' cagao de dispositivos;

MANUTENCAO: Para manter a...crea'iﬁili;d:.ide do usﬁélfip,: deve ser feita uma manutengio

N S
operacgdo da via, promoy§1do-se 0s ajustes.necess

cuidadosa da sinaIizaqab;\@Bndo dispdmﬁiﬁﬁﬁﬁa\substituindo’aqueles que se tornaram

inapropriados.

MATERIAIS: O emprego de materiais, tanto na Sinalizagfo Vertical quanto na Horizontal, deve |
estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para chapas, estruturas de sustentagfio, tintas, peliculas e

dispositivos auxiliares (tachas e elementos refletivos).

O projeto de sinalizagdo vidria, foi elaborado de acordo com os manuais de "Sinalizagéo Vertical

de Regulamentagdo™ volume I, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugiio n°180, de 26
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de Agosto de 2007, “Sinalizagio Vertical de Adverténcia”, volume I, CONTRAN/DENATRAN,

publicado por meio da resolugdo n°243, de 22 de Junho de 2007, “Sinalizagio Vertical de Indicagio”
volume II[, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meic da resolugiio n°486, de 7 de Maio de 2014;
“Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN, “Sinalizagio Semaférica” volume V,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugdo n° 483, de 09 de Abril de 2014, “Sinalizagio
Semafbrica” volume V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugiio n° 483, de 09 de Abril
de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN, “Sinaliza¢gio Temporaria”,
volume VII, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugfio n® 690, de 28 de Setembro de
2017.

Em seu desenvolvimento, estes servi¢os tomardo como referéncia as Instrugdes do DNIT, em que
couber. )
‘necessérias para a

iturg” Municipal e

especiais de trechos de vias, dééﬁhadas ao estacionamento regulamen o de veiculos em condigbes

especiais, na marcagio de faixas de travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas.

AZUL: E utilizada apenas na pintura de simbolos em &reas especiais de estacionamento ou de

parada embarque e desembarque de pessoas com deficiéncia fisica

PRETA: Utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.
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VERDE: Utilizada em 4reas especiais e corredores de dnibus

{5

E diferentemente dos sinais verticais a sinalizagfio horizontal mantém alguns padrGes, no qual a

mistura e a forma de colocagfio na via definem os diversos tipos de sinais.
6.3.3 —SINALIZACAO HORIZONTAL

Padrio de tragado

O padrio de tragado pode ser:

pelo trecho daivia onde estiio demarcando; podem estar

tﬁ{espectikm:e de extensdo

- Continuo: Linhas sem interrupgd
longitudinalmente ou transversalmente apostas & via.
- Tracejado ou Seccionadd; Linhas interrompidas, com espagamen

igual ou maior que’o fraco.

- Simbolos € Legendas: Iix'gonnagﬁes escritas ou desenhadas no pavimento, indicando uma situagdo
ou complementando. r‘i'alizaq:{ﬁo’verﬁca] existente. /
Cores’ '

sinalizagio hbrizontal se apresenta em cinco cores:
- A}ﬁé}gla:_'utilimda na regulagiio de fluxos dé,sentidos:gpﬁtos; na delimitagio de espagos
proibidos para estacionamento e/ou parada e a’nfz;r’cc;éo de obsﬁ&les.
" - Branca: jitilizada na regulagio’de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdio de trechos de vias,
.destinadgs ab‘elst.alionamento regulanrntado de veiculosem condigBes especiais; nd marcagao dejfaixas
' e lgendad
e

egenda

de travessias d:t'a:_“pedestres, simbolos

h : utilizada para proporcionar contraste, quando necessério, entre amarca vidtia € o
lgiéf ixas efou ciclovias, na parte interna destas, associada 3 linha de bordo branca.ou de
. : fluxo de mesmo senti(h) e nos sim '0\]?)3(1(3 hospitais e farmacias (CI'I.IZ).".
uti izada, nas pinturas de simbolos de'pessoas portadoras,de deficiéncia fisica, em areas
‘ nto-Qu de parada para'embarque e dr-;:}nba:que. \/

F""rcta: utilizada para proporcionar coptraste entre o pavimento e a pintura. 7

A utilizagio das béres deherhfeita obedecendo-se aos critérios a}mix(}e“‘:ao padrio Munsell
indicado ou outro que venha a substituir, de ai:drdq com asnormas 'd'a»ABNT-. e

Quadro1- Padriio relativo’a formas € cores — pladés de sinalizacfio vertical
Cor Padrio . Codigo

Branca Munsell - N95
Preta Munsell ' NO,5
Verde Munsell 10G38
Azul Munsell 5PB2/8

Amarela : Munsell 10 YR 7,514

Marrom Munsell 5YRGM4
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{

Fonte: Volume ITTl, CONTRAN (2014).

A durabilidade do material das faixas deve seguir as recomendagdes da Norma DNIT 100/2009-

ES, conforme Figura 18.

Figura 1 — Vida titil do material

| PROVAVEL
; VOLUME .
‘ VIDAUTIL
| DE MATERIAL
. DA
TRAFEGO -
SINALIZAGAO -
EstirenofAcrilato ou
<2000 1 ano . i
Eslireno Butadieno
2000-3000 2 anos Acrilica
Termoplastico Tipo
3000-5000 3 anos . . .
spray
: Termoplastico Tipo
" > 5000 5 anos
| 4 ) ‘Extrudado

= A vida 0t da sinalizagio é avaliada em fungéo da
retrorrefletividade.
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7— ORCAMENTO
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7.1 - CUSTOS GERAIS

Os pregos unitérios tém como base:
» SINAPI - Insumo — referente ao més de Junho/2026;
» DEIURB AGESUL —Insumo — referente ao més de Janeiro/2026; ‘
» SINAPI — Composigio — referente ao més de Junho/2026;
» DEIURB AGESUL - Composi¢dio — referente ao més de Janeiro/2026;
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8 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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8.1 — ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS

Todos os materiais empregados na execugio da obra deverfo possuir qualidade comprovada,
procedéncia conhecida e atender as especificagdes técnicas do DNIT, ABNT, AGESUL e demais normas

aplicdveis. A utilizagdo de qualquer material dependera da prévia aprovagio da fiscalizag3o.

8.2 — OBRIGACOES DA CONTRATADA

protegio individual e coletiva, bem como
PR
, Sronog

a e especificagdes

Trabalhoz esecialmet aquelas relacionadas & seguranga em obras, utilizagio de equipamentos de
protegaorindividuallelcoletiva, sinalizagfio temporéria das. frentes.de.servico e controle do tréfego.

AR IR OT. AMBIENTAL

A¥execucio devera adotar
controle dejpoeira¥ruidos, residuos da fresagem;
de contaminago o solo e protegiio da dnem '

8.4 WBMEHZ MY EINAY, DA OBRA

equipamentos, sinalizacio G quaisqtier estranhos[alobra¥AYvialsomente serd liberada
definitivamente ap6s inspégaolelaprovacaoldaifiscalizagaon :

8.5~ MEDICAO E REGEBMIRSIOINOS SERVICOS

A medigio serd realizada com base nos quantitativos efetivamente executados e aprovades pela
fiscalizagdio, conforme os critérios estabelecidos no contrato e na planilha orgamentéria. O recebimento
definitivo depender4 da conformidade dos servigos executados com o projeto executivo e das exigéncias

contratuais.
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8.6 — REFERENCIAS TECNICAS

—n—

e leig,

jua)
7]
S
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e  Manual de Pavimentagdo — DNIT.

e  Manual de Restauragdo de Pavimentos Asfalticos — DNIT.

e  Especificages Gerais para Obras Rodovidrias — DNIT.

»  Normas Técnicas da ABNT aplicaveis.

¢ Manuais Brasileiros de Sinalizagéo de ito — CONTRAN,

e Lei Federal n° 14.133/2021.
Especificagdes Técnicas da AGESUL} u licéveis.

O presente}Memoriall Descritivo estabelece os critérios técnicos paraexeuqao dos servigos de
Restauragdo Funéionalfdo] ba imento em diversas vias do Municipio de TerengS. Todos os servigos
deverfo ser executados[em estrita conformidade com o projeto executivo, ergamento, cronograma fisico-
findhceitoleldeterminacses da fiscalizagdo, garantindo qualidade, durabilidade, seguranga e desempenho
da viér'. Quaisquer alteragdes durante afxﬁmente poderdo ser realizadas mediante
dutorizaciolformall da fiscalizaggio. >
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