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1. APRESENTACAO
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O Projeto de extensdo de rede e iluminagdo para atendimento a Avenida dos
Industriarios, no bairro Jardim Industriario II em Cuiaba — MT, foi elaborado obedecendo as
Normas Técnicas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria
de energia local, Energisa-MT.

O presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar o projeto elétrico de
iluminag@o publica para a renovacdo e implementacdo de luminarias e postes ao longo da
Avenida dos Industriarios, garantindo um sistema de alta confiabilidade, seguranga e eficiéncia.
A avenida possui uma extensdo aproximada de 2600 metros, e considerando a infraestrutura
atual, uma parte significativa da iluminagdo sera realizada por meio da substituicdo das
luminarias nos postes ja existentes. entretanto, em trechos longos da avenida, onde se
identificou a necessidade de melhorias e maior cobertura de iluminacdo, serdo implementados
novos postes com luminarias.

E fundamental ressaltar que todo o projeto foi concebido levando em consideragio as
melhores praticas e normas técnicas, visando minimizar os riscos de acidentes e garantir a
durabilidade e eficiéncia do sistema de iluminacdo. Ao longo deste memorial serdo
apresentados os principais aspectos técnicos e construtivos de todos os materiais empregados
no projeto, desde distribuicdo dos pontos de iluminagdo, caracteristicas das lumindrias,
caracteristicas dos condutores, transformadores, formagdo da malha de aterramento, calculos

luminotécnicos e entre outros componentes que compde este projeto.

Descricao da Obra a Ser Executada — 1 Posto de Transformacio de 15 kVA.

SECRETARIA DE ESTADO DE
Titular da OBRA: INFRAESTRUTURA E LOGISTICA -
SINFRA
CNPJ: 03.507.415/0022-79
Municipio: Cuiaba-MT
Tensao de Fornecimento: 13,8 kV—220/127V
Extensao de Rede 36 — 13,8 kV: 25,0m

Meédia Tensdo
3xIx50mm? + 9,5mm? - 13,8kV Aluminio
Isolado XLPE
Baixa Tensdo
Multiplexado 3x1x35+35 Aluminio
Isolado XLPE 0,6/1kV Com Neutro Nu
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Localidade:

Urbana

Atividades Basicas:

Iluminagdo Publica

Coordenadas Geogrificas Final da
Rede:

Fuso 21L
X:610005.80m E
Y: 8268388.37 m S

Coordenadas Geograficas Final da
Rede:

Fuso 21L
X:610438.91 m E
Y: 8270889.36 m S

N° de Poste(s) Utilizado(s):

121 Postes Existentes e 52 Postes

Projetados

Poténcia de Transformacio:

Um Transformador Projetado
1*15Kva =15 kVA — 13,8kV (220V/127V)

No tocante as caracteristicas construtivas do projeto, observa-se as seguintes

consideragoes:

v As amarragées de suspensdo serdo feitas com lagos pré-formados e de ancoragem com

al¢a pré-formada;

v Os condutores do ramal de liga¢do deverdo ser instalados de forma a permitir as

seguintes distdncias minimas em rela¢do ao solo, a 50°C, medidas na vertical,

observadas as exigéncias dos poderes publicos, para travessias conforme NDU-005;

Tragado da rede primaria e secundaria;
Afastamento ou distancias minimas;

Protecdo e Manobras,

AR NEE NN

Escolha das estruturas, locagdo e estaiamento.

2. SOBRE SISTEMA DE MEDICAO E UNIDADES EXISTENTES:

O principal objetivo da implementacdo da extensdo de rede ¢ atendimento da

iluminag@o publica que serd instalada na Avenida dos Industriarios.

Todos os detalhes referentes aos sistemas de protecdo e a nova iluminagdo projetada

poderdo ser visualizados nas pranchas do projeto em Anexo.

3. NORMAS APLICAVEIS

O presente projeto foi elaborado observando-se:

a. Viabilidade Econémica e em concordancia com as normas técnicas de execugdo,

oo 4.7
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seguranca, eficiéncia e confiabilidade, observando-se ainda o melhor caminhamento
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da rede para atendimento a consumidores e operacdo do sistema.
b. As normas técnicas adotadas para elaboragdo do projeto da Distribuidora:
v" NDU - 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria — Rev. 5.2;
v" NDU - 005 - Instalagdes basicas para construgdo de redes de distribuigdo rurais —
Rev. 5.0;
v NDU - 004.1 - Instalagdes basicas para constru¢do de redes compactas de média
tensao de distribui¢do — Rev. 5.0;
v' NDU - 004.3 — Instalagdes basicas para constru¢do de redes de distribuigdo
multiplexadas de baixa tensdo — Rev. 5.0;
NTE 025 - Isolador tipo Pilar;
NTE 010 - Caixas para Equipamentos de Medicao e Protegao;
NDU 006 - Critérios basicos para elaboragdo de projetos de redes de distribuicio
em areas urbanas — Rev. 6.0;
v" NDU 035 - [luminagdo Publica — Rev. 2.0;
c. As normas técnicas Brasileiras adotadas para elaborag¢do do Projeto:
ABNT NBR 14039 - Instala¢oes Elétricas de Média Tensao de 1,0kV a 36,2 kV;
ABNT NBR - 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo — Segunda Edigao;
ABNT NBR 15751 — Sistema de Aterramento para Subestagdes;
ABNT NBR 25819 — Protegao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;
ABNT NBR 5101 — Iluminagdo publica — procedimento;
ABNT NBR 14744 — Poste de aco para iluminagao;

AN N N N R N N

ABNT NBR 6323 — Galvanizagio por imersdo a quente de produtos de ago e ferro

fundido — Especificagao;

v ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com
isolagdo extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1kV — Requisitos de
Desempenho.

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverdo estar de acordo

com as respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.
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4. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:
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O fornecimento de energia, para atendimento da iluminagio da Avenida dos

Industriarios, sera em tensdo primaria de distribuicdo 13,8 kV entre fases ¢ em tensdo

secundaria 220/127 V a partir da rede de distribuigdo da concessiondria. Os condutores de

alimentagao da subestacdo derivardo da rede de média tensdo da Energisa/MT, de mesmo modo

os condutores da baixa tensdo que alimentaro a iluminacao.

Os condutores de média tensdo, deverdo ser de Cabo de aluminio isolado 50 mm?, com

classe de tensdo de 13,8kV e seguir desde a derivagdo até a subestagdo de medigao e protecdo

sem emendas, conforme NDU — 002 da Energisa.

4.1. Caracteristicas dos condutores elétricos utilizados na obra.

TABELA 01 - DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES - 11,4 kV, 13,8 kV, 22 kV e

34,5 kV

Ramal de Ligacdo e Ramal de Entrada - Cabo Protegido

:
; DE CORRENTE (A) 11,4kV | 13,8 kV | 22 kV | 34,5 kV
o
179 3.534 4.279 6.821 10.696
120 317 6.259 7.577 12.079 18.942
185 416 8.214 9.943 15.852 24.858

TABELA 06 - Caracteristicas Elétricas de Cabos Multiplexados CA/CAL
Isolados com Neutro Isolado - XLPE - 0,6/1 kV

Corrente Resisténcia
Admissivel no Elétrica do
Reatancia Condutor Fase | Condutor Fase
Indutiva
m2) (XLf) (ohm /

Construcao

Fase/Neutro

(CA/CAL) (m

Mensageiro (CAL)

km) Temperatura Resisténcia Corrente Resisténcia

Nominal 90 °C Elétrica 90 |Admissivel 90 | Elétrica 90 °C
(Ampéres) °C (ohm/ km) | °C (Ampéres) | (ohm / km)

3x1x35+35 0,10579 97 1,1127
3x1x70+70 0,09662 154 0,571
3x1x120+70 0,07185 224 0,3414

oo 4.7

1,2506
0,632
0,632
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4.2. Posteamento:

Sera aproveitada a infraestrutura existente, por meio da utilizacdo dos postes ja
instalados, entretanto, os novos postes projetados serdo de se¢do duplo T com 10 metros de
altura e 300 daN de esforco para os postes convencionais de rede BT, de se¢ao duplo T com 11
metros de altura de 300 daN de esfor¢o para os postes com MT + BT e com 11 metros de altura
com 600 daN de esforco para os postes com transformadores, de acordo com os esforcos
resultantes e recomendagdes da norma técnica.

A rede de energia elétrica trifasica compacta em média tensdo de 13,8 kV devera ser
de cabo de aluminio protegido 50 mm?, a construir através de estrutura conforme detalhe em
anexo.

Os condutores deverdo manter as distdncias minimas especificas conforme projeto, nas
condi¢des mais desfavoraveis de aproximagdo, ou seja, na condi¢do de flecha méaxima e na
temperatura maxima de (50° C) sem vento, devendo respeitar as distdncias, conforme tabela

abaixo:

Afastamento

Natureza do logradouro

Comunicacéo e cabos

aterrados
Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3.000 4.500 5.500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3.000 3.500 5.500
Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas 4.500 4.500 6.000
rurais
Locais acessiveis ao transito de maquinas e

equipamentos agricolas em areas rurais 6.000 6.000 6.000
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000

Entradas de prédios e demais locais de uso restrito
i 4.500 4.500 6.000
Rodovias 7.000 7.000 7.000
Ferrovias nao eletrificadas e nao eletrificaveis 6.000 6.000 9.000

4.3. Estruturas:

A escolha das estruturas foi determinada em fung@o dos afastamentos minimos entre

condutores e edificagdes, conforme NDU 004.1 Energisa.

SINFRACAP202399309A
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5. Protecio e operacio:

A protecdo e operacdo da rede de distribuigdo urbana serdo executadas por chaves
fusiveis de base tipo C classe 13,8kV, com elo fusivel 0,5H para prote¢ao dos transformadores,
conforme recomenda a Energisa, sendo suas instalagdes conforme indicag@o do projeto.

A unidade transformadora sera protegida contra sobre tensdes atmosféricas através de

para-raios na classe de 12kV - 10kA, instalados no tanque do transformador.

5.1. Caracteristicas das protecdes:

5.1.1. Chave fusivel:

® Base tIPO .eovieriieieiiee e C

e Tensdo nominal..........cccoeevieviiiiiieiiieeeie e 13,8 kV
o Corrente NOMINAL ......ccevveruiririniinenirenereseeceeeeeene 100 A

® NBI .o 110 kV
e (apacidade de interrupgao assimetrica............oceeuennee. 10 kA

e Frequéncia nominal ...........cccoveeiiiiineeninieniee e 60 Hz

o Porta fusivel.....cccoevininininiinc e 100 A

5.1.2. Para-raios:

L I ' o TP PSTUPRURSP Polimérico
e Tensao NOminal.........ccceoeverienienieneneneniereeeeeene 12 kV

o Corrente NOMINAL ......coeverirerininenenenererereeeeeeeae 10 kA

® DeSliGAdOT.....cviieieieieieceeee e Automatico

5.1.3. Caracteristicas do transformador:

o Poténcia Nominal.........ccoovvvivivieiiiiiiiieeciiie e 13,8 kVA

o Classe de teNSA0.....coueruerrerrerieierieeeieeteeee e 15 kV

e Relagdes de tensdo:

o Primario: ligagdo tridngulo .......cccoceeveverierinerereeieenn 13.800—13.200 - 12.600 V

e Secundario:
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e Ligacdo estrela com neutro acessivel: ..........ccecveeenenne 220/127V
o Nivel de isolamento do primario: ..........cecceververeereennene 15 kV

o Nivel de isolamento do secundario:..........c.cccceeeevuenene. 1.2kV

e Nivel Basico de Impulso do primario:..........c.cceeeveneee. 200 kV

e Nivel Basico de Impulso do secundario: ...................... 30kV

e Deslocamento angular: ...........ccovveeeereenieeieniene e 30°

® FIEqUENCIAL ..ovieiiieiieieeeeeeeee et 60 HZ.

6. CALCULO ELETRICO

o Fator de poténcia considerado ..........ccceverererenieniennnne 0,92

e Queda de tensdo estimada na saida do ramal................ 0%

e Tens3o nominal de operagdo em AT ......ccoocevveveeienene 13.800 kV

e Tensdo nominal de operacdo em BT .........c.cccocveinene 220/127V

o Cabo considerado Na AT ......ccovvveeveeeecieeeeeeee e 3x1x50mm? + 9,5mm?
e Poténcia dos transformadores..........cccoevvveveevveieeiineeeenns 15,0 KVA.

7. PROTECAO

A protecdo da extensdo da rede de distribuicdo trifasica em 13,8 kV devera ser
executada por chave fusivel classe de tensdo 13,8 kV, base tipo C e elo fusivel 0,5 H. Essa
mesma configuragdo deve ser aplicada em cada posto de transformagdo de 15,0 kVA, sendo
protegido contra sobretensdo por para-raios tipo polimérico 12 kV, 10 kA.

A protecdo de baixa tensdo para cada transformador serd através de disjuntor

eletromagnético de 63 A.

8. TRANSFORMACAO:

O transformador de servigo a ser instalado no local sera trifasico de 15kVA, na tenséo

primaria de 13,8kV e 220/127 Volt no secundario.
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9. SISTEMA DE ATERRAMENTO:

Serdo interligados a malha de aterramento, o neutro do transformador, todas as
carcacas de equipamentos e todas as partes normalmente ndo energizadas do Posto de
Transformacdo. O Condutor de Interligagdo dos para—raios a terra deverd ser o mais curto
possivel, evitando as curvas e os angulos pronunciados.

Os condutores de aterramento deverdo ser continuos, isto é ndo deverdo ter em série
nenhuma parte metalica, ser o mais curto possivel, devendo-se evitar curvas e angulos

pronunciados e serdo de:
v Cabo de cobre nu #50mm?, para interligagao das hastes de aterramento;

v Seriao protegidos na descida do poste por um eletroduto de aco galvanizado de
01/2”.
O condutor de aterramento sera firmemente ligado a malha de aterramento utilizando

conector grampo GTDU.

-

CONECTOR TIPC
CABO HASTE

HASTE DE ACO REVESTIDA

\ DE COBRE ou HASTE DE COBRE /

Representacio disposiciio das hastes de Aterramento — Posto de Transformacio 15kVA.

A malha de aterramento do posto de transformacdo atendera os seguintes detalhes

abaixo e conforme projeto em anexo:

SINFRACAP202399309A
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O aterramento serd construido com hastes 5/8” X 3.000mm de comprimento, hastes

estas encravadas em linha no solo a uma distancia de 3 metros uma da outra no minimo, com
uma profundidade de 0,6 metros do nivel do solo, e serdo interligadas uma a outra através de
condutor de cobre nu de se¢cio SOmm?2.

A primeira haste deve ser encravada no solo préximo do posto de transformagio a uma
distdncia minima de 01 metro.

Com finalidade de permitir o acesso para fins de inspe¢do e medi¢do dos valores da
resisténcia de aterramento, existird 01 (uma) haste protegida com caixa de alvenaria de 30 x 30

x 30 cm, com tampa de concreto removivel, instalada proximo ao poste.

9.1. Valor da resisténcia de aterramento:

A resisténcia de aterramento serd menor ou igual a 10Q (dez Ohms) em qualquer

época do ano. Caso ndo se atinja o valor minimo da resisténcia de aterramento, devera ser feito
o tratamento quimico do solo com betonita ou similares, ou ainda a ampliagdo da malha de

aterramento, onde novas hastes deverdo ter disposi¢@o analoga as existentes.

9.2. Esquema de aterramento

4 N

Esquema TN-C
L1 ©
2 ©
L8 o
PEN s JF‘L ;
P T P

= . I /M| [
Aterramento da Massas Massas
alimentacéo

\_ _/

Representacio Esquema de Aterramento utilizado de acordo com a ABNT NBR - 25810
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Todos os equipamentos e estruturas metalicas instalados serdo conectados ao
aterramento da unidade consumidora (Esquema TN-C), no qual o neutro ¢ aterrado no padrio
de entrada, sendo terra e neutro comuns em toda a instalagdo. Serdo utilizados condutores de
mesma sec¢do transversal que os condutores fase, buscando-se sempre a menor distdncia

possivel entre o equipamento e o ponto de aterramento.

9.3. Materiais empregados:

v Haste de ago-cobre lisa tipo cooperweld de didmetro 15,87 mm (5/8”) x 3.000 mm,
individuais ou rosqueaveis com luvas.

v" Condutor de prumada de terra e de interligagdo das hastes de terra: sera utilizado cabo
de aco cobreado nu 50 mm?.

v Conexdo: as conexdes serdo feitas por conector GTDU para aterramento 5/8”.

9.4. Componentes a aterrar:

O condutor de aterramento (descida) terd uma prumada de terra sendo conectado a
eles:
v’ A carcaga do transformador;
v O terminal (terra) do para-raios;

v" O terminal neutro do transformador.

10. CONSIDERACOES GERAIS - PROJETO DE ILUMINACAO

Para o Projeto de Iluminagdo da Avenida, foram substituidas as luminarias existentes
nos postes da avenida, juntamente com o brago da luminaria. Ja em trechos onde se observa um
vao maior entre os postes existentes, foram projetados novos postes para garantir uma maior
uniformidade na iluminag@o do trecho em questdo, os postes serdo padronizados para atender
as normas respectivas da concessionaria.

Equipados com luminarias para iluminagéo viaria baseada na tecnologia LED (Light
Emitting Diode — Diodo Emissor de Luz) com poténcia de 145 W e 90 W, que proporciona

performance confiavel e significativa economia de energia.

As luminarias projetadas para atender a iluminagdo da avenida serdo fornecidas pelo

Governo de Mato Grosso através do Programa MT Iluminado.
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11. SELECAO DAS LUMINARIAS
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11.1. Descriciao

Tendo em vista tratar-se de um Projeto de Iluminag@o envolvendo uma avenida com
um trafego consideravel, que exige o cumprimento de determinados padrdes, sugerimos a
instalacdo de pontos de luz com uma (01) STREET-LIGHT VITTA V9.6 de 90W e uma (01)
STREET-LIGHT VITTA V9.6 de 145W ao longo da avenida.

11.2. Especificagcdes Técnicas
a) Lumindria STREET-LIGHT VITTA V9.6 de 90W

Ainda ndo é um membro DIALux - STREET-LIGHT VITTA V9.6 90W 5KO0

P 94.3W
as5* R
Prampada 14295 Im
80
DrLuminaria 14295 Im
750
n 100.00 %
a \ 3
Rendimento 151.6 Im/W o oo e T
luminoso
500 CDL polar
CCT, 5000 K
CRI 100

Especificagoes Luminaria de LED

Caracteristicas da Luminaria: Luminaria para [luminagio Publica a LED, poténcia
de 90W, com corpo em aluminio injetado a alta pressdo composta por LEDs de poténcia brancos
com temperatura de cor de S000K+500K, testados de acordo com a norma NBR IEC — 60598-
1 Requisitos Gerais e Ensaios, NBR 60529 Grau de Proteggo para Invdlucros de Equipamentos
Elétricos, NBR — 62031 Modulos de LED para Iluminacdo em Geral — Especificagdo de
Seguranga, IESNA LM80 (Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources). Os LEDs
sdo montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor resisténcia térmica
e fluxo luminoso de 14295 lumens. A dissipacdo de calor de maneira passiva, através da

superficie externa da luminaria, sem uso de partes moveis ou liquido de arrefecimento. A
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temperatura de operag@o da luminaria de -40°C a 55°C. Nao ¢ utilizada cola de silicone na placa

SINFRA
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de circuito metalizada. A face externa da placa de circuito metalizada é na cor branca, para

proporcionar alto rendimento de saida de luz.

b) Luminaria STREET-LIGHT VITTA V9.6 145W 5K0
Ainda ndo é um membro DIALux - STREET-LIGHT VITTA V9.6 145W 5K0

108° 105°

P 1459 W

a5 4!
Dismpada 20481 Im 80
Druminiria 20483 Im

o0

n 100.01 %

a0° 5 15 a0¢
Rendimento 140.4 Im/W O cw0.cao 0 100%
luminoso

s CDL polar

€CT 5000 K
CRI 100

Especificacdes Luminaria de LED

Caracteristicas da Lumindria: Luminaria para [luminagdo Publica a LED, poténcia
de 145W, com corpo em aluminio injetado a alta pressdo composta por LEDs de poténcia
brancos com temperatura de cor de 5000K+500K, testados de acordo com a norma NBR IEC —
60598-1 Requisitos Gerais ¢ Ensaios, NBR 60529 Grau de Prote¢do para Involucros de
Equipamentos Elétricos, NBR — 62031 Modulos de LED para Iluminagdo em Geral —
Especificacdo de Seguranga, IESNA LM80 (Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Sources). Os LEDs sdo montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece
menor resisténcia térmica e fluxo luminoso de 20483 lumens. A dissipagdo de calor de maneira
passiva, através da superficie externa da luminaria, sem uso de partes moveis ou liquido de
arrefecimento. A temperatura de operagao da luminéria de -40°C a 55°C. Nao ¢ utilizada cola
de silicone na placa de circuito metalizada. A face externa da placa de circuito metalizada é na
cor branca, para proporcionar alto rendimento de saida de luz.

O conjunto oOptico protegido com vidro temperado. O compartimento do conjunto

optico de LED separado do alojamento do driver para melhorar a dissipagdo de calor e garantir
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um bom isolamento elétrico. Dispositivo Optico garantindo que ndo havera perda de
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uniformidade na via no improvavel evento de falha individual do LED. O conjunto 6ptico com
protecao contra radiagdo UV, evitando a contaminagdo por UV (amarelecimento).

A luminaria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o moédulo de LED quanto
o driver, possam ser substituidos no futuro sem a necessidade de troca do corpo (carcaga).
Possuir ainda facil acesso aos componentes eletronicos/driver, dispensando o uso de qualquer
ferramenta (através de clipes ou fechadura na propria luminaria). Permite fixagdo em poste com
diametro entre 48,0 e 60,0 mm, realizada lateralmente através de parafusos existentes na propria
luminaria. Possui Grau de Prote¢do IP66 sem uso de cola para selagem da luminaria para
assegurar a confiabilidade geral do sistema, minimizando a necessidade de manutengéo. Grau
e protecdo contra impacto IK08, testados e comprovados através de laboratério. A luminaria
deve ser preparada para resistir sem danos ao teste de vibragdo conforme norma ABNT NBR
IEC 60598-1:2010, 4.20, ou ANSI C136, com nivel de for¢ga minimo igual a 3G. A expectativa
de vida de, no minimo, 100.000 horas, com 70% de manuten¢do do fluxo luminoso inicial em
temperatura ambiente de até 35°C, comprovados através de testes de acordo com a norma
IESNA LM80, segundo o método TM-21. Temperatura interna da luminaria, na regido dos
LEDs, medida conforme norma NBR IEC 60598 e IEC 62031 ou UL-1598 ¢ UL-8750, de
acordo com a temperatura para o qual o semicondutor foi projetado, sendo comprovado pelo
teste da norma IESNA LMS8O0 e pela projecao de vida 1til realizada em temperatura igual ou
maior a temperatura encontrada na luminaria.

A eficiéncia da luminaria é igual ou superior a 140,4 lumens/Watt (145W) e 151,6
lumens/Watt (90W), comprovado através de testes de acordo com a norma IESNA LM79. A
luminaria com filtro de protegio auxiliar interno para garantir compatibilidade eletromagnética

(EMC). Possuir dispositivos de protecdo contra surto de no minimo 10 kV.
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¢) Estrutura Prevista

Brago duplo unilateral em ago galvanizado a fogo, que substituira os bragos existentes

nos postes da avenida, e sera instalado também nos novos postes projetados.
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No inicio da Avenida, buscando atender os critérios de uniformidade média minima,

foram projetados postes de concreto com brago simples, de 2 metros de comprimento, (para
uma luminaria de 90W a uma altura util de 7,5m) para auxiliar na iluminag@o da Avenida. Estes

postes estardo devidamente identificados no projeto executivo.

A

No final da Avenida, no trecho onde ela se conecta com a Av. Das Torres, em razdo
do alargamento do canteiro central, foi vista a necessidade de instalar 2 postes no canteiro
central para prover uma melhor iluminagdo na ciclovia e no canteiro em si. Para isso foram
utilizados dois postes teleconicos com 10m de altura util, com um brago duplo para a instalagdo

de duas luminarias de 90W em cada poste.

R

600
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11.3. Dados Técnicos Do Projeto

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulag¢des

efetuadas.
v Tipo de instalagdo: Posicionamento e Substituigéo;
v Largura média das pistas: 7m;
v’ Espagamento médio entre postes: 30m.
v’ Tipo de estrutura:
e Brago duplo unilateral instalado no poste de concreto — Com 01 luminaria 145 W e
01 luminaria de 90 W;
e Brago simples instalado no poste de concreto — Com 01 luminaria de 90W;
e Braco duplo instalado no poste de ago galvanizado — Com 2 luminarias de 90W.
v’ Altura til das luminarias:
e Em brago duplo unilateral tera 7,5m para 145W e 6,5m para 90W;
e Em brago simples tera 7,5m para 90W,;
e Em brago duplo (destinado a iluminacédo da ciclovia) tera 10m para 90W.
v Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,369 metros.
v Tipo de luminaria: Ladmpada alta poténcia LED 145W luz branca fria 220V ¢ LED
90W luz branca fria 220V.
v’ Todas as luminérias contardo com um relé fotoelétrico de 1000W para acionamento

individual dela.

11.4. Estudos Fotométricos

11.4.1. Trechos da Avenida

Apresentamos, os resultados fotométricos obtidos para as malhas de importincia,

seguindo as caracteristicas de instalagdo citadas acima:

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Avenida dos Industriarios,

conforme tabela 4 — Classes de iluminagao para cada tipo de via.
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Tabela 4 - Classes de iluminacao para cada tipo de via
D . . Classe de
escricao da via St
iluminacao

Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separacao de pistas, sem
cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido em geral; Auto-
estradas
Volume de trafego intenso Vi
Volume de trafego médio V2

Tabela 5 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacao

alor de uniformidade minimo

Classe de lluminancia média minima Eneq min
iluminacao J lux . U= Emin/Emed
V1 30 0,4
V2 _T N\ By A - 14 0,3
V3 ' 15 ‘ 0,2
Va4 . 10 T 0.2 '
Vs [ 5 [ 0,2

Tabela 3 - Requisitos de luminancia e uniformidade

.Clas.se d~e L Uo “ UL Tl % SR
iluminagao med 2 2 < 2
vie | 2@ | 0'40T o0 | 10 05
v2a 1,50 0,40 0,70 10 0,5 ‘
v3a 1,00 0,40 ‘ 0,70 10 0,5
\'Z! 0,75 0,40 ‘ 0,60 15 -
V5 7 OV,SO 9,40 J : 0,60 | 1 15 - '
Legenda

Lmed luminancia média

Uo uniformidade global

Up  uniformidade longitudinal
Tl incremento de limiar

SR razao das areas adjacentes a via
NOTA Os critérios de T/ e SR sao orientativos assim como as classe V4 e V5.

4

2 Para as classes V1, V2 e V3 deve-se atender aos requisitos de luminancia média, uniformidade
global e uniformidade longitudinal.

Classificando a via como via de transito médio (Classe de Iluminacdo V2) e,
considerando, a mesma inserida em localidade importante, verifica-se através das Tabelas 3 e

5 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor de [luminancia Média Minima
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(Emed,min) ndo deve ser inferior a 20,0 lux e, que o Fator de uniformidade minimo (U =

Emin/Emed) deve ser maior ou igual a 0,3.

Linhas de Isolux — DiaLux (AV. DOS INDUSTRIARIOS - TRECHOS 01 E 02)

Linhas de Isolux — DiaLux (AV. DOS INDUSTRIARIOS — TRECHO 03)

Analisando os resultados das linhas de Isolux obtidos nas simula¢des, com Iluminancia
Meédia (Emed) de 78,9 lux numa amostra de 100 m Avenida dos Industriarios e Fator de

Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,4. Comparando com os valores minimos admissiveis,
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observamos que as solucdes propostas para o projeto atendem perfeitamente aos requisitos
exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagdo adequada, confidvel e de facil
percepcao visual. Mais detalhes no ANEXO I — Memorial Descritivo Luminotécnico.

Foram simulados 3 trechos da Avenida dos Industriarios no Dialux, para determinar
uma luminosidade e grau de uniformidade da Avenida. Os calculos apresentaram uma margem
de diferenga na Iluminancia média de 74,13 + 5 Ix. E seu fator de uniformidade ¢ variavel
conforme os diferentes trechos da avenida, visto que, os postes existentes possuem diferentes

padrdes de distanciamento de vaos e de altura.

& AV.DOS INDUSTRIARIOS - TRECHO 01 B 4 AV.DOS INDUSTRIARIOS - TRECHO 02 B 4 AV.DOS INDUSTRIARIOS - TRECHO 03

-5

[ ]
738 K ol mr ¥ 69.7 Ik 033 v D 789 K 040 n

Superficie de calculo (Poténda luminosa perpendicular) Superfice de calculo (Poténda luminosa perpendicular) Superficie de calculo (Poténda luminosa perpendicular)

Médio
Min
Max

Real Nominal Real Nominal Real Nominal
73.8 Ix = Médio 69.7 Ix - Médio 789 Ik
25 I - Min 231 Ik = Min 318 K
147 Ik = Max 149 I - Max 141 kK

Min/Médio 0.30 - Min/Médio 0.33 - Min/Médio 0.40
Min/ Max 0.15 - Min/ Max 0.16 - Min/ Méx 023

CICLOVIA - TRECHO 01 4w CICLOVIA - TRECHO 02 B CICLOVIA - TRECHO 03 | |

»

533 I 389 I 0.45 v e 458 I 0.58 u

Superficie de calculo (Poténda luminosa perpendicular) Superficie de calculo (Poténda luminosa perpendicular) Superfide de calculo (Poténda luminosa perpendicular)

Médio
Min
Max
Min/Mq

Real Nominal Real Nominal Real Nominal
53.3 Ix = Médio 389 Ik = Médio 45.8 Ix
26.5 Ix = i 176 = Min 265 Ix
89.0 Ix = & 61.0 I = Max 116 I
édio 0.50 = Min/Médio 0.45 = Min/Médio 0.58

Min/ Max 0.30 = Min/ Max 0.29 - Min/ Max 0.23

Resultados obtidos via simulagdo — DiaLux
Os dados da simulagdo e informagdes dos trechos estdo presentes no Estudo

Luminotécnico expresso no ANEXO I.

12. INSTALACOES ELETRICAS
12.1. Queda De Tensao

O célculo da queda de tensdo presente no sistema de alimentag@o estd expresso no
ANEXO II.
12.2. Relac¢io De Cargas

O projeto de iluminagdo conta com um transformador posicionado em um centro de
um trecho onde foram posicionados novos postes e luminarias distantes de outros
transformadores, oferecendo assim, uma melhor entrega e diminuindo a queda de tensdo até as
luminarias com um fator de poténcia de 0,92 de acordo com o projeto apresentado e sem
perspectiva de crescimento de carga. Este transformador atendera exclusivamente a esses 24

postes com 19 luminarias de 145W e 24 luminarias de 90W para a iluminagdo da Avenida.
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TRANSFORMADOR PROJETADO 01

Ne¢ -
TRECHO POSTES EXTENSAO (M) CARGA (W)
1 10,12 97 470
2 13,5,7,89,11,14 217 1590
3 12,13,15 56 560
4| 16,17,18,19,20,21,23,24,27,29,31,33 35 260 2580
5200
TOTAL (W) 5200
0,
FATOR DE DEMANDA 65% 3380 KW
FATOR DE POTENCIA 929
0 o ¢ & ~5,652 KVA

Para atendimento das outras luminarias sera utilizado a baixa tensdo existente e para

isso foi levantado os transformadores ao longo do trajeto que serdo utilizados. Seguei abaixo a

relagdo de carga de iluminagdo para cada transformador existente:

TRAFO EXISTENTE 01 (75KVA)

COORDENADAS: 21 L - X:609857.54 m E; Y:8268453.98 m S.

N° DOS POSTES
ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
02, 04, 06, 10 235 920
TOTAL (W) | 940
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 1021,74
%ﬂ 0/» agé Pagina | 23
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TRAFO EXISTENTE 02 (45KVA) - CODIGO 57216488ME

COORDENADAS: 21 L - X:609987.00 m E; Y:8268754.00 m S.

N° DOS POSTES
ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
22, 25,28, 30, 32 235 1175
26 90 90
TOTAL (W) 1265
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 1375

TRAFO EXISTENTE 03 (45KVA) - CODIGO 5770075005

COORDENADAS: 21 L - X:609980.00 m E; Y:8269057.12 m S.

N° DOS POSTES
ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
34,36, 37, 39, 40, 42, 44, 46, 48 235 2115
TOTAL (W) 2115
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 229891

TRAFO EXISTENTE 04 (45KVA) - CODIGO 5777039005
COORDENADAS: 21 L - X:610105.40 m E; Y:8269059.63 m S.
N° DOS POSTES ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
38,41,43, 45,47, 49, 50, 51, 52, 53, 54 235 2585
TOTAL (W) 2585
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 2809,78
abon 4. Aﬁ% Pégina | 24
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TRAFO EXISTENTE 05 (75KVA) - CODIGO 5777040005
COORDENADAS: 21 L - X:610101.56 m E; Y:8269293.21 m S.

N° DOS POSTES ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
55, 56, 58, 59, 60, 61, (;37 65, 66, 69, 71, 73, 76, 235 3200
QUADRO DE COMANDO E PROTECAO 02 1650

TOTAL (W) 4940
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 5369,56
TRAFO EXISTENTE 06 (75KVA) - CODIGO 5712046005
COORDENADAS: 21 L - X:610068.00 m E; Y:8269526.00 m S.
N° DOS POSTES
ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
75,78, 79, 81, 83, 85 235 1410
TOTAL (W) 1410
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 1532,61
TRAFO EXISTENTE 07 (112,5KVA) - CODIGO 5712048005
COORDENADAS: 21 L - X:610023.90 m E; Y:8269923.35 m S.
N° DOS POSTES ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
87,90, 93, 95, 97, 99, 101,111(;3, 105, 107, 109, 111, 113, 935 3290
80, 82, 84, 86, 88, 89, 91, 92, 94, 96, 98 235 2585
TOTAL (W) 5875
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 6385,87
TRAFO EXISTENTE 08 (112,5KVA) - CODIGO 57800630ME
COORDENADAS: 21 L - X:610007.03 m E; Y:8269937.22 m S.
N° DOS POSTES
ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
100, 102, 104, 106, 108, 110 235 1410
TOTAL (W) 1410
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 1532,61
Dolnon 4. K,éé Pagina | 25
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TRAFO EXISTENTE 09 (112,5KVA) - CODIGO 5712114005
COORDENADAS: 21 L - X:610154.00 m E; Y:8270319.00 m S.
N°DOS POSTES ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
112,114, 116, 118, 120, 1123%‘ 124, 126, 127, 130, 132, 235 2820
TOTAL (W) 2820
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 3065,22
TRAFO EXISTENTE 10 (112,5KVA) - CODIGO 57700653ME
COORDENADAS: 21 L - X:610203.94 m E; Y:8270369.46 m S.
N° DOS POSTES ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
117,119, 121, 123, 112355 128, 129, 131, 133, 235 2350
TOTAL (W) 2350
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 2554,35
TRAFO EXISTENTE 11 (45KVA) - CODIGO 57166701ME
COORDENADAS: 21 L - X:610333.74 m E; Y:8270649.31 m S.
N° DOS POSTES ATENDIDOS CARGA POR POSTE (W) CARGA (W)
137,139, 141, 142, 144;,51747, 150, 152, 153, 155, 235 2585
TOTAL (W) 2585
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 2809,78
TRAFO EXISTENTE 12 (75KVA) - CODIGO 5704945005
COORDENADAS: 21 L - X:610293.24 m E; Y:8270613.02 m S.
N° DOS POSTES ATENDIDOS LARLA F‘g;{ HEAITTE CARGA (W)
136, 138, 140, 143, 145, 1461,6548, 149, 151, 154, 156, 158, 235 2585
QUADRO DE COMANDO E PROTECAO 03 2240
TOTAL (W) 4825
TOTAL (VA) COM FATOR DE POTENCIA DE 92% 5244,56
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12.3. Condutores

Os condutores de baixa tensdo utilizados deverdo obedecer as exigéncias da Norma
ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolacao extrudada
de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1kV - Requisitos de desempenho, a qual fixa as condi¢des
exigiveis para cabos de poténcia, unipolares, multipolares ou multiplexados, para instalagdes
fixas, isolados com borracha de polietileno (PE), com cobertura.

Igualmente, deverao ser obedecidas as determinagdes da Norma ABNT NBR NM 280
- Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD), a qual especifica as se¢des nominais
padronizadas de 0,5 a 2.000,0 mm?, bem como, o nimero ¢ didmetros dos fios e valores de
resisténcia elétrica para condutores de cabos elétricos e corddes flexiveis, isolados.

Os circuitos de alimentagdo deverdo fornecer energia elétrica aos postes de iluminagio
através de quatro (04) cabos, trés fases e o neutro, na tensdo de 220/127 V, sendo os referidos
circuitos compostos de condutores de aluminio isolados multiplexados, composto termofixo
XLPE — 90°C (regime permanente — 90°C, regime de sobrecarga — 130°C e regime de curto-
circuito — 250°C), cobertura de PVC antichama (PVC ST2), isolamento para 0,6/1,0 kV. Cabe
ressaltar, por importante, que ndo serdo permitidas emendas nos condutores dos circuitos de
alimentagao e, também, nos condutores utilizados para as derivagdes.

Para identificagdo dos circuitos de alimentagdo, os condutores fase utilizados serdo
sinalizados com fitas de marcag@o apropriadas nas cores preto, branco (ou cinza) e vermelho.
Os condutores neutros deverdo ter as mesmas caracteristicas (se¢do nominal, classe de
isolamento e tipo) dos cabos fase, com o isolamento na cor azul-claro.

Todos os circuitos de alimentagdo deverao possuir seu proprio condutor de protecao.
Da mesma forma, satisfazendo as necessidades de seguranga e funcionais das instalagdes, todos
os componentes metalicos, ndo condutores de energia, serdo devidamente aterrados.

Os condutores subterraneos serdo envelopados por uma camada de concreto
protegendo e evitando furtos indevidos. ATERRAMENTO

Todo o aterramento serd feito em conformidade com as normas da concessionaria

local, bem como normas citadas. A malha de aterramento sera feita com cabo de cobre nu,

sendo sua secgdo transversal de 50mm?.

As hastes de aterramento serdo interligadas com a malha de aterramento com conector

grampo GTDU, no aterramento dos transformadores (6 hastes por transformador). Ja as

luminarias serdo aterradas pelo neutro da rede.

SINFRACAP202399309A
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13. INSTALACAO

A execucdo da entrada de servigo de energia elétrica devera seguir rigorosamente as
normas da Concessionaria, bem como, as Normas citadas e, devera preencher satisfatoriamente
as condig¢des de utilizagdo, eficiéncia, durabilidade, confiabilidade e seguranca.

As instalagdes deverfo ser executadas por profissionais habilitados, os quais ficarfo
responsaveis pelo perfeito funcionamento delas, sendo que s6 poderdo ser consideradas
terminadas, quando entregues em perfeitas condi¢cdes de funcionamento e ligadas a rede da
Concessiondria de energia local.

As referidas instalagdes devem seguir as recomendagdes e verificagdes enumeradas a
seguir antes da colocagdo em servigo, tanto quando nova como apds qualquer alteragdo ou
reparo:

» Ensaio de funcionamento dos dispositivos de comutagao;
> E terminantemente proibida & execugdo de emendas em condutores;
Nos condutores de se¢do superior ou igual a 10,0 mm? so serdo permitidas ligacdes

através de conectores apropriados;

14. RELACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Toda a relagdo de materiais e equipamentos esta presente na lista de materiais da média

e baixa tensdo enviada em anexo.

15. OBSERVACOES

Este documento trata da conexao com a concessionaria de energia, conforme projeto
executivo elaborado em anexo.
Quaisquer davidas referentes a este memorial descritivo, bem como os projetos

executivos elaborados em anexo deverdo ser encaminhadas por escrito ao responsavel técnico

no e-mail robson@solvaz.com.br. O projetista ndo se responsabiliza por qualquer alteragao

realizada durante a execugdo sem devida consultar prévia.

iben 4%z

ROBSON LAYONVAZ
Responsavel Técnico / Engenheiro Eletricista
CREA MT 038807
Contato: (65) 9 9230-2727
E-mail robson@solvaz.com.br
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OBRA: PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA E ORNAMENTAL DA AVENIDA DOS INDUSTRIARIOS - JARDIM INDUSTRIARIOS I
ENDERECO: JARDIM INDUSTRIARIO I, CUIABA - MATO GROSSO
ASSUNTO: LISTA DE MATERIAIS DE BAIXA E MEDIA TENSAO
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT. CONTRATO
1.0 SERVICOS DE MEDIA TENSAO
1.1 POSTE DE CONCRETO DUPLO T 11m 600daN UND 2,00
1.2 POSTE DE CONCRETO DUPLO T 12m 300daN UND 1,00
1.3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T 10m 300daN UND 41,00
1.4 POSTE DE CONCRETO DUPLO T 11m 300daN UND 9,00
1.5 FITA DE ACO INOX -ROLO DE 30M UND 1,00
1.6 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO 15,0 KVA 15 KV - 220/127V UND 1,00
1.7 CABO DE ALUMINIO ISOLADO 50 mm? PARA REDE COMPACTA - 15 KV M 100,00
1.8 CABO DE ALUMINIO GUIA 9,5mm? - REDE COMPACTA M 30,00
1.9 ALCA PRE-FORMADA ESTAI UND 2,00
1.10 ARRUELA QUADRADA UND 149,00
1.11 BRACO AFASTADOR HORIZONTAL UND 1,00
1.12 BRACO TIPO C UND 1,00
1.13 CANTONEIRA AUXILIAR PARA BRACO TIPO C UND 1,00
1.14 CHAVE FUSIVEL UND 6,00
1.15 CRUZETA UND 11,00
1.16 FIXADOR DE PERFIL U UND 1,00
1.17 GANCHO OLHAL UND 6,00
1.18 ISOLADOR COMPOSTO TIPO BASTAO UND 6,00
1.19 ISOLADOR PILAR TENSAO UND 24,00
1.20 MANILHA SAPATILHA UND 6,00
1.21 MANILHA TORCIDA UND 1,00
1.22 MAO FRANCESA PLANA UND 20,00
1.23 MAOQ-FRANCESA PERFILADA UND 1,00
1.24 OLHAL PARA PARAFUSO UND 7,00
1.25 PARAFUSO CABECA ABAULADA UND 15,00
1.26 PARAFUSO CABECA QUADRADA UND 144,00
1.27 PARAFUSO ROSCA TOTAL UND 22,00
1.28 PARA-RAIOS UND 6,00
1.29 PERFIL U UND 1,00
1.30 PINO PARA ISOLADOR UND 24,00
1.31 PORCA OLHAL UND 7,00
1.32 SAPATILHA UND 5,00
1.33 SUPORTE L UND 6,00
1.34 SUPORTE PARA TRANSFORMADOR EM POSTE DT UND 2,00
1.35 SUPORTE Z UND 3,00
1.36 CONECTOR TIPO CUNHA COM ESTRIBO UND 6,00
1.37 GRAMPO DE LINHA VIVA UND 6,00
1.38 ESPACADOR LOSANGULAR UND 5,00
1.39 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" X 3M UND 9,00
1.40 GRAMPO PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" UND 9,00
1.41 CABO DE COBRE NU 50 MM?2 PARA ATERRAMENTO UND 50,00
1.42 CAIXA DE INSPECAO PARA HASTE DE ATERRAMENTO UND 9,00
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OBRA: PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA E ORNAMENTAL DA AVENIDA DOS INDUSTRIARIOS - JARDIM INDUSTRIARIOS II
ENDERECO: JARDIM INDUSTRIARIO II, CUIABA - MATO GROSSO
ASSUNTO: LISTA DE MATERIAIS DE BAIXA E MEDIA TENSAO
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT. CONTRATO
2.0 SERVICOS DE BAIXA TENSAO
2.1 QUADRO DE PROTECAO EM ACO GALVANIZADO- SOBREPOR IP 54 UND 3,00
2.2 DISJUNTOR TRIPOLAR 63 A UND 3,00
23 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" X 3M UND 14,00
2.4 GRAMPO PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" UND 14,00
2.5 CABO DE COBRE NU 50 MM?2 PARA ATERRAMENTO M 140,00
2.6 CONECTOR DE COMPRESSAO TIPO OLHAL P/ ATERRAMENTO UND 2,00
2.7 CAIXA DE INSPECAO PARA HASTE DE ATERRAMENTO UND 14,00
2.8 BRACO LUMINARIA INSTALADO EM POSTE DE CONCRETO UND 167,00
2.9 POSTE EM ACO GALVANIZADO FLANGEADO 10 METROS COM BRACO DUPLO 2m UND 2,00
2.10 CONECTOR PERFURANTE 10-70mm? UND 507,00
211 DPS CLASSE 11 - 175 V - 60 KA UND 12,00
2.12 ELETRODUTO PEAD 1 1/2" M 30,00
2.13 ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO 32MM 1 1/4" M 18,00
2.14 CABO MULTIPLEXADO DE BAIXA TENSAO TRIFASICO 0,6/1KV - 35 mm? M 1.200,00
2.15 CABO DE COBRE UNIPOLAR ISOLADO 0,6/1 KV - 2,5 mm? M 50,00
2.16 CABO DE COBRE UNIPOLAR ISOLADO 0,6/1 KV - 16,0mm? M 80,00
2.17 CAIXA DE PASSAGEM EM CONCRETO 30X30X30 CM UND 1,00
2.18 FITA DE ALTA FUSAO - ROLO DE 5M UND 3,00
2.19 CURVA DE ACO GALVANIZADO 9021 1/2" UND 4,00
2.20 CABECOTE DE ACO GALVANIZADO 1 1/2" UND 3,00
2.21 ABRACADEIRA PLASTICA SERRILHADA 390MM UND 268,00
2.22 ARMACAO SECUNDARIA UND 129,00
2.23 ISOLADOR ROLDANA UND 148,00
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Anotagao de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

. ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220230158076

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. avel Técnico.
ROBSON LAYON VAZ RNP: 1216137757
Titulo Profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: 38807
Empresa Contratada: 46.572.860/0001-09 - SOLVAZ CONSULTORIA Registro: 51457

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTEGRAGAO CPF/CNPJ: 34.176.630/0001-33
Rua: RUA MARANHAO Numero: 166

Complemento: SALA 1300 Bairro: SANTA EFIGENIA Pais: Brasil

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30.150-330

Contrato: Celebrado em: 29/08/2023

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA

Agao Institucional:

3. Dados Obra/Servi

Logradouro Bairro Namero Complemento Cidade Pais Cep Coordenada
AVENIDA DOIS JARDIM INDUSTRIARIO S/N AVENIDA DOS CUIABA MT BRA 78.098-718 015°39'36.61" S
INDUSTRIARIOS 055°58'24.94" O
Data de Inicio: 01/08/2023 Previsdo Término: 26/10/2023 Codigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E CPF/CNPJ: 03.507.415/0022-79

LOGISTICA - SINFRA

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4. Atividades Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servico Complemento Quantidade Unidade

Eletrotécnica - Sistemas de Iluminacdo
Elaboragdo de orgamento de sistemas de iluminagdo 1,0000 unidade
Projeto de sistemas de iluminagéo 1,0000 unidade
Projeto de sistemas de iluminagdo 2,6000 quildmetro

Apds a conclusgo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA E ORNAMENTAL DA AVENIDA DOS INDUSTRIARIOS EM CUIABA/MT.

6. D c6

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibi
atividades profissionais acima relacionadas.

dade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as

lil Entidade de Classe 9. Informagdes
| i do do do

A ART é valida somente quando quitada, apr ]
pagamento ou conferéncia no site do Crea.
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

Declaro serem verdadejras as informagdes acima. www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de il do issi edo
UIABA'MT Ol/ 09 12023 com o objetivo de o vinculo .
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8. Assinaturas

oo Lz "

024.301.461-93 - ROBSON LAYON VAZ 0

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br

34.176.630/0001-33 - CONSORCIO INTEGRAGAO tel: (65)3315-3000 -

‘Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Mato Grosso

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 31/08/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Nimero: 140000000011699553
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