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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Observacodes preliminares

O projeto luminotécnico foi estruturado em duas fases de analise
para garantir a cobertura completa do cenario:

Ensaio 01 (Cendrio de Expansdo): O ensaio considerou o trecho
completo, englobando a Rua Prefeito Theofanes Barbosa e a nova
via projetada, paralela a existente. A andlise luminosa incluiu as vias,
0 canteiro central e a pista de caminhada. Para este trecho, a
simulacdo envolveu os postes com numeragdo 30 a 31.

Ensaio 02 (Cenario Existente/Inicial): A andlise considerou apenas o
trecho da Rua Prefeito Theofanes Barbosa. O estudo dos niveis de
iluminagdo (fluxo luminoso) também abrangeu as vias, o canteiro
central e a pista de caminhada. Este ensaio focou nos postes de
numeragado 03 a 04.

Em ambos os cenarios, a lumindria utilizada foi selecionada com
caracteristicas técnicas padronizadas de mercado. Essa abordagem
garante que as especificacdes do projeto representem os requisitos
minimos de qualidade e eficiéncia, permitindo a utiliza¢do de
equipamentos comercialmente disponiveis sem comprometer o
desempenho da iluminagdo.
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Descricao

Projeto Luminotécnico para a implantagdo/modernizagdo da
iluminagdo publica na Rua Prefeito Theofanes Barbosa.

O projeto prevé a utilizagdo de postes com 15 metros de altura e
suportes tipo pétala para a fixagdo de quatro (04) lumindrias por
poste, atendendo tanto a via (rua) quanto a sua pista de caminhada e
canteiro central.

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lu x

Lista de luminarias

Protal Ptotal Rendimento luminoso
864000 Im 5760.0 W 150.0 Im/W
uUn. Fabricante N° do artigo Nome do artigo P ) Rendimento luminoso
32 LEDVANCE 4099854275 LATAM - SKY STREETLIGHT NEMA7 G5 180W 180.0 W 27000 Im 150.0 Im/W
098 5000K 27000 Im G5

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Folha de dados do produto

LEDVANCE - LATAM - SKY STREETLIGHT NEMA7 G5 180W 5000K 27000 Im G5

105° 105°
90° 90°
© LebvaNCE o B
75° 75°
60° 60°
N° do artigo 4099854275098
45° 45°
P 180.0 W 12400
¢’Luminéria 27000 Im
16000
Rendimento 150.0 Im/W
|uminoso 30° 15° 0° 15° 30°
cd 27000 Im
C0-C180 =—(C90-C270
CCT 5000 K
CDL polar
CRI 70

LED luminaires for public lighting and outdoor areas. Product
features: 1-10V dimming driver. Operating temperature: -30...50 °C.
High luminous efficacy: up to 150 Im/W. Surge protection: up to 10
kV (L/N-PE). Material: aluminum. Impact resistance: IK08. Type of
protection: IP66. L70 service life of up to 102,000 hours. Product
benefits: Quick and easy wiring, due to tool-free housing opening
and push button terminal. Durable design and highest quality
component selection for long lasting performance. Low maintenance
and operation costs due to long lifetime of LED. Instant 100 % light,
no warm-up time. Low energy consumption. 5 years guarantee.
Areas of application: Parking lots, city squares, parks. Public areas
(stations, stadiums). Street lighting, city lighting. Rural areas, villages.
Road lighting.

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 6
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Descricao

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 7



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)

Resumo (em direcc¢ao EN 13201:2015)

‘:D‘ Rua Pref. Theofanes (existente) (M4), 360.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Pista de Caminhada (P1), 100.00 m?

x Passeio (Piso Intertravado) (P1), 320.00 m? x

Rua Lateral - Pav. a executar (M3), 360.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

40.00m

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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8.00m

9.00m
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Resumo (em direcc¢ao EN 13201:2015)

© LebvancE > -

Fabricante LEDVANCE P 180.0 W
N° do artigo 4099854275098 PrLuminaria 27000 Im
Nome do artigo LATAM - SKY

STREETLIGHT NEMA7

G5 180W 5000K

27000 Im G5
Equipagem 1x SKY G5 180W

5000K 27000 Im G5

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 9



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

LATAM - SKY STREETLIGHT NEMA7 G5 180W 5000K 27000 Im G5 (Faixa central, 4 por poste)

Distancia entre postes 40.000 m
(1) Altura de ponto de luz 13.000 m
(2) Saliéncia de ponto de luz -3.801m
(3) Inclinagdo de braco extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 0.200 m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 720.0 W

Wattage / rota

18000.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢des que, em uma luminéria
correctamente instalada, formam o angulo dado com
as verticais inferiores.

> 70°: 428 cd/klm
> 80°: 233 cd/klm
2 90°: 4.08 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/kIm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D.5

MF

0.80

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacdo
Foi calculado com uma valor de manutengao 0.80 para a instalagdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Rua Pref. Theofanes Lm 1.71 cd/m? >0.75 cd/m?
(existente) (M4)
Uo 0.62 20.40
Ui 0.74 >0.60
TI 2% <15% y
Re 0.40 >0.30
Pista de Caminhada (P1) Em 65.28 Ix [15.00 - 22.50] Ix X
Emin 28.84 Ix 23.00 Ix
Passeio (Piso Intertravado) En 75.33 Ix [15.00 - 22.50] Ix X
(P1)
Emin 32.23 Ix >3.00 Ix
Rua Lateral - Pav. a Lm 2.15 cd/m? >1.00 cd/m?
executar (M3)
Uo 0.51 >0.40
Ui 0.63 >0.60
TI 3% <15%
Re 0.65 >0.30

Justificativa Técnica para o Valor Elevado de lluminancia Média (Em):

Embora o valor da lluminancia Média (Em) neste trecho esteja numericamente acima do limite superior estabelecido pela norma de iluminagao de vias, este resultado nao
configura um prejuizo ou ndo conformidade operacional.

Essa elevagao é totalmente explicada pelo layout de implantacédo do projeto e deve ser aceita pelas seguintes razées:

1 - Conceito de Aplicagédo: O poste de iluminagao esta estrategicamente posicionado adjacente a pista de caminhada e ao canteiro central, e a luminaria projeta luz
diretamente sobre essa area nao viaria.

2-Beneficio Adicional: O valor elevado de Em reflete uma iluminagao adicional e superior fornecida a pista de caminhadal/canteiro central, o que representa um ganho de
seguranca e conforto para os pedestres.

3-Seguranca Viaria Assegurada: A iluminagéo incidente sobre as faixas de trafego veicular (faixas que se baseiam nos parametros de luminancia, como Lm e Ul atende
integralmente aos requisitos normativos.

4-Risco de Ofuscamento Inexistente: O risco de ofuscamento é avaliado pelo parametro Tl (Threshold Increment), que permanece dentro dos limites regulamentares para os
motoristas. O excesso de luz na area da pista de caminhada, por sua vez, ndo oferece risco de ofuscamento para o trafego mecanico, validando a solugao adotada.

Conclusio: O féshIth0d/Sapetiorie Efir tmaconsEHusHER tocrita 6°deSeiila do layout multifuncional, que prioriza simultaneamente a seguranga viaria e a ilumihagao da

area de lazer e pedestres.O seu texto aqui 1



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lu x

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo de Energia
Trecho com as duas vias Dp 0.011 W/Ix*m? -
(entre postes 30-31)
LATAM - SKY STREETLIGHT  De 2.5 kWh/m?yr 2880.0 kWh/yr

NEMA7 G5 180W 5000K
27000 Im G5 (Faixa central)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Rua Pref. Theofanes (existente) Lm 1.71 cd/m? > (.75 cd/m?
(M4)

Uo 0.62 >0.40

Ui 0.74 >0.60

TI 2% <15% v

Re 0.40 >0.30

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Nominal Check
Observador 1 Lm 1.71 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicao:
-60.000 m, 24.000 m, 1.500 m U, 0.62 > 0.40

U 0.74 >0.60

TI 2% <15%

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 13



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx
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Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx

Jr42 +40 +36 Jr31 +26 +23 +2 1 20 +22 +25 +30 +35 +39 +42
—| 459 455 49 440 433 Br 4 24 24 20 438 .40 48 455 |59 0.00m
83 7 463 51 40 31 427 .28 433 41 51 64 |76 83
2.50 m
® ® 8.00 m
—
|/ 9.00m
—
40.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
27.000 4192 39.82 3595 31.02 2608 2263 2064 2038 2175 2505 2976 3480 3896 4152
24.000 5897 5525 4863 4042 3276 2705 2367 2396 2729 3284 4022 4827 5498 5881
21.000 8276 7659 6330 50.63 39.69 3143 2697 2790 3281 4067 5119 6356 7594 8273
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 41.7 Ix 20.4 Ix 82.8 Ix 0.49 0.25

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx
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Observador 1: Valor de manutengdo de luminadncia com via de rodagem seca [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)

Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx

1.3 1.3 1.3 12 12 %) (11 %) 2 .2 ok ik
| 8 18 16 5 5 a4 4 14 A7 ik 418 419 0.00m
26 25 22 20 9 e 20 (5B 26 26 27
2.50m
x x 8.00m
—
— [ 9.00m
=
40.00m

Observador 1: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

27.000 130 1.28 125 123 1.18 1.14 1.08 1.07

1.21 1.25 1.29

24.000 1.84 177 162 154 1.48 1.41 1.38 1.43

1.75 1.84 1.86

21.000 259 249 220 195 1.88 1.88 1.97 2.23

2.62 2.71 2.66

Observador 1: Valor de manutencdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm

Lmax Uo (91) g2

Observador 1: Valor de manutencdo de luminancia com
via de rodagem seca

1.71 cd/m?

2.71 cd/m? 0.62 0.39

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

/ / Il
L ¢ 4
Y s o )
. ~— 1.4 S —_ P
e - 14 gt
_ s o i B e
- s e s00m
e 23
2725 2.0 27 54 .
3.1 23 —=BI— " 33}
2.50m
x x 8.00m
—
— [ 9.00m
.
40.00m

Observador 1: Luminancia com instalagdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 18



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx

1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 .4 [13) (13) 13) A 15 15 1.6 1.6
—| 23 422 20 19 18 18 a7 18 19 2 21 428 423 423 0.00m
+3.2 +3.1 +2.8 +2.4 +2.4 +2.4 Jr2.5 Jr2.8 7L3.0 43 +3.2 +33 Jr3.1.’:
2.50m
® ® 8.00m
—
|/ 9.00m
=
40.00 m
Observador 1: Luminancia com instalagdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
27.000 1.63 160 157 154 1.48 1.43 1.35 133 133 1.41 1.48 1.51 1.56 1.61
24.000 230 221 203 192 1.85 1.77 1.73 1.79 1.89 2.01 2.09 218 230 2.32
21.000 324 311 276 244 235 235 246 2.79 2.96 3.12 3.19 3.28 3.39 3.32
Observador 1: Luminancia com instalagdo nova [cd/n?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Luminancia com instalacdo nova 2.14 cd/m? 133cd/m?  339cd/m?  0.62 0.39

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Pista de Caminhada (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de Caminhada (P1) Em 65.28 Ix [15.00 - 22.50] Ix X
Emin 28.84 Ix >3.00 Ix Vv
9.00m

( T ) / ,
304 95 g5 78 6g) 60) (57 (42 33 42) (51 [60/ 69 78/ 8 95 [104 250m
| N ( 113
x x 8.00 m
—
— 9.00m
.
40.00 m

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 20
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Pista de Caminhada (P1)

9.00m
164 94 75 57 44 3% 29 30 36 45 58 —75 n_ 162
J09 o7 |79 .59 45 35 .30 431 37 46 60 80 .97 10 250m
+1 17 +1 03 +82 +62 +46 +36 +31 Jr32 +38 +48 +63 83 +1 03 118
® ® 8.00m
—
|/ 9.00m
=
40.00 m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
19.083 101.34 90.63 7452 5690 43.60 3386 2884 3010 3561 4477 5792 7530 9093 101.68
18.250 109.49 96.64 7857 59.42 4512 3492 2994 3097 3671 4630 6048 7965 97.02 109.77
17.417 11728 10257 8231 61.69 4648 3609 30.84 3197 37.63 4755 6278 8327 102.84 11752
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 65.3 Ix 28.8 Ix 118 Ix 0.44 0.25

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 21
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Passeio (Piso Intertravado) (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio (Piso Intertravado) (P1) Em 75.33 Ix [15.00 - 22.50] Ix X
Emin 32.23 Ix > 3.00 Ix Vv
9.00m
2.50m
( & ) [
\\ X / f“
‘ \ ‘
\ \\ / |
oo | | [3\81 = ‘ |
3¢ 134023 102 9180 [70) 4f3 | 48 §‘g 7080 91 102 137134 ® ||8oom
) /// \\\\ |
( /\\ ) \\ o
=
-~ 900m
=
40.00m

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Passeio (Piso Intertravado) (P1)

9.00 m
2.50 m
+1 26 +1 10 +86 +64 +48 +37 32 +33 +39 +49 +65 .87 +1 10 +1 26
+1 35 +1 17 +90 +66 +49 +39 +34 +34 +40 +50 +67 .90 +1 17 +1 35
x 139 +120 +92 +67 +50 +40 +34 +35 +4O +50 +68 .92 +1 20 139 400
3 m
139 120 492 68 450 440 35 34 440 450 467 92 120 @
+1 35 +1 17 +90 +67 +50 Jv40 Jr34 +34 +39 +49 +66 .90 +1 17 JF‘l 35
Jr‘1 26 +1 10 +87 +65 +49 +39 +33 32) +37 +48 Jr64 .86 +1 10 +1 26
—
|/ 9.00m
=
40.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
16.333 12630 109.71 86.46 6423 4798 3740 3223 3304 3860 4884 6527 87.05 109.80 12645
15.000 134.86 11660 9021 6635 4932 3874 3355 3403 3956 4984 6714 9046 11659 134.88
13.667 139.49 12026 9241 6746 50.12 3967 3437 3452 3990 5023 6771 9244 12019 139.47
12.333 13947 120.19 9244 67.71 50.23 39.90 34.52 3437 39.67 50.12 67.46  92.41 120.26 139.49
11.000 13488 116.59 90.46 67.14 4984 39.56 34.03 3355 3874 4932 66.35 90.21 116.60 134.86
9.667 126.45 109.80 87.05 65.27 4884 38.60 33.04 3223 37.40 47.98 64.23 86.46 109.71 126.30
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 75.3 Ix 32.21x 139 Ix 0.43 0.23

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 23
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Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Rua Lateral - Pav. a executar (M3) Ln 2.15 cd/m? > 1.00 cd/m?

Uo 0.51 >0.40

Ui 0.63 >0.60

TI 3% <15%

Ra 0.65 >0.30

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Nominal Check
Observador 1 Lm 2.30 cd/m? > 1.00 cd/m?
Posicdo:
-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m Us 0.51 > 0.40

Ui 0.68 >0.60

TI 3% <15%
Observador 2 Lm 2.15 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicao:
-60.000 m, 6.750 m, 1.500 m Us 0.52 > 0.40

Ui 0.63 >0.60

TI 3% <15%

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 24



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

DIALUx

9.00m
250m
® % 8.00m
) /’/
v /'”/ / / S
1100 /) 100 1%°
= 90 f // 90
81 A \ 81
72 63 / ] . pE— 1 \ 72 —|/9.00m
ad 36 7 \\ 36 }j] 63
(54 e Z g 54
- = 3 L N
s e = e
ol ¢ \ =t
40.00 m

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

DIALUx

9.00 m
2.50 m
® ® 8.00 m
100 81 62 47 |37 |32 31 136 46 61 80 499 (113)
SN ) 89 |74 57 |44 36 30 429 |34 443 56 73 89 499
+85 +78 Jr65 +52 +4 1 +33 +28 Jr27 +32 +40 +51 .65 +78 +85
|/ 9.00m
Jr72 +67 +57 +47 +37 +31 +26 +26 +3O Jr37 +46 47 +67 Jr72
— Jr61 +57 +49 +41 +34 +28 +24 Jr24 +27 +33 +41 .50 +57 +61
+51 +48 +42 +36 +29 +25 ‘22 22) +25 +30 +36 .43 +48 +51
40.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
8.250 113.15 9953 8127 61.65 47.04 3740 31.87 3090 3594 4600 6059 8027 99.19 112.89
6.750 99.07 8891 7388 57.19 4446 3550 30.19 29.04 3393 4335 5622 7319 8863 9873
5.250 8498 77.82 6496 52.08 4125 3324 2820 2730 31.79 4025 5144 6466 7838 8496
3.750 72.00 66.53 56.86 46.72 3750 30.60 26.17 25.59 29.58 36.83  46.48 56.86 6713 7217
2.250 60.54 56.51 4945 4119 3354 2778 24.28 23.92 27.42 3333 4130 49.76 56.78 60.72
0.750 50.83 47.80 4246 3562 2941 24.90 22.42 22.43 2513 29.91 36.29 43.04 4824 51.04
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 51.4 Ix 224 1x 113 Ix 0.44 0.20

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

DIALUx

9.00 m
2.50m
x x 8.00m
(36 2.8 ———
33 e 39—
= 3.0 ' 33
e 2 8} 130
. 25
19— = — [ 9.00m
g = — N T ==
// S —_—
- | 16 s SN
g S ) A3 18 T
c =, g

40.00 m
Observador 1: Valor de manutengdo de luminadncia com via de rodagem seca [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lu X

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

9.00m
2.50m
® ® 8.00m
37 34 31 28 28 28 30 313 36 37 39 4.1 39 38
s 32 31 28 25 23 23 24 26 29 31 33 34 34 33
28 26 24 21 120 19 A9 21 23 25 27 27 129 28
— 9.00m
23 22 20 1.8 A7 1.6 1.6 17 1.9 2.1 2.1 23 24 2.4
- e A9 A7 A8 A5 A4 A3 4 15 A7 18 K ;20 20
A6 A5 A5 4 A3 (1.2) (1.2) 12 13 N4 15 16 18 16
40.00 m
Observador 1: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
8250 366 344 315 283 277  2.83 302 333 363 370 392 405 390 3.76
6.750 321 3.08 281 248 234 232 2.41 264 290 310 331 342 336 3.8
5250 2.75 2.64 236 2.09 2.00 1.92 190 208 233 255 2.67 274 287 2.80
3.750 232 224 201 180 1.71 1.60 1.55 1.69 188 207 212 2.26 239 236
2250 1.94 187 169 158 1.48 1.39 1.33 1.39 1.54 1.67 1.76 1.85 1.96 197
0.750 1.60 1.53 148 138 1.30 1.22 118 1.22 1.29 1.39 1.48 1.56 1.58 1.62
Observador 1: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de manutencdo de luminancia com  2.30 cd/m? 1.18 cd/m*>  4.05cd/m*  0.51 0.29

via de rodagem seca
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

DIALUx

9.00 m
2.50m
x x 8.00m
@5 34 B
42 = "
— 38 : 42
s D= == 34 3.8
_ i _ 3 —| 900m
////_/ B o b ==
e e =0 24— -
i WSS o i e 20 o
il ==
40.00m

Observador 1: Luminancia com instalagdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lu X

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

9.00m
2.50m
® ® 8.00m
46 43 39 35 35 35 38 42 45 |46 49 5.1 49 47
s 440 38 35 31 29 29 30 33 36 39 41 43 42 41
|34 33 29 26 25 24 24 26 129 32 33 34 36 35
— 9.00m
2.9 28 25 23 2.1 20 1.9 2.1 24 26 26 28 3.0 29
N 23 2.1 420 9 a7 A7 AT 1.9 |21 22 23 |24 25
20 9 A8 A7 16 (1.5) 8 A7 A9 419 ;20 20
40.00 m
Observador 1: Luminancia com instalagdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
8250 4.58 430 394 353 347 354 378 417 454 463 490 507 488 469
6.750 4.02 385 351 3.11 2.93 290 302 330 363 383 414 427 420 410
5250 344 330 294 262 250 240 237 260 292 319 334 342 359 350
3750 290 279 251 226 2.3 2.00 194 211 235 259 2.65 2.82 2.98 2.95
2250 243 234 211 198 1.85 173 1.67 1.74 193 209 220 2.31 245 246
0.750 201 191 184 172 1.62 1.53 1.47 1.52 1.61 1.74 1.85 1.95 1.97 2.03
Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia com instalacdo nova 2.88 cd/m? 1.47 cd/m*> 507 cd/m*  0.51 0.29
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

DIALUx

9.00 m
2.50m
x x 8.00m
5% 5 = B
— 29 = 32
26 - s 29
//E// \\\\ 2.3 -
- 3 ——— — 9.00m
e E N
o ////, 1.5 (1.8 ———— - =
-:’ag////// B _ 1.5 B =
,4////_/ T —~
P . o
K \

40.00m

Observador 2: Valor de manutengdo de luminadncia com via de rodagem seca [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

DIALUx

9.00m
2.50m
® 8.00m
35 32 29 25 24 24 27 30 32 34 37 B9 37 36
- 30 28 25 22 21 20 21 23 26 29 31 32 32 32
26 25 22 19 18 A7 A7 9 21 24 25 26 28 27
— 9.00m
22 21 A9 A7 A6 5 A4 15 A7 A9 20 22 23 23
—| 41 A8 16 15 N4 A3 A3 A3 14 18 A7 18 R 9
18 A5 4 A3 A2 g2 A2 12 A3 4 A5 A5 6
40.00 m
Observador 2: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
8250 348 323 288 252 2.41 244 266 298 323 343 371 385 374  3.63
6.750 3.01 283 250 2.19 207 203 210 234 261 286 309 321 3.23 3.16
5250 2.61 250 219 1.91 1.80 1.71 1.67 188 211 2.36 245 2.6 276 271
3.750 223 214 190 1.69 157 1.49 1.42 1.53 1.73 1.91 1.97 217 2.31 2.29
2250 1.89 1.81 163 152 1.4 1.31 1.26 1.31 143 1.56 1.68 1.77 1.89 1.92
0.750 1.58 150 144 134 125 117 112 1.15 1.22 134 1.42 1.51 1.53 1.59
Observador 2: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de manutencdo de luminancia com  2.15 cd/m? 112 cd/m*  3.85cd/m* 052 0.29

via de rodagem seca

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000

32



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

DIALUx

9.00 m
250 m
x x 8.00 m
B3k 29 e
—_ 3.6 26— 40
3.3 13 36
L pEe— e " I Wy
R =S _— — 9.00m
//// B — \\\\\ -
- e 1.9 23— -
':'ag///_/// ///\\\ 1.9 e = \7
,4////_/ T ~
= " =
N \
40.00m

Observador 2: Luminancia com instala¢do nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lu X

Trecho com as duas vias (entre postes 30-31)
Rua Lateral - Pav. a executar (M3)

9.00m
2.50m
® ® 8.00m
44 4.0 36 32 30 JEX 33 37 4.0 43 46 47 45
— 38 35 31 27 26 25 26 29 3.3 36 39 440 440 39
33 3.1 27 24 23 (2.1 2.1 23 26 29 31 33 |34 34
— 9.00m
28 27 24 21 ;20 19 A8 A9 22 24 25 27 129 29
—| 24 23 120 19 18 16 16 16 1.8 19 21 22 24 24
20 A9 A8 A7 6 A5 15 A7 A8 A9 A9 420
40.00 m
Observador 2: Luminancia com instalagdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
8250 435 404 360 3.15 3.01 305 332 372 403 429 463 481 467 453
6.750 3.76 354 312 273 2.58 254 262 293 326 357 387 401 403 3.95
5250 326 312 274 238 2.25 214 209 234 264 294 307 327 345 338
3.750 279 268 238 211 197 1.86 1.78 1.91 216 2.39 2.46 272 2.89 2.87
2250 236 226 203 190 176 1.64 1.57 1.63 1.79 195 210 2.21 237 2.41
0750 197 187 180 167 1.56 1.46 1.40 1.44 1.52 1.68 1.78 1.89 1.91 1.99
Observador 2: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia com instalagdo nova 2.69cd/m*  1.40cd/m?  4.81cd/m* 052 0.29
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lux

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Descricao
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D |A Lu x

Trecho com uma via (entre postes 03-04)

Resumo (em direcc¢ao EN 13201:2015)

= Rua Pref. Theofanes (existente) (M4), 360.00 m? soom
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

x Passeio (Piso Intertravado) (P1), 140.00 m? x R

250 m

Pista de Caminhada (P1), 100.00 m?

40.00 m
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lu x

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Resumo (em direcc¢ao EN 13201:2015)

© LebvancE > -

Fabricante LEDVANCE P 180.0 W
N° do artigo 4099854275098 PrLuminaria 27000 Im
Nome do artigo LATAM - SKY

STREETLIGHT NEMA7

G5 180W 5000K

27000 Im G5
Equipagem 1x SKY G5 180W

5000K 27000 Im G5

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 37



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

LATAM - SKY STREETLIGHT NEMA7 G5 180W 5000K 27000 Im G5 (Faixa central, 4 por poste)

Distancia entre postes 40.000 m
(1) Altura de ponto de luz 13.000 m
(2) Saliéncia de ponto de luz -1.551m
(3) Inclinagdo de braco extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 0.200 m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 720.0 W

Wattage / rota

18000.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢des que, em uma luminéria
correctamente instalada, formam o angulo dado com
as verticais inferiores.

> 70°: 428 cd/klm
> 80°: 233 cd/klm
2 90°: 4.08 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/kIm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D.5

MF

0.80

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes D | A Lu x

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacdo
Foi calculado com uma valor de manutengao 0.80 para a instalagdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Rua Pref. Theofanes Lm 2.74 cd/m? >0.75 cd/m? v
(existente) (M4)

Uo 0.55 20.40

Ui 0.62 >0.60 N4

TI 2% <15%

Rer 0.46 >0.30 N4
Passeio (Piso Intertravado) En 77.48 Ix [15.00 - 22.50] Ix X
(P1)

Emin 34.16 Ix >3.00 Ix Vv
Pista de Caminhada (P1) Em 73.21 Ix [15.00 - 22.50] Ix X

Emin 31.62 Ix >3.00 Ix N4

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo de Energia
Trecho com uma via (entre  Dp 0.018 W/Ix*m? -
postes 03-04)
LATAM - SKY STREETLIGHT D 4.8 kWh/m? yr 2880.0 kWh/yr

NEMA7 G5 180W 5000K
27000 Im G5 (Faixa central)

Justificativa Técnica para o Valor Elevado de lluminancia Média (Em):

Embora o valor da lluminancia Média (Em) neste trecho esteja numericamente acima do limite superior estabelecido pela norma de iluminagao de vias, este resultado nao configura um prejuizo ou
nao conformidade operacional.

Essa elevagao é totalmente explicada pelo layout de implantacao do projeto e deve ser aceita pelas seguintes razoes:

1 - Conceito de Aplicagdo: O poste de iluminagdo esta estrategicamente posicionado adjacente a pista de caminhada e ao canteiro central, e a luminaria projeta luz diretamente sobre essa area nao
viaria.

2-Beneficio Adicional: O valor elevado de Em reflete uma iluminagao adicional e superior fornecida a pista de caminhada/canteiro central, o que representa um ganho de seguranca e conforto para os
pedestres.

3-Seguranca Viaria Assegurada: A iluminagao incidente sobre as faixas de trafego veicular (faixas que se baseiam nos parametros de luminancia, como Lm e Ul atende integralmente aos requisitos
normativos.

4-Risco de OfuScaEntd [HEXIStEHE: O idcole ofistarents 6 HvAldS pdibopdramétraCfl (Threshold Increment), que permanece dentro dos limites regulamentares para os motoristas. O exdesso de

luz na area da pista de caminhada, por sua vez, nao oferece risco de ofuscamento para o trafego mecanico, validando a solugdo adotada.

Conclusdo: O resultado superior de Em uma consequéncia técnica e desejada do layout multifuncional, que prioriza simultaneamente a seguranca viaria e a iluminagao da area de lazer e pedestres.O



Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

Resultados para o campo de avaliacao

DIALUx

Tamanho Calculado Nominal Check
Rua Pref. Theofanes (existente) Lm 2.74 cd/m? > (.75 cd/m? Vv
(M4)
Uo 0.55 >0.40 Vv
Ui 0.62 >0.60 Vv
TI 2% <15% Vv
Re 0.46 >0.30 Vv
Resultados para o observador
Tamanho Calculado Nominal Check
Observador 1 Lm 2.74 cd/m? >0.75 cd/m? Vv
Posicao:
-60.000 m, 10.500 m, 1.500 m Us 0.55 > 0.40 o
Ui 0.62 >0.60 Vv
TI 2% <15% Vv
/ ~ |
\\‘ \\ )
¢ 3 \\ /
80 71 A 4 71
— 61 (59 4 LS 59 61 2 9.00m
90 \ \ i ‘ 20
100 N3 5
120 \
120
% 350m
250 m
40.00 m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx

72 67 57 46 37 |30 [26) (26) 31 37 47 57 67 72
SN 1 89 .73 56 443 |34 429 430 36 44 57 74 89 499 9.00 m
125 109 86 64 448 438 33 433 439 49 465 .87 109 125
% x 3.50m
2.50m
40.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
13.500 7217 6713 56.86 4648 3683 2958 2559 2617 3060 3750 4672 56.86 66.53 72.00
10.500 9873 8863 7319 5622 4335 3393 29.04 3019 3550 4446 5719 73.88 8891 99.07
7.500 12526 10897 86.03 64.12 4810 3778 3273 3345 3879 4887 6516 8655 109.07 125.39
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 60.3 Ix 25.6 Ix 125 Ix 0.42 0.20
w3 /
( / #
M Q /// ///
TN e L e
oy 1.9 23— 25
— . R = : 28 9.00m
N o
2.8 & ~@— _ 34
3734 ____P5 Pt —3.9 42
\ 42
b 4 x 3.50m
2.50m
40.00m

Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx

2.2 2.1 1.9 1.7 1.6 [15) 15) 1.6 1.8 1.9 20 2.1 23 22
—| 29 27 |24 21 120 120 22 26 27 29 3.1 32 32 31 900m
38 34 30 26 27 31 |36 441 42 42 443 43 41
® 350m
2.50m
40.00 m
Observador 1: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
13.500 220 211 1.86 1.65 1.56 1.50 1.51 164  1.79 1.92 195 215 226 224
10.500 292 273 237 205 1.97 2.02 2.25 261 274 290 310 320 320 311
7.500 385 342 296 261 268 307 359 405 425 422 434 438 427 408
Observador 1: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Limin Lmax Uo (g1) 92
Observador 1: Valor de manutencdo de lumindncia com  2.74 cd/m? 150 cd/m? 438 cd/m?  0.55 0.34
via de rodagem seca
// ,J/
P / / s
L (\ ’// ////
" T i
~ \G“‘ — pe— -
- B S 35 9.00 m
\\\ - /////
3.5 & ~g8— 42
4642 3.1 2 il 53
\ 53
® ® 3.50m
2.50m
40.00 m

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Rua Pref. Theofanes (existente) (M4)

DIALUx

2.7 26 2.3 2.1 (19) (19) 19 2. 122 2.4 24 2.7 28 2.8
—| 36 3.4 30 26 25 25 28 Ik 34 36 39 140 440 39 900m
4.8 43 37 33 34 38 45 5. .53 53 5.4 53 51
® % 350m
2.50m
40.00 m
Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
13.500 275 264 232 207 1.95 1.87 1.88 2.05 224 240 244 268 282 2.80
10.500 3.65 341 296 257 246 2.53 2.81 326 342 3.62 388 400 399 389
7.500 481 428 370 326 335 384 449 506 531 527 5.43 5.47 534 509
Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Limin Lmax Uo (g1) 92
Observador 1: Luminancia com instalacdo nova 3.43 cd/m? 1.87cd/m?  547cd/m? 0.5 0.34
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Projeto Luminotécnico - Rua Pref Theofanes

Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Passeio (Piso Intertravado) (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

DIALUx

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio (Piso Intertravado) (P1) Em 77.48 Ix [15.00 - 22.50] Ix X
Emin 34.16 Ix >3.00 Ix Vv
9.00 m
e 2% \
( ( “
‘ | i\ A J
135124 114 92/82 71 (61 (50 39 @9) 50 (67 (7182 921103  (124]135 3:50m
| \\ |
2.50m
40.00 m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
9.00m
138 T19 92 67 50 IEY 34 34 40 50 68 97 119 138
140 121 93 468 50 40 .35 35 440 50 68 93 121 14 350m
138 19 492 468 .50 440 (34) 439 450 67 92 19 38
2.50m
40.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1429 4286 7.143 10.000 12.857 15714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
5417 13828 11934 91.82 67.15 49.86 3944 3416 3439 3980 50.14 6760 91.89 11922 138.29
4250 14006 120.71 92.73 67.65 5028 39.87 3451 3451 3987 5028 67.65 9273 12071 140.06
3.083 13829 119.22 91.89 67.60 5014 39.80 3439 3416 3944 4986 67.15 9182 11934 13828

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 -

Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000
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Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Passeio (Piso Intertravado) (P1)

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 77.5 Ix 34.2 Ix 140 Ix 0.44 0.24

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 45
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Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Pista de Caminhada (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de Caminhada (P1) Em 73.21 Ix [15.00 - 22.50] Ix X
Emin 31.62 Ix >3.00 Ix Vv
9.00 m

i 8 3.50m

r i \ ( 129
129119 10898 g 78 (67 57 47 (3@ g% 47) [57) 6778 88 g8 4o - 250m
( ( - p \ J

40.00 m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

9.00 m

L x 3.50m

54 6 +90 jL07 +5\; 39 % 33 3¢ jL4-9 +06 +90 +‘| 16 54
129 M2 +88 .66 449 39 433 433 438 448 465 .88 12 4129 250m
o 23 4107 +85 +64 48 +38 +33 32) +37 +47 +63 +85 +1 07 +1 22
40.00 m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
2.083 134.01 11590 90.10 66.99 49.76 3945 3394 3340 3862 4920 66.15 89.82 11589 133.97
1.250 12886 111.74 88.03 6588 49.16 3885 3331 3260 37.78 4835 6488 8756 111.67 12874

0.417 12253 106.67 8545 6421 4830 3820 3257 3162 3682 4732 63.14 8469 10653 12232

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 46
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Trecho com uma via (entre postes 03-04)
Pista de Caminhada (P1)

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 73.21x 31.6Ix 134 Ix 0.43 0.24

R. Pref. Athayde Nogueira, 1033 - Centro, Rio Brilhante - MS, 79130-000 47
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DIALUx

Glossario

A

A Simbolos de formula para uma superficie da geometria

Arredores A drea ambiental delimita contiguamente a area da fung¢do visual e deve ser guarnecida

com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1. Ela encontra-se a
mesma altura que a area da funcdo visual.

Autonomia da luz do dia

Descreve a percentagem do tempo de trabalho didrio em que a iluminancia necessaria é
dada pela luz solar. A iluminancia nominal é utilizada a partir do perfil da sala, ao
contrario do descrito na norma EN 17037. O calculo ndo é feito no centro da sala, mas
sim no ponto de medicdo do sensor colocado. A sala é considerada suficientemente
fornecida com luz solar se atingir pelo menos 50% de autonomia com luz solar.

Avaliacdo de energia

Baseado num procedimento de cdlculo hordrio para a luz solar em espagos interiores,
tendo em conta a geometria do projeto e quaisquer sistemas de controlo de luz solar
existentes. A orientacdo e a localizagdo do projeto também sao consideradas. O calculo
utiliza a poténcia do sistema especificada das lumindrias para determinar a procura de
energia. E assumida uma relacéo linear entre a poténcia e o fluxo luminoso no estado
atenuado para as lumindrias controladas pela luz solar. Os tempos de utilizacao e a
iluminancia nominal sdo determinados a partir dos perfis de utilizacdo dos espacos. As
lumindrias ligadas que estdo excluidas explicitamente do controlo também tém em
consideragdo os tempos de utilizagdo especificados. Os sistemas de controlo da luz solar
utilizam uma Iégica de controlo simplificado que os fecha numa iluminancia horizontal
de 27.500 Ix.

O ano de calendario de 2022 é utilizado apenas como referéncia. Ndo é uma simulacdo
deste ano. O ano de referéncia sé é utilizado para atribuir os dias da semana aos
resultados calculados. N&o é tida em consideracdo a mudanga para a hora de verdo. O
tipo de céu de referéncia utilizado é o céu médio descrito na CIE 110 sem luz solar
direta.

O método foi desenvolvido em conjunto com o Fraunhofer Institute for Building Physics
e esta disponivel para revisdo pelo Joint Working Group 1 I1SO TC 274 como uma
extensdo do método anual anterior baseado numa regressao.

Area da tarefa visual

A drea que é necessdria para executar a fungdo de visao conforme DIN EN 12464-1. A
altura corresponde a altura a que ocorre a fungdo visual.

Area de fundo

A area de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a drea ambiental contigua e
extende-se até aos limites da sala. Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encontra-se horizontalmente a altura do chdo.
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Glossario
C

CCT (em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projetor térmico que serve para descrever a sua cor de
luz. Unidade: Kelvin [K]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelho é, quanto maior
for o valor, mais azul é. A temperatura de cor de lampadas fosforescentes e de
semicondutores é designada por "temperatura de cor aparente", em oposi¢ao a
temperatura de cor de projetores térmicos.

Atribuicdo de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1:
Cor de luz - temperatura de cor [K]

branco quente (bg) <3300 K

branco neutro (bn) = 3300 - 5300 K

branco luz diurna (bld) > 5300 K

Cociente luz do dia Relagdo da iluminancia alvo produzida exclusivamente pela incidéncia de luz externa
num ponto do espaco interior com a iluminancia horizontal no espago exterior com o
céu desimpedido.

Simbolo de férmulas: D (em inglés daylight factor)
Unidade: %

Corrente luminosa Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz em todas as
direcdes. Também é uma "dimensdo de emissao" que indica a poténcia emitida total. O
fluxo luminoso de uma fonte de luz s6 pode ser determinado num laboratério.
Distingue-se entre fluxo luminoso de modulos LED ou de lampadas e fluxo luminoso de
lumindrias.

Unidade: lumen
Abreviacdo: Im
Simbolo de férmulas: ©
CRI (em inglés colour rendering index)

Designacdo para o indice de reproducao de cor de uma lumindria ou de um meio
luminoso conforme DIN 6169: 1976 ou CIE 13.3: 1995.

O indice de reproducdo de cor geral Ra (ou CRI) € um ndmero carateristico sem
dimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdo a sua
semelhanga com os espectros de reemissao de 8 cores teste definidas (ver DIN 6169 ou
CIE 1974) de uma fonte de luz de referéncia.
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Glossario

D

Densidade de luminancia Medida para a "percecdo de brilho" que o olho humano tem de uma superficie. Refere-
se tanto a uma superficie emissora de luz ou refletora de luz incidente (dimensdo de
emissdo). E a Unica dimens&o fotométrica que o olho humano consegue percecionar.
Unidade: Candela por metro quadrado
Abreviacdo: cd/m?
Simbolo de férmulas: L

E

Eta (n) (em inglés light output ratio)
A eficiéncia luminosa operacional de luminaria descreve a percentagem de fluxo
luminoso de um meio luminoso livre (ou modulo LED) que sai da luminaria no seu
estado montado.
Unidade: %

F

Factor de manutencgao Ver MF

G

g1 Frequentemente, também U, (em inglés, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da iluminancia sobre uma superficie. Ela é o quociente de
Emin com E e é uma das grandezas exigida em normas de iluminac¢do em locais de
trabalho.

92 Especificamente, designa a "desuniformidade" da iluminancia numa superficie. Ela é o
quociente de Emin Sobre Emax €, por via de regra, sé é relevante para a certificagdo de
iluminacdo de emergéncia conforme a EN 1838.

Grau de reflexdo A refletividade de uma superficie descreve a quantidade de luz incidente que é refletida.
A refletividade é definida pela coloragdao da superficie.

Grupo de controlo Um grupo de luminarias que sao atenuadas e controladas em conjunto. Para cada cena

de iluminagdo, um grupo de controlo fornece um valor de atenuacdo préprio. Todas as
lumindrias num grupo de controlo partilham este valor de atenuacdo. Os grupos de
controlo com luminarias prépria séo determinados automaticamente pelo DIALux com
base nas cenas de luz criadas e nos respetivos grupos de luminarias.
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Glossario

Iluminancia, adaptativa

DIALUx

Para determinacdo da iluminancia adaptativa média de uma superficie, esta é dividida
numa rede "adaptativa". Na zona de grandes varia¢des de iluminancia numa superficie, a
rede é dividida em partes mais finas, em zonas com menos variagao a divisdo é mais
grossa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia que é calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) (isto pode
ser, por ex., a superficie de uma mesa ou o chdo). A iluminancia horizontal é
habitualmente identificada com os carateres de férmula E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia que é medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. Isto deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficie for horizontal ou vertical, ndo
existe diferenca entre as iluminancias perpendiculares e as verticais ou horizontais.

Iluminancia, vertical

Iluminancia que é calculada ou medida num plano vertical (isto pode ser, por ex, a
dianteira de um armario). A iluminancia vertical é habitualmente identificada com os
carateres de férmula E..

L

LENI (em inglés lighting energy numeric indicator)
Dimensdo numérica da carateristica da energia de iluminacao conforme a EN 15193
Unidade: kwh/m? ano

LLMF (em inglés lamp lumen maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencdo do fluxo luminoso de lampada, que considera a diminuicdo de
fluxo luminoso de uma lampada ou médulo LED no decorrer do tempo de utilizagdo. O
fator de manutencao do fluxo luminoso da lampada é definido com um ndmero decimal
e pode ter um valor maximo de 1 (sem diminuicdo de fluxo luminoso).

LMF (em inglés luminaire maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulacdo de sujidade na lumindria com
o decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de manutencdo da luminéria é definido com
um numero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia de sujidade).

LSF (em inglés lamp survival factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivéncia de lampada que considera a falha total de uma luminaria no
decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de sobrevivéncia de lampada é definido com
um nudmero decimal e pode ter uma valor maximo de 1 (sem falhas dentro do periodo
considerado, ou troca imediata apds falha).
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Glossario

M

MF (em inglés maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencao como numero decimal entre O e 1, que descreve a relacdo do valor
uma dimensao fotométrica de planeamento (p. ex., iluminancia) apés um tempo definido
com o seu valor inicial. O fator de manutencdo considera a acumulagdo de sujidade em
lumindrias e salas, assim como a reducao de fluxo luminoso e a falha de fontes de luz.
O fator de manutencdo é considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE
97: 2005 calculado através da formula RMF x LMF x LLMF x LSF.

P

P (em inglés power)
Consumo de poténcia elétrica
Unidade: Watt
Abreviacdo: W

Pé direito livre Designacdo da distancia entre o topo do chdo e o fundo do teto ( no estado final de
construcdo de uma sala).

Plano de uso Superficie virtual de medicao ou calculo a altura da fung¢do de visao, que habitualmente
segue a geometria da sala. O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhanga.

Poténcia Descreve a relagao do fluxo luminoso que incide numa determinada area com a
dimens&o dessa drea (Im/m? = Ix). A iluminancia ndo esté ligada a superficie de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaco (interior e exterior). A
iluminancia ndo é uma propriedade de produto, porque é uma medida de percecado.
Para se medir, utiliza-se dispositivos de medicdo de iluminancia.
Unidade: Lux
Abreviacado: Ix
Simbolo de férmulas: E

Poténcia luminosa Descreve a intensidade da luz numa direcdo determinada (dimensdo de emissdo). A

intensidade luminosa é o fluxo luminoso ® emitido num determinado angulo espacial Q.
A carateristica de irradiagdo de uma fonte de luz é representada graficamente por uma
curva de distribuicdo de intensidade luminosa (CDL). A intensidade luminosa é uma
unidade fundamental SI.

Unidade: Candela
Abreviacdo: cd
Simbolo de férmulas: [
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Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Gtil

DIALUx

Uma superficie de célculo na qual é calculado o quociente de luz do dia.

R

Rue) max

(engl. rating unified glare)

Medida do reflexo psicolégico em espacos interiores.

Além da luminancia das luminarias, o nivel do valor Ruc) também depende da posi¢ao do
observador, a direcao visual e a luminancia ambiental. O calculo é feito sequndo o
método de tabela, consulte CIE 117. Entre outros aspetos, a EN 12464-1:2021 especifica
os valores Ruey RucLymaximos permissiveis para varios locais de trabalho em interiores.

Rendimento luminoso

Relagdo entre poténcia luminosa radiada ® [Im] e a poténcia elétrica consumida P [W]
Unidade: Im/W.

Esta relagdo pode ser efetuada para a lampada ou o médulo LED (rendimento luminoso
de lampada ou modulo), a lampada ou 0 mddulo com dispositivo operador (rendimento
luminoso de sistema) e a lumindria completa (rendimento luminoso de lumindaria).

RMF

(em inglés room maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutencgdo da sala, que considera a acumulagdo de sujidade nas superficies

circundantes da sala com o decorrer do tempo de utilizacdo. O fator de manutencao da
sala é definido com um ndmero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia
de sujidade).

U

UGR (max)

(em inglés unified glare rating)

Medida para o efeito de ofuscag¢do psicoldgica em espacos interiores.

Para além da luminancia da luminaria, o valor da UGR depende da posi¢do do
observador, da direcao do olhar e da luminancia do ambiente. Entre outros, a norma EN
12464-1 determina os valores maximos admissiveis da UGR em espacos interiores de
varios locais de trabalho.

UGR do observador

Ponto de calculo na sala, para célculo do valor UGR pelo DIALux. A posicdo e altura de
ponto de cdlculo deve corresponder a posicdo tipica do observador (posicdo e altura dos
olhos do utilizador).

z

Zona marginal

Area circundante entre o plano de uso e as paredes que ndo é considerada no célculo.
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PLANTA DE SITUAGAO DA OBRA ## NOTAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS /'
(DESTAQUE DA LOCALIZAGAO INDICADA NA PRANCHA)
I. ESPECIFICACOES ELETRICAS
—
1. Alimentagdo (Poste):
/< -Cabos 2,5mm? - 750V -Fases em preto (2F) e Terra em verde (1T).
| 2. Derivagao (Subterraneo/Luminaria):
] -Conectores split-bolt com fita autofusdo, entrando no poste via eletroduto flexivel de @3/4".
Miﬂu 3. Saida do Quadro de Comando (QC):
2 ﬁ -Cabo de cobre 1kV (mesmo didmetro do multiplexado aéreo) conectado a rede aerea projetada com -
LEGENDAS X ) conectores perfurantes. PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO BRILHANTE
L E G E N DAS - S I T UACAO -Apos a ancoragem da rede multiplexada, o circuito passara novamente a ser de Cobre 1Kv, e descera
- para o canteiro com Eletroduto de ferro galvanizado:
POSTES QUE SERAO REALOCADOS LOCAL 2 ‘ Estado de Mato Grosso do Sul
POSTE EXISTENTE - PAVIMENTOS -VIAS DA OBRA @1.5" para cabos de 35,00 mm?2.
CONFORME DEMANDA DO MUNICIPIO 1n 5 \
PISTA DE CAMINHADA Q1Z para cabos de 25,00 mm>.
CAIXA DE COMANDO EXISTENTE ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO [ X=75116 160 Y= 7e00175.200 4. Medidor: (Local:
--------- ’ ONINY) CALCADA EM PAVER ANTONIADE - i i _ i 2 ionAri i o .
ENTERRADO PROJETADO Q G iy Medidor tipo CP-REDE deve ser solicitado a concessionaria pela Prefeitura. Rua Pref. Theofanes Barbosa RlO Brllhante-MS
—/ TALUDE -
CAIXADE COMANDO PROJETADA ELETRODUTO EM FERRO GALVANIZADO, = S Il. ATERRAMENTO — Documento assinado digitalmente
POSTE DE CONCRETO CIRCULAR - 1 200Kaf ENTERRADO PROJETADO EEEEER GRAMA T Fﬂ:’ = LI e pr(g “b MAURICIO FIGUEIREDO BELTRAMELO P tAr PR
-15m, g BE e o oo I [ . °S Data: 14/11/2025 14:50:49-0300 roprietario: | ycAs CENTENARORS: 10 ousec
, > SENTIDO DO FLUXO SUPERFICIAL 5. Luminarias/Suportes: e Iy A bOCRES whe Ao
COM SUPORTE TIPO PETALA COM 04 LUMINARIAS LED REDE BT MULTIPLEXADA > N e SRR -Devem ser aterrados em hastes exclusivas para cada poste com cabos 2,5mm2. veriaue smittpsjyaldar feonbr FORONI:0203533313 gt cclraireisianiensisstr ™
QUADRAS 1 o i 0 :
180W - PROJETADO =] IR === 6. (QC):
CX PASS. 40X40X40CM DE CONCRETO q L T el -Aterrado em haste exclusiva (com cabo de cobre 10,00mm?2-1kV, interligada SOMENTE & haste do
HASTE DE ATERRAMENTO PROJETADA = : ’ ’ 1
X PROJETADO A= %" LI primeiro poste de iluminagdo. Demais Postes nao terdo suas hastes interligadas MAURICIO FIGUEIREDO BELTRAMELO PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO BRILHANTE
==—|-—|' ] CENTRO ¢ CE
) % - T T X l1l. INSTALACAO MECANICA E GEOMETRICA ~
B (Obra: N (ART.
7. Assentamento do Poste: N N , N
-Feito com areia apiloada, com pequeno anel de concreto (10cm) na base para estabilizacgo. MODERNIZACAO DA ILUMINACAO PUBLICA COM IMPLANTACAO DE |
8. Posicionamento do Suporte: . . ~ . . . ) SUPER POSTES DE 15 METROS E LUMINARIAS LED 180W NA RUA PREF. (Folha:
Iumino;é(éﬁ?gg)rme desenho; bragos devem formar angulo de 45° em relagéo ao eixo do canteiro (seguindo projeto THEOFANES BARBOSA NO MUNICIPIO DE RIO BRILHANTE/MS
o, . J
9. Realocagao (Arvores): p N 01
-Postes podem ser realocados para frente ou para tras, mantendo o alinhamento, em casos de Escala: Data: Desenho: 02
interferéncia por grandes copas de arvores que nao permitam assentamento. indicada Novembro - 2025
. /L
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POSTE EXISTENTE
CAIXA DE COMANDO EXISTENTE
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## NOTAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

I. ESPECIFICACOES ELETRICAS

1. Alimentagdo (Poste):
-Cabos 2,5mm? - 750V -Fases em preto (2F) e Terra em verde (1T).
2. Derivagao (Subterraneo/Luminaria):
-Conectores split-bolt com fita autofusdo, entrando no poste via eletroduto flexivel de @3/4".

3. Saida do Quadro de Comando (QC):
-Cabo de cobre 1kV (mesmo didmetro do multiplexado aéreo) conectado a rede aerea projetada com

conectores perfurantes.
-Apds a ancoragem da rede multiplexada, o circuito passara novamente a ser de Cobre 1Kv, e descera

para o canteiro com Eletroduto de ferro galvanizado:
@1.3" para cabos de 35,00 mm?2.
@1.3" para cabos de 25,00 mm?2.

4. Medidor:
-Medidor tipo CP-REDE deve ser solicitado a concessionaria pela Prefeitura.

Il. ATERRAMENTO

5. Luminarias/Suportes:

-Devem ser aterrados em hastes exclusivas para cada poste com cabos 2,5mm?2.
6. (QC):

-Aterrado em haste exclusiva (com cabo de cobre 10,00mm?-1kV, interligada SOMENTE a haste do
primeiro poste de iluminagdo. Demais Postes nao terao suas hastes interligadas

l1l. INSTALACAO MECANICA E GEOMETRICA

7. Assentamento do Poste:

-Feito com areia apiloada, com pequeno anel de concreto (10cm) na base para estabilizacéo.
8. Posicionamento do Suporte:

- Conforme desenho; bragos devem formar angulo de 45° em relagéo ao eixo do canteiro (seguindo projeto
luminotécnico).
9. Realocacao (Arvores):

-Postes podem ser realocados para frente ou para tras, mantendo o alinhamento, em casos de
interferéncia por grandes copas de arvores que nao permitam assentamento.
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POSTE EXISTENTE

REDE BT ENERGISA

[

REDE PROJETADA-QUADRUPLEX

\

TS

REDE PROJETADA - COBRE

TUBO DE FERRO GALAVANIZADO

MEDIDOR TIPO
CP-REDE

——

QUADRO DE COMANDOS
DA ILUMINAGAO
N
)
I

ARAME DE AMARRAGAO

e

4,0m

10mm2-SINTENAX 1kV - VERDE
@1.1/4" F°G®

TERRENO
NATURAL \

0,1%
§| L_J
I

CAIXA DE PASSAGEM 40X40cm

EIXO DA\PISTA

DUTO DE ACO GALVANIZAD

\

0,1m
CABO BT % %

DETALHE DA TRAVESSIA
SECAO TRANSVERSAL DA PISTA
SEM ESCALA

DETALHE DO POSTE CIRCULAR DE 15 METROS
COM SUPORTE PARA 04 LUMINARIAS LED 180W

SUPORTE PETALA EM
FERRO GALVANIZADO

& T

o LED-180W
o
(@]
AN
A
2,5mm-750V
ALIVENTACAO DALUMINARIA |
£
ELETRODUT FLEX S
o
=Kel= E
CABEAMENTO 1KV - me G o
= N = A vl
CAIXA DE PASSAGEM 40X40cm [~ — -
(q\}
312MM
HASTE

QUADRO DE COMANDO 02

A BZC

Circ. 01 %3%6&\

K1-65A

3=+ 3P-504

Carcacga do
quadro

]_4

3#35(35)mm?  , —— L [3#35(35)mm?
@112 "pPvCc M| L T g{12 " PVC

DETALHE DA ANCORAGEM DA REDE BT

DETALHE DO SUPORTE TIPO PETALA
ﬁjD - EM FERRO GALVANIZADO

—_— 120MM

LED-180W TAMPA

fu. }

15,00m

M}é{o ETADA-QUADRUPLEX

/ \

| ) “~__REDE PROJETADA - COBRE-1Kv PARAFUSO PARA

TUBO DE FERRO GALAVANIZARO FIXAGAO NO POSTE
=
o
o
©

w " EIXO DO CANTEIRO
g \_/,
CABEAMENTO 1KV s ai7a E -'%\; E Bl O
CAIXA DE PASSAGEM 40X40cm |- ;-
312MM

HASTE

QUADRO DE COMANDO 03

A BC

Cire. 1 3==F=F 3P-50A

K1-65A

% 3P—40A

Carcacga do
quadro

3#25(28)mm?

|, 13#25(25)mm?
@11/4 " PVC '

—
o ——'""'@11/4" PVC
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LEGENDA

LOCAL DE INTERFERENCIA - ONDE SFRAO IMPLANTADOS OS POSTES
E ONDE SERA UTILIZADO O CAMINHAO MUNCK ( LOCAL MOVEL, JA QUE
SERAO IMPLANTADOS 64 POSTES)

TRABALHADOR COM DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

PLACA MOVEL

SENTIDO DA CIRCULAGAO

—

PROJETO ELETRICO 5]

ESCALA: 2:1.000

S

RECOMENDAGCOES TECNICAS:

- USAR DURANTE AS OBRAS UM BANDEIRINHA TREINADO PARA REALIZAR A SINALIZAGAO;

-A SINALIZACAO PROPOSTA PODE TER SUA LOCALIZAGAO ALTERADA DESDE QUE ATENDA
AOS CRITERIOS DE SEGURANGA DO CTB E LEGISLAGAO COMPLEMENTAR;

-OS SERVICOS DE SINALIZAGAO VERTICAL DE OBRAS DEVERAO ATENDER AO CTB (CODIGO DE
TRANSITO BRASILEIRO) E AO MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZAGAO DE TRANSITO DO
CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO (CONTRAN)

-OS CONES DEVERAO SER ESPAGCADOS EM 10 METROS

-A SINALIZACAO SERA TEMPORARIA E SE DESLOCARA POR TODO O TRECHO INDICADO
(ENTRE O PRIMEIRO POSTE E O ULTIMO) ONDE O CAMINHAO MUNCK IRA IMPLANTAR OS
POSTES, DESSA FORMA TODA A CONFIGURAGAO DEVERA SER MANTIDA POSTE A POSTE

RESUMO DAS PLACAS
PLACA | DIMEN | QUANT.| AREA | AREA
’ 1,00m X 0,60 m 01 0,6m? 0,6m?
- 1,50m X 1,00 m 01 1,50m? 1,50m?

CONE BRANCO / LARANJA

BRANCO
REFLETIVO
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