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1 - APRESENTAGAO
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APEQUENA CATIVANTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO BRILHANTE-MS
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL

A empresa ELEMENTO ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA, apresenta a Prefeitura
Municipal de Rio Brilhante / MS, o Projeto Executivo de Engenharia de Infraestrutura Urbana —

Implantagdo de Praga Publica, situado na Praga Interativa, no municipio de Rio Brilhante / MS.
1.1 - DADOS DA AREA DE INTERVENQAO

e  Movimentagao de Terra - CORTE: 111,14 m3;
e Base de Bica corrida: 127,78 m3;

e Imprimagéao: 716,90 m?

e CBUQ: 54,93t

. Plantio de Grama: 1.655,71 m;

e Calgada: 262,60 m?

e Pintura Ciclovia: 686,95 m.
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2 — DADOS DO CONTRATANTE
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2.1 - DADOS DA EMPRESA CONTRATADA

e Razao Social: Elemento Engenharia e Arquitetura Ltda.

e CNPJ: 33.545.436/0001-15

e Endereco: Rua Anténio Maria Coelho, n® 4.017, Sala 03 — Santa Fé — Campo Grande MS
e CEP:79021-170

e Telefone (67) 2525-0350

e  Email: elemento@elementoms.com.br

2.2 - EQUIPE TECNICA

e RT: Marcella Bernardo Lima — Engenheira Civil - CREA: 61634-D/MS;
e RT: Vanessa Cristina de Souza — Arquiteta e Urbanista — CAU: 168838-3;
. RT: Fernando Pereira Khalil - Engenheiro Civil - CREA: 17392-D/MS;
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3 — MAPA DE LOCALIZACAO
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3.1 — MAPA DE LOCALIZAGAO ESTADUAL

A cidade de Rio Brilhante € um municipio brasileiro da regido Centro-Oeste, situado no
interior do estado de Mato Grosso do Sul. O municipio possui facil acesso as duas maiores cidades
do estado (Campo Grande e Dourados, estando distante cerca de 161 km da primeira e 67 km da
outra), além de facil escoamento da produgdo com estradas vicinais de boa qualidade, sendo servida
por duas Rodovias Federais: BR 163, BR 267, que liga aos grandes centros e portos, como é o caso

do Porto Murtinho no Rio Paraguai. Com isso a cidade estd num ponto estratégico para o Mercosul.

Coordenada Geografica: 21°48° 07" S
44° 32’ 47" O
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3.2 - MAPA DE LOCALIZAGAO DA OBRA

Coordenadas: 21° 48' 02.95" S
54° 33'26.14" O

3.3 — MAPA DE LOCALIZAGAO DAS JAZIDAS

e BOTA FORA - RIO BRILHANTE/MS: 10,00 km

Coordenadas: 21° 49' 57.21" S
54° 27' 50.54" O
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e PEDREIRA/CBUQ PLANACON - ITAPORA/MS: 56,70 km
Coordenadas: 22° 06' 43.79" S
54° 47' 52.52" O
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4 — RELATORIO FOTOGRAFICO
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5-ESTUDOS
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5.1 — ESTUDOS HIDROLOGICOS
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5.1.1 — INTRODUGCAO

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo a obtencdo de elementos e o estabelecimento de
critérios para a determinagado das vazdes para o dimensionamento das obras de drenagem novas e
verificagdo de suficiéncia das obras de drenagem existentes, buscam-se obter as precipitagdes mais
severas ocorridas ao longo dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas, as quais serao
submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes, a partir dessas informagdes torna-
se possivel o calculo da vazao a ser recebida por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no
local e também os existentes.

Os Estudos Hidrologicos que apresentamos possui os resultados da coleta e processamento
dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de estagbes meteorolégicas de 6rgao oficiais, com
objetivo de definir as vazdes e niveis d’agua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos
de drenagem. Também foi efetuada visita “in loco”, visando obter junto aos moradores mais proximos

da obra, informacdes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:
5.1.2 - DADOS

Para o desenvolvimento do presente trabalho, contou-se com os estudos realizados no
documento Chuvas no Mato Grosso do Sul publicado pelo Departamento de Obras Publicas/MS, para
determinagado das Equacgdes de Intensidade das Chuvas, além de estudos existentes e outros dados
obtidos a partir da verificagdo das condi¢des reais da regido em questdo, como as dimensdes das
bacias de contribuicdo, comprimento dos respectivos talvegues e inclinagdo dos mesmos, para a

perfeita captagdo e encaminhamento do fluxo das aguas.

» [Estacao Pluviométrica
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» Histograma

HISTOGRAMAS DIAS CHUVOSOS
E
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TOTAL ANUAL = 86 dias

TOTAL ANUAL = 1.398,90mm
5.1.3 - CLIMATOLOGIA E PLUVIOMETRIA

O municipio Rio Brilhante esta sob influéncia de dois tipos de clima: tropical, do tipo
Aw; e subtropical, do tipo Cfa (segundo Képpen-Geiger), possuindo invernos secos e verdes umidos,
chuvosos e quentes, caracteristicos do clima tropical. Mas durante as estagdes outono/inverno é
também frequente a ocorréncia de geadas, no minimo trés vezes ao ano, e também de dias frios e
madrugadas geladas (para os padrdes brasileiros) com a chegada de frentes frias e massas de ar
polar, caracteristicos do clima subtropical. A temperatura média anual é de 20 °C, sendo a média da
temperatura maxima 22 °C e a média da temperatura minima 18 °C.
A pluviosidade varia de 1.000 a 1.500mm anuais e o periodo de chuvas do municipio ocorre

nos meses de setembro a margo, sendo o inverno seco.

JAN FEV MAR ABR MAI JUN
Temperatura max. média (°C) 38,00 3850 37,50 36,30 34,40 33,50

Temperatura min. média (°C) 13,70 14,30 6,20 4,50 3,20 -1,20
Tabela — Dados climatolégicos para Rio Brilhante — Fonte INMET (2008-presente)

JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Temperatura max. média (°C) 3500 37,70 4110 41,20 40,10 39,50
Temperatura min. média (°C) -2,40 -1,90 4,40 7,10 7,90 10,50
Tabela — Dados climatologicos para Rio Brilhante — Fonte INMET (2008-presente)
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5.2 —- ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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5.2.1 — INTRODUGAO

A implantagdo de um Projeto Viario consiste na marcagao no terreno dos tragados projetados
em desenhos em planta, definidos por pontos com coordenadas planas conhecidas e pelos
elementos numéricos planialtimétricos referentes a esses tragados.

Os servicos topograficos a serem realizados para a implantagdo de um Projeto Viario
consistem nas locagdes, relocacgdes, da situagao real do terreno, das interferéncias (arvores, postes,
redes existentes, fossas, etc) e nivelamento dos eixos projetados.

Os servigos topograficos necessarios para a execugdo do projeto consistem em
levantamentos pelos quais se caracterizam fielmente o terreno, alvo do estudo, pela otica

planialtimétrica. Devem obter:

Materializagao dos eixos de locacéo;
Levantamento de sec¢des transversais;

Levantamento cadastral;

YV V VYV V

Processamento de dados.

5.2.2 - METODOLOGIA

Durante este processo, inicia-se com a implantagdo dos piquetes (também denominados
estagdes ou vértices) para a delimitacdo da superficie a ser levantada, a figura geométrica gerada a
partir desta delimitagéo recebe o nome de poligonal;

Percorrem-se as estagdes da poligonal, uma a uma, no sentido horario, medindo-se &ngulos
e distancias horizontais. Estes valores, bem como o croqui de cada ponto, sdo anotados em
cadernetas de campo apropriadas ou registrados na memoria do proprio aparelho. A medida dos
angulos e distancias, assim como a escolha dos equipamentos, se da em fungdo da precisdo
requerida para o trabalho e das exigéncias do projeto.

Logo ap6s emprega o método da irradiacéo para a determinagao de pontos e feigdes do
terreno necessario para a representagao planimétrica.

Através do emprego da estacdo total TOPCON GTS-310, foram coletados os dados
planialtimétricos dos vértices e processados no software Topograph TG98 SE, observando-se as
tolerancias de erros padronizados pela ABNT.

Promoveram-se no local o cadastramento total 2.475 pontos notaveis em 16,50 ha
efetivamente levantados, no que resultou uma densidade de mais de 150 pontos por ha, ou seja, a
area estaria sendo coberta por uma malha inferior a 20 m x 20 m. Isto posto, o trabalho desenvolvido
esta classificado como Levantamento Planialtimétrico Cadastral — classe | — TAC, segundo a NBR
13.133/94.
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5.2.3 - RESULTADOS OBTIDOS

Os elementos levantados com estagéo total terdo que obedecer a tabela de codificagcdo de
pontos coletados, que por sua vez serdao descarregados diariamente em um computador, utilizando o
software especifico para o equipamento ou programas especificos de topografia como “Sistema
Topograph 98se” e poderdo ser processados no escritério de campo ou encaminhados para o
escritorio central para processamento onde devera ser apresentado de acordo com o modelo padrao
de convencgdes topograficas da ABNT-NBR 13.133/94.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimétrica, com curvas de nivel de metro
em metro, sendo posteriormente exportada para o software AutoCAD 2022, visando a ilustracdo dos
elementos cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario a utilizagdo de
outro, especifico para desenho, facilitando a confecgéo da planta planialtimétrica cadastral.

Para a geracdo de perfis longitudinais, se¢des transversais e vistas em trés dimensoes,
necessarios para os projetos viarios e dos equipamentos publicos, tornam-se de facil operagéo

através do MDT desenvolvido para a area.

Rua Antonio Maria Coelho, 4.017 - Sala 03 | Santa Fé I 'I'
Campo Grande - MS | 79021-170 @‘E e e m e n O
[ ]

(67) 2525 0350 | elemento@elementoms.com.br

engenharia e arquitetura



Rio
Brilhante

APEQUENA CATIVANTE

GOVERNO
MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO BRILHANTE-MS
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL

5.3 — ESTUDOS GEOTECNICOS
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5.3.1 — INTRODUGAO

O Estudo Geotécnico € a caracterizagdo do solo dentro do projeto, que constitui uma
investigacdo e estudo a fim de conhecer o comportamento do terreno em qualquer obra construtiva,
proporcionando informacgao do tipo de fundagdo iddbneo em cada caso, as cargas admissiveis que
suporta o terreno para o dimensionamento da pavimentacdo e realizando uma valoragdao dos
possiveis riscos geoldgicos como sado a estabilidade global da obra, as solugdes de terraplenagem,

entre outros.

» Caracterizacdo do subleito;
» Estudo das ocorréncias de solos, jazidas, areais, fontes d’agua e pedreiras, com
vistas a utiliza-los em terraplenagem, pavimentacédo, drenagem e como agregados

para concreto e pavimento em paralelepipedo.
5.3.2- METODOLOGIA

A metodologia adotada para coleta, transporte, preparagéo e ensaios das amostras extraidas
e transcritas do Manual de Pavimentacdo do DNIT e Manual de Métodos de Ensaios do DNIT, assim

como das normas vigentes da A.B.N.T.
5.3.3 - ESTUDO DO SUBLEITO
Através dos resultados dos ensaios, foram determinados os tipos de solos ocorrentes, no

subleito da via a ser implantada. Os materiais foram classificados segundo HRB (Highway Research

Board), tendo-se observado a predominancia de solo.
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6 - PROJETOS

Rua Anténio Maria Coelho, 4.017 - Sala 03 | Santa Fé I 'I'
Campo Grande - MS | 79021-170 @ e e m e n O
[ ]

(67) 2525 0350 | elemento@elementoms.com.br engenharia e arquitetura



Rio
Brilhante

APEQUENA CATIVANTE

GOVERNO
MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO BRILHANTE-MS
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL

6.1 — SERVICOS PRELIMINARES
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Os servicos preliminares constituem o conjunto de operagbes executadas nas areas
destinadas a implantacdo da obra, objetivando a remogédo das obstrugdes naturais ou artificiais,
porventura existentes, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, matacdes, camada superior do solo

com materiais organicos e residuos vegetais, cercas, casas, etc.

Sao considerados servigos preliminares:

Instalagao de placa de obra;

Depésito e locagao de container;
Ligagdes provisorias;

Demolicao de construgdes existentes;
Desmatamento;

Destocamento;

YV V V V VYV V V

Limpeza de Terreno.

A placa de obra, disposta sempre em local de facil visualizagdo, com as seguintes dimensoes:
(4,00 m x 2,00 m), nela deverao constar todos os dados.

Devera ter 1 container para escritorio € 1 banheiro quimico no periodo de 2 meses.

Para a seguranca do local da obra devera ser cercado com tela tapume na altura de 1,20m

toda a extensao da obra, utilizagao de placas de sinalizagao de adverténcia sobre cavaletes e cones.
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6.2 —- PROJETO GEOMETRICO
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6.2.1 - INTRODUGAO

O projeto geométrico foi elaborado a partir do estudo topografico, composto pelo
levantamento da area e das interferéncias, que caracterizaram o terreno. Desta maneira, com as
particularidades planialtimétricas das vias, buscou as solugdes que melhor se adaptassem ao projeto.
Estdo representados na escala 1:1.000, o eixo de projeto estaqueado de 20,00 em 20,00 metros,
plataforma contendo largura da pista e passeio, elementos das curvas horizontais, cadastro das

interferéncias ao projeto.
6.2.2 — METODOLOGIA

Os principais aspectos metodolégicos para elaboragdo do Projeto Geométrico consistiram da
definicdo da secdo transversal tipo e das caracteristicas técnicas dos alinhamentos horizontais e

verticais.
6.2.3 — PROJETO PLANIALTIMETRICO

O projeto planialtimétrico foi elaborado em conformidade com as caracteristicas técnicas
definidas anteriormente, a partir dos estudos topograficos.

As circunstancias em que se encontra a estrada existente e as declividades transversais do
terreno garante que a locagao do eixo do projeto gerara quantitativos que serdo de suma importancia

para o desenvolvimento de um Projeto Executivo.
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6.3 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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6.3.1 — INTRODUGAO

O projeto de terraplenagem foi elaborado a partir dos dados apurados nos estudos

geotécnicos, nos estudos topograficos, projeto geométrico e de drenagem. Os materiais constituintes

do subleito e terreno natural séo classificados como de 12 categoria. As operagdes para a execugao

da camada final de terraplenagem compreendem o aterro constituido do material selecionado

provenientes de empréstimos ou de cortes, o transporte dos materiais até o local de aplicagao,

descarga, espalhamento, umedecimento, e compactagéo até atingir a condigéo exigida.

6.3.2 - METODOLOGIA

Etapas do projeto de terraplenagem:

Desmatamento, destocamento e limpeza da faixa de construgao;

Execucdo da terraplenagem com material selecionado em camadas de 0,20m de
espessura, compactadas na energia correspondente a 100% da energia do Proctor
Intermediario;

Para atendimento aos objetivos citados, foram desenvolvidos os seguintes servigos:

Calculo das areas de desmatamento, destocamento e limpeza;
Calculo das notas de servicos;

Calculo dos volumes de cortes e aterros;

Classificagao dos materiais a serem escavados e sua quantificacao;
Distancia média de transporte dos volumes de terraplenagem;

Definigdo do fator de compactagéo para execugédo dos aterros.

O fator de empolamento e compactagao, relacdo entre os volumes no corte e no aterro, foi

adotado em 30%.

6.3.3 - TALUDES

Nos locais onde houver necessidade de taludeamento para a implantacdo da plataforma de

terraplenagem, os mesmos serédo executados a partir dos alinhamentos prediais ou dos novos limites.

Cortes (1,0:1,0 = H:V)
Aterros (1,5:1,0 - H:V)
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6.4 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA
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6.4.1 — INTRODUGAO

Para o calculo do dimensionamento do pavimento baseia-se no Método de Pavimentos
Flexiveis do DNIT.

6.4.2 - SEGAO TRANSVERSAL TIPO
Tipo A:
v" Pista simples com largura de 2,50m, excluindo sarjetas e meios fios;
v" Declividade transversal de 3%, com caimento duplo para todos os bordos;

v" Meio fio com sarjeta em ambos os bordos.

Os greides de pavimentacdo serdo langados com intuito de conciliar o escoamento superficial

das vias com a altimetria dos lotes, sendo proposto com declividade minima de 0,30%.
6.4.3 — METODOLOGIA

A espessura preconizada para a regularizagdo e compactacao do subleito a 95% do Proctor
Normal, foi de no minimo 0,20m, camada esta, subjacente a base.

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do Pavimento é feita mediante o
método de dimensionamento do Pavimento flexivel do DNIT (método do Eng. Murillo Lopes de
Souza) apoiando em metodologia para conceituagdo e obtencdo dos parametros envolvidos,
conforme recomendacgdes e/ou orientagdo contidas no manual de projeto de Engenharia Rodoviaria
do DNER.

6.4.4 - METODO DE DIMENSIONAMENTO

e indice de Suporte (ISC) CBR

E utilizado no dimensionamento o ISC sem preocupagéo de corrigi-lo em fungdo do indice de

Grupo dos materiais representativos do subleito.

o Fator Climéatico Regional

O coeficiente FR= fator climatico regional, que objetiva levar em conta as variaveis de
umidade dos materiais do pavimento durante as varias estagées do ano (o0 que se traduz pela

variagao de capacidade de suporte dos materiais. Esse fator tem variacdo de 0,2 até 5.
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e Coeficiente de Equivaléncia estrutural (K)

Sao recomendados pelo ja referido manual do projeto do DNER e aqui adotamos os
coeficientes estruturais “K”, conforme Tabela 1, para os diferentes materiais indicados a constituirem

a estrutura do pavimento.

COEFICIENTE DE

COMPONENTES DOS PAVIMENTOS EQUIVALENCIA

ESTRUTURAL (K)
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré misturado a quente, de graduacao densa 1,70
Base ou revestimento pré misturado a frio, de graduagéo densa 1,40
Base ou revestimento por penetracao 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 1,00
Reforgo de subleito 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, superior a 45kg/cm? 1,70
Solo cimento com resisténcia a compresséao a 7 dias, entre 45kg/cm? e 28kg/cm? 1,40
Solo cimento com resisténcia & compressao a 7 dias, entre 28kg/cm? e 21kg/cm? 1,20
Bases de solo - cal 1,20

Tabela 1 — TABELA DO COEFICIENTE “K” PARA PAVIMENTOS

Adotamos genericamente, para a designacdo dos coeficientes estruturais e simbologia
consagrada pelo uso do DNER.

v Kr = Coeficiente estrutural do Revestimento;
v Kg = Coeficiente estrutural da Base;

v KsL = Coeficiente estrutural do Subleito.

e Espessura Minima do revestimento Betuminoso

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminoso é de vital
importancia na “performance” do pavimento, quanto a sua duragdo em termos de vida de projeto, e é
ainda um dos pontos abertos na discussdo da engenharia rodoviaria, que se trate de proteger a
camada da base contra os esforgos impostos pelo trafego, que se trate de evitar a ruptura do proprio
revestimento por esforgos repetidos de tragao e flexao.
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Estudos e observagdes do IPR para Recomendagbes contidas no Manual de Projeto de
Engenharia do DNER visam especialmente as bases de comportamento permanente granular,

conforme valores constantes na Tabela 2:

N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO

N <108 Tratamento superficial betuminoso
108 <N<5x108 Revestimentos betuminosos com 5,00cm de espessura
5x108<N <107 Concreto betuminoso com 7,50m de espessura
10" <N<5x107 Concreto betuminoso com 10,00m de espessura
N>5x107 Concreto betuminoso com 12,50m de espessura
Tabela 2 - ESPESSURAS MINIMAS DE REVESTIMENTO BETUMINOSO EM FUNGAO DO
NUMERO “N”

A previsao de solicitagdes das cargas dos veiculos ao longo da vida util, definida pelo numero
N, para o trecho em estudo.

indices de suporte das camadas do pavimento e do subleito e, os coeficientes de
equivaléncia estrutural atribuida as camadas constituintes dos pavimentos.

As solicitagdes do pavimento pelo eixo padrdo de 80,4 KN (8,2 tf), o numero “N”, conforme
determinado nos Estudos de trafego, os indices de suporte dos materiais constituintes das camadas
do pavimento e do subleito de acordo com as avaliagdes constantes nos estudos geotécnicos e os

coeficientes de equivaléncia estrutural.
Os coeficientes de equivaléncia estrutural adotados, conforme Tabela 1, s&o os seguintes:
v' Capa Asfaltica: CBUQ = 2,00;

v' Base: Bica corrida = 1,00;
v' Subleito Local = 1,00.
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Abaco para determinacdo das espessuras de camadas de pavimentos
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Grafico 1 — ESPESSURAS DO PAVIMENTO x OPERAGOES DO EIXO PADRAO

De acordo com a Tabela 2, em fung¢éo do “N” do projeto, adotamos R = 3,00cm

Figura 1 — ESTRUTURA DO PAVIMENTO

R x Kr + B x Kb > H20 R x Kr + B x Kg + hn x Ks.>Hn
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v R = espessura do revestimento em cm;

v' KR = coeficiente estrutural do revestimento;

v B = espessura da base em cm;

v' Kg = coeficiente estrutural da base;

v" CBR = coeficiente estrutural de suporte;

v" H20 = espessura equivalente para CBR%;

v" HsL = espessura equivalente para o subleito.
Equacao 1:

> R*Kr+B*Ksg+SL*KsL2Hm
> 3,00*2,00+B*1,00+SL*1,00 234

Chegamos a uma equagédo com duas incégnitas, para resolugdo da mesma utilizaremos as

duas camadas com igual espessura, ou seja, B = SL

> R*KrR+B*Kg+B*KsL=Hm
> 3,00*2,00+B*1,00+B*1,00=34
» B=SL=2=14,00cm

Adotamos: B = 15,00cm (para base de Bica corrida a 95% PN)

Para a implantagdo da ciclovia foi previsto Revestimento Asfaltico em CBUQ - Concreto
Betuminoso a Quente na espessura de 3,00cm e base de Bica corrida de 15cm, conforme calculos

acima expostos.

Equacao 2:
» R*Kr+B*Ks2=H20
» 3,00*2,00+B*1,00=24

Adotamos: B = 18,00cm (para base de Bica Corrida a 95% PN)

» R*Kr+B*Kg+h20*KsL2Hn
» 3,00*2,00+18*1,00+SB*1,00 =34
Adotamos: SB = 10,00cm (para sub base de Bica Corrida a 95% PN)
Para a implantagdo das demais ruas foi previsto Revestimento Asfaltico em CBUQ — Concreto

Betuminoso a Quente na espessura de 3,00cm, base de Bica Corrida de 18cm e Sub Base de Bica

Corrida de 10 cm, conforme calculos acima expostos.
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6.5 — SERVICOS COMPLEMENTARES
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6.6.1 — INTRODUGAO

Os servigos complementares constituem o conjunto de operagdes executadas aos termino do
objeto principal, de forma especializada com acabamento atendendo as normas, tamanho e

espessura. Também auxilia no funcionamento dos dispositivos estruturais da drenagem.
6.6.2 — DISPOSITIVOS

MEIO FIO: Os meios fios sdo guias assentadas e alinhadas ao longo das bordas da pista,
utilizado para contengdo e acabamento de pisos, calgcadas, ciclovias, estacionamentos, ruas e
passeios de pedestres;

GUIAS: Guias tém a funcdo de separar a faixa de passeio da faixa de pavimentacéo,
servindo para orientagdo do trafego, drenagem superficial e aumento da seguranga para os usuarios

das vias;

SARJETA: As sarjetas sdo canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e sao
destinados a coletar e conduzir as dguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio até
o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc;

TENTO: O tento € uma pega de concreto, com sec¢éo retangular ou trapezoidal, destinada a

proteger os bordos do pavimento e amarrar determinadas se¢gdes do mesmo.

Rua Antonio Maria Coelho, 4.017 - Sala 03 | Santa Fé I 'I'
Campo Grande - MS | 79021-170 @‘E e e m e n O
[ ]

(67) 2525 0350 | elemento@elementoms.com.br

engenharia e arquitetura



Rio
Brilhante

APEQUENA CATIVANTE

GOVERNO
MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO BRILHANTE-MS
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL

6.6 —- PROJETO DE PASSEIO
COM ACESSIBILIDADE
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6.6.1 — PASSEIO (CALGADAS)

As calgadas serdo totalmente executadas em concreto com preparo mecéanico € com
espessura de 7,0 cm, conforme o projeto.

No momento da obra, a contratada devera seguir rigorosamente o projeto, sem alteragées ou
divergéncias.

Para as vias objeto de intervengéo, definiu-se a segéo transversal tipo para a execugao das
calgcadas, com as seguintes caracteristicas:

Tipo A:
v' Calgada com largura variavel;

v"Inclinagéo transversal maxima de 3%, partindo da guia em direcéo ao lote.

6.6.2 — ACESSIBILIDADE

O projeto obedece ao Decreto Federal n°. 5296, de 2 de Dezembro de 2004, que
regulamentou a Lei n°. 10.098, de 2000, bem como a Norma ABNT NBR 9050:2004 — Acessibilidade
a Edificacbes, Mobiliario, Espagos e Equipamentos Urbanos.

Atendendo a legislagao vigente, em todas as esquinas serdo implantadas rampas de acesso
para portadores de deficiéncia e mobilidade reduzida.

Estas rampas serdo executadas de acordo com as dimensdes e caracteristicas estabelecidas
pela legislagao vigente.
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6.7 — PROJETO DE SINALIZACAO
VIARIA
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6.7.1 — INTRODUGAO

A sinalizagdo permanente sera composta de placas, marcas no pavimento e elementos
auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos de controle de trafego que, por sua simples
presenga no ambiente operacional das vias irdo regular advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizagdo deve conquistar a atencgao e a confianga do usuario, permitindo-
Ihe ainda um tempo de reagdo adequado. Esta atengdo depende, por sua vez, de um conjunto de

fatores que compdem o seu ambiente operacional, como:

Densidade e tipo do trafego que se utiliza da via;
Velocidade dos veiculos;

Complexidade de percurso e de manobra em fungéo das caracteristicas da via;

SRR NERN

Tipo e intensidade de ocupacéo lateral da via (uso do solo).

Portanto, ha uma dificuldade crescente em se atrair a atencdo dos usuarios para a
sinalizacdo permanente da via, o que requer projetos atualizados, o0 emprego de novas técnicas e
materiais e correta manutengao.

De qualquer forma, é conveniente destacar que uma sinalizagdo adequada deve, além disso,

ser resultado também de um processo de medidas comuns, que envolvam:

PROJETO: Elaboragao de projetos especificos de sinalizagdo definindo os dispositivos a

serem utilizados, dentro dos padrées de forma, cor, e dimenséo, e sua localizagao ao longo da via;

IMPLANTAGAO: A sinalizagdo deve ser implantada levando em conta os padrées de
posicionamento estabelecidos para os dispositivos e eventuais ajustes decorrentes de condicionantes

especificas de cada local, nem sempre passiveis de serem consideradas no projeto;

OPERAGAO: A sinalizagdo deve ser permanentemente avaliada quanto a sua efetividade
para a operagao da via, promovendo-se 0s ajustes necessarios de inclusdo, remoc¢édo e modificagdo
de dispositivos;

MANUTENGAO: Para manter a credibilidade do usuério, deve ser feita uma manutengéo
cuidadosa da sinalizagdo, repondo dispositivos danificados e/ou substituindo aqueles que se

tornaram inapropriados.

MATERIAIS: O emprego de materiais, tanto na Sinalizagdo Vertical quanto na Horizontal,
deve estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para chapas, estruturas de sustentagao, tintas,

peliculas e dispositivos auxiliares (tachas e elementos refletivos).

elemento
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Como critério de projeto e forma de apresentagdo sera obedecido a regulamentagéo, de
22/04/2004, preconizada no anexo Il do CTB — Codigo de Transito Brasileiro e o Manual de
Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, de 2010.

Em seu desenvolvimento, estes servigos tomardo como referéncia as Instrugdes do DNIT, em

que couber.
6.7.2 — SINALIZAC}AO HORIZONTAL

Dentro da sinalizagao viaria, existem subsistemas e a sinalizagdo horizontal € um deles, ela
utiliza-se de linhas, simbolos, marcagdes e até mesmo legendas pintadas sobre o pavimento. E o seu
objetivo é organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlando e orientando. Os subsistemas, que
sao a sinalizagao horizontal e vertical, sdo complementares por isso dependem de um do outro para

que tudo fique equilibrado.
A sinalizag&o horizontal trabalha com 5 cores:

AMARELA: E utilizada para regulamentar os fluxos de sentidos opostos, na delimitagdo de

espacos proibidos para estacionamento.

VERMELHA: E utilizada na regulamentacdo de espacos destinados ao deslocamento de

bicicletas e ou simbolos de hospitais, farmacias, entre outros.

BRANCA: Utilizada na regulamentacao de fluxos do mesmo sentido; na delimitacdo de
espacos especiais de trechos de vias, destinadas ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condi¢cdes especiais, na marcagido de faixas de travessias de pedestres, na pintura de simbolos e

legendas.

AZUL: E utilizada apenas na pintura de simbolos em areas especiais de estacionamento ou

de parada embarque e desembarque de pessoas com deficiéncia fisica
PRETA: Utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.
VERDE: Utilizada em areas especiais e corredores de 6nibus

E diferentemente dos sinais verticais a sinalizagdo horizontal mantém alguns padrdes, no qual

a mistura e a forma de colocagao na via definem os diversos tipos de sinais.
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7 — ESPECIFICAGOES TECNICAS
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7.1 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

As especificagdes relacionadas sao as preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, vale lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da

Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

o  DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem - servigos preliminares;

e DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem — cortes;

e DNIT 137/2010 - ES - Pavimentagéo - regularizagao do subleito;

o DNIT 141/2010 - ES - Pavimentagéo - base estabilizada granulometricamente;

o DNIT 144/2012 - ES: Pavimentagao asfaltica — Imprimagao com ligante asfaltico;

e DNIT 031/2006 - ES (*) - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico;

o DNIT 020/2006 - ES - Drenagem - Meios-fios e guias;

o DNIT 022/2006 - ES - Drenagem - Dissipadores de energia;

e DNIT 030/2004 - ES - Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana;

e DNIT 100/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no trafego rodoviario -
sinalizagao horizontal;

e  DNIT 101/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no trafego rodoviario -

sinalizagao vertical;
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