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1. Introducao
O estudo topografico esta sendo detalhados de acordo com as recomendacgoes e
orientacdes constantes das Instrugdes de Servico e Manuais Técnicos do DNIT, a saber: IS-
204 - Estudos de Topograficos para Projetos Basicos de Engenharia.
Na Fase Preliminar do projeto, todo o planejamento para o término dos servigos de
campo esta finalizado e sera detalhado nos préximos tdpicos.
As principais etapas do processo séo:
— Implantagao de marcos planialtimétricos com utilizacdo de equipamentos
GPS (Ground Position System);
— Levantamento cadastral da faixa de dominio;
- Levantamento de sec¢des transversais, com detalhamento da plataforma
atual;
- Levantamento topografico para o projeto de desapropriagao;
— Elaboracgao da planta topografica.
O plano funcional foi detalhado com base em fotografias aéreas e dados
preliminares obtidos em campo.

2. Sistema Geodésico de Referéncia

No desenvolvimento dos trabalhos de topografia e geodesia foi adotado o Sistema
de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul - SIRGAS 2000, seguindo resolugao do
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. O SIRGAS foi oficialmente adotado
como Referencial Geodésico Brasileiro em 2005, através da Resolucao do Presidente do
IBGE N°1/2005, onde € alterada a caracterizacdo do Sistema Geodésico Brasileiro. O
referencial altimétrico sera o datum de Imbituba, em Santa Catarina, ajustamento 2010 do
IBGE.

Para este trabalho foi utilizado o seguinte sistema de referéncia:
- Sistema de Coordenadas: UTM SIRGAS2000
— Referéncia Altimétrica: IBGE — Marégrafo de Imbituba (SC)
— Modelo Geoidal: MapGeo 2010
— Elipsdéide: SIRGAS 2000
— Meridiano Central: 57W
—Fuso: 21S
— Hemisfério: Sul

3. Implantacao de marcos planialtimétricos com GPS geodésico

Para o controle da precisao e georreferenciamento de todo o estudo topografico foi
implantada uma base de controle (M-0340) com coordenadas e cotas verdadeiras ao longo
do trecho. Cada um destes pontos foi materializado por um marco pré-moldado de
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concreto, concretado em sua base, e um pino metalico com indicacdo da empresa e
numero do marco. Foram implantados 2 (dois) marcos no total, sendo todos eles
intervisiveis.

Em funcdo de sua rapidez e precisdo na obtencao de coordenadas, os
Sistemas Globais de Navegacao por Satélite — GNSS (na sigla em inglés)
revolucionaram as atividades que necessitam de posicionamento. Entretanto, a
altitude determinada utilizando um receptor GNSS nao esta relacionada ao nivel
meédio do mar (ou, de forma mais rigorosa, ao geoide), mas a um elipsoide de
referéncia com dimensodes especificas. Portanto, torna-se necessario conhecer a
diferenca entre as superficies do geoide e do elipsoide, isto é, a altura (ou
ondulacao) geoidal, para que se possa obter a altitude acima do nivel médio do mar
(denominada ortomeétrica). Para converter a altitude elipsoidal (h), obtida através
de receptores GNSS, em altitude ortométrica (H), € necessario utilizar o valor da
altura geoidal (N) fornecida por um modelo de ondulagao geoidal, utilizando a
seguinte expressao:

SUPERFICIE
TERRESTRE

GEOQIDE

__,.--""'-__""‘“T_=.-4=l---

ELIPSOIDE

H=h-N

Fonte: IBGE

Estudo Topografico para Elaboragdo de Projeto de Obra de Arte Especial



N e JF ENGENHARIA
DEODAPOLIS RS

Juntos Por Um Futuro Ainda Melhor

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO ffiome du Evtachs uF__Il_municipio
| M-0340 Ms || Deodapolis
INFORMAl;ﬁES DE RASTREIO
Periodo de ocupacio (Sessdo 1) Periodo de ocupacéo (Sessé&o 2)
Inicio Término Inicio Término
Data: 211102028 Data: 21M10/2028 Data: II Data:
Hora; 12:25:20 Hora: 16:31:45 Hora: || Hora:
Altura da antena (m) Altura da antena (m)
Inicio: 1,720 Inicio:
Término: 1,720 Término:
EQUIPAMENTOS
Modelo do Receptor: Topomap T10 | Tipo de antena: Integrada (Intema)
ID do Receptor: 1031647 I ID da Antena: TPMT10
COORDENADAS AJUSTADAS - SIRGAS 2000
GEOGRAFICAS SIGMA (95%) UtTMm
Latitude: -22°14° 28,7618’ 0,006 [m E(my | 801.348,784
Longitude: -54° 04’ 35,3324’ 0,005 [m Ny || 7.537549,834
Altitude Geométrica: 324,450 m 0,018 |m Fuso: |l 21 sul
INFORMACOES COMPLEMENTARES
Método de Posicionamento Estacdo de Referéncia || Altitude Ortométrica Fator de Converséo
Relativo Estatico MSCG 325,060 m -0,610 m

bservagbes:
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@

Instituto Brasileiro de (Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso [FPP)

&S IBGE

Sumario do Processamento do marco: BASE

Inicloissnss o Humoess s=
Fine asss mmn swsvossss

Ilzde de Operagas do Usudrie:

Observacie processada:
Ilodels da Antena
Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada

Intervalo do processamentols
Sigma’ da pseudodistanciaim

Slgma da portadoralm):
Altura da Antena®(m):
Aneule de Elewagio{graus):

I
iz

2025/10/21 13:25:20,00
2025/10/21 16:31:45,00
ERTATICO

CODICO & FARE
TPMT10 NONE
ULTRA-RAPIDA

L3

5,00

500D

0,010

1720

10,000

Reziduos da psendodistancialm):
Residuos da fase da portadaralem):

0,98 GPS 1,30 GLONASSE
0,67 GPS 0,45 CLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude{gms) Longitudelgms) Al Geoi(m) UTHM Nim) UTHM E{m) MO
Em ZO000d (8 oqus deve wre wendndt. 20 147 28,7618"  54° 047 5,9304" 23445 FEETRS.83 80l3de.7ed 57
Mz data do levantamento® -2 147 28,7518" 54T 047 35,31 M 45 TOETERD. 142 £01 248 741 =57
Sjgma(s-s%)s (] 0,008 0,008 0,018

Coordenada Altimétrica
hgee HNOER,_IMEITUEA
051

325,06

IModelo:
Fator para Conversio (m):
Altitude Normal {om):

Incertesa {mj: 008

Precisao esperada para um levantamento estatico {(metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Dhias frequéncias

Planimétrico Altimétrice FPlanimétrico Altimétrico
Apds 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apds 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,01%
Apds 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apds 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidss do Internstional SIS Hervice (I35 ou do Hatursl Resources of Cansds (HECan).
? O termo "Sigma & referant s a0 desvio-padria.
* DistSncis Wertical do Marco so Plano de Referéncis ds Antena (PRAY.

% A coordensda oficisl ns data de referéncis do Sistema SIRCOAS ou zeje, 20004, A reducdo de velocidsds foi faite na dets do leventamento,
utilizando o modslo WENMOS em 2000.4.

¢ 4 dats de leventamento considerads & date deinicio da sessdo.
€ Ecte decvio-padrdo representa a confisbilidade interma do processamento & nSo = axetidio da coordenads.

Cia cosultzdos npmasntzdcs neste mlntt e dependem d quolidzds dow drdce s miizdos o 4o cormte presnchiments doe informagBes por pocte do usutio.
B coac de diwido comicoe ou sugestSes contote: kit et e, ke gou brfotendimento bl cu pels telsfons 05000 w2 13161,
Eiate ssruige de posic kname nto for use do nplicotin de proc sasmn snte GSESFEE desermcluide pelo Gecdetic Sursey Division of Moty ol Foeaou ros of Conndns | HE e

Fromueeanants autsrizads para ues d= IRGE

Processado enu: 22/10/2025 10:21:39
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4. Pontos de Referéncia

O ponto de referéncia adotado foi a estagdo geodésica de Campo Grande/MS,
estacao 93956, integrante da rede brasileira de monitoramento continuo dos sistemas
GNSS, conforme os dados apresentados pelo relatério emitido pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

egIBGE Relatério de Estacdo Geodésica

Estagdo : 93956 Nome da Estaglo : 93056 Tipo : Estacao GPS
Municipio CAMPO GRANDE UE: MS
Untima Visita: 25/04/2018 Situagdo Marco Principal : BOM Ultima Alualizacho : 25/04/2018
DADOS PLANIALTIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 20° 26° 27 24264 S Altitude Ortométricaim) Gravidade(mGal)
Longitude 54° 32 26 .52925" W Fonte Datum
Altitude Geométrica(m) 676,505 Sigma Altitude(m) Data Mediglo
Fonte GPS Geodésico Datum Data Céiculo
Origem Ajustada Data Medigso
Datum SIRGAS2000 Data Calculo
Data Medicdo 22/11/2007
Data Calculo 191272007
Sigma Latitude(m) 0.001
Sigma Longltude(m) 0.001
Sigma Altitude Geométrica(m) 0,005
UTM(N) 7.737.803.363
UTM(E) 756.591,502
MC =57
- A} A Si da Rede A am 30072018 - REALT 2018 2%digio disponivel em
hips Bk a bge gov b Nvros v 01668 pof
- Ajustamento Planimétnico SIRGAS2000 em 23/11/2004 ¢ 060372006 - Relatdno em
fp/geofip ibge Qov DIINfOMACOes_S00rme_DOSonamento_Qeode sicorade. {_sirgas2000 por
- Para &0 de Altude O e a SAT utlizar o MAPGEQ2015 disponivel em
httpswww Dge gov. g 0 GUIAIS -8 - SiD8 T itais-oe- 10855-Mogeio-o geoidal htmi

- As informagles de das esto 80 sistema SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 240272015 dispanivel am
fp.ligecftip ibge gov bmetodos_s_outros_documentos_de_referancianormasipr_01_2015 sigas2000 paf
Localizagio
Acima da laje do Laboratério de Geoprocessamento-Labgeo. da Universidade Anhanguera UNIDERP (Universidade Para o Desenvolvimentio do Estado e da Regido
do Pantanal). Unidade Agrarias-Rua Alexandre Herculano, n* 1400-Jardim Veraneio. CEP: 79037-280-Campo Grande-MS.

Descriglo
Pilar cilindrico de concrelo medindo 30 cm de didmetro e 1,30 m de altura; no topo possul um pino de centragem forgada padrlio IBGE. A chapa estd cravada a 1,80 m
na coluna do prédio que sustenta o pilar da anlena, estampada: SAT 93956.

Rtinerario
Universidade Anhanguera UNIDERP. Unidade Agririas - Rua Alexandre Herculano, n* 1400-Jardim Veraneio. CEP: 79037-280 -Campo Grande-MS.

Observacdo
Identificacdo da Estaclio da RBMC: MSCG

5. Levantamento da faixa de dominio

O levantamento da faixa de dominio é realizado por dois processos distintos,
conforme as condicdes locais e da vegetacdo. Para os locais de cobertura vegetal densa,
utiliza-se o equipamento de estacao total. Em areas abertas, vegetagcdo menos densa, os
pontos séo coletados através do sistema global de navegagao por satélite (GNSS) com o
auxilio de equipamento RTK.

Conforme orientagbes da Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos de
Mato Grosso do Sul, esta faixa € de 40 m, sendo 20 m de cada lado do eixo da rodovia
implantada.
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6. Levantamento das secdes transversais

O levantamento das secOes transversais € realizado por dois processos distintos,
conforme as condicdes locais e da vegetagao. Para os locais de cobertura vegetal densa,
utiliza-se o equipamento de estacao total. Em areas abertas, vegetagcdo menos densa, os
pontos sao coletados através do sistema global de navegacao por satélite (GNSS) com o
auxilio de equipamento RTK.

Cada uma das secgdes apresentara todos os elementos geométricos existentes.
Estima-se que esse levantamento tenha largura de aproximadamente 40 metros (largura da
faixa de dominio existente).

7. Levantamento Cadastral de Propriedade — Desapropriacao

Este levantamento tem a finalidade de cadastrar as edificagbes, benfeitorias e
limites fisicos das propriedades, bem como anotar o nome dos respectivos proprietarios,
que por necessidade do projeto venham ser desapropriados. Este levantamento sera
realizado com base no cadastro ambiental rural (CAR), através da consulta publica,
disponibilizada pelo Governo Federal do Brasil pelo site www.car.gov.br.

8. Elaboracao das plantas topograficas

Todo o desenvolvimento deste levantamento foi realizado com GPS RTK Topomap
T10, e software de processamento dos respectivos fabricantes. O processamento das
bases geodésicas foi realizado através do método PPP (Posicionamento por Ponto Preciso)
do IBGE e os arquivos de desenhos serao produzidos na escala 1:1000 em formato A3 pelo
software Autodesk Civil 3d - 2019.
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sz TOPOMAP T10 GNSS RTK

KEY FEATURES

e Light & ultra-rugged
eliminates user
fatigue

e Tilt & azimuth allow
for more shotis to be
collected using RTK

e Advanced
connectivity

integrates into any
process with nearly
any hardware

e Common work flows
without a data
collector

e Future proof design
for years of
productivity

The T10D represents the pinnacle of productivity on loday's jobsite. Leading technology with
superior capabilities, theT10 has tracked all five constellations, ten frequencies, and uses every
connectivity method availabls. The T10 is the smallest receiver on the market incorporating
dual hot swappable batteries, aliowing continuous uninterrupted work. All these features
integrated into a small ergonomic package results in the most productive day of surveying
possibile.

Intelligent Connectivity

The T10provides numerous communication methods to support vaned workflows and any
peripheral device. The built-in modem provides RTK corrections and serves data via 802.11
Wi-Fi to nearby devices The hatspot feature also allows for connectivity and configuration via
any browser supported device which removes the classical limitation of expensive propriety
data collection devices for hardware setup. superior UHF radic technoloay provides

users with a 25% range increase- even when mixing and matching with radios.

Qut of Plumb Measurements

The intermal MEMS measures and compensates for tilt in all axis and acceleration over 100z
per second providing cm posdions up to an unmatched 30 degrese tilt. With the advanced
MEMS, users no longer need to take their eyes off their software as the electronic bubble and
orientation values are automatically displayed onscreen.

True Autonomous Operation

The user-fnendly LCD interface allows for numerous receiver setup tasks to be performed
without an extermal device. Operations such as Static Logging, AutoBase, AutoRover, UHF
configuration, and GSM setup can be easily done via the simple Function/Accept button pair
Unigue to receivers is its ability to be used with APIS which allows an AutoBase receiver

to automatically join a pool of online bases that rovers can automatically connect to for quick
and easy “1to 1", or *1 to many" configurations.

Reliability

Continues to build on its’ reputation of rugged and reiiable. The T10 is consfructed of a

cast magnesium chassis, doubled sealed gaskets, protected connectors, and vibration dampened
internals. This contributes to its’ outstanding field survivability of IP67 and ability to resist
extended periods of high vibration to MIL-STD-810F.

Future Proof

Never will you be locked into a fixed software & hardware solution. TheT 10 receiver is
supported by multiple third party software controller programs. TheT10 supports common
industry standards and proprietary pratocols allowing you to easily migrate your inventory lo
our more productive and open platform

Reliable - Powerful - Competitive
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Technical Specifications

GNSS Characteristics
Communications and Data Recording
e 220 channels with all in view simultaneously tracked satellite

signals « Soral: 2 x 7pin LEMO port (external power, USE data
- GPS L1C/A, L1C, L2C, L2E, LS download, USB update, RS-232)
- GLONASS LIC/ALIP, L2C/A, L2P, L3 o  Cellular Internally integrated 3 756G modem
- Galleo: E1, ESA, ESB - HSPA+ 21 Mbps (download), 576 Mbps (upload)
- BeiDou: B1, B2 - WCDMA 850/900/1700/1900/2100
- SBAS:L1C/A L5 (QZSS, WAAS, EGNOS, GAGAN) - EDGE/GFRS/GSM 850/900/1800/1900
+ Bluetooth®@: Internally integrated mulimode system
GNSS Accuracies " compatible with Android, Windows Mobile and VWindows
desktop operating systems
* SBAS differential positioning accuracy: 0.5 m RMS ¢ WIFL 802.11 big/n, access point mode
. Hzgh-pr¢013|0n static +« LUHF Radios @ Protected TNC Female
- Horizontal: 2.5 mm + 0.5 ppm RMS - Standard Internal Rx/Tx: 410 - 470 Mhz; Transmit
- Vertical 3.5 mm + 0.5 ppm RM3 power: 0.1 W to 2 W; Protocol Trimble, Pacific
o Post-Processed Kinematic (PPK) Crest, Range: 10 km optimal conditions
- Harizontal: 8§ mm + 1 ppm RMS
- Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS * Protocols )
« RTK - CMR, CMR+, sCMRx input and cutput
- Horizontal: 8 mm + 1 ppm BRMS = RTCM 2.1, 22, 23, 30.21.37 input and output
- Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS - NMEAQISS outplt
- nitialization time < & s - HCHN and RINEX stalic formats
- Initialization refiability > 99 9% WP Clieok ML Csieg
s Network RTK * Data Storage

- Horizontal: 8 mm + 0.5 ppm RMS - 32 GB high-speed memory (upgradabie to 64 GB)

Vertical: 15 mm + 0.5 ppm RMS
- Initislization time < 10 s Electrical
- Initialization reliability = 99 9%
Power consumption: <3.2 W
Li-ton battery capacity: 5200 mAh, 7.4 V
Operating time: 12 hours in RTK rover mode
Extemal power: 12to0 36 V¥V DC

Hardware

s Dimensions (HxW): 14 em = 124 cm (5.5 x 4.91n)
e \Weight: 1.02 kg (2.2 Ibs)
1.22 kg (2.69 Ibs) with batteries

« Environment (1) Accumcy and mllabsidy specifications may be affected by multpath, satelite
SA P O AR 70, and stmosphenc condibons, Performances assume mnimum of 5 satellitss,
Operating: -40 °C to +75 °C (-40°F to 167°F) follow up ol recommended general CPS practices. (2) UHF tvpe approvals are

- Storage: -55 °C to +85°C (-67°F to 185°F)

s Humidity: 100% condensation

s Dust and Waterproof: IPE7, protected from temporary
immersion to depth of 1 m (unit floats)

s Shock and vibration: 2 m (6.56 ft) pole drop onto concrete,
MIL-STD-810F

« |LCD 128x64dpi sunlight readable with function/accept
buttans

country specific.

Specifications are subject to change without notice.

Certifications and Calibrations

« FCC Part 15 (Class B Device), FCC Part 22, 24, 80; CE
Mark; C-Tick, Bluetooth EPL, NGS Antenna Calibration,
MIL-STD-810F.

' Copright 2016, Topomap Pesitioning Systems INC. All ights reserved. The
G - Bluetooth world mark and logos are owned by Bluetooth SI5. inc, The TPS

Authorized Dealer: and TP Slogo are i of Positioning Sy All other

trademarks are the property of their respective owners - Rey. March 2016

Topomap Positioning Systems INC.
Teresina Street, 65. Ed. Essenciale Business
City: Goiania-Goids Country: Brazil Zip: 74.815-715

Tel: +55 62 3922 5224 +55 62 3922 5223

e-mail: contato@topomap.com.br
. Website: www.topomap.com.br
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10. Relatorio Fotografico
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