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1. Introdução 
O estudo topográfico está sendo detalhados de acordo com as recomendações e 

orientações constantes das Instruções de Serviço e Manuais Técnicos do DNIT, a saber: IS-
204 - Estudos de Topográficos para Projetos Básicos de Engenharia. 

Na Fase Preliminar do projeto, todo o planejamento para o término dos serviços de 
campo está finalizado e será detalhado nos próximos tópicos. 

As principais etapas do processo são: 
– Implantação de marcos planialtimétricos com utilização de equipamentos 

GPS (Ground Position System); 
– Levantamento cadastral da faixa de domínio; 
– Levantamento de seções transversais, com detalhamento da plataforma 

atual; 
– Levantamento topográfico para o projeto de desapropriação; 
– Elaboração da planta topográfica. 

O plano funcional foi detalhado com base em fotografias aéreas e dados 
preliminares obtidos em campo. 
 
2. Sistema Geodésico de Referência 

No desenvolvimento dos trabalhos de topografia e geodesia foi adotado o Sistema 
de Referência Geocêntrico para a América do Sul - SIRGAS 2000, seguindo resolução do 
IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística. O SIRGAS foi oficialmente adotado 
como Referencial Geodésico Brasileiro em 2005, através da Resolução do Presidente do 
IBGE N°1/2005, onde é alterada a caracterização do Sistema Geodésico Brasileiro. O 
referencial altimétrico será o datum de Imbituba, em Santa Catarina, ajustamento 2010 do 
IBGE. 
 
Para este trabalho foi utilizado o seguinte sistema de referência: 

– Sistema de Coordenadas: UTM SIRGAS2000 
– Referência Altimétrica: IBGE – Marégrafo de Imbituba (SC) 
– Modelo Geoidal: MapGeo 2010 
– Elipsóide: SIRGAS 2000 
– Meridiano Central: 57W 
– Fuso: 21S 
– Hemisfério: Sul 

 
3. Implantação de marcos planialtimétricos com GPS geodésico 

Para o controle da precisão e georreferenciamento de todo o estudo topográfico foi 
implantada uma base de controle (M-0340) com coordenadas e cotas verdadeiras ao longo 
do trecho. Cada um destes pontos foi materializado por um marco pré-moldado de 
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concreto, concretado em sua base, e um pino metálico com indicação da empresa e 
número do marco. Foram implantados 2 (dois) marcos no total, sendo todos eles 
intervisíveis. 

Em função de sua rapidez e precisão na obtenção de coordenadas, os 
Sistemas Globais de Navegação por Satélite – GNSS (na sigla em inglês) 
revolucionaram as atividades que necessitam de posicionamento. Entretanto, a 
altitude determinada utilizando um receptor GNSS não está relacionada ao nível 
médio do mar (ou, de forma mais rigorosa, ao geoide), mas a um elipsoide de 
referência com dimensões específicas. Portanto, torna-se necessário conhecer a 
diferença entre as superfícies do geoide e do elipsoide, isto é, a altura (ou 
ondulação) geoidal, para que se possa obter a altitude acima do nível médio do mar 
(denominada ortométrica). Para converter a altitude elipsoidal (h), obtida através 
de receptores GNSS, em altitude ortométrica (H), é necessário utilizar o valor da 
altura geoidal (N) fornecida por um modelo de ondulação geoidal, utilizando a 
seguinte expressão: 

 

Fonte: IBGE 
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4. Pontos de Referência 
O ponto de referência adotado foi a estação geodésica de Campo Grande/MS, 

estação 93956, integrante da rede brasileira de monitoramento contínuo dos sistemas 
GNSS, conforme os dados apresentados pelo relatório emitido pelo Instituto Brasileiro de 
Geografia e Estatística (IBGE). 

 

 
 
5. Levantamento da faixa de domínio 

O levantamento da faixa de domínio é realizado por dois processos distintos, 
conforme as condições locais e da vegetação. Para os locais de cobertura vegetal densa, 
utiliza-se o equipamento de estação total. Em áreas abertas, vegetação menos densa, os 
pontos são coletados através do sistema global de navegação por satélite (GNSS) com o 
auxílio de equipamento RTK. 

Conforme orientações da Agência Estadual de Gestão de Empreendimentos de 
Mato Grosso do Sul, esta faixa é de 40 m, sendo 20 m de cada lado do eixo da rodovia 
implantada. 
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6. Levantamento das seções transversais 
O levantamento das seções transversais é realizado por dois processos distintos, 

conforme as condições locais e da vegetação. Para os locais de cobertura vegetal densa, 
utiliza-se o equipamento de estação total. Em áreas abertas, vegetação menos densa, os 
pontos são coletados através do sistema global de navegação por satélite (GNSS) com o 
auxílio de equipamento RTK. 

Cada uma das seções apresentará todos os elementos geométricos existentes. 
Estima-se que esse levantamento tenha largura de aproximadamente 40 metros (largura da 
faixa de domínio existente). 
 
7. Levantamento Cadastral de Propriedade – Desapropriação 

Este levantamento tem a finalidade de cadastrar as edificações, benfeitorias e 
limites físicos das propriedades, bem como anotar o nome dos respectivos proprietários, 
que por necessidade do projeto venham ser desapropriados. Este levantamento será 
realizado com base no cadastro ambiental rural (CAR), através da consulta pública, 
disponibilizada pelo Governo Federal do Brasil pelo site www.car.gov.br. 
 
8. Elaboração das plantas topográficas 

Todo o desenvolvimento deste levantamento foi realizado com GPS RTK Topomap 
T10, e software de processamento dos respectivos fabricantes. O processamento das 
bases geodésicas foi realizado através do método PPP (Posicionamento por Ponto Preciso) 
do IBGE e os arquivos de desenhos serão produzidos na escala 1:1000 em formato A3 pelo 
software Autodesk Civil 3d – 2019. 
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9. Equipamento Utilizado 
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10. Relatório Fotográfico 
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