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LISTA DE SIGLAS

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

Cl: Caixa de Inspecédo

Cl (Contratacao Integrada): Contratacao Integrada (regime)

ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto

FAT: Factory Acceptance Test (Teste de Aceitacdo em Fabrica)

NS/KPI: Nivel de Servigo / Indicador-chave de desempenho

OA: Operagao Assistida

PAC NOVO: Programa de Aceleragéo do Crescimento — Novo PAC

PV: Poco de Visita

Qmédia: Vazdo média de esgoto afluente (referéncia)

Qmax: Vazéo maxima de esgoto afluente (definida no Projeto Executivo)
SAT: Site Acceptance Test (Teste de Aceitagdo em Campo)

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition (Supervisdo, Controle e
Aquisicéo de Dados)

SES: Sistema de Esgotamento Sanitario

SSMA: Seguranca, Saude e Meio Ambiente

SAAE: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
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1. APRESENTACAO E OBJETIVO

1.1. Introducao ao Empreendimento

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Distrito de Riozinho, localizado
no municipio de Cacoal/RO, representa uma intervencdo estratégica para a
universalizacdo dos servigos de saneamento basico, visando a melhoria da qualidade
de vida da populacdo local e a preservacdo dos recursos hidricos da regido. Este
Anteprojeto define as diretrizes técnicas, o escopo funcional, os requisitos de
desempenho e os critérios de verificagdo para a implantagédo do sistema, assegurando
conformidade com as melhores préaticas de engenharia sanitaria e com as exigéncias
legais e ambientais aplicaveis.

O empreendimento € executado pelo SAAE — Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto de Cacoal, no ambito do TC OGU n° 9685752024 — TRANSFEREGOV - PAC
NOVO, com recursos federais do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC),
visando & promocdo do desenvolvimento sustentavel e a reducdo de impactos

ambientais decorrentes da auséncia de tratamento adequado de esgotos.

1.2. Objetivos Gerais e Especificos

Este Anteprojeto estabelece diretrizes técnicas, escopo funcional, requisitos de
desempenho e critérios de verificagédo para a implantacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) do Distrito de Riozinho — Cacoal/RO, sob o regime de Contratacao
Integrada (Lei n°® 14.133/2021), abrangendo, no minimo: Projeto Executivo, execugao
de obras, fornecimentos, comissionamento, testes, operacdo assistida e entrega
final.

Os objetivos gerais do empreendimento incluem:

e Coletar, transportar e tratar os esgotos sanitarios gerados na area de
abrangéncia, garantindo a protecdo da saude publica e do meio ambiente;

e Atender as necessidades de saneamento basico de uma populacdo prevista de
6.602 habitantes para o horizonte de 2038, com vazao média de projeto de 4,64
L/s nesta etapa;

e Promover a universalizacdo do acesso aos servicos de esgotamento sanitario,
contribuindo para o cumprimento das metas do Plano Nacional de Saneamento
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Basico (PLANSAB) e dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 da ONU.

Os objetivos especificos compreendem:

e Implantar infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos com foco em
desempenho operacional e sustentabilidade, incluindo uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) do tipo UASB totalmente fechada, com capacidade
instalada para expansao futura até 10 L/s;

e Garantir a execucdo de 220 ligacdes prediais nas sub-bacias abrangidas, com
proporcdo de 1 Caixa de Inspecéo (Cl) para cada 2 iméveis, assegurando a
interligacao eficiente ao sistema publico;

e Assegurar o lancamento adequado do efluente tratado no Rio Riozinho, por meio
de emissario a jusante da ponte da BR-364, com distancia aproximada de 500
metros da ETE, atendendo as normas ambientais vigentes;

e Implementar sistemas de automacao e telemetria (SCADA) para monitoramento
operacional, além de contingéncias energéticas (gerador para cargas criticas),
visando a confiabilidade e a eficiéncia do sistema.

1.3. Abrangéncia e Faseamento

O escopo desta Contratacéo Integrada abrange exclusivamente as sub-bacias
2BMD e 2CMD do Distrito de Riozinho, representando a primeira etapa de implantacdo
do SES completo. As demais sub-bacias permanecem como referéncia de planejamento
estratégico, sem execucdo nesta contratacdo, salvo previsdes expressas em
instrumentos contratuais futuros.

A solucdo proposta € orientada a desempenho e resultados, preservando
espaco para solugdes otimizadas pela Contratada, desde que atendidos os requisitos
de desempenho, interfaces, condicionantes e critérios de aceitacdo definidos neste
Anteprojeto. Isso inclui a entrega de uma infraestrutura robusta, com foco na operagéo

sustentavel e na possibilidade de expansao para atender a demanda futura do distrito.

1.4. Enquadramento na Contratacao Integrada

A contratacdo serd realizada sob o regime de Contratacéo Integrada, conforme
previsto na Lei n° 14.133/2021, que permite a atribuicdo a Contratada da
responsabilidade integral pelo ciclo de vida do empreendimento, desde o projeto
executivo até a entrega operacional. Esse modelo privilegia a eficiéncia técnica e
econdmica, com énfase em metas de desempenho mensuraveis, reduzindo riscos de

fragmentagé&o e garantindo a entrega de um sistema funcional e sustentavel.
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O presente documento € orientado a desempenho e resultados, preservando

espaco para solucdes otimizadas pela Contratada, desde que atendidos os requisitos

de desempenho, interfaces, condicionantes e critérios de aceitacdo aqui definidos. Os

capitulos subsequentes detalham os aspectos técnicos, operacionais e de governanga

necessarios para a execucdo bem-sucedida do empreendimento.

1.5. Beneficios Esperados e Impactos

A implementag&o do SES no Distrito de Riozinho contribuird para:

A reducao de doencas de veiculagdo hidrica e a melhoria da saude publica;

A preservagdo dos recursos hidricos do Rio Riozinho, com lancamento de
efluentes tratados conforme padr6es ambientais;

O desenvolvimento urbano sustentavel, com infraestrutura de saneamento que
suporta o crescimento populacional projetado;

A geracdo de empregos locais durante a execugdo e a capacitacdo da equipe
operacional para a manutencao do sistema.

1.6. Programa de Necessidades, Demanda e Motivacao

1.6.1. Necessidades Identificadas

O Distrito de Riozinho enfrenta caréncias significativas em infraestrutura de

saneamento basico, com auséncia de sistema de coleta e tratamento de esgotos

sanitarios. A auséncia de tratamento adequado resulta em langamento direto de esgotos

em corpos d’agua, contribuindo para a contaminac¢édo do Rio Riozinho e impactando a

saude publica, o meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel da regido. Problemas

recorrentes incluem:

Riscos a saude publica devido a exposicdo a patdégenos e poluentes;

Degradagdo ambiental do Rio Riozinho, afetando a biodiversidade e o uso
recreativo das aguas;

LimitagBes ao desenvolvimento urbano e econémico, com barreiras a expansao
habitacional e turistica;

N&o conformidade com legislacbes ambientais, como a Lei n® 11.445/2007
(Politica Nacional de Saneamento Basico) e normas da CONAMA.

1.6.2. Demanda Projetada
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A demanda do sistema é dimensionada com base em projecdes populacionais e
padrées de consumo de agua. Para o horizonte de 2038, estima-se uma populagéo de
6.602 habitantes no Distrito de Riozinho, gerando uma vazao média de esgoto de 4,64
L/s nesta etapa inicial (sub-bacias 2BMD e 2CMD). O sistema contemplara a execucao
de 220 ligacOes prediais, com proporcdo de 1 Caixa de Inspecéo (Cl) para cada 2
imoOveis, assegurando cobertura adequada a demanda atual e futura. A ETE ser&
dimensionada para expansao até 10 L/s, visando a incorporagdo gradual das demais

sub-bacias do distrito.

1.6.3. Motivacao para a Intervencao

A motivacao para a implementacéo do SES reside na necessidade de promover
0 saneamento basico como direito humano fundamental, alinhado as diretrizes do PAC

€ aos compromissos internacionais assumidos pelo Brasil. O investimento visa:

e Cumprir metas de universalizagdo do saneamento, reduzindo desigualdades e
promovendo incluséo social,

e Mitigar impactos ambientais e climaticos, contribuindo para a preservacao de
recursos hidricos em um contexto de mudancas climéticas;

e Gerar beneficios econbmicos e sociais, com melhoria da qualidade de vida,
reducdo de custos com salde publica e atracdo de investimentos para o
municipio de Cacoal;

e Demonstrar compromisso com a sustentabilidade, integrando o SES ao
planejamento urbano e a gestao integrada de recursos hidricos.

Este capitulo serve como base para a compreensao do empreendimento, sendo
complementado pelos demais capitulos do Anteprojeto, que detalham os aspectos

técnicos, de execucgdo e de controle necessarios a sua realizacao.

2. BASE LEGAL, NORMATIVA E DIRETRIZES

2.1. Enquadramento legal e diretrizes da contratacao

A presente contratacao serd conduzida sob o regime de Contratacéo Integrada,
observando, no que couber, a Lei n°® 14.133/2021 e regulamenta¢Bes aplicaveis. Este
regime atribui a Contratada a responsabilidade integral pela elaboragédo do Projeto

Executivo, execugdo das obras e servigos, fornecimentos, comissionamento,
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testes, operacdo assistida e entrega final, conforme requisitos de desempenho e
critérios de verificacdo definidos neste Anteprojeto.

A Contratada devera considerar que a Contratacdo Integrada é orientada por
desempenho e resultados, devendo propor solu¢des técnicas compativeis com as
premissas, interfaces e condicionantes estabelecidos no certame, preservada a

obrigacéo de entrega de sistema funcional e operacional.

2.2. Normas técnicas e referéncias setoriais

A concepcéo, o Projeto Executivo, a execucédo, os testes e a entrega do SES
deverdo atender as normas técnicas brasileiras (ABNT/NBR) e demais referéncias
setoriais aplicaveis. Na auséncia de norma nacional especifica, deverdo ser adotadas
normas internacionais reconhecidas ou boas praticas de engenharia sanitaria,

devidamente justificadas no Projeto Executivo e aprovadas pelo SAAE Cacoal.

2.3. SSMA (Seguranca, Saude e Meio Ambiente)

A Contratada devera atender integralmente as Normas Regulamentadoras
(NRs) aplicaveis, garantindo condi¢cdes adequadas de seguranca do trabalho, saude
ocupacional e controle ambiental durante todas as fases do empreendimento. As
exigéncias incluem, no minimo:

e Gestdo de riscos em escavacoes, sinalizacao e isolamento de areas;

e Procedimentos para trabalho em espacgos confinados (NR-33) e eletricidade
(NR-10);
e Manutencéo de registros e evidéncias de conformidade para fins de fiscalizagéo.

2.4. Requisitos ambientais e de licenciamento

O empreendimento deverd atender & Resolucdo CONAMA n° 430/2011 e
demais instrumentos normativos pertinentes ao lancamento de efluentes no Rio
Riozinho. A Contratada devera observar rigorosamente as licencas ambientais e
condicionantes emitidas, mantendo rastreabilidade e registros de verificacdo de

desempenho ambiental durante a obra e a operacéo assistida.

2.5. Ordem de prevaléncia dos documentos (Hierarquia)
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A hierarquia entre os documentos do certame devera ser definida no Edital e no

Contrato. Recomenda-se a seguinte ordem de prevaléncia para evitar conflitos

interpretativos:
1. Edital e seus anexos;
2. Contrato e Matriz de Riscos;
3. Anteprojeto e anexos técnicos;
4. Proposta da Contratada (técnica e comercial) e esclarecimentos formais;
5. Projeto Executivo aprovado e documentagéo “as built”.

2.6. Normas minimas listadas

Para fins de referéncia e fiscalizagéo, a Contratada devera observar, no minimo,
as seguintes normas (em suas versdes mais recentes):

A) Redes Coletoras e Interceptores

NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;
NBR 12266: Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacao;
e NBR 7362: Sistemas enterrados para conducéo de esgoto (Tubos de PVC).

B) Estacado de Tratamento de Esgoto (ETE UASB)

NBR 12209: Projeto de estac¢des de tratamento de esgoto sanitério;

e NBR 12208: Projeto de estacdes elevatodrias de esgoto sanitario (para diretrizes
de unidades de tratamento e bombas internas);

e Normas especificas para Reatores UASB (referéncias técnicas da
FUNASA/ANA).

C) Obras Civis e Estruturas

NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto - Procedimento;
e NBR 6122: Projeto e execucédo de fundagdes.

D) Elétrica, Automacao e SCADA

e NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;
NBR IEC 60529: Graus de prote¢ao providos por involucros (Cadigo IP);

e Normas de protocolos de comunicacdo (Modbus, Profibus ou equivalente
definido no Projeto).

E) Ensaios, Comissionamento e Cadastro

e NBR 12266: Execucéo e testes de estanqueidade em tubulagtes;
NBR 13133: Execucao de levantamento topogréafico (para fins de As-Built);
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e NBR 15575: Desempenho de edificagbes (no que couber as unidades
operacionais).
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3. DEFINICOES, SIGLAS, LIMITES E INTERFACES (SECAO ANTI-
PLEITO)

3.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo estabelece defini¢cdes, siglas, limites de responsabilidade e
interfaces técnicas/operacionais aplicaveis ao empreendimento, com a finalidade de
reduzir ambiguidades de escopo, prevenir conflitos de interpretacdo e assegurar
rastreabilidade de aceitacdo e medicdo no regime de Contratagéo Integrada.

As definicbes e limites aqui apresentados s&o vinculantes para o Projeto
Executivo, a execucdo, o comissionamento, a operagcdo assistida e os critérios de

aceitacéo.

3.2. Siglas e abreviacoes

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Cl: Caixa de Inspecéo

Cl (Contratacado Integrada): Contratacdo Integrada (regime)

ETE: Estacéo de Tratamento de Esgoto

FAT: Factory Acceptance Test (Teste de Aceitacdo em Fabrica)

NS/KPI: Nivel de Servico / Indicador-chave de desempenho

OA: Operagéao Assistida

PAC NOVO: Programa de Aceleracéo do Crescimento — Novo PAC

PV: Poco de Visita

Qmeédia: Vazao média de esgoto afluente (referéncia)

Qmax: Vazdo maxima de esgoto afluente (definida no Projeto Executivo)
SAT: Site Acceptance Test (Teste de Aceitacdo em Campo)

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition (Supervisdo, Controle e
Aquisicéo de Dados)

SES: Sistema de Esgotamento Sanitario

SSMA: Seguranca, Saude e Meio Ambiente

e SAAE: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

11

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Floriandpolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacao de Engenharia e Projetos

3.3. Defini¢cbes técnicas vinculantes (glossario)

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES): conjunto integrado de infraestrutura
e servicos destinados a coletar, transportar, tratar e dispor adequadamente os
esgotos sanitarios gerados na area de abrangéncia, incluindo redes,
dispositivos, unidades de tratamento, emissario e interfaces necessarias.

Sub-bacia: area de contribuigdo do SES definida por critérios topogréficos e de
tracado do sistema, utilizada para planejamento, implantagéo e aceitagdo por
entregaveis. Para esta contratacdo, a implantacdo abrange exclusivamente as
sub-bacias 2BMD e 2CMD.

Trecho: segmento fisico-operacional do SES (ex.: conjunto de rede e PVs)
adotado como unidade de planejamento, execucdo e aceite, vinculado a uma
sub-bacia e ao cadastro de ligagbes associadas.

Caixa de Inspecéo (Cl): dispositivo integrante do SES, destinado a inspecgéo e
manutencdo do ramal predial e a interligacao deste com o sistema publico. Nesta
contratacéo, a Cl integra o0 escopo e serd executada na propor¢édo de 1 (uma)
Cl para cada 2 (dois) imdéveis, conforme cadastro disponibilizado pela
Contratante.

Ligacéo predial / Ramal predial: conjunto de materiais e servicos necessarios
para interligar a Cl do imoOvel ao sistema publico, sendo, nesta contratagao,
obrigatoriamente no trecho ClI — PV, incluindo escavagdo, assentamento,
conexdes, reaterro, compactacao, recomposicao e cadastro “as built”.

Poco de Visita (PV): estrutura integrante do sistema publico, destinada a
inspecdo, manutencao e acesso a rede coletora, bem como a recepcdo das
ligagBes prediais quando aplicavel.

Recomposicdo: servicos necessarios para restituir as condigdes originais (ou
superiores) das superficies e elementos atingidos pelas obras (pavimentos,
calcadas/passeios, sarjetas, meios-fios, acessos, leitos naturais e similares). A
recomposi¢cado devera seguir o padrdo existente no local, quando houver,
como condigéo de aceite.

“As built”: conjunto de documentos e registros finais que representam fielmente
o que foi executado (cadastro técnico, desenhos, memoriais, listas e
coordenadas), com rastreabilidade por trecho/sub-bacia e por imoével quando
aplicavel.

Operacdo Assistida (OA): periodo minimo de 90 (noventa) dias de operagéo
acompanhada pela Contratada apés comissionamento e testes aplicaveis,
destinado a estabilizacdo operacional, ajustes, treinamento, geracdo de
evidéncias de desempenho e entrega final.

Cargas criticas: conjunto de cargas elétricas essenciais a operacao segura e
minima do sistema (ETE e unidades associadas), definidas e justificadas no
Projeto Executivo. A contratacdo exige gerador para atendimento as cargas
criticas, com comprovacao por testes SAT.
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3.4. Limites de escopo e interfaces (0 que esta e 0 que nao esta)

3.4.1. Abrangéncia geogréfica e funcional da etapa

A presente Contratacdo Integrada abrange exclusivamente as sub-bacias 2BMD

e 2CMD, incluindo:

rede coletora e PVs associados;

ligacOes prediais e Cls associadas as sub-bacias desta etapa;

ETE UASB totalmente fechada, com pés-tratamento proposto pela Contratada;
emissario e ponto de langamento no Rio Riozinho, integralmente nesta etapa;
telemetria/SCADA;

gerador para cargas criticas;

comissionamento, testes, operacao assistida e documentacao final.

3.4.2. LigacOes prediais — interface Cl — PV (vinculante)

As ligagOes prediais desta contratacdo compreendem obrigatoriamente:

execuc¢ao de Cl na proporcao 1 Cl / 2 imoveis;
execucao do ramal predial Cl — PV;
recomposi¢ao e cadastro “as built” correspondente.

N&o integra o escopo, salvo previsao expressa em contrario:

intervengdes internas no imével a montante da Cl (adequacdes prediais
internas);

eventuais ajustes internos de instala¢des hidraulico-sanitarias do usuario.
3.4.3. ETE e expansibilidade

A ETE devera ser do tipo UASB totalmente fechada, com concepgéo e

infraestrutura compativeis com expansao futura até 10 L/s, observando:

0 patamar operacional da etapa (Qmédia 4,64 L/s, Qmax definida no Projeto
Executivo);

a obrigacdo de entregar evidéncias de expansibilidade (layout, reservas e
compatibilizacao de infraestrutura).

A verificacdo de desempenho nesta etapa serd realizada no patamar

operacional, enquanto a expansibilidade sera verificada por evidéncias de capacidade

instalada e reservas técnicas, conforme Projeto Executivo e “as built”.
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3.4.4. Emissario e lancamento no Rio Riozinho

Integra integralmente o escopo desta etapa:

implantacao do emissério e do ponto de langcamento a jusante da ponte da BR-
364;

atendimento as condicionantes ambientais e de licenciamento aplicaveis;
entrega de documentacgao “as built” do emissario e do ponto de langamento.

3.4.5. Transporte do esgoto (condicionante: sem EEE e

recalque)

Para esta etapa, ndo esta prevista a implantacdo de EEE e linha de recalque.

A Contratada devera demonstrar, no Projeto Executivo, a solu¢do de encaminhamento

e o0 atendimento aos requisitos de desempenho, observadas as condi¢cbes de campo e

os limites de sub-bacia.

3.5. Interfaces com a Contratante (SAAE) e terceiros

A Contratada devera prever, no Projeto Executivo e no planejamento da obra, as

interfaces necessarias com:

fiscalizacdo e operacdo do SAAE Cacoal (com protocolos de aprovacao,
inspecdes e evidéncias);
6rgaos ambientais e procedimentos de licenciamento/condicionantes;

concessionarias e interferéncias existentes (agua, energia, telecomunicacgdes),
com metodologia de gestéo de interferéncias e recomposicoes.

3.6. Regras de interpretacdo e compatibilizacéo (prevencédo de

conflito)

Prevaléncia das definicbes deste capitulo sobre descri¢cdes genéricas de escopo
em outras sec¢des, salvo disposicdo expressa em documento hierarquicamente
superior definido no Edital/Contrato.

Em caso de divergéncia entre cadastro e condi¢cdes de campo, a Contratada
devera comunicar formalmente a Contratante e adotar procedimento de
compatibilizacdo conforme regras de gestdo de mudancas e de controle
documental definidas no certame.

Nenhuma alteracdo de escopo, interfaces, premissas ou requisitos de
desempenho podera ser implementada sem procedimento formal de gestédo de
mudancgas, conforme previsto no Edital/Contrato.
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3.7. Critérios de rastreabilidade (minimos para fiscalizacéo)

Para assegurar controle e aceite, a Contratada devera garantir rastreabilidade
minima:

por sub-bacia (2BMD e 2CMD);

e por trecho (unidade de aceitagcdo/medicdo definida no Projeto Executivo e
compatibilizada com o cadastro);

e por imével/ligacdo (para as 220 ligagdes), incluindo identificacdo, Cl executada
(quando aplicavel), PV de conexao, recomposicao e registro “as built”.

4. DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO DA AREA

4.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo apresenta o diagnostico e a caracterizagcdo da area de
intervencao, com o objetivo de estabelecer as condi¢des de contorno para o Projeto
Executivo e para a execucdo das obras no regime de Contratacdo Integrada. As
informagbes aqui descritas servem como base para o planejamento, para o
gerenciamento de riscos e para a definicdo de medidas de mitigacdo, sem prejuizo das

validacdes e levantamentos de campo a serem executados pela Contratada.

4.2. Localizacao e area de abrangéncia

O empreendimento refere-se ao Sistema de Esgotamento Sanitério (SES) do
Distrito de Riozinho, municipio de Cacoal/RO, com abrangéncia, nesta etapa, restrita
as sub-bacias 2BMD e 2CMD, conforme delimitacéo e bases cadastrais disponibilizadas
pela Contratante (SAAE Cacoal) nos anexos do certame.

A Contratada deverd utilizar as delimitacdes de sub-bacias e os cadastros
fornecidos como referéncia inicial e, no ambito do Projeto Executivo, proceder as
compatibilizagbes necessarias com base em levantamentos de campo, assegurando a

rastreabilidade por trecho e por ligagéo predial.
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4.3. Caracterizacdo urbana e uso do solo

A area de intervencdo compreende trechos urbanos com ocupagéao residencial
e infraestrutura viaria associada. A Contratada deveréa considerar, para fins de projeto e
execucao:

e condicOes de acessibilidade e circulacdo local (vias, calcadas, travessias e areas
de concentracao de fluxo);

e caracteristicas do entorno das frentes de lote, especialmente para implantagédo
de Cls (1 Cl/2 imbveis) e ramais Cl — PV;

e necessidade de minimizagdo de interferéncias no trafego e na rotina da
populagdo, com sinalizagdo e comunicacao adequadas.

4.4. Condig0es fisicas e ambientais (condi¢cdes de contorno)
A Contratada devera avaliar e incorporar ao Projeto Executivo, no minimo:

e topografia local e declividades relevantes ao escoamento gravitacional,
considerando que ndo havera EEE e recalque nesta etapa;

e condi¢cbes geotécnicas para abertura de valas, assentamento de tubulagtes e
estabilidade de estruturas (inclusive PVs, unidades e emissario);

e condi¢cbes de drenagem superficial, lencol freético e interferéncias associadas
(quando aplicavel);

e eventuais areas sensiveis, restricdes ambientais e condicionantes a serem
observadas durante implantacdo e operagao.

As informag0@es disponiveis no Anteprojeto e anexos séo referenciais e deverao
ser confirmadas/atualizadas pelo Projeto Executivo.

4.5. Corpo receptor e condi¢cdes de lancamento

O corpo receptor definido para o langamento do efluente tratado € o Rio
Riozinho. O efluente tratado sera conduzido por emissério até ponto de langamento
localizado a jusante da ponte da BR-364, com distancia de referéncia aproximada de
500 m a partir da ETE, conforme diretrizes do empreendimento.

A Contratada devera:

e definir, no Projeto Executivo, o tragado e caracteristicas do emissario e do ponto
de lancamento;

e garantir a estabilidade e prote¢cdo do emissério e do ponto de lancamento frente
a condicbes hidraulicas e ambientais do Rio Riozinho;

18

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Floriandpolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacao de Engenharia e Projetos

e compatibilizar a solugdo com condicionantes ambientais aplicaveis e requisitos
de desempenho estabelecidos (incluindo CONAMA 430/2011 e licenc¢a, quando
aplicavel).

4.6. Interferéncias, travessias e condicionantes de execucao

A Contratada devera identificar e gerenciar interferéncias e travessias

relevantes, incluindo, quando aplicavel:

e interferéncias com redes existentes (Agua, drenagem, energia,
telecomunicacdes);

e travessias e condicionantes associadas a proximidade e/ou intervencdo em
areas sob influéncia da BR-364, com exigéncias de seguranca, sinalizacédo e
eventuais autorizacoes;

e necessidade de manutencgdo de acessos a imoveis, com execucao programada
e recomposicao adequada.

O plano de gerenciamento de interferéncias devera constar do Projeto Executivo

e do planejamento executivo de obra.

4.7. Condicbes de recomposicao e padrao pos-obra

A recomposicao das areas afetadas por obras de rede, PV, ligacBes e emissario

devera:

e restituir condi¢cdes equivalentes ou superiores as pré-existentes;
observar o padrao existente no local, quando houver;

e considerar recomposicdo de base/sub-base, revestimentos, passeios, sarjetas,
meios-fios, acessos e demais elementos atingidos;

e ser tratada como condicdo de aceite e medicdo conforme critérios do
Anteprojeto.

4.8. Dados de entrada disponibilizados pela Contratante e

validagdes obrigatorias

A Contratante disponibilizar4d, como dados de entrada (sem prejuizo de

complementagdes e atualizacdes):

e delimitacdo das sub-bacias 2BMD e 2CMD;
e cadastro das 220 ligacGes prediais e diretrizes para implantacdo de 1 CI/2
imoéveis;
e diretriz de langamento no Rio Riozinho e referéncia do ponto a jusante da BR-
364;
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e diretriz de ETE UASB totalmente fechada, com expansibilidade até 10 L/s;

diretriz de Qmédia 4,64 L/s (2038) para a etapa.
A Contratada devera realizar, como validag6es minimas obrigatdrias:

e levantamentos e compatibilizacdo cadastral “as built” (com rastreabilidade por

trecho/imovel);

e avaliacdo de condi¢des de campo relevantes a redes, ligacdes e emissario;

e identificacdo de interferéncias e restricdes de execucéao;

e definicAo de medidas de mitigacdo e plano de implantagdo para minimizar

impactos.

4.9. Produtos minimos esperados no Projeto Executivo

(relacionados ao diagnoéstico)

Como decorréncia deste capitulo, o Projeto Executivo deverd entregar, no

minimo:

e mapas e plantas consolidadas por sub-bacia/trecho com tracado final,
e cadastro final das ligagcbes (por imével) e relacao Cl-iméveis atendidos;

e plano de interferéncias e travessias (incluindo, quando aplicavel, procedimentos

para areas sob influéncia da BR-364);
e memorial do emissario e do ponto de langcamento;
plano de recomposicéo e padrao de acabamento por tipo de superficie.

5. DADOS DE DEMANDA E PREMISSAS DE DIMENSIONAMENTO

5.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo consolida os dados de demanda, o horizonte de projeto e as

premissas de dimensionamento que deverdo orientar a elaboracdo do Projeto

Executivo e a execucdo do SES no regime de Contratacdo Integrada. As premissas

aqui definidas sdo vinculantes para a verificacdo de desempenho, para o

comissionamento e para a operacao assistida, sem prejuizo dos detalhamentos e

validacdes que deverdo ser apresentados no Projeto Executivo.

5.2. Horizonte de referéncia e populagéo de projeto
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O horizonte de referéncia adotado para o empreendimento é o ano de 2038, para
0 qual a populacdo total prevista para o Bairro/Distrito de Riozinho é de 6.602
habitantes.

A Contratada devera explicitar, no Projeto Executivo, os parametros e hipoteses
utiizados para o dimensionamento, demonstrando coeréncia com o horizonte

estabelecido e com as normas aplicaveis.

5.3. Abrangéncia desta etapa e setorizagao por sub-bacias

O empreendimento foi concebido e dividido em sub-bacias para fins de
planejamento, implantacéo e aceitacdo por entregaveis.
Nesta Contratacdo Integrada, a execucdo abrangera exclusivamente as sub-

bacias:
e 2BMD
e 2CMD

A Contratada devera compatibilizar o Projeto Executivo, o planejamento e a
execugdo com os limites fisicos e funcionais destas sub-bacias, definindo trechos
operacionais e assegurando rastreabilidade por sub-bacia, por trecho e por ligagdo

predial.

5.4. Vazbes de projeto — etapa 2BMD + 2CMD

Para o horizonte de 2038, adota-se como referéncia para a etapa abrangida

(sub-bacias 2BMD e 2CMD) a seguinte vazao de projeto:

e Vazdo média (Qmédia): 4,64 L/s.

A vazdo maxima (Qméx) e as condi¢des de pico (diarias e horarias), bem como
eventuais contribuicdes adicionais (por exemplo, infiltrac&o/afluéncias parasitarias,
guando aplicavel), deverdo ser definidas e justificadas no Projeto Executivo,
mediante adoc¢do de coeficientes e premissas compativeis com as normas apliciveis e
com o contexto local.

O Projeto Executivo devera apresentar, no minimo:

e memorial de calculo das vazdes de dimensionamento (Qmeédia, Qmax e demais
condicbes relevantes);
21
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demonstracdo de compatibilidade hidraulica do sistema de coleta e transporte,
considerando que ndo havera EEE e linha de recalque nesta etapa;

verificacdo da capacidade do tratamento no patamar operacional da etapa.
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5.5. LigagOes prediais, Cls e premissas de atendimento

Para esta etapa (sub-bacias 2BMD e 2CMD), estao previstas:

e 220 (duzentas e vinte) ligagdes prediais, associadas ao cadastro disponibilizado
pela Contratante;

e execucdo de Caixa de Inspecédo (Cl) na proporcdo de 1 (uma) Cl para cada 2
(dois) iméveis;

e ligacao predial obrigatéria no trecho CI — PV, conforme limites e interfaces
definidos no Capitulo 3.

A Contratada devera:

e validar e compatibilizar o cadastro no Projeto Executivo (sem descaracterizar o
atendimento previsto);

e consolidar a rastreabilidade por imovel e por trecho, incluindo identificagéo da Cl
e dos imdveis por ela atendidos (1 CI/2 iméveis);

e assegurar que as ligagbes prediais sejam executadas com recomposi¢ao
conforme padréo existente, quando houver, como condic&o de aceite.

5.6. Tratamento — patamares de capacidade (operacado daetapae
expansao)

A ETE desta contratacdo sera do tipo UASB totalmente fechada e devera
contemplar dois patamares de capacidade:
a) Patamar operacional da etapa (2BMD + 2CMD)

e Dimensionamento e verificacdo de desempenho no patamar de atendimento da
etapa, com base em Qmédia 4,64 L/s (2038) e Qmax definida no Projeto
Executivo.

b) Patamar de expansao futura (capacidade instalada/prevista)

e A ETE devera ser entregue pronta para expansao até 10 L/s, por meio de
concepgdo modular, reservas técnicas e infraestrutura compativel, cuja
verificacdo ocorrera por evidéncias de capacidade instalada e documentacao
técnica (“as built”), conforme requisitos do Capitulo 6, Capitulo 8 e Capitulo 11.

A Contratada devera apresentar no Projeto Executivo:

e estratégia de expansao (modulos, fases, interligacdes e reservas);
compatibilizacdo de layout e areas;
compatibilizacédo de elétrica e automagdo/SCADA para o cenério expandido.
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5.7. Disposicéo final e emisséario — premissas de langcamento

O lancamento do efluente tratado ocorrerd no Rio Riozinho, por meio de

emissario a jusante da ponte da BR-364, estando o emissério integralmente dentro do

escopo desta etapa.

O Projeto Executivo devera apresentar:

memorial de dimensionamento do emissério e do ponto de langcamento;
critérios de estabilidade e protecédo do ponto de langcamento;
compatibilizagdo com requisitos ambientais e condicionantes aplicaveis.

5.8. Automacao/SCADA e energia de contingéncia — premissas

funcionais

Integram as premissas funcionais desta contratagao:

implantacdo de sistema de telemetria/SCADA, com variaveis, alarmes e
registros historicos definidos no Projeto Executivo e aprovados pela Contratante,
e com verificag@o por SAT,;

implantacdo de gerador para atendimento as cargas criticas definidas e
justificadas no Projeto Executivo, com verificag@o por testes SAT.

5.9. Premissas para verificagcdo de desempenho e aceite

As premissas de dimensionamento deste capitulo deverao ser refletidas:

nos requisitos de desempenho e métodos de verificagdo (Capitulo 8);
no plano de comissionamento e testes (Capitulo 11);
nos critérios de operacao assistida (Capitulo 12);

na medicao e aceitacao por trechos (Capitulo 13), incluindo o conceito de Trecho
completo.
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6. CONCEPCAO DO SISTEMA E SOLUCAO DE REFERENCIA

6.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo estabelece a concepc¢édo do sistema, a solugao de referéncia e
as condicionantes técnicas minimas que deverdo orientar o Projeto Executivo e a
execucdo do empreendimento no regime de Contratacdo Integrada. A Contratada

podera propor solucdes otimizadas, desde que atenda integralmente:

e 0 escopo funcional e interfaces definidos neste Anteprojeto;
e 0s requisitos de desempenho (NS/KPIs) e métodos de verificacao;
e as condicionantes ambientais, de SSMA e de aceitacdo/medicao.

6.2. Concepcéao geral do SES (etapa 2BMD + 2CMD)

A concepcao do SES para esta etapa contempla, de forma integrada:

e coleta do esgoto sanitario por rede coletora e dispositivos acessorios;

e interligacdo de imdveis ao sistema publico por ligagdes prediais no trecho Cl —
PV, com execucéo de Cl na propor¢éo de 1 CI/2 imoveis;

e tratamento por ETE do tipo UASB totalmente fechada, com pdés-tratamento a ser
proposto pela Contratada;

e disposicao final do efluente tratado no Rio Riozinho, mediante emissario e ponto
de langamento definido;

e automacado e supervisdo por telemetria/SCADA,
e energia de contingéncia por gerador para atendimento de cargas criticas;

e comissionamento, testes e operacdo assistida como etapas vinculantes para o
aceite final.

A solucdo devera garantir operacdo segura, manutenivel e rastreavel, com

documentagao “as built” completa.

6.3. Condicionante do sistemade transporte: inexisténciade EEE
e linha de recalque

Para a etapa correspondente as sub-bacias 2BMD e 2CMD, néo esta prevista

a implantacdo de Estacéo Elevatoria de Esgoto (EEE) e linha de recalque.
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Assim, o Projeto Executivo devera demonstrar:

a viabilidade hidraulica do sistema de coleta e encaminhamento por gravidade,
considerando Qmédia 4,64 L/s (2038) e Qméx definida no Projeto Executivo;

0 atendimento as exigéncias de desempenho e operacao, inclusive para
condigbes de pico;

medidas de mitigacdo para pontos criticos de declividade, interferéncias e
travessias, quando aplicavel.

6.4. Ligacgoes prediais e interface Cl — PV (conceito e amarragao

de funcionalidade)

A solucdo deverd assegurar que os trechos entregues sejam funcionalmente

completos, incluindo:

implantacao de Cls conforme proporcao 1 Cl/2 imoveis;

execugao do ramal predial Cl — PV para as ligagdes previstas no cadastro desta
etapa (220 ligagdes);

recomposicao conforme padréo existente no local, quando houver;

cadastro “as built” por imével/trecho.

O Projeto Executivo devera definir a padronizacéo executiva de Cl, interligacdes,

materiais e procedimentos, sem contrariar as interfaces e limites estabelecidos neste

Anteprojeto.

6.5. ETE - tipologia UASB totalmente fechada (solucao de

referéncia)

A ETE devera ser implantada como UASB totalmente fechada, incluindo

unidades e sistemas auxiliares necessarios para operagdo, manutengdo, controle e

seguranca, contemplando, no minimo:

unidades de entrada e tratamento preliminar compativeis (quando aplicavel);
reator(es) UASB e estruturas associadas;

sistema(s) de manejo de lodo e subprodutos, conforme concepcao adotada;
instrumentacg&o e automacgdo necessarias ao monitoramento operacional;
infraestrutura civil, hidraulica e elétrica correspondente.

A Contratada devera garantir que a concepcdo permita operacdo estavel e

adequada as condic¢es locais, atendendo aos requisitos ambientais e de desempenho.
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6.6. PoOs-tratamento (por desempenho)

O pés-tratamento poderd ser definido e proposto pela Contratada, desde que:

e atenda as exigéncias ambientais aplicaveis ao langcamento no Rio Riozinho,
incluindo CONAMA 430/2011 e condicionantes de licenca;

e atenda aos requisitos de desempenho, verificacdo e operacdo assistida
previstos neste Anteprojeto;

e seja compativel com a estratégia de expansao da ETE até 10 L/s.
O Projeto Executivo devera justificar tecnicamente a solucdo escolhida,
apresentar memoria de dimensionamento, layout, critérios de operacéo e evidéncias de

desempenho previstas em comissionamento/OA.

6.7. Controle de odores (por desempenho/ambiental)

A solucdo devera contemplar medidas necessérias para que a ETE e unidades
associadas operem em conformidade com exigéncias ambientais e sem geracéo de
incdmodo inadequado por emissdes odorantes.

A tecnologia especifica de controle de odores poderd ser proposta pela
Contratada, devendo ser:

e descrita e justificada no Projeto Executivo;

e comissionada e verificada durante a operacdo assistida, com registros e
evidéncias conforme plano aprovado.

6.8. Disposicéao final — emissario e ponto de lancamento no Rio

Riozinho

O efluente tratado seréa conduzido por emissaério, a ser implantado integralmente
nesta etapa, até o Rio Riozinho, com ponto de lancamento a jusante da ponte da BR-
364, com distancia de referéncia aproximada de 500 m a partir da ETE.

O Projeto Executivo devera definir:

e tracado, método construtivo e protecdes do emissario;

e solucdo do ponto de lancamento (protecdo, estabilidade, acessibilidade e
manutencao);

e medidas para atendimento a condicionantes ambientais e de seguranca.
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6.9. Automacao, supervisao e telemetria (SCADA)

Integra a solucdo de referéncia a implantacéo de telemetria/SCADA, com:

e monitoramento operacional e registro histérico de variaveis;
e alarmes e eventos para suporte a operacgao e a fiscalizacéo;
e integragdo com instrumentos e painéis previstos no Projeto Executivo.

O conjunto minimo de variaveis/alarmes e os requisitos de disponibilidade e
rastreabilidade serdo definidos no Projeto Executivo e verificados por testes SAT e

evidéncias durante a operacao assistida.

6.10. Energia de contingéncia — gerador para cargas criticas

E obrigatoria a implantac&o de gerador para atendimento de cargas criticas do
sistema, definidas e justificadas no Projeto Executivo. O dimensionamento devera

contemplar:

e lista de cargas criticas e critérios de sele¢ao;
critérios de comutacao/transferéncia e protecao;
condicbes de seguranca, instalacdo e operacgao.

A comprovacao de atendimento as cargas criticas ocorrera por testes SAT, com

registro e evidéncias.

6.11. Patamares de capacidade: operacdao da etapa e

expansibilidade
A solucédo devera considerar:

e Patamar operacional da etapa (2BMD/2CMD): atendimento e desempenho
compativeis com Qmédia 4,64 L/s (2038) e Qmax definida no Projeto Executivo;

e Patamar de expansao futura: ETE implantada pronta para expansao até 10 L/s,
verificada por evidéncias de capacidade instalada, reservas técnicas e
modularidade.

A expansibilidade devera ser evidenciada no Projeto Executivo e confirmada na

documentacéo “as built”, incluindo:

e estratégia de expansao por modulos/fases;
e layout com areas reservadas;
e interligacdes previstas;
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e compatibilizacao elétrica/SCADA para o cenario expandido.

6.12. Diretrizes de entregabilidade por trechos (coeréncia com

“Trecho completo”)

A concepcao do sistema e o Projeto Executivo deverdo permitir a entrega e
aceitacdo por trechos, assegurando que cada trecho entregue seja funcionalmente
completo, incluindo rede/PVs, ligagdes Cl — PV associadas, recomposi¢cao e cadastro

“as built”’, conforme critérios do Capitulo 13.

7. ESCOPO FUNCIONAL POR SUBSISTEMA (O QUE ENTREGAR)

7.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo define o escopo funcional minimo do empreendimento por
subsistema, estabelecendo os entregaveis e as evidéncias minimas de verificagcao
que deverdo ser produzidas pela Contratada, de modo a permitir fiscalizacdo objetiva
pelo SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal no regime de
Contratacédo Integrada.

Os entregaveis aqui definidos nao restringem solugdes otimizadas, desde que a
Contratada atenda aos requisitos de desempenho, interfaces e critérios de aceitacao

previstos neste Anteprojeto.

7.2. Subsistema 1 - Coleta: rede coletora e dispositivos

acessorios (incluindo PVs)

7.2.1. Escopo funcional

A Contratada devera projetar e executar a infraestrutura de coleta de esgoto

sanitério para as sub-bacias 2BMD e 2CMD, compreendendo, ho minimo:

e implantacdo de rede coletora e seus dispositivos acessorios;

e implantacdo e/ou adequacdo de Pocos de Visita (PVs) e demais estruturas
necessarias a operagédo e manutencao;

e travessias, interferéncias e ajustes executivos necessarios ao funcionamento do
sistema.

30

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Floriandpolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacao de Engenharia e Projetos

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Floriandpolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO

31



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacao de Engenharia e Projetos

7.2.2. Entregaveis minimos

e Projeto Executivo completo do subsistema (plantas, perfis, detalhes tipicos,
memoriais e especificacdes).

e Cadastro técnico e documentagao “as built” com rastreabilidade por sub-bacia e
por trecho.

e Registros de inspecbes e testes aplicaveis (conforme Plano de
Comissionamento).

7.2.3. Evidéncias minimas para fiscalizacao/aceite

e Conformidade geométrica (locacdo, cotas, declividades) conforme Projeto
Executivo aprovado.

e Evidéncia de execucao e estabilidade de PVs e estruturas.
Registros fotograficos e relatorios de inspecao.
Entrega de “as built” do trecho como condig&do de aceite por entregaveis.

7.3. Subsistema 2 — Ligagoes prediais (Cl + ramal Cl — PV)

7.3.1. Escopo funcional (vinculante)

A Contratada deverd executar as ligacdes prediais referentes a esta etapa,

compreendendo:

e 220 (duzentas e vinte) ligagdes vinculadas as sub-bacias 2BMD e 2CMD;

e execucgdo de Caixa de Inspecao (CI) na proporgdo de 1 (uma) Cl para cada 2
(dois) iméveis;

e execucao do ramal predial CI — PV, incluindo todos os servigos correlatos
(escavagdo, assentamento, conexdes, reaterro, compactagdo, sinalizagdo e
limpeza);

e recomposicdo conforme padrdo existente no local, quando houver;
cadastro “as built” por imével e por trecho.

7.3.2. Entregaveis minimos

e Projeto Executivo do padrdo de ClI, ligacGes e conexdes (detalhes e critérios
executivos).

e Lista/cadastro consolidado das ligagbes por imovel, com identificagdo da ClI
(quando aplicavel) e PV de conexao.

e “As built” das ligagdes (por imdvel) e por trecho.
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7.3.3. Evidéncias minimas para fiscalizacdo/aceite

Evidéncia de execucao de CI conforme proporcéo e cadastro aprovado.
Evidéncia de conexdo Cl — PV efetivamente executada.
Recomposicao finalizada e aprovada.

Cadastro “as built” com rastreabilidade por imével e por trecho.

7.4. Subsistema 3 — Tratamento: ETE UASB totalmente fechada

(com expansibilidade)

7.4.1. Escopo funcional

A Contratada devera projetar, fornecer, construir, montar e colocar em operagéo

a ETE do tipo UASB totalmente fechada, incluindo unidades auxiliares necessérias

ao funcionamento, seguranca e manutenibilidade, no patamar operacional da etapa,

com expansibilidade até 10 L/s.

7.4.2. Entregaveis minimos

Projeto Executivo completo da ETE (civil, eletromecéanico, instrumentacéo e
automacao).
Plano de Comissionamento e matriz de testes (FAT/SAT quando aplicavel).

Manuais de operacdo e manutencdo, lista de sobressalentes minimos e
treinamento.

Documentacéo “as built” da ETE (incluindo arquitetura de automagao/SCADA).
7.4.3. Evidéncias minimas para fiscalizagdo/aceite

Relatérios de comissionamento e testes SAT, com evidéncias de desempenho
no patamar operacional (Qmédia 4,64 L/s, Qmax conforme executivo).

Evidéncias de que a ETE foi implantada pronta para expansao até 10 L/s (layout,
reservas técnicas, modularidade e compatibilizacéo elétrica/SCADA).

Registros operacionais durante a operacao assistida.

7.5. Subsistema 4 — Pés-tratamento (por desempenho)

7.5.1. Escopo funcional
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A Contratada devera implementar a solucdo de pds-tratamento que assegurar o
atendimento as exigéncias ambientais aplicaveis ao lancamento no Rio Riozinho,

incluindo CONAMA 430/2011 e condicionantes de licenca, quando aplicavel.

7.5.2. Entregaveis minimos

e Memorial justificativo da tecnologia e dimensionamento.
Projeto Executivo e especificacdes correspondentes.
Plano de operacdo e critérios de ajuste/controle.

7.5.3. Evidéncias minimas para fiscalizacdo/aceite

Evidéncias de testes e registros durante comissionamento e operagao assistida.
e Relatérios que demonstrem conformidade com requisitos ambientais aplicaveis.

7.6. Subsistema 5 - Controle de odores (por

desempenho/ambiental)

7.6.1. Escopo funcional

A Contratada devera garantir que a ETE e unidades associadas operem sem
condicbes inadequadas de incbmodo por emissGes odorantes, em conformidade com

exigéncias ambientais aplicaveis.

7.6.2. Entregaveis minimos

e Descritivo da solugcédo adotada e justificativa técnica no Projeto Executivo.
e Procedimentos operacionais e plano de monitoramento/ajustes durante OA.

7.6.3. Evidéncias minimas para fiscalizacdo/aceite

e Registros operacionais e evidéncias durante a operacao assistida.
Registro e tratamento de ocorréncias relacionadas a odor, quando aplicavel.

7.7. Subsistema 6 - Disposicdo final: emissario e ponto de

lancamento no Rio Riozinho

7.7.1. Escopo funcional

34

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Floriandpolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacao de Engenharia e Projetos

A Contratada devera projetar e executar integralmente o emissario e o ponto de
lancamento do efluente tratado no Rio Riozinho, a jusante da ponte da BR-364,

conforme premissas deste Anteprojeto.
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7.7.2. Entregaveis minimos

e Projeto Executivo do emissério e do ponto de langamento.
“As built” do emissario e do ponto de langamento.
Relatérios de inspecdao e testes aplicaveis.

7.7.3. Evidéncias minimas para fiscalizacdo/aceite

Conformidade geométrica e construtiva do emissério.
Evidéncia de protecao/estabilidade do ponto de lancamento.
e Registro fotografico e relatérios de inspecao.

7.8. Subsistema 7 - Automacado, instrumentacdo e
telemetria/SCADA

7.8.1. Escopo funcional

A Contratada devera fornecer e implantar sistema de telemetria/SCADA para a

ETE e unidades associadas, com capacidade de supervisdo, alarmes e histérico.

7.8.2. Entregaveis minimos

Arquitetura de automacao/telemetria e lista de variaveis/alarmes (aprovada pela
Contratante).

Configuracao, telas, relatorios e manuais.
Treinamento do operador.

7.8.3. Evidéncias minimas para fiscalizagdo/aceite

Teste SAT do SCADA (comunicacéo, alarmes, historicos e relatérios).
Evidéncias de uso do SCADA durante operacao assistida (logs e relatérios).

7.9. Subsistema 8 — Energia de contingéncia: gerador para

cargas criticas

7.9.1. Escopo funcional

A Contratada devera implantar gerador para atendimento as cargas criticas

definidas no Projeto Executivo, incluindo instalacéo, protecdes e testes.
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7.9.2. Entregaveis minimos

e Lista de cargas criticas e memorial de dimensionamento.
Projeto executivo elétrico e de transferéncia/comutacéo.
Manuais e treinamento.

7.9.3. Evidéncias minimas para fiscalizacdo/aceite

Teste SAT de atendimento a cargas criticas, com medi¢des e relatorios.
e Registro de manutencéo e condi¢cdes de operacdo durante OA.

7.10. Subsistema 9 — Recomposicéo e recuperacado de areas

7.10.1. Escopo funcional

A Contratada deverd executar recomposi¢do integral das areas atingidas,

~

restituindo condigdo equivalente ou superior a pré-existente, observando o padréo

existente no local, quando houver.

7.10.2. Entregaveis minimos

e Plano de recomposigéo por tipo de superficie (quando aplicavel).
e Registros e documentacao fotografica por trecho.

7.10.3. Evidéncias minimas para fiscalizacdo/aceite

e Recomposicio concluida e aprovada como condigao de “Trecho completo”.
Evidéncia fotografica e relatérios por trecho.

7.11. Subsistema 10 — Cadastro técnico e documentacao final (“as
built”)

7.11.1. Escopo funcional

A Contratada devera entregar o conjunto completo de documentacéo de entrega

final, incluindo cadastro, desenhos, memoriais, manuais, relatorios e registros de testes.

7.11.2. Entregaveis minimos

e Cadastro técnico e “as built” por subsistema, por sub-bacia e por trecho.
e Relatérios finais de comissionamento, testes e operacao assistida.
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Manuais de opera¢do e manutencao e treinamento.
7.11.3. Evidéncias minimas para fiscalizacao/aceite

Conjunto documental completo aprovado pela Contratante.
Rastreabilidade por trecho e por ligacao predial, conforme Capitulo 3.

8. REQUISITOS DE DESEMPENHO (NS/KPIS) E VERIFICACAO

8.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo define os requisitos de desempenho (NS/KPIs) do

empreendimento, os métodos de verificacdo, as evidéncias minimas e as

consequéncias em caso de ndo atendimento, aplicaveis ao regime de Contratacao

Integrada.

Os requisitos deste capitulo sdo vinculantes e deverdo ser atendidos pela

Contratada ao longo de: Projeto Executivo, execugdo, comissionamento, testes

(FAT/SAT quando aplicavel), operacéo assistida e entrega final.

Os NS/KPIs foram estruturados para:

permitir fiscalizacdo objetiva pelo SAAE Cacoal,
preservar liberdade técnica a Contratada (solugéo por desempenho);
amarrar aceitacdo e medicdo aos entregaveis funcionais.

8.2. Premissas de aplicacdo dos NS/KPlIs

Os NS/KPIs aplicam-se a etapa correspondente as sub-bacias 2BMD e 2CMD,
com Qmédia = 4,64 L/s (2038) como referéncia.

A Qmax e demais condi¢cbes de pico deverao ser definidas no Projeto Executivo,
com base em premissas normativas e justificativa técnica.

A ETE deverd ser entregue como UASB totalmente fechada e com evidéncias
de expansibilidade até 10 L/s.

O pos-tratamento e o controle de odores sdo por desempenho (tecnologia a
cargo da Contratada), devendo atender as exigéncias ambientais aplicaveis.

O emissério e ponto de lancamento no Rio Riozinho estdo integralmente dentro
do escopo desta etapa.
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8.3. Estrutura padréo das fichas de verificacao (obrigatéria)

Cada KPI/NS devera ser apresentado pela Contratada em ficha no Projeto

Executivo e mantido no dossié de comissionamento/OA contendo, no minimo:

Indicador (o que serd medido)

Meta/Requisito (o que deve ser atendido)

Método de verificagdo (como comprovar)

Ponto de verificagdo (onde comprovar)

Janela/Frequéncia (quando e por quanto tempo)

Evidéncias minimas (0 que entregar ao SAAE)

Condicéo de aceitacao (critério de aprovacao)

Consequéncia se ndo atender (reteste, correcdo, extensdo de OA,
glosa/impedimento de aceite)

8.4. NS/KPIs por tema (fichas base para fiscaliza¢ao)

8.4.1. KPI-01 — Conformidade ambiental do efluente e

lancamento (Rio Riozinho)

Indicador: Conformidade do efluente tratado e do langamento.

Meta/Requisito: Atendimento integral as exigéncias ambientais aplicaveis ao
langcamento no Rio Riozinho, incluindo CONAMA 430/2011 e condicionantes de
licenca (quando aplicavel).

Método de verificagdo: Plano de monitoramento e andlises laboratoriais,
conforme normas e condicionantes; registros de operacao e relatoérios.

Ponto de verificacdo: Ponto(s) de amostragem definidos no Projeto Executivo
(saida do tratamento e ponto de langcamento, quando aplicavel).

Janela/Frequéncia: Definida no Projeto Executivo e condicionantes; devera
incluir periodo representativo durante a operacao assistida.

Evidéncias minimas: Relatérios de analises; cadeia de custodia (quando
aplicavel); relatério consolidado de conformidade na OA; registros do SCADA
pertinentes.

Condicao de aceitacdo: Relatério final evidenciando atendimento as exigéncias
aplicaveis e condicionantes.

Consequéncia se ndo atender: Ajustes operacionais e/ou complementacéo de
processo; repeticdo de testes; extensdo de OA; aceite final condicionado a
comprovacao de atendimento.
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8.4.2. KPI-02 — Funcionalidade do sistema de coleta por

trechos (rede + PVs)

Indicador: Trechos de rede e PVs executados e operacionais conforme Projeto
Executivo aprovado.

Meta/Requisito: Conformidade com projeto aprovado e aptiddo a
operacédo/manutencgéao.

Método de verificagcdo: Inspecdes, checklists de execucao, testes aplicaveis
conforme Plano de Comissionamento e registros “as built”.

Ponto de verificagéo: Trechos definidos no Projeto Executivo e no planejamento
de entregas (sub-bacias 2BMD/2CMD).

Janela/Frequéncia: Ao final da execucgéo de cada trecho e na consolidagdo do
“Trecho completo”.

Evidéncias minimas: Relatorio de inspecgao por trecho; registros fotograficos; “as
built” do trecho; ndo conformidades e tratativas.

Condicao de aceitagao: Trecho aprovado e liberado para composicao de “Trecho
completo”.

Consequéncia se ndo atender. Correcdes e reinspecdes; impedimento de
medicao do trecho até regularizacao.

8.4.3. KPI-03 — Conformidade e completude das ligacdes
prediais (Cl — PV)

Indicador: Percentual de ligagBes executadas e aceitas por trecho/sub-bacia.
Meta/Requisito: Execucao das ligacdes previstas para cada trecho, incluindo: CI
na proporcgéo 1 CI/2 imoveis;

ramal Cl — PV;

recomposicao conforme padréo existente (quando houver);

cadastro “as built” por imével.

Método de verificacdo: Checklist de ligacdo; inspecédo fisica; validacao de
cadastro e rastreabilidade por imoével.

Ponto de verificagdo: Imdéveis/lotes constantes do cadastro e do Projeto
Executivo, dentro de 2BMD/2CMD.

Janela/Frequéncia: Por trecho, como condigéo de “Trecho completo”.

Evidéncias minimas: Lista de ligacdes executadas por trecho; identificacdo Cl—
imoveis atendidos; registros fotograficos; “as built” georreferenciado (quando
aplicavel).

Condigéo de aceitacdo: Todas as ligacdes previstas para o trecho executadas e
aprovadas.

Consequéncia se nao atender: Impedimento de aceite/medicdo do trecho (n&o
configura “Trecho completo”) até concluséo.
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8.4.4. KPI-04 — Recomposicéao e condicéo final pés-obra

Indicador: Recomposicéo final aprovada por trecho e por frente de obra.

Meta/Requisito: Recomposi¢cdo conforme padrdo existente no local, quando
houver, garantindo condicao final equivalente ou superior.

Método de verificagdo: Inspecdo visual e checklist; registros fotogréaficos
“antes/depois” quando aplicavel.

Ponto de verificagdo: Areas impactadas por rede, PV, ligacdes, emissario e
unidades.

Janela/Frequéncia: Ao final de cada frente/trecho, como condi¢éo de aceite.

Evidéncias minimas: Relatério de recomposigéo por trecho; registro fotogréfico;
lista de pendéncias e corregdes.

Condicao de aceitacdo: Recomposi¢éo concluida e aprovada.

Consequéncia se ndo atender: Impedimento de aceite e medicdo do
trecho/frente até correcao.

8.4.5. KPI-05 — Comissionamento e testes SAT (gerador —

cargas criticas)

Indicador: Execucgéo e aprovagdo do SAT do sistema de geragdo para cargas
criticas.

Meta/Requisito: Gerador implantado e capaz de atender as cargas criticas
definidas no Projeto Executivo.

Método de verificacdo: Teste SAT em campo, com medicdes e registros de
desempenho.

Ponto de verificacdo: ETE e unidades associadas que compdem as cargas
criticas.

Janela/Frequéncia: Durante o comissionamento, antes do inicio da OA, e
guando aplicavel apods correcoes.

Evidéncias minimas: Relatorio SAT; registros de medigfes; lista de cargas
criticas testadas; procedimentos e checklists assinados.

Condicdo de aceitacdo: SAT aprovado e gerador liberado para operagéo
assistida.

Consequéncia se nao atender: Correcdo/adequacdo; repeticAo de SAT;
impedimento de inicio/continuidade de OA e aceite final.
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8.4.6. KPI-06 —_ Comissionamento e testes SAT
(telemetria/SCADA)

Indicador: Funcionalidade do SCADA (comunicacdo, alarmes, histéricos e
relatorios).

Meta/Requisito: SCADA operante e comissionado, com: comunicagao e
aquisicao de dados;

alarmes e eventos;

registros historicos;

telas e relatérios minimos definidos no Projeto Executivo aprovado.

Método de verificagdo: SAT do SCADA e validagdo de registros durante a OA.
Ponto de verificacdo: ETE e pontos monitorados conforme arquitetura aprovada.

Janela/Frequéncia: SAT antes da OA + verificagdo de uso e registros durante a
OA.

Evidéncias minimas: Relatério SAT; prints/exports de telas/relatérios; evidéncia
de logs/histdricos; lista de variaveis e alarmes.

Condicdo de aceitacdo: SAT aprovado e SCADA utilizado durante OA com
registros integros.

Consequéncia se nao atender. Ajustes/correcdes; repeticdo de SAT;
impedimento de aceite final.

8.4.7. KPI-07 — Controle de odores (por

desempenho/ambiental)

Indicador: Ocorréncias e tratativas relacionadas a emissdes odorantes durante
comissionamento e OA.

Meta/Requisito: Operagcdo conforme exigéncias ambientais aplicaveis e sem
condi¢des inadequadas de incémodo por emissdes odorantes.

Método de verificagdo: Plano de operacdo/monitoramento; registros de
ocorréncias; inspecoes e relatérios durante OA.

Ponto de verificagdo: ETE e é&reas do entorno definidas no Projeto
Executivo/Plano de OA.

Janela/Frequéncia: Durante comissionamento e durante toda a OA.

Evidéncias minimas: Relatério de OA com registros de eventos, acdes corretivas
e resultados; registros operacionais; evidéncias de manutencao/ajustes.

Condicao de aceitacao: Relatorio final de OA demonstrando controle operacional
e tratativas adequadas.

Consequéncia se ndo atender: Ajustes operacionais e/ou complementacdes;
extensdo de OA, aceite condicionado a estabilizagé&o.
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8.4.8. KPI-08 — Emissario e ponto de lancamento (integridade

e conformidade executiva)

Indicador: Conformidade executiva e integridade do emisséario e do ponto de
langamento.

Meta/Requisito: Emissario implantado integralmente nesta etapa, com
conformidade construtiva, protecéo e acessibilidade operacional.

Método de verificagdo: Inspecdes, testes aplicaveis, “as built” e registros
fotograficos.

Ponto de verificacdo: Emissario e ponto de langamento no Rio Riozinho (jusante
da BR-364).

Janela/Frequéncia: Ao final da execugdo e durante comissionamento, quando
aplicavel.

Evidéncias minimas: Relatério de inspecao; registros fotograficos; “as built”;
checklist de estabilidade/protecdes.

Condicdo de aceitacdo: Conjunto aprovado e compativel com requisitos
ambientais e operacionais.

Consequéncia se néo atender: Correcdes e revalidacdes; impedimento de aceite
final.

8.4.9. KPI-09 — Expansibilidade da ETE até 10 L/s (verificacao

por evidéncia de capacidade instalada)

Indicador: Conformidade da expansibilidade (modularidade, reservas e
compatibilizag&o).

Meta/Requisito: ETE implantada com concepgéo e infraestrutura compativeis
com expansao futura até 10 L/s.

Método de verificagao: Analise de Projeto Executivo aprovado + verificagao “as
built” + checklists de expansibilidade.

Ponto de verificagdo: ETE (layout, areas, interligagbes, infraestrutura
elétrica/automagdo/SCADA).

Janela/Frequéncia: Na aprovacdo do Projeto Executivo e no aceite final, com
confirmacao “as built”.

Evidéncias minimas: Memorial de expansao; desenhos “as built” com reservas;
listas de capacidade de painéis/I/O; descricdo de fases e interligacoes.

Condicéo de aceitacao: Dossié de expansibilidade aprovado pela Contratante.

Consequéncia se ndo atender: Correcdes/adequacdes; aceite final condicionado
a entrega das evidéncias e adequacdes previstas.
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8.4.10. KPI-10 — Operacao assistida (OA) — cumprimento e
evidéncias

Indicador: Cumprimento da OA e entrega do dossié de operacao assistida.

Meta/Requisito: Realizacdo de 90 dias de OA, com registros operacionais,
treinamentos e consolidacéo das evidéncias exigidas.

Método de verificacdo: Relatérios periddicos e relatério final de OA; registros
SCADA,; checklists de treinamento e entrega documental.

Ponto de verificagdo: ETE e sistema entregue (sub-bacias 2BMD/2CMD).
Janela/Frequéncia: Durante todo o periodo de OA.

Evidéncias minimas: Relatorio final de OA; logs e relatdérios SCADA,; lista de
treinamentos realizados; pendéncias e corre¢des concluidas.

Condicdo de aceitacdo: Dossié de OA aprovado e pendéncias criticas
encerradas.

Consequéncia se ndo atender: Extensdo de OA; impedimento de aceite final.

8.5. Regras gerais de aceitacao vinculadas a NS/KPlIs

Nenhum subsistema sera aceito sem as evidéncias minimas exigidas (relatorios,
checklists, “as built”, SAT).

O aceite por trechos (Capitulo 13) é condicionado ao atendimento do conceito
de Trecho completo, incluindo ligacbes e recomposicoes.

A Contratada deverd manter dossié de desempenho e verificagdo organizado
por: sub-bacia — trecho — imdével (quando aplicavel).

9. DIRETRIZES MINIMAS DO PROJETO EXECUTIVO (ENTREGAVEIS
E GATES)

9.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo define as diretrizes minimas para a elaboragédo, submisséo,

aprovacao e controle do Projeto Executivo, incluindo seus entregaveis obrigatorios

e marcos de aprovacéao (gates), com o objetivo de garantir:

compatibilidade do projeto com o Anteprojeto (escopo, interfaces e
desempenho);

rastreabilidade técnica e documental para fiscalizagdo do SAAE Cacoal,
previsibilidade de verificagdo, comissionamento e aceite.
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O Projeto Executivo é parte integrante do escopo da Contratacéo Integrada e

BN

devera ser elaborado pela Contratada, submetido a andlise/aprovacdo do SAAE e

utilizado como referéncia para execucao, testes, operacao assistida e documentacao

“as built”.

9.2. Regras gerais do Projeto Executivo (vinculantes)

O Projeto Executivo devera ser completo, compatibilizado e suficiente para
execucdo, abrangendo disciplinas civil, hidraulica/sanitaria, eletromecénica,
elétrica, automagdo/SCADA, instrumentacdo, SSMA, meio ambiente e
planejamento executivo.

O Projeto Executivo devera respeitar e consolidar as premissas vinculantes
deste Anteprojeto, incluindo: sub-bacias 2BMD e 2CMD como escopo desta
etapa;

220 ligagoes prediais, com 1 Cl/2 imdveis e ligacdo Cl — PV;

Qmédia 4,64 L/s (2038); definicdo de Qmax no executivo;

ETE UASB totalmente fechada, com evidéncias de expansibilidade até 10 L/s;
inexisténcia de EEE/recalque nesta etapa;

emissario integral até o Rio Riozinho (jusante da BR-364);

telemetria/SCADA obrigatéria;

gerador obrigatério para cargas criticas.

Em caso de inconsisténcias entre cadastro, campo e diretrizes, a Contratada
devera propor compatibilizacdo formal no ambito do Projeto Executivo, sem
descaracterizar o escopo contratado.

Nenhuma execuc¢do de obra sera considerada regular sem Projeto Executivo
aprovado para o respectivo subsistemal/trecho, conforme gates definidos neste
capitulo (salvo excecdes previstas em Edital/Contrato).

9.3. Entregaveis minimos do Projeto Executivo (por disciplina)

A Contratada devera entregar, no minimo:

a) Disciplina sanitaria/hidraulica (rede, PVs, liga¢fes, emissario)

plantas de tracado por sub-bacia e por trechos de entrega;

perfis longitudinais e detalhes;

memoriais de célculo (incluindo Qmax, declividades e verificacdes);
padronizagao executiva das ligagdes (Cl, ramal Cl — PV, conexao no PV);
especificacdes e lista de materiais;

plano de testes aplicaveis.
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b) Disciplina de tratamento (ETE UASB fechada + p6s-tratamento)

fluxograma de processo;

arranjo geral (layout), cortes, detalhes;

memoriais de célculo e dimensionamento;

critérios operacionais e de manutencao;

estratégia de pOs-tratamento (por desempenho) e justificativa.

c¢) Disciplina civil/estrutural

projetos e detalhes construtivos (concreto, fundacoes, edificagcdes/estruturas);
especificagdes técnicas e memoriais.

d) Disciplina eletromecéanica

listas de equipamentos, especificagcbes e folhas de dados;
arranjos de montagem e interfaces com civil e elétrica;
requisitos de FAT (quando aplicavel).

e) Disciplina elétrica (incluindo gerador e transferéncia)

diagramas unifilares, quadros, protecdes e aterramento;
memorial de cargas e dimensionamento;

definicdo e justificativa das cargas criticas;

solucdo de transferéncia/comutacéo;

critérios de teste SAT.

f) Disciplina de automagao/SCADA e instrumentagao

arquitetura de automacao e comunicacao;

lista de variaveis, instrumentos, alarmes e eventos;

telas e relatérios minimos;

requisitos de histdrico, integridade de dados e seguranca operacional;
critérios e roteiro de SAT do SCADA.

g) SSMA e meio ambiente (plano executivo)

plano de SSMA por frentes de servico;
gestdo de interferéncias e sinalizacéo;

plano de controle ambiental de obra;

plano de comunicacgéo e gestao de impactos.

h) Planejamento executivo e logistica de obra

cronograma fisico e marcos;
plano de frentes e entregas por trechos/sub-bacias;

estratégia para garantir “Trecho completo” como unidade de aceite/medigéo.
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i) Cadastro, “as built” e rastreabilidade

e metodologia de cadastro e codificacdo por sub-bacia/trecho/imovel;
e formatos de entrega e estrutura do dossié final.

9.4. Marco de aprovacdo (Gates) — estrutura minima

recomendada

Os gates abaixo sdo marcos minimos para controle de qualidade, gestdo de
risco e fiscalizacdo. O detalhamento de prazos e procedimentos devera constar no
Edital/Contrato.

Gate 1 — Projeto Executivo Conceitual/Arranjo Geral (Aprovagao de premissas
e tracados)

Objetivo: validar a solucéo geral antes de detalhar.

Conteddo minimo:

e delimitacdo consolidada das sub-bacias 2BMD/2CMD e definigdo preliminar de
trechos;

e tragados preliminares de rede e emissario;
arranjo geral da ETE (layout) e fluxograma de processo;

confirmacdo de inexisténcia de EEE/recalque nesta etapa e demonstracdo
conceitual de viabilidade;

e estratégia de pos-tratamento (conceitual) e controle de odores (por
desempenho);

e estratégia de expansibilidade para 10 L/s (conceitual: modularidade, reservas,
interligacoes).

Critério de aprovacdo: coeréncia com Anteprojeto, viabilidade técnica e
compatibilidade de interfaces.

Gate 2 — Projeto Executivo Basico/Compatibilizado (Aprovacao para inicio de
execucéo por frentes/trechos)

Objetivo: permitir inicio controlado da execug¢ao, com projeto compatibilizado.

Conteddo minimo:

e projetos e memoriais de rede/PVs e ligacdes (padrbes executivos e materiais);

e compatibilizacdo do cadastro das 220 ligacdes (incluindo relagdo Cl-iméveis, 1
Cl/2 imébveis);

e projeto do emissario e ponto de lancamento no Rio Riozinho;

e detalhamento civil/estrutural das unidades principais;
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e preliminar de elétrica/automacédo com lista de variaveis e lista de cargas criticas;
plano de recomposicao por tipos de superficie e diretriz de acabamento;
plano de SSMA e gestédo de interferéncias/travessias.

Critério de aprovacédo: projeto compatibilizado, executavel e apto para
fiscalizacdo por trecho.

Gate 3 — Projeto Executivo Final + Plano de Comissionamento/OA (Aprovacao
para comissionamento e aceite)

Objetivo: consolidar o “pacote final” para testes, OA e entrega.
Contetdo minimo:

e projeto completo da ETE (civil, eletromecéanico, elétrica, instrumentacdo e
SCADA);

lista final de cargas criticas e dimensionamento do gerador;

lista final de variaveis/alarmes/telas do SCADA;

plano de comissionamento com matriz de testes FAT/SAT (quando aplicavel);
procedimentos de SAT do gerador e do SCADA,

plano de operacao assistida (OA) de 90 dias, com relatérios e evidéncias.

Critério de aprovacdo: documentacdo completa, coerente, com roteiro de

verificacdo alinhado ao Capitulo 8 (KPIs).

9.5. Requisitos especificos de aprovacado (amarras anti-pleito)

Para fins de objetividade e prevencgéo de disputas, o Projeto Executivo devera

conter, obrigatoriamente:

e Qmax e condicdes de pico: definicdo, justificativa e verificagdo hidraulica,
partindo de Qmédia 4,64 L/s.

e Declaragao “sem EEE/recalque”: demonstracao de viabilidade por gravidade e
tratamento de pontos criticos.

e Mapa e lista de ligagdes por trecho: para suportar aceite por “Trecho completo”
e evitar divergéncias de medicao.

e Expansibilidade 10 L/s: memorial e desenhos explicitando modularidade,
reservas e compatibilizacéo elétrica/SCADA.

e SCADA: lista minima de variaveis e alarmes, e evidéncias de SAT e uso na OA.

e Gerador (cargas criticas): lista de cargas criticas, dimensionamento e evidéncias
de SAT.
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9.6. Controle documental, revisoes e “as built”

A Contratada devera adotar controle de revisdes e rastreabilidade documental,

garantindo que:

e cada revisdo do Projeto Executivo seja identificada, registrada e aprovada
conforme procedimento definido;

e aexecucdo siga a versao aprovada aplicavel;

e a documentacao “as built” reflita fielmente a execug¢ao, com rastreabilidade por
sub-bacia/trecho/imével.

9.7. Condicao para execucao e medicao (conexdo com Capitulo
13)

O planejamento executivo devera assegurar que a execugao seja organizada
para permitir entregas por trechos que atendam ao conceito de Trecho completo
(rede/PVs + ligagbes Cl—PV + recomposicao + “as built”), condicdo necessaria para

aceitacdo e medigdo conforme Capitulo 13.

10. EXECUCAO, QUALIDADE, SSMA E MEIO AMBIENTE

10.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo estabelece diretrizes minimas para a execucao das obras, o
controle da qualidade, a gestdo de SSMA (Seguranca, Saude e Meio Ambiente) e o
atendimento a requisitos ambientais, de modo a assegurar:

e conformidade com o Projeto Executivo aprovado e com o Anteprojeto;

rastreabilidade e evidéncias objetivas para fiscalizacdo do SAAE Cacoal;

reducdo de riscos de acidentes, impactos ambientais e ndo conformidades que
afetem aceite/medicao.

As diretrizes s&o aplicaveis a todos os subsistemas: rede/PVs, liga¢cdes Cl—-PV,
ETE, emissario, SCADA, gerador, recomposi¢cdo, comissionamento e operagao

assistida.
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10.2. Diretrizes gerais de execucéo (regras vinculantes)

A execucdo deverd seguir o Projeto Executivo aprovado, observadas as regras
de controle de mudancas do Edital/Contrato.

A Contratada devera planejar a execucédo por sub-bacia e por trechos, alinhada
ao conceito de Trecho completo (Capitulo 13), assegurando entrega funcional e
rastreavel.

A Contratada deverd preservar a continuidade de acessos a imoveis e a
seguranca da circulacdo, com medidas de sinalizagdo e contencgao de riscos.

A Contratada dever4 manter canteiro, frentes e areas de armazenamento
organizadas, com controle de materiais, rastreabilidade de lotes quando
aplicavel e atendimento a SSMA.

A Contratada é responsavel por providenciar e manter as autorizagdes,
interdi¢cdes, sinalizagbes e comunicagdes necessarias para a execugao segura,
inclusive em travessias e em areas sob influéncia da BR-364, quando aplicavel.

10.3. Sistemade Gestao da Qualidade (SGQ) —exigéncias minimas

A Contratada devera implementar um Plano de Qualidade da Obra (PQO),

contendo, no minimo:

organograma e responsabilidades técnicas (RTs e equipe de qualidade);
procedimentos de recebimento, armazenamento e rastreabilidade de materiais;

controle de execucdo por etapas (valas, assentamentos, recomposicoes,
montagens);

critérios de inspecgédo, aceitacao, rejeicédo e retrabalho;
gestdo de ndo conformidades (registro, acdo corretiva, evidéncias de
encerramento).

10.3.1. Planos de Inspecéo e Testes (PIT/ITP)

A Contratada devera elaborar e executar Planos de Inspecdo e Testes

(PIT/ITP) por subsistema, contemplando, no minimo:

inspecdes de escavacao/vala, assentamento, juntas e reaterro/compactacao;
inspecoes e testes de PVs e estruturas;

inspecdes de recomposi¢céo (base/sub-base e acabamento);

inspecdes e testes do emissério e ponto de langamento;

inspecdes e testes da ETE (civil, eletromecénica, elétrica, automacéo);
testes SAT do gerador e do SCADA.

Os PIT/ITP deveréo indicar: atividade, critério, método, frequéncia, responséavel,

registros e evidéncias.
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10.4. Gestao de interferéncias, travessias e interfaces

A Contratada devera implementar Plano de Gestdo de Interferéncias e
Travessias, incluindo:

e identificacdo e compatibilizacéo de interferéncias com redes existentes (agua,
drenagem, energia, telecom);

e procedimentos de travessias e obras especiais;
e protocolo de comunicacgédo e validagcdo com terceiros, quando aplicavel;
e medidas de mitigacdo para evitar paralisacdes e retrabalhos.

Quando houver execucdo em areas sob influéncia da BR-364, a Contratada
devera adotar medidas especificas de seguranca, sinalizagéo e controle de trafego,

observando exigéncias de 6rgdos competentes quando aplicavel.

10.5. Controle de execucdao de valas, assentamento e

reaterro/compactacao

Para as atividades de redes, ramais Cl—PV e emissario, deverdo ser

observados, no minimo:

adequacao geométrica da vala, escoramento quando aplicavel e estabilidade;
controle de assentamento conforme especificacdes e projeto aprovado;
controle de reaterro e compactagado por camadas, com evidéncias e registros;
protecdo e limpeza continua das &reas, evitando riscos a populacao.

A Contratada devera assegurar rastreabilidade por trecho, com checklists e

registros fotograficos em pontos criticos, conforme definido no Plano de Qualidade.

10.6. Recomposi¢do como requisito de execugao e condicdo de

aceite

A recomposicdo das areas impactadas por rede, PVs, ligacbes e emissario

devera:

e restituir condicao final equivalente ou superior a pré-existente;
e seguir o padrdo existente no local, quando houver;

contemplar base/sub-base e acabamento final compativeis com o tipo de
via/passeio;
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ser executada por frente/trecho de forma a permitir aceite e medicao por Trecho
completo.

A recomposicdo é tratada como requisito de qualidade e condicdo de

aceite/medicao.

10.7. SSMA —requisitos minimos obrigatérios

A Contratada devera atender as NRs aplicaveis e manter sistema de SSMA com,

no minimo:

10.7.1. Gestao deriscos e permissdes

analise preliminar de riscos (APR) por frente de servico;
permissdes de trabalho para atividades criticas;
controle de EPI/EPC e treinamentos obrigatérios;

plano de resposta a emergéncias.

10.7.2. Escavacg0es e sinalizagao

isolamento de areas, sinalizacdo diurna/noturna, passagens seguras;
controle de estabilidade de valas e escoramentos;
manutencéo de acessos e prevencdo de quedas/atropelamentos.

10.7.3. Espacos confinados e eletricidade (quando aplicavel)

atendimento integral a NR-33 (espacos confinados) e NR-10 (eletricidade);
procedimentos, habilitacdes, medicdes e resgates quando aplicavel.

10.7.4. Auditorias e evidéncias

registros de inspe¢des de SSMA,
registro e tratamento de incidentes e quase acidentes;
evidéncias de conformidade disponiveis a fiscalizacao.

N&o conformidades graves de SSMA poder&o implicar suspenséo de frentes

de servico e impedimento de medi¢Bes até regularizagdo, conforme regras do
Edital/Contrato.
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10.8. Meio ambiente — controles minimos de obra e operacao

assistida

A Contratada devera adotar controles ambientais minimos, incluindo:

gestdo de residuos (segregacao, transporte e destinagdo com comprovacao);
controle de poeira, ruido e emissbes ha obra, quando aplicavel,

prevencdo de contaminagdes e vazamentos;

protecdo de areas sensiveis e do entorno do Rio Riozinho, quando aplicavel,
cumprimento de condicionantes de licenciamento e autorizagdes.

Durante comissionamento e operagdo assistida, a Contratada devera manter

registros e evidéncias de atendimento aos requisitos ambientais aplicaveis ao

langamento, conforme Capitulo 8.

10.9. Controle de alteracdes e gestdo de ndo conformidades

10.9.1. Gestdo de mudancas

Qualquer alteragdo de solucdo, materiais, método construtivo, tragado,

interfaces ou premissas devera seguir o procedimento formal de gestdo de mudancgas

definido no Edital/Contrato, incluindo:

justificativa técnica;
avaliacao de impacto (qualidade, prazo, custo, risco, desempenho);
aprovacao do SAAE antes de implementacao.

10.9.2. N&o conformidades (NC)

A Contratada devera manter registro e tratamento de NCs, contendo:

descricdo, localizacao e responsavel;
acéo corretiva, prazo e evidéncia de encerramento;
impacto em aceite e medicéo.

55

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Floriandpolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacao de Engenharia e Projetos

10.10. CondicOes de bloqueio de aceite/medicao (amarras de

fiscalizacao)

Sem prejuizo de outras condi¢cdes previstas no Edital/Contrato, poderdo
bloquear aceite/medicéo:

auséncia de evidéncias minimas de execucao, testes e “as built” por trecho;
ligacdes prediais do trecho nao concluidas (Cl—PV) e/ou cadastro incompleto;
recomposi¢ao ndo concluida ou ndo aprovada;

nao conformidades graves de SSMA pendentes;

pendéncias de comissionamento/SAT (gerador e SCADA) para aceite final do
sistema.

10.11. Registros minimos obrigatorios (dossié de obra)
A Contratada devera manter, por sub-bacia e por trecho:

e diario de obra e registros de frentes;
e checklists de execucao (rede, PV, ligacdes, recomposicdo);

e registros fotograficos (pontos criticos e antes/depois de recomposicao quando
aplicavel);

e relatérios de inspecao e testes (PIT/ITP);
registro e encerramento de NCs;
e documentacgéao “as built” progressiva.

11. COMISSIONAMENTO, FAT/SAT E TESTES

11.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo estabelece os requisitos minimos de comissionamento, testes e
aceitacdo técnica do empreendimento, garantindo que o SES seja entregue
operacional, seguro e rastreavel, conforme escopo e requisitos de desempenho
definidos neste Anteprojeto.

O comissionamento e os testes sdo vinculantes para:

e inicio da Operacao Assistida (OA); e
e aceite final do sistema pelo SAAE Cacoal.
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11.2. Principios e regras gerais (vinculantes)

A Contratada devera elaborar e submeter a aprova¢do do SAAE o Plano de
Comissionamento, contendo a matriz de testes e os critérios de aceitacao.

O comissionamento abrangerd todos os subsistemas: rede/PVs, ligacdes
Cl—-PV, ETE, pos-tratamento, emisséario, ponto de lancamento, SCADA,
gerador, além de recomposicao e documentacéo.

Nenhum subsistema seré considerado comissionado sem: testes executados e
aprovados (quando aplicavel);

registros e evidéncias minimas;

cadastro e documentagao “as built” correspondentes (quando aplicavel).

A Contratada devera garantir rastreabilidade de evidéncias por sub-bacia
(2BMD/2CMD), trecho e, quando aplicavel, por imével/ligacao.

Reprovacdes ou falhas em testes implicardo correcdes e repeticdo de testes,
sem prejuizo de extensdo da OA e bloqueio de aceite/medicdo conforme
Capitulos 8 e 13.

11.3. Plano de Comissionamento (entregavel obrigatorio)

O Plano de Comissionamento devera conter, no minimo:

lista de sistemas/subsistemas e limites (“battery limits”);

matriz de testes (pré-comissionamento, comissionamento e aceitacéo);
critérios de aprovagao/reprovacao e repeticao;

instrumentos, calibrages e responsabilidades;

modelo de relatérios, checklists e evidéncias;

cronograma integrado com execucao por trechos e com a OA;

plano de treinamento e transferéncia (“handover”) ao SAAE.

O plano devera incluir, obrigatoriamente, os testes SAT do gerador e do

SCADA, e a verificacdo de desempenho ambiental conforme aplicavel.

11.4. Tipos de testes (definicbes operacionais)

Pré-comissionamento: verificagdo de instalacdo, integridade, limpeza, ajuste e
prontiddo antes de energizacdo/operacao.

Comissionamento: colocacdo controlada em operacdo de sistemas e
subsistemas, com verificacdo de funcionamento, sequéncias, intertravamentos
e seguranca.

FAT (quando aplicavel): testes em fébrica/fornecedor de equipamentos e
painéis, conforme especificagéo.

SAT: testes de aceitagcdo em campo, apos instalagdo, incluindo desempenho
funcional e integracao.
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e Testes de desempenho: verificacdo de requisitos ambientais e operacionais
durante comissionamento e OA.

11.5. Matriz minima de testes (por subsistema)

11.5.1. Rede coletora e PVs (por trecho)

Objetivo: garantir integridade e conformidade do sistema implantado para
operacéo e manutencgao.
Testes/Verificagdes minimas (conforme aplicavel no Projeto Executivo):
inspecdes de execucdo e conformidade geométrica (cotas/declividades);
inspecdes de PVs e dispositivos (acesso, estabilidade, vedacao);

testes aplicaveis previstos no Plano de Qualidade e no Projeto Execultivo;
validacao do “as built” do trecho como evidéncia.

Evidéncias minimas: relatérios por trecho, checklists assinados, registros

fotograficos e “as built”.

11.5.2. Ligagoes prediais (Cl + ramal CI—-PV) — por trecho e por
imoével
Objetivo: garantir completude funcional do “Trecho completo”.

Testes/Verificagcdes minimas:

e verificagdo de execucdo de CI conforme padrdo do Projeto Executivo e
proporcao 1 CI/2 imoéveis;

e verificagcao de interligacdo Cl — PV executada para as ligagbes previstas do
trecho;

e verificagdo de recomposicao concluida;

e validacdo cadastral por imovel (identificagdo Cl-imoOveis atendidos, PV de
conexao e localizagéo).
Evidéncias minimas: checklist por ligacao/imovel, lista consolidada por trecho,

registros fotograficos e “as built” por imével/trecho.
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11.5.3. ETE UASB totalmente fechada (incluindo unidades

auxiliares)

Objetivo: garantir que a ETE esteja instalada, segura, instrumentada e operavel.

Testes/Verificagdes minimas:

verificacdo de integridade civil e estrutural (inspecdes e registros);

verificacdo de instalacdo e alinhamento de equipamentos;

verificacdo de estanqueidade/vedagtes onde aplicavel;

testes de instrumentacao (sinais, calibragfes e validacdes);

testes de intertravamentos e seguranca operacional (paradas, alarmes,
protecdes);

e verificagdo de sistemas auxiliares necessarios ao funcionamento.

Evidéncias minimas: relatérios de comissionamento, listas de calibragéo,

checklists, manuais e registros.

11.5.4. Pés-tratamento (por desempenho)

Objetivo: atender exigéncias ambientais aplicaveis ao langcamento.
Testes/Verificagdes minimas:
e verificagdo funcional da unidade e estabilidade operacional,

e validacéo do plano de operacao/controle;
e comprovagao por registros e andlises durante OA (conforme plano aprovado).

Evidéncias minimas: relatérios operacionais e analiticos, ajustes e tratativas

registradas.

11.5.5. Emisséario e ponto de lancamento (Rio Riozinho)

Objetivo: garantir integridade, estabilidade e conformidade do emissario e
lancamento.
Testes/Verificagdes minimas:
e inspecdes e testes aplicaveis previstos no Projeto Executivo;

e verificacdo de protecdes, estabilidade e acessibilidade do ponto de lancamento;
e validagao de “as built” do emissario e do ponto de langamento.

Evidéncias minimas: relatérios de inspecéo, registros fotograficos, checklists e
“as built”.
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11.5.6. SAT do Gerador — atendimento as cargas criticas

(obrigatorio)

Objetivo: comprovar atendimento as cargas criticas definidas no Projeto
Executivo.

Testes/Verificagdes minimas:

teste de partida e transferéncia/comutacao conforme logica prevista;

teste com aplicacdo das cargas criticas (conforme lista aprovada);

verificacdo de protecdes e alarmes;

registro de medigfes (tensdo, corrente, frequéncia, estabilidade e parametros
relevantes).

Evidéncias minimas: relatério SAT, checklist, registros de medic¢bes, lista de

cargas criticas testadas, evidéncias de comutacgao e resultados.
Condicdo para OA: gerador aprovado no SAT (quando a continuidade
operacional depender das cargas criticas).

11.5.7. SAT do SCADA - comunicacédo, alarmes, histéricos
(obrigatorio)

Objetivo: comprovar que o SCADA esta operante e apto a suportar operacao
assistida e rastreabilidade.

Testes/Verificagcdes minimas:

comunicacao e aquisicdo de dados dos instrumentos/CLPs/RTUs;
verificacdo de alarmes, eventos e intertravamentos monitorados;
verificacdo de registros histéricos e integridade de dados;

validacéo de telas minimas e relatdrios definidos no Projeto Executivo;
evidéncia de exportagao/relatérios para fiscalizacdo quando aplicavel.

Evidéncias minimas: relatério SAT, lista de variaveis/alarmes, prints/exports de

telas e relatorios, evidéncias de historico/logs.

Condicédo para OA: SCADA aprovado no SAT e operante para geracdo de
registros durante a OA.
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11.5.8. Testes de desempenho ambiental do sistema

(langamento)

Objetivo: comprovar atendimento as exigéncias ambientais aplicaveis ao
lancamento no Rio Riozinho.

Testes/Verificagdes minimas:

e execucdo do plano de monitoramento e andlises conforme exigéncias aplicaveis
(CONAMA 430/2011 e condicionantes);

e correlagdo com condigbes operacionais durante OA (quando aplicavel);
e relatério consolidado de conformidade.

Evidéncias minimas: relatérios laboratoriais, metodologia, registros
operacionais, relatério de conformidade.

11.5.9. Verificacdo de expansibilidade da ETE até 10 L/s
(obrigatério por evidéncia)

Objetivo: comprovar entrega da ETE pronta para expansao futura, sem exigir
operagdo continua em 10 L/s nesta etapa.

Verificagbes minimas:

conferéncia do memorial de expansao (modulos/fases/interligagfes/reservas);
verificagdo em campo das reservas técnicas e interligagdes previstas;
verificacdo de compatibilizagcdo de elétrica e automag&o/SCADA para expansao;

validagdo de desenhos “as built” e listas de capacidade (painéis/I/O,
infraestrutura).

Evidéncias minimas: dossié de expansibilidade, “as built”, listas de capacidade
e checklists de verificagdo.

11.6. Relatorios, dossié de comissionamento e condigcéo de aceite
A Contratada devera entregar ao SAAE:

e Dossié de Comissionamento contendo matriz de testes executada, relatérios,
checklists, medic¢des, evidéncias e ndo conformidades tratadas;

e evidéncias de SAT do gerador e do SCADA,
evidéncias de verificagdo da expansibilidade 10 L/s;
e documentagao “as built” aplicavel aos subsistemas comissionados.
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O aceite final estard condicionado, além dos demais capitulos, a aprovagédo do

Dossié de Comissionamento e ao cumprimento da OA (Capitulo 12).

11.7. Nao conformidades, retestes e impactos em prazo/aceite

e Falhas ou reprovacdes em testes exigirdo correcfdes e retestes, com registro
formal.

e Nao conformidades criticas (SSMA, integridade, SCADA/gerador, desempenho
ambiental aplicavel) poderédo impedir: inicio/continuidade da OA;

e aceite final do sistema;

medicdo de entregaveis correlatos, conforme Capitulo 13 e regras do
Edital/Contrato.

12. OPERACAO ASSISTIDA, TREINAMENTO E ENTREGA FINAL

12.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo define os requisitos minimos para a Operacdo Assistida (OA),
treinamento, transferéncia operacional (“handover’) e entrega final do
empreendimento, assegurando que o SES seja entregue ao SAAE Cacoal em
condicbes efetivas de operacdo, com rastreabilidade, documentacdo completa e
evidéncias de desempenho compativeis com o0s NS/KPIs (Capitulo 8) e

comissionamento/testes (Capitulo 11).

12.2. Condic¢Oes parainicio da Operacédo Assistida (pré-requisitos)

A Operacgao Assistida somente podera iniciar apés a concluséo, aprovacao e

registro das seguintes condi¢gdes minimas:

subsistemas essenciais instalados e liberados para operacéo controlada;

e aprovacado do Plano de Comissionamento e do Plano de Operacdo Assistida
(entregaveis da Contratada);

e conclusao e aprovacédo dos testes SAT obrigatorios, no minimo: SAT do gerador
(atendimento as cargas criticas);

e SAT do SCADA (comunicacdo, alarmes, historicos e relatérios minimos);

e dossié de comissionamento parcial com evidéncias minimas e registro de ndo
conformidades pendentes (se houver), com plano de acdo aprovado.
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Caso 0 SAAE entenda necessario, podera condicionar o inicio da OA a correcdo
de ndo conformidades especificas, conforme critérios de seguranca, operacionalidade

€ risco.
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12.3. Duracao e escopo da Operacéo Assistida

A Operagédo Assistida tera duracdo minima de 90 (noventa) dias, contados a

partir do inicio formal da operacgéo assistida e aceita¢do dos pré-requisitos.

A OA devera abranger, ho minimo:

operagdo e acompanhamento da ETE (UASB fechada + pds-tratamento) no
patamar operacional desta etapa;

acompanhamento e registro do desempenho operacional e ambiental aplicavel
ao langamento no Rio Riozinho;

consolidacao de rotinas de operagdo e manutencao;

acompanhamento do desempenho do sistema de automac¢do/SCADA e do
gerador (quando aplicavel);

gestdo de ocorréncias, ajustes e correcdes necessarias a estabilizacdo do
sistema.

12.4. Plano de Operacéao Assistida (entregavel obrigatoério)

A Contratada devera elaborar e submeter a aprovacdo do SAAE o Plano de

Operacédo Assistida, contendo, no minimo:

equipe e responsabilidades (incluindo responséavel técnico);
rotinas diarias/semanais de operacao e verificagao;
parametros e pontos de controle operacionais (definidos no Projeto Executivo);

plano de amostragem/monitoramento ambiental aplicavel (conforme exigéncias
e condicionantes);

rotina de verificacdo e tratamento de ocorréncias (operacionais, de odor, de
automacdo, energia, etc.);

cronograma de treinamentos e “handover” progressivo;
modelo de relatérios periddicos e relatorio final.

12.5. Registros obrigatérios durante a Operacdo Assistida

(rastreabilidade)

Durante toda a OA, a Contratada devera manter e entregar ao SAAE, no minimo:

12.5.1. Registros operacionais

diario operacional (ocorréncias, intervencdes, ajustes, paradas e reinicios);
rotinas de inspecao, limpeza e manutencao realizadas;
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e consumos e dados operacionais relevantes (conforme definido no Projeto
Executivo).

12.5.2. Uso obrigatério do SCADA como evidéncia

O SCADA devera ser utilizado como fonte primaria de rastreabilidade,
fornecendo:
historicos de variaveis monitoradas;

registros de alarmes e eventos;
e relatérios/exportacdes conforme definido no Projeto Executivo aprovado.

A Contratada deverd garantir que os registros do SCADA sejam integros e
acessiveis para fins de fiscaliza¢@o durante a OA.

12.5.3. Registros ambientais aplicaveis

e resultados de monitoramentos e analises exigidos (CONAMA 430/2011 e
condicionantes aplicaveis);

e relatorios de conformidade e tratativas.

12.6. Tratamento de ocorréncias e ajustes durante OA (incluindo

odores)

A Contratada devera adotar procedimento formal para registro e tratamento de

ocorréncias durante a OA, incluindo:

e identificacdo da ocorréncia (data, local, descrigdo, impacto);
acéo corretiva/ajuste aplicado;
evidéncias do resultado e estabilizagéo.

12.6.1. Ocorréncias relacionadas a emissdes odorantes

Considerando que o controle de odores é definido por desempenho/ambiental,
a Contratada devera:
e registrar ocorréncias e reclamacdes relacionadas a odor (quando houver);

e realizar ajustes operacionais e/ou intervencgdes corretivas necessarias;
e documentar as tratativas e seus resultados no relatério final da OA.

12.7. Treinamento e transferéncia operacional (handover)
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A Contratada devera realizar treinamento do SAAE Cacoal e entregar, no

minimo:
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12.7.1. Treinamento operacional

operacdo da ETE (UASB, pés-tratamento e rotinas);
operacdo do SCADA (telas, alarmes, historicos, relatérios e exportacdes);

operacgdo do sistema elétrico e do gerador (cargas criticas, partida, transferéncia
e seguranca);
rotinas de manutengao preventiva e corretiva.

12.7.2. Treinamento em seguranca e SSMA

procedimentos de seguranca aplicaveis (incluindo NR-10 e NR-33 quando
pertinentes);

rotinas de inspecao e resposta a emergéncias.
12.7.3. Evidéncias de treinamento

listas de presenca, conteddos ministrados e materiais entregues;
avaliacao de entendimento (quando aplicavel) e registro de duvidas/acdes.

12.8. Entrega final (dossié final e documentacgéo)

Ao final da OA, a Contratada devera entregar ao SAAE o Dossié Final de

Entrega, contendo, no minimo:

Relatério Final da Operacao Assistida (90 dias) resumo executivo, desempenho
e evidéncias;

ocorréncias, agdes corretivas e pendéncias encerradas;

consolidacao de registros do SCADA e relatorios.

Dossié de Comissionamento e Testes matriz de testes executada;
relatérios SAT do gerador e do SCADA,;

evidéncias de verificacdo da expansibilidade 10 L/s.

Documentacéo “as built” completa por sub-bacia e por trechos (rede/PVs);
por imovel/ligagao (Cl e ramal ClI—-PV);

emissario e ponto de langamento;

ETE (civil, eletromecénica, elétrica, automagdo/SCADA).

Manuais e documentacao técnica manuais de operacdo e manutencao;
listas de equipamentos, sobressalentes minimos e recomendagdes;
diagramas elétricos e arquitetura de automacao.

Termo de entrega e recebimento (modelo a ser definido no Edital/Contrato) com
declaracdo de atendimento aos requisitos vinculantes e encerramento de
pendéncias criticas.
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12.9. CondicOes para aceite final

O aceite final do empreendimento estara condicionado, no minimo, a:

cumprimento integral da OA de 90 dias;

entrega e aprovacgao do Relatério Final de OA e do Dossié Final;
comprovacao de atendimento aos NS/KPIs aplicaveis (Capitulo 8);
encerramento de nao conformidades criticas e entrega completa do “as built”.

13. MEDICAO, PAGAMENTO E CRITERIOS DE ACEITE

13.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo estabelece os critérios de medicéo e aceite do empreendimento,

orientados a entregaveis funcionais e evidéncias verificaveis, com o objetivo de:

by

garantir que o pagamento esteja vinculado a entrega efetiva de partes
operacionais do SES;

evitar medicdes de rede sem ligagbes, ou de obras sem recomposi¢cado e sem
cadastro;

permitir fiscalizacdo objetiva pelo SAAE Cacoal no regime de Contratacdo
Integrada.

As regras deste capitulo devem ser refletidas na planilha de medigdo, no

cronograma fisico-financeiro e no contrato, preservadas as particularidades do certame.

13.2. Principios gerais de medicao e aceite (vinculantes)

A medicdo devera estar vinculada a entregaveis verificaveis, com evidéncias
minimas e rastreabilidade por sub-bacia, trecho e, quando aplicavel, por
imovel/ligacao.

N&o havera aceite parcial funcional de trechos sem atendimento cumulativo do
conceito de Trecho completo (Secdo 13.4), salvo previsdo expressa e
excepcional no Edital/Contrato.

Servicos executados sem conformidade com o Projeto Executivo aprovado, sem
evidéncias minimas, com ndo conformidades criticas pendentes ou sem
recomposicao concluida ndo serao considerados aptos a medicéo.

O aceite final do empreendimento depende do cumprimento do
comissionamento/testes, da Operacédo Assistida (90 dias) e da entrega do dossié
final, conforme Capitulos 11 e 12.
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13.3. Entregaveis mediveis (visdo por pacotes)

Para fins de estruturacéo do contrato e fiscalizacdo, recomenda-se organizar a

medicdo por pacotes de entregaveis, no minimo:

Pacote A — Coleta (rede, PVs e dispositivos) por trecho/sub-bacia;

Pacote B — Ligagdes prediais (Cl + ramal Cl—PV) por trecho/sub-bacia e por
imovel;

Pacote C — Recomposi¢éo por trecho/sub-bacia;

Pacote D — Emissario e ponto de langamento;

Pacote E — ETE (civil + eletromecénico + elétrica + automagao + SCADA);
Pacote F — Gerador (cargas criticas);

Pacote G — Comissionamento e SAT (gerador e SCADA);

Pacote H — Operacdo Assistida e entrega final (dossié final, as built,
treinamento).

Observagédo: a forma exata de medigéo (unidades, quantitativos e pesos) devera
constar no Edital/Contrato, porém os critérios de aceite aqui descritos sao

condicionantes de pagamento.

13.4. Conceito de “Trecho completo” (condicao necessaria para

aceite e medicao)

Para fins de medicdo e aceite, considera-se Trecho completo aquele que,
cumulativamente e dentro das sub-bacias 2BMD e 2CMD, atenda a todos os requisitos
abaixo:

e Rede e PVs do trecho executados e aprovados, conforme Projeto Executivo
aprovado e inspecdes aplicaveis;

e Todas as ligagcOes prediais previstas para o trecho (conforme cadastro e Projeto
Executivo aprovado), incluindo: execucdo de Cl na propor¢do 1 CI/2 imoveis
(para as ligagbes do trecho);

execucao do ramal predial Cl — PV;

e Recomposicao integral das &reas impactadas no trecho, conforme padréo
existente no local, quando houver, e aprovada pela fiscalizagéo;

e Cadastro e documentacao “as built” do trecho entregues, com rastreabilidade
por trecho e por imével/ligacdo, quando aplicavel;

e Encerramento de ndo conformidades criticas associadas ao trecho (qualidade,
SSMA e integridade), com evidéncias de correcao.
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O trecho somente sera considerado aceito para medicdo quando atendidos

todos os itens acima.

13.5. Recomposi¢édo como condi¢cao de medicéao

A recomposicao é parte inseparavel do escopo e constitui condicdo de medi¢ao.

Assim:

e recomposicao inacabada, provisoria ou divergente do padréo existente (quando
houver) impede o aceite do trecho;

e a fiscalizacdo podera exigir ajustes e corre¢fes até que a condicao final seja
aprovada.

13.6. Cadastro “as built” como condicao de medicao

A medicdo por trechos e, quando aplicavel, por ligacdes prediais, fica

condicionada a entrega e aprovacao do cadastro “as built”, incluindo:

identificag@o por sub-bacia e trecho;

e identificac@o das ligacBes por imovel, com relagdo Cl-iméveis atendidos e PV
de conexao;

e registros minimos exigidos nos anexos e checklists do certame.

Auséncia ou inconsisténcia de “as built” impede aceite/medicdo do trecho

correspondente.

13.7. Regras de bloqueio de medi¢c&o por ndo conformidade

Sem prejuizo de outras condi¢cdes previstas no Edital/Contrato, a medicao

podera ser bloqueada, total ou parcialmente, quando houver:

e ndao conformidades criticas de SSMA pendentes;

ndo conformidades de execucdo que comprometam integridade, funcionalidade
€ manutencao;

reprovacao de testes aplicaveis;

auséncia de evidéncias minimas (relatorios, checklists, registros);
pendéncias de recomposi¢ao e limpeza final,

pendéncias de ligagbes Cl—PV previstas para o trecho.

70

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Floriandpolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacao de Engenharia e Projetos

13.8. Aceite de sistemas (ETE, emissario, gerador, SCADA) e
condicionantes para aceite final

Além do aceite por trechos, o aceite de sistemas integrados obedecera aos

seguintes condicionantes minimos:

13.8.1. ETE e pos-tratamento

Aceite condicionado a:

e comissionamento e testes aprovados (Capitulo 11);
e evidéncias de desempenho no patamar operacional da etapa;
e evidéncias de expansibilidade até 10 L/s (dossié e “as built”).

13.8.2. Emisséario e ponto de langcamento
Aceite condicionado a:

e execugao integral e conformidade construtiva;
protecoes/estabilidade e acessibilidade;
e “as built” e evidéncias minimas de inspecao/testes.

13.8.3. Gerador (cargas criticas) e SCADA

Aceite condicionado a:

e aprovacao de SAT do gerador (cargas criticas);
aprovacao de SAT do SCADA (comunicacao, alarmes, histéricos e relatorios);
disponibilidade e registros do SCADA durante OA, conforme plano aprovado.

13.9. Aceite final do empreendimento

O aceite final do empreendimento ficarA condicionado ao atendimento

cumulativo de:

e entrega de todos os subsistemas previstos (Capitulos 6 e 7) e respectivos “as
built”;

e cumprimento do comissionamento e testes (Capitulo 11), com aprovacdo dos
SAT obrigatorios;

e execucdo integral da Operacdo Assistida (90 dias) e entrega do dossié final
(Capitulo 12);
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e comprovacao de atendimento aos NS/KPIs aplicaveis (Capitulo 8), incluindo
requisitos ambientais aplicaveis ao lancamento no Rio Riozinho.
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13.10. Registros e formalizagao de aceite

Os aceites (por trecho e finais) deverao ser formalizados mediante:

checklists e relatérios de evidéncia assinados;
registro de pendéncias e prazos de correcdo (quando aplicavel);
emisséo de termo(s) de aceite, conforme modelo do Edital/Contrato.

14. MATRIZ DE RISCOS (ESTRUTURA OPERAVEL)

14.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo define a estrutura minima e os requisitos de contetdo da Matriz de

Riscos do certame, com o objetivo de:

explicitar a alocag&o de riscos no regime de Contratacéo Integrada;

reduzir incertezas e pleitos por interpretacdo de escopo;

assegurar que cada risco relevante tenha mitigacdo, gatilho e evidéncias
definidos, permitindo gestao objetiva pelo SAAE Cacoal.

A Matriz de Riscos deverd integrar o Edital/Contrato, conforme aplicavel, e

deverd ser coerente com os Capitulos 3 (interfaces), 5 (premissas), 8 (KPIs), 11 (testes),
12 (OA) e 13 (medicao/aceite).

14.2. Principios de alocacao de riscos (diretrizes)

A Matriz de Riscos devera ser escrita com foco em eventos verificaveis e
condicdes objetivas (sem termos vagos), com definicdo clara do responséavel e
da consequéncia.

Riscos relacionados a solugéo técnica, desempenho e integracao sdao, como
regra geral da Contratagdo Integrada, alocados a Contratada, salvo quando o
risco decorrer de ato/omissao exclusiva da Contratante ou de fatos imprevisiveis
com tratamento contratual especifico.

Riscos relacionados a escopo e interfaces deverao refletir de forma explicita o
gue esta incluido: sub-bacias 2BMD e 2CMD;

220 ligagdes, com 1 Cl/2 iméveis e ligagdo Cl — PV;
emissario integral até o Rio Riozinho;
inexisténcia de EEE/recalque nesta etapa;
ETE UASB fechada com expansibilidade até 10 L/s.
Para cada risco, deverd existir: mitigacéo (preventiva e/ou corretiva);
gatilho de reequilibrio (quando aplicavel);
evidéncias minimas para caracterizacdo e comprovacao.
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14.3. Estrutura minima obrigatoria da Matriz de Riscos (campos)

A Matriz de Riscos devera conter, no minimo, as seguintes colunas (modelo

detalhado no Anexo 6):

ID do risco
Evento de risco (descricdo objetiva)
Causa/condicao de ocorréncia (quando aplicavel)

Consequéncia/impacto (prazo, custo, desempenho, aceite, seguranca,
ambiental)

Responséavel (alocagdo): Contratada / Contratante / Compartilhado (conforme
regra do contrato)

Mitigacgéo (preventiva e corretiva)

Gatilho de reequilibrio (quando aplicavel)

Evidéncias minimas exigidas (para comprovacao)

Acdo/fluxo de comunicacao (prazo de notificacao, responsavel, documentos)

Recomenda-se incluir também campo de probabilidade/impacto e nivel de

criticidade, quando o SAAE adotar matriz qualitativa para gestédo interna.

14.4. Blocos minimos obrigatorios de riscos (secédo anti-pleito)

A Matriz de Riscos devera contemplar, no minimo, os seguintes blocos

tematicos, com eventos adaptados as condigbes do empreendimento:

14.4.1. Cadastro, implantacdo por trechos e ligagcdes prediais
(Cl — PV)

Riscos minimos a tratar:

divergéncia entre cadastro inicial e condicéo de campo
(localizacao/quantidade/identificac&o);

execucao de Cl e ligagdes CI—PV por trecho (impacto em “Trecho completo”);
recomposicao e padrées pds-obra (impacto em aceite/medicao);

conflitos de execucédo por acessos a iméveis e convivéncia urbana.

Diretriz: o risco de compatibilizacdo executiva (ajustes de detalhamento, padréao

construtivo, logistica de execucdo) deve ser tratado no Projeto Executivo e

planejamento, com evidéncias por “as built”.
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14.4.2. Interferéncias e travessias (incluindo éareas sob
influéncia da BR-364)

Riscos minimos a tratar:

e interferéncias com redes existentes (dgua, drenagem, energia, telecom);
restricdes e medidas de seguranca/execucao em travessias e areas sensiveis;
e atrasos por necessidade de autoriza¢cBes e coordenacdes com terceiros.

Diretriz: mitigagoes devem incluir plano de interferéncias,
sondagens/localizagfes, sinalizagdo e protocolos de autorizacéo. A alocacdo deve estar

clara para evitar pleitos genéricos.

14.4.3. ETE UASB totalmente fechada: desempenho,

integracéo e odores (por desempenho)

Riscos minimos a tratar:

e desempenho do tratamento no patamar operacional (Qmédia 4,64 L/s e Qmax
do executivo);

e estabilidade operacional e ajustes durante OA,
e controle de odores por desempenho;
e integracdo de unidades auxiliares e rotinas de O&amp;M.

Diretriz: risco de solucao (especificacao, dimensionamento e integragao) é tipico

da Contratacéo Integrada e deve ter mitigag&o via projeto, comissionamento e OA.

14.4.4. Poés-tratamento e requisitos ambientais do lancamento

Riscos minimos a tratar:

atendimento a CONAMA 430/2011 e condicionantes aplicaveis;
e necessidade de ajustes de processo durante OA para conformidade;
e variacao de cargas e condicbes operacionais.

Diretriz: a Contratada deve prever monitoramento, ajuste e evidéncias analiticas

no dossié final, sem depender de interpretacdes posteriores.
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14.4.5. Emissario e ponto de lancamento no Rio Riozinho

(escopo integral)

Riscos minimos a tratar:

e integridade e estabilidade do emissério e do ponto de langamento;
restricbes ambientais e medidas de protecdo do corpo receptor;
e condicbes de acesso e manutencdo do ponto de lancamento.

Diretriz: como o emissério esta integralmente no escopo, a Matriz de Riscos
deve evitar “zona cinzenta” de responsabilidade, amarrando evidéncias de inspecéao e

“as built”.

14.4.6. Automac&do/SCADA e telecomunicagdes

(rastreabilidade obrigatoria)

Riscos minimos a tratar:

falhas de comunicacao e aquisicdo de dados;
indisponibilidade de historicos/relatorios para fiscalizagéo;
e inconsisténcias entre lista de variaveis/alarmes e a operagéo real.

Diretriz: mitigagbes devem incluir SAT do SCADA, requisitos minimos de

histéricos, e uso obrigatério durante OA como evidéncia.

14.4.7. Gerador e energia de contingéncia (cargas criticas)

Riscos minimos a tratar:

e subdimensionamento/atendimento inadequado as cargas criticas;
falhas de comutacao/transferéncia;
e indisponibilidade em situacdes de falta de energia.

Diretriz: mitigacdo e evidéncias baseadas em lista de cargas criticas aprovada

+ SAT com medigdes.
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14.4.8. Expansibilidade até 10 L/s (entrega por evidéncia)

Riscos minimos a tratar:

e entregaincompleta de reservas técnicas, modularidade e interligacdes previstas;
e incompatibilidades elétricas/automacéo para o cenario expandido;
e ‘“expansibilidade” tratada como conceito vago sem evidéncias.

Diretriz:. a Matriz deve exigir dossié de expansibilidade e “as built” como

evidéncia de conformidade, evitando pleitos futuros.

14.4.9. Licenciamento e condicionantes (superveniéncias)

Riscos minimos a tratar:

e condicionantes existentes (conformidade e prazos);
alteracdes supervenientes relevantes por decisdo de 6érgdo competente, quando
aplicavel;
e impactos em prazo/custo e critérios objetivos de gatilho de reequilibrio.
Diretriz: gatilhos devem ser redigidos com objetividade (ex.: exigéncia
superveniente formal, ndo prevista, com impacto comprovado), com exigéncia de

evidéncias documentais.

14.5. Gatilhos e evidéncias (padrao minimo)
Quando aplicavel, cada risco devera estabelecer:

e gatilho: evento formal e comprovavel que deflagra acdo especifica (ex.:
reequilibrio, extensdo de prazo, altera¢éo de escopo);

e evidéncias: conjunto minimo de documentos/registros exigidos para
caracterizagao (ex.: oficio do 6rgado ambiental, relatérios técnicos, medigoes, “as
built”, atas de reuni&o).

A auséncia de evidéncias minimas podera impedir reconhecimento de alegacdes

de impacto, conforme regras do Edital/Contrato.

14.6. Integracdo com medicao e aceite

A Matriz de Riscos devera refletir que:

e “Trecho completo” é condigao de aceite/medi¢ao (Capitulo 13);
e ndao conformidades criticas de SSMA e reprovacdes em SAT bloqueiam aceite;
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OA (90 dias) e dossié final sdo condicionantes para aceite final.

14.7. Diretriz de governanca (gestéo e reviséao)

A Matriz de Riscos devera prever mecanismo de governanca, incluindo:

responsaveis por atualizacdo e controle;

periodicidade de revisao (reunibes de acompanhamento);
vinculacdo com o processo de gestao de mudancas (Capitulo 15);
fluxo de comunicacao e prazos para notificacdo de eventos de risco.

15. GESTAO DE MUDANCAS (CONTROLE DE ESCOPO)

15.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo estabelece o processo minimo de gestdo de mudancas aplicavel

ao empreendimento, com o objetivo de:

manter o controle formal de alteragcbes de escopo, interfaces, premissas,
solucdes e métodos;

assegurar rastreabilidade e governanca no regime de Contratacao Integrada;
prevenir pleitos e disputas decorrentes de mudancas informais, interpretagoes
divergentes e alteragGes executadas sem aprovagao.

As regras deste capitulo séo vinculantes para todas as fases: Projeto Executivo,

execucdo, comissionamento, operacdo assistida e entrega final.

15.2. Principios gerais (vinculantes)

Qualquer mudanca que altere escopo, premissas, interfaces, desempenho,
materiais, métodos construtivos, tracados, prazos, custos ou riscos devera ser
tratada formalmente, por meio de procedimento de gestdo de mudancas.

Mudancas ndo formalizadas e ndo aprovadas pelo SAAE Cacoal ndo serdo
reconhecidas para fins de aceite, medicéo, reequilibrio, extensdo de prazo ou
ajuste de responsabilidades.

Otimizacbes propostas pela Contratada sdo admitidas somente se: ndo
reduzirem requisitos minimos de desempenho (Capitulo 8);

ndo descaracterizarem interfaces e limites (Capitulo 3);

nao comprometerem a entrega por “Trecho completo” (Capitulo 13);
preservarem a expansibilidade da ETE até 10 L/s (Capitulos 6, 8 e 11);
forem aprovadas formalmente antes da implementacéo.
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15.3. O que é considerado “mudanc¢a” (gatilhos tipicos)

Séo consideradas mudancas, no minimo:

e alteracdo de tracados, cotas, declividades, diametros, materiais ou padrdes de
execucao de rede, PVs e ligagdes Cl—-PV;

e alteracdo no padréo de Cl e/ou na légica de atendimento 1 Cl/2 imoveis, quando
impactar cadastro, rastreabilidade ou manutencéo;

e alteracdo de solucao/tecnologia de tratamento, pds-tratamento ou controle de
odores;

e alteracdo de arquitetura elétrica, lista de cargas criticas, gerador ou logica de
transferéncia;

e alteracdo de arquitetura de automac@o/SCADA, lista de variaveis/alarmes e
requisitos de historicos/relatorios;

e alteracdo de tracado/método construtivo do emissério e ponto de langamento;
e alteracdo de metodologia de recomposi¢do e padrao final;

e alteracBes por condicionantes ambientais/licencas que impactem escopo, prazo
Ou custos;

e qualquer ajuste que impacte critérios de aceitacdo, medi¢céo e evidéncias.
15.4. Classificagcdo de mudancas (para governanca)

Para fins de controle, recomenda-se classificar mudangas em:

e Classe A (critica): impacta escopo, requisitos de desempenho,
aceitacdo/medicéo, riscos contratuais, licenciamento, seguranca operacional ou
expansibilidade.

e C(Classe B (relevante): impacta custo/prazo de forma relevante ou altera
métodos/solucdes com reflexos operacionais, mantendo desempenho.

e Classe C (menor): ajustes de detalhamento sem impacto em desempenho,
escopo, custo/prazo relevantes, e sem impacto em aceitagéao.

A classe determina o nivel de aprovagcdo exigido e a necessidade de

aditivos/termos, conforme regras do Edital/Contrato.

15.5. Fluxo minimo do processo de gestdo de mudancas

15.5.1. Solicitacdo de Mudanca (SM)
A Contratada devera protocolar Solicitagdo de Mudanga contendo, no minimo:

e identificacdo (ID), data, subsistema, sub-bacia/trecho afetado;
e descricéo objetiva do “antes” e do “depois” (com desenhos quando aplicavel);
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justificativa técnica;

avaliacdo de impacto em: desempenho (KPIs);
interfaces e limites (Capitulo 3);

cronograma e custos;

SSMA e meio ambiente;

aceitacdo/medicdo (Trecho completo, SAT, OA);
expansibilidade 10 L/s (quando aplicavel);

plano de mitigacdo de riscos decorrentes;

evidéncias/arquivos anexos (memoriais, calculos, desenhos, catalogos, ITPs,
etc.).

15.5.2. Andlise e decisao

O SAAE analisara a SM e podera:

aprovar;
aprovar com condicionantes;
solicitar complementacoes;
rejeitar.

A Contratada somente poderd implementar a mudanca apés aprovacao formal

(ou conforme autorizagdo expressa prevista no Edital/Contrato).

15.5.3. Implementacé&o controlada

Uma vez aprovada, a Contratada devera:

atualizar Projeto Executivo (revisédo controlada);

atualizar Plano de Qualidade (PIT/ITP), comissionamento e OA (se aplicavel);
atualizar cadastro e “as built” conforme executado;

registrar evidéncias da implementacéo.

15.5.4. Encerramento

A mudanca sera considerada encerrada somente apos:

execugao conforme aprovado;

evidéncias e registros arquivados;

atualizagao da documentacao “as built” e dossié final;
validacédo pela fiscalizacdo quando aplicavel.

15.6. Regras anti-pleito (condi¢Oes de validade e prova)
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e Mudanca informal ndo existe para fins contratuais: conversas, mensagens ou
orientacdes ndo formalizadas ndo substituem a SM aprovada.

e Solicitacbes de reequilibrio, extensdo de prazo ou glosas deverdo estar
suportadas por: SM protocolada e aprovada (quando aplicavel); e

e evidéncias minimas definidas na Matriz de Riscos (Capitulo 14) e no
Edital/Contrato.

e A Contratada deverd registrar de forma contemporéanea (no momento do fato) as
evidéncias do impacto (diarios, medicdes, relatérios, fotos e atas), sob pena de
fragilizacdo do pleito.

15.7. Integracdo com a Matriz de Riscos e com os Gates do Projeto

Executivo

e Mudangas de Classe A deverdo ser avaliadas em conjunto com a Matriz de
Riscos, com atualizacdo do evento, mitigagéo e gatilhos, quando aplicavel.

e Mudangcas que afetem premissas, tracados e solu¢cdes poderdo exigir
revalidacao dos Gates do Projeto Executivo (Capitulo 9), a critério do SAAE.

e Mudangas que impactem KPIs e evidéncias poder&o exigir revisdo do Plano de
Comissionamento e do Plano de OA.

15.8. Atualizacao de cadastro e “as built”

Toda mudanca implementada devera refletir-se na documentacao final:

desenhos revisados;
“as built” fiel ao executado;
atualizacdo de cadastros por sub-bacia/trecho/imével (para ligagoes);

atualizacao de listas de variaveis/alarmes (SCADA) e cargas criticas (gerador),
quando aplicavel.

15.9. Registros minimos e auditoria
A Contratada devera manter registro atualizado de:

SMs emitidas (abertas, aprovadas, rejeitadas, encerradas);

revisdes do Projeto Executivo associadas;

impactos em cronograma e em planos (qualidade, comissionamento, OA);
evidéncias de implementacéo e validagéo.

O SAAE podera auditar o processo de gestdo de mudancas a qualquer tempo,

inclusive para fins de aceite/medicao.
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16. ANEXOS OBRIGATORIOS (CONTEUDO MINIMO)

16.1. Objetivo do capitulo

Este capitulo define os anexos obrigatérios do Anteprojeto, indicando o

contetdo minimo esperado em cada um, com foco em:

garantir base técnica suficiente para Contratacéo Integrada;

assegurar rastreabilidade e verificabilidade para fiscalizacdo do SAAE Cacoal;
e padronizar evidéncias e documentos necessarios para comissionamento,

operacédo assistida, medicdo e aceite.

Os anexos deveréo integrar o Edital/Contrato conforme aplicavel, e seu contetdo

sera vinculante para a execuc¢ao e para a comprovacgao de desempenho.

16.2. Lista de anexos e conteudo minimo

Anexo 1 - Base de dados da etapa (2BMD/2CMD) Contetiddo minimo:

e delimitagdo georreferenciada das sub-bacias 2BMD e 2CMD;

cadastro base das 220 liga¢des, com identificacdo por imovel e vinculagdo por
trecho;

mapas/planta base do distrito e sistema proposto;
e diretrizes de codificagdo por sub-bacia/trecho/imovel.

Anexo 2 — Diretriz do emisséario e ponto de lancamento (Rio Riozinho)

Contetido minimo:

e localizacdo de referéncia (jusante da BR-364; aproximadamente 500 m a partir
da ETE);

e restricbes conhecidas e diretrizes de protecao/estabilidade/acessibilidade;
e diretrizes minimas para compatibilizacdo ambiental e de seguranca;
e padrao minimo de “as built” do emissario e do ponto de langcamento.

Anexo 3 — Checklist de “Trecho completo” (rede + PVs + ligag6ées CI-PV +

recomposicado + cadastro) Contetdo minimo:

e checklist padréo por trecho, com itens verificaveis e evidéncias minimas;
e campos para registro de inspec¢éo, pendéncias, correcdes e aceite;
e relacdo obrigatdria com “as built” por trecho e por imével (ligagdes).
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Anexo 4 — Checklist SAT (Gerador e SCADA) Conteddo minimo:

checklist de SAT do gerador (cargas criticas), com medicdes e critérios;
checklist de SAT do SCADA (comunicacao, alarmes, historicos, relatérios);
modelos de relatorios e anexos de evidéncias (prints, logs, medicdes);
campo de aprovacao e critérios de repeticao.

Anexo 5-Diretriz e checklist de expansibilidade da ETE até 10 L/s Conteludo

minimo:

memorial de expansibilidade (fases/mdédulos/interligagdes/reservas);
checklist de verificacao por evidéncias (“capacidade instalada/prevista”);
requisitos minimos de compatibilizacéo elétrica e automacao/SCADA,
estrutura de dossié de expansibilidade (documentos e “as built”).

Anexo 6 — Template da Matriz de Riscos (modelo preenchivel) Conteudo

minimo:

tabela padrdo com campos obrigatérios (ID, evento, responsavel, mitigacao,
gatilho, evidéncias);

blocos minimos de risco (ligagcdes/recomposi¢cao, emissario, ETE, SCADA,
gerador, licenciamento, expansibilidade);

diretrizes de redacéo objetiva, evidéncias minimas e fluxos de notificacao.

16.3. Regras gerais para anexos (padrao de fiscalizacao)

Todos os anexos deverdo ser entregues em formato que permita fiscalizagéo
objetiva, com: campos de identificagdo por sub-bacia/trecho/imével quando
aplicavel;

evidéncias minimas descritas (relatérios, fotos, “as built”, logs, medi¢des);
assinatura/validacéo pela Contratada e espaco para validacdo do SAAE.

Os anexos (especialmente 3, 4 e 5) devem ser estruturados para uso em campo
e auditoria, servindo de base para: aceite por trecho (“Trecho completo”);

aceite de SAT (gerador e SCADA);
comprovacao de expansibilidade até 10 L/s;
consolidacao do dossié final (Capitulo 12).
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16.4. Fase de analise e fase de licitacéo (integracdo dos anexos)

Para fins de andlise e validacao do Anteprojeto nesta etapa, registra-se que 0s
anexos indicados neste Capitulo constituem instrumentos operacionais e bases
documentais a serem integrados ao Edital e ao Contrato na fase de licitacdo, ndo
alterando as premissas, interfaces, entregaveis, KPIs, comissionamento, operacao
assistida e critérios de aceite/medicéo ja definidos neste Anteprojeto.

A responsabilidade e o momento de disponibilizacdo/entrega dos anexos

seguem as diretrizes abaixo:

e Anexos 1 e 2 (bases/dados de entrada e diretrizes de referéncia): a serem
disponibilizados pela Contratante no Edital.

e Anexos 3, 4 e 5 (instrumentos de verificagdo: checklists e dossiés de evidéncia):
a serem apresentados e preenchidos pela Contratada durante a execugéo, em
modelos definidos pela Contratante no Edital/Contrato.

e Anexo 6 (Template e Matriz de Riscos): deverd integrar o Edital/Contrato, com
versdo contratual final aprovada no inicio do contrato, conforme governanga
prevista nos Capitulos 14 e 15.

17. ANEXOS (ESTRUTURA PREVISTA)

Anexo 1 - Base de dados da etapa (2BMD/2CMD) Contetido minimo:

e delimitacdo georreferenciada das sub-bacias 2BMD e 2CMD;

cadastro base das 220 ligacdes, com identificacdo por imével e vinculagdo por
trecho;

mapas/planta base do distrito e sistema proposto;
e diretrizes de codificacdo por sub-bacia/trecho/imovel.
Anexo 2 — Diretriz do emisséario e ponto de lancamento (Rio Riozinho)

Contetido minimo:

e |ocalizagdo de referéncia (jusante da BR-364; aproximadamente 500 m a partir
da ETE);

restricbes conhecidas e diretrizes de protecao/estabilidade/acessibilidade;
diretrizes minimas para compatibilizacdo ambiental e de seguranca;
e padrdao minimo de “as built” do emissario e do ponto de langcamento.
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Anexo 3 — Checklist de “Trecho completo” (rede + PVs + ligag6es CI—-PV +

recomposicdo + cadastro) Contetdo minimo:

checklist padrdo por trecho, com itens verificaveis e evidéncias minimas;
campos para registro de inspec¢éo, pendéncias, correcdes e aceite;
relacdo obrigatdria com “as built” por trecho e por imovel (ligagdes).

Anexo 4 — Checklist SAT (Gerador e SCADA) Conteddo minimo:

checklist de SAT do gerador (cargas criticas), com medicdes e critérios;
checklist de SAT do SCADA (comunicagao, alarmes, historicos, relatorios);
modelos de relatorios e anexos de evidéncias (prints, logs, medi¢des);
campo de aprovagao e critérios de repeticao.

Anexo 5-Diretriz e checklist de expansibilidade da ETE até 10 L/s Contetudo

minimo:

memorial de expansibilidade (fases/mdédulos/interligacdes/reservas);
checklist de verificacdo por evidéncias (“capacidade instalada/prevista”);
requisitos minimos de compatibilizacéo elétrica e automacao/SCADA,
estrutura de dossié de expansibilidade (documentos e “as built”).

Anexo 6 — Template da Matriz de Riscos (modelo preenchivel) Contetdo

minimo:

tabela padrdo com campos obrigatérios (ID, evento, responsavel, mitigacao,
gatilho, evidéncias);

blocos minimos de risco (ligacdes/recomposicdo, emisséario, ETE, SCADA,
gerador, licenciamento, expansibilidade);

diretrizes de redacéo objetiva, evidéncias minimas e fluxos de notificacao

18. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Anteprojeto estabelece as diretrizes técnicas, funcionais e de

desempenho para a implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) no Distrito

de Riozinho, no Municipio de Cacoal/RO, delimitando com clareza o escopo minimo, as

interfaces, os condicionantes e os critérios objetivos de verificacdo e aceitacdo

necessarios a contratacdo do empreendimento sob o regime de Contratagdo Integrada.
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Em consonéncia com as premissas deste regime, o documento foi estruturado
para orientar a contratacdo por resultados, assegurando que a futura Contratada tenha
liberdade para propor solucdes técnicas otimizadas, desde que sejam plenamente
atendidos os requisitos de desempenho, as restricbes e padrbes aplicaveis, as
condicbes de seguranca, operabilidade e manutencdo, bem como as regras de
comissionamento, testes, operacao assistida e entrega final.

Destaca-se que a implantacdo do SES, para ser considerada concluida, devera
contemplar, no minimo, a elaboracgéo e aprovacao do Projeto Executivo, a execugao das
obras e montagens, o fornecimento de materiais e equipamentos, a realizacao de testes
e comissionamento, a operacao assistida pelo prazo minimo estabelecido, e a entrega
da documentagao técnica completa, incluindo registros “as built” e demais evidéncias
de conformidade exigidas. A aceitagcdo dos servicos devera observar critérios funcionais
e de desempenho, priorizando a entrega por trechos/sistemas completos, de modo a
garantir a efetiva operacionalidade do conjunto e a adequada integragdo entre 0s seus
componentes.

Por fim, reforga-se que o sucesso do empreendimento depende do cumprimento
rigoroso das diretrizes aqui fixadas, bem como da adequada gestdo de riscos e de
mudancgas, devendo qualquer necessidade de alteracdo de escopo, premissas ou
interfaces ser tratada de forma formal, motivada e documentada, preservando o
interesse publico, a economicidade, a seguranga técnica e a qualidade final do servigo

prestado a populacgéo.

Atenciosamente,
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