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MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTACAO

1.1 OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo esclarecer os critérios para a execuc¢do das obras de pavimentacao
asféltica, drenagem e sinalizacdo da Estrada Waldemar José Bohn, que inicia na estaca 0+000 (Lat.:
29°31'36.19"S; Long.: 51°28'54.81"0) e se estende até a estaca 0+514,62 (Lat.: 51°28'41.03"0; Long.:

51°28'41.03"0), contemplando os seguintes servicos:

. Mobilizacdo de Equipamentos

o Administragao Local da Obra

. Instalacdo do Canteiro de Obras
. Sinalizacdo Provisoéria da Obra

. Servigos Preliminares

. Terraplenagem

o Drenagem Pluvial

J Pavimentacao

o Sinalizagdo Vidria

O presente documento integra o Projeto Final de Engenharia da Estrada Waldemar José Bohn e
contém as solucBes adotadas, com suas justificativas detalhadas, as metodologias empregadas, bem como

um conjunto de elementos e informacdes de interesse para a obra.
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1.2 DEFINICAO DO TRECHO:

O trecho projetado localiza-se na Estrada Waldemar José Bohn, iniciando-se estaca 0+000 (Lat.:
29°31'36.19"S; Long.: 51°28'54.81"0) e se estende até a estaca 0+514,62 (Lat.: 51°28'41.03"0; Long.:

51°28'41.03"0), totalizando 514,62 metros de extensao.

A segdo vidria projetada contempla duas pistas de rolamento com largura total de 6,00 metros e

acostamento de 0,50 m de cada lado.

O projeto, portanto, é composto pelo trecho a seguir, com sua respectiva area a pavimentar:

EXTENSAO | LARGURA CONCORDANCIAS AREA
LOCAL SERVICO il - E TOTAL (m?)
INTERSECOES(m?)
Estrada Waldemar José  Pavimentagdo
Bohn com CBUQ 514,62 6,00 0,00 3.087,72
TOTAL 514,62 3.087,72

Tabela 1: Dimensdo da estrada a pavimentar

1.3 TERMINOLOGIA APLICADA

Para um perfeito entendimento do presente memorial descritivo, passamos a definir os seguintes

termos e abreviaturas:
J CONTRATANTE: Municipio de Sdo José do Sul/RS
. CONTRATADA: Empresa executora dos servicos

O Municipio de S3o José do Sul, sera responsavel pelo fornecimento dos projetos executivos e das

respectivas especificagdes técnicas, com base neste memorial descritivo.
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1.4 EQUIPE TECNICA

A elaboragao do presente projeto foi realizada pela empresa ZS Engenharia, com sede na Rua

Armando Mattes, n2 92, Municipio de Portdo/RS.

A coordenacdo geral e responsabilidade técnica sdo de competéncia do Engenheiro Zader Fabiano da

Silva Schmegel, regularmente inscrito no CREA-RS sob o n? 143.409.

2 ESTUDOS INICIAIS

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos de campo foram efetuados através de métodos topograficos convencionais e de

alta tecnologia com emprego de Estacdo Total, com auxilio de Softwares tipo Autodesk Civil 3D.

As equipes de topografia efetuaram o levantamento planialtimétrico do eixo e o cadastro completo

dos elementos existentes, incluindo dispositivos de drenagem, cercas, muros, entre outros.
A marcacgao do eixo foi executada com intervalos regulares de 20 metros.

Foram levantadas se¢Ges transversais em todas as estacas de locacdo, com uma faixa minima de 10

metros de extensdo para cada lado do eixo projetado.

A locacdo do eixo da rodovia foi planejada considerando a compatibilizagdo com as cercas marginais

existentes, com o objetivo de minimizar a necessidade de desapropriacdes.
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2.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

Para a elaboracdo do presente projeto de pavimentagao, nao foram realizados ensaios geotécnicos
diretos de laboratério para determinagdao do CBR do subleito na fase de estudos preliminares, em fungao de

limitacOes operacionais no periodo de desenvolvimento do projeto.

Em conformidade com os procedimentos usualmente aceitos pelo DNIT e pelo DAER/RS para projetos
em vias existentes, foi realizada inspecdo visual e reconhecimento de campo ao longo de todo o trecho, com

o objetivo de avaliar as condi¢cbes geotécnicas aparentes do subleito.

Constatou-se que a via ja se encontra implantada e em operacdo ha varios anos, apresentando, de
modo geral, subleito consolidado, submetido a trafego continuo ao longo do tempo, sem registros de
deformacdes estruturais significativas no eixo da pista existente, o que indica comportamento satisfatorio

do solo de fundagao na maior parte do trecho.
Durante o reconhecimento de campo, foram observadas as seguintes condicdes:

Pontos localizados com afloramento de rocha, caracterizando elevada capacidade de suporte do

subleito nesses segmentos;

Trechos com presenca de umidade, principalmente nos bordos da pista existente, onde se verificam

valas naturais formadas por drenagem superficial, indicando a necessidade de intervengdes pontuais;

Setores onde o solo apresenta condicdes menos favoraveis, exigindo atencdo especial durante a

execucao das obras.

O dimensionamento estrutural do pavimento foi realizado conforme metodologias consagradas
adotadas pelo DNIT e pelo DAER/RS, considerando um Numero N de projeto igual a 2,0 x 108, o que exige

gue o subleito apresente um valor minimo de CBR igual ou superior a 9,85%.

Dessa forma, ficam estabelecidas as seguintes diretrizes técnicas, em consonancia com as

especificacdes do DNIT e do DAER/RS:
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Antes da execucdo das camadas estruturais do pavimento, o subleito devera ser regularizado,
compactado e submetido a ensaios de controle tecnoldgico, incluindo ensaios de CBR e verificagdo do grau

de compactagdo, conforme normas e especificagdes vigentes;

Nos pontos onde o subleito ndo atender ao CBR minimo de 9,85%, especialmente em areas com
umidade excessiva ou solos de menor capacidade de suporte, devera ser executado reforco de subleito,
mediante substituicdo de material, estabilizagdo granulométrica e/ou outras solugdes técnicas adequadas,

previamente aprovadas pela fiscalizacdo;

A execugado dos servigos deverd atender integralmente as Especificagcdes de Servigos Rodoviarios do
DNIT e as Normas Técnicas do DAER/RS, garantindo que o subleito apresente condicdes compativeis com o

desempenho estrutural previsto em projeto.

O atendimento a essas condicdes é obrigatério para a liberagdo da execucao das camadas superiores
do pavimento, sendo de responsabilidade da empresa executora e da fiscalizacdo da obra assegurar que os
parametros geotécnicos exigidos em projeto sejam rigorosamente cumpridos, de modo a garantir a

durabilidade e a vida util do pavimento.

2.3 ESTUDO HIDROLOGICO

O presente estudo hidrolégico tem por objetivo determinar as vazbes de projeto necessarias ao
dimensionamento das obras de drenagem pluvial associadas ao projeto de pavimentacao da via em estudo,
de forma a garantir condi¢ges adequadas de escoamento das aguas superficiais, preservando o pavimento,

as estruturas adjacentes e o entorno imediato.

A metodologia adotada baseia-se em conceitos consagrados de hidrologia aplicada, em normas e
manuais de orgdos nacionais de infraestrutura de transportes, bem como em dados pluviométricos

disponiveis para a regido de insercao do empreendimento.
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1. Dados de precipitacdo e curvas IDF

Para a caracterizacdo do regime de chuvas, foram utilizados dados histéricos de precipitacdo
registrados em estacOes pluviométricas situadas na regido da area de projeto, com séries temporais

suficientemente representativas para analise estatistica.

A partir desses dados, foram obtidos os parametros necessarios a construcdo das curvas intensidade—
duracdo—frequéncia (IDF), que fornecem a relacdo entre a intensidade média da chuva (i), sua duracédo (t) e

o periodo de retorno (TR) considerado. A forma geral da equacao IDF utilizada é dada por:
i=f(TR, t)
onde:
e i=intensidade de precipitacdo (mm/h);
e t=duracdo da chuva de projeto (min ou h);

e TR = periodo de retorno ou tempo de recorréncia (anos).

Os periodos de retorno adotados foram selecionados considerando o tipo de dispositivo de
drenagem, o porte da bacia contribuinte e a relevancia funcional da via, observando recomendacdes técnicas

usuais para drenagem urbana/rodoviaria.

2. Delimitacdo das bacias de contribuicdo

As bacias de contribuicdo foram definidas a partir da analise do relevo local, das curvas de nivel, do

greide projetado da via e das condicdes de ocupacdo do entorno, complementadas por vistorias in loco.

Para cada dispositivo de drenagem projetado (sarjetas, bocas-de-lobo, caixas coletoras, condutos e

bueiros), foram delimitadas as respectivas areas de contribuicdo, considerando:
e escoamento superficial sobre a plataforma pavimentada;
e contribuicdo de passeios e areas adjacentes;

e contribuicdo de areas externas a plataforma da via, quando aplicavel;
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e pontos de concentracdo natural do escoamento.

As areas das bacias (A) foram determinadas em planta, em unidades de hectares (ha) ou quilometros

quadrados (km?), de acordo com a escala de trabalho adotada.

3. Tempo de concentracao

O tempo de concentracgdo (Tc) é definido como o intervalo necessario para que a 4gua precipitada no
ponto mais distante da bacia alcance a secdo de saida considerada. Esse parametro é fundamental, pois, no
Método Racional, a vazdo de pico é calculada assumindo que a duracdo da chuva é igual ao tempo de

concentragao.

A estimativa de Tc foi obtida mediante aplicacdo de formulas empiricas consagradas na literatura

técnica, que relacionam o tempo de concentracdo as caracteristicas fisicas da bacia, tais como:
e area de drenagem;
e comprimento do talvegue principal;
e declividade média do escoamento;

e tipo de superficie (pavimentada, solo exposto, vegetacao, etc.).

Quando necessdrio, a bacia foi subdividida em trechos com caracteristicas homogéneas de

escoamento, procedendo-se ao somatdrio dos tempos parciais para obtencdo do Tc total.

Nos casos em que o tempo de concentracdo calculado resulta inferior ao minimo recomendado para
aplicagdo pratica (chuvas de curtissima duracdo), adotou-se um valor minimo de Tc compativel com a

realidade hidroldgica local.

4. Calculo das vazoes de projeto — Método Racional
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Para a estimativa das vazOes de pico nas pequenas bacias de contribuicdo associadas a via, utilizou-

se o Método Racional, amplamente empregado em projetos de drenagem urbana e rodovidria.

A equacdo bdsica do método é:

Q=C-i-A

onde:
e Q=vazdo de pico (m3/s);
e C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

e i=intensidade da chuva (mm/h), correspondente ao tempo de concentracdo Tc e ao periodo

de retorno TR adotado;

e A= dreada bacia de contribuicdo (km?).

O coeficiente de escoamento C foi definido em fungao do tipo de superficie predominante em cada

bacia, levando em conta:

e presenca de pavimento asfaltico ou de concreto;
e areas de solo exposto ou compactado;
e areas verdes (gramados, jardins, taludes vegetados);

e ocupacao urbana ou rural no entorno.

Para bacias mistas, foram adotadas combinacdes ponderadas de coeficientes, conforme a

porcentagem de cada tipo de superficie.
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A intensidade de chuva i foi obtida a partir das curvas IDF regionais, para tempo de duracdo igual ao
tempo de concentracdo Tc e para o periodo de retorno selecionado para o tipo de obra de drenagem em

questao.

5. Dimensionamento preliminar das obras de drenagem

Com as vazbes de projeto estimadas, foram dimensionados os elementos do sistema de drenagem

pluvial associados ao projeto de pavimentacdo, compreendendo, entre outros:
e sarjetas e valetas laterais;
e bocas-de-lobo e caixas coletoras;
e ramais coletores e galerias pluviais;
e bueiros tubulares e celulares;

e dispositivos de saida e dissipacdo de energia (leitos de pedra, colchdes reno, dissipadores,

etc., quando aplicaveis).

O dimensionamento hidraulico dos condutos foi realizado utilizando a equacdo de Manning, que
relaciona a vazao, a rugosidade, a declividade da linha d’dgua e a geometria da secdo de escoamento,

verificando-se:
e capacidade de conducdo compativel com a vazao de projeto;
e |imites minimos e maximos de velocidades, de forma a evitar assoreamento ou eros3o;

e ocupacdo adequada da secdo (tirante y em relacdo ao didmetro ou altura D), usualmente

limitada a uma fracdo da se¢do plena para garantir margem de seguranca.

Foram verificados também os dispositivos superficiais (sarjetas e bocas-de-lobo), de modo a evitar
acumulos excessivos de agua sobre a pista, assegurando conforto e seguranga aos usuarios e reduzindo o

risco de danos ao pavimento.

6. Consideracdes finais
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O sistema de drenagem pluvial proposto foi concebido de forma integrada ao projeto geométrico e

ao projeto de pavimentagao, buscando:
e captar e conduzir adequadamente as aguas pluviais;
e minimizar processos erosivos e assoreamento;
e preservar a durabilidade da estrutura do pavimento;
e evitar empogamentos e enxurradas sobre a pista;

e manter, sempre que possivel, a continuidade dos cursos d’agua naturais.

O estudo hidrolégico desenvolvido fornece as bases técnicas necessarias para o dimensionamento
das obras de drenagem previstas no projeto, podendo ser complementado com detalhamentos especificos,

conforme a complexidade das bacias envolvidas e das estruturas projetadas.

2.4 ESTUDO DE TRAFEGO

Introducao

Durante o periodo de elaboracdo do projeto nao se observou consideravel trafego comercial no local;
visto a importancia da estrada como rota de ligacao entre dois municipios, conclui-se que o trafego comercial
menos elevado se deve a ndo pavimentacdo da via. Diante dos fatos, para determinagdo do VDM entendeu-se
como mais prudente adotar trafego conforme Instrucdo de Projeto IP-02 — Classifica¢do das vias da SIURB/PMSP:

Via coletora principal — trafego meio pesado — N caracteristico 2x10°
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3 PROJETOS

3.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico constitui a representacao grafica dos dados obtidos pelos estudos topograficos

e projetos correlatos. Foi desenvolvido com base nas Normas de Projetos Rodoviarios do DAER.

Os trechos em questdo se desenvolvem em zona rural, em regido ondulada, com baixo a médio

volume de trafego de veiculos leves e pesados.

No desenvolvimento do projeto, procurou-se aproveitar ao maximo os niveis existentes em relacdo

as soleiras das casas no trecho inicial e também os alinhamentos de cercas existentes no trecho subsequente.

Em alguns casos, foi necessario modificar parametros para se adequar a declividade existente e,
também, em funcdo dos acessos das propriedades jd consolidados, obrigando o projeto geométrico a

obedecer a caracteristicas locais e evitando, assim, cortes e aterros desnecessarios.

CARACTERISTICAS DA RODOVIA

- Tipo de ROAOVia......ccoeiiiiiriinriiiiiieeeeeeeceee e, Vicinal
- TiPO de Pista...ccuvieeeiiiiieeee e Simples
= ClSS ettt e A
- Trafego VDM (Ano de Abertura) .......ccceeeeeeecnvveeeenn, >200
- Trafego VDM (102 ano apds a pavimentacao) .......... 300 - 1500
- Taxa maxima de Superelevacdo (%) ........... 8%
= REGIA0. ..t Ondulada
-Velocidade Diretriz.......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns 60 Km/h
- Rampa maxima.....cccccovvveeeiiiniiiieee e, 6%
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- Largura da pista de rolamento................... 6,00m
- Inclinagdo transversal em tangente........... 2%

O lancamento do greide esteve condicionado a apresentacdo de cotas semelhantes as do pavimento
ja existente na pista de rolamento ao lado, ou seja, cota de topo do pavimento existente (semelhante ou

bem prdxima), descontada a espessura da estrutura projetada.

As rampas foram projetadas em valores iguais ou bem semelhantes as rampas existentes na pista
consolidada, resultando, em alguns pontos, em operagdes de corte ou de aterro com material proveniente

de jazida ou com material local, dependendo da sanidade apresentada.

PLATAFORMA DE SECAO TRANSVERSAL

A secdo transversal da plataforma de pavimentacdo é composta por duas faixas de trafego com
largura de 3,00 m cada e acostamentos com largura de 0,50 m, conforme apresentado no projeto em anexo.

A declividade transversal é Unica, com inclinacdo de 2 %.

3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem como base os resultados obtidos nos estudos topograficos, nos

estudos geoldgicos e nos elementos do projeto final.

A elaboracdo do projeto de terraplenagem tem como objetivo a obtencdo dos seguintes dados

técnicos:

e Definigdo das se¢Oes transversais-tipo de corte e aterro;
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e Elaboracdo das notas de servigo de terraplenagem;
e Determinacdo dos volumes a escavar e a aterrar;
e Distribuicdo dos volumes escavados.

As compensagdes de volumes consideram o reaproveitamento parcial do material escavado no
greide para utilizagdo em aterros de pista. Quando necessario, os materiais de aterro serdo complementados

com material proveniente de jazidas.

O projeto prevé a remocao de solos improprios ou com baixa capacidade de suporte, localizados
principalmente nas bordas das pistas. Esses pontos, atualmente recobertos por vegetacao rasteira e com
acumulo de agua e material organico, apresentam caracteristicas geotécnicas inadequadas para o reuso em
aterros. O material serda escavado, transportado para areas de bota-fora e substituido por material
importado (rachao). A definicdo desses volumes foi realizada por inspecdo visual, podendo haver acréscimos

durante a execucdo da movimentacao de terra.

Com base na inspegao visual realizada em campo, ndao constatou-se a existéncia de afloramentos

rochosos, caracterizando os servigos de escavagdes em 12 categoria.
A classificagdo dos materiais escavados ficou definida da seguinte forma:
12 Categoria = 100%
De acordo com a Norma DNIT 106/2009 - ES, os materiais sdo classificados da seguinte forma:

Material de 12 Categoria: Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, independentemente do teor de umidade. A extracdo pode
ser realizada com o uso de tratores de esteiras (“dozer”) ou escavadeiras tipo “scraper”, rebocadas ou

motorizadas.

Material de 22 Categoria: Compreende solos com resisténcia ao desmonte inferior a da rocha nao
alterada, cuja escavagao requer o uso de escarificadores ou, eventualmente, explosivos ou processos
manuais. Inclui blocos de rocha com volume inferior a 2 m3 e matacdes ou pedras com didmetro entre 0,15

me 1,00 m.
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Material de 32 Categoria: Compreende materiais com resisténcia equivalente a rocha ndo alterada,
com blocos de rocha de didmetro médio superior a 1,00 m ou volume igual ou superior a 2,00 m3, cuja

extragdo requer o uso continuo de explosivos para possibilitar o carregamento.

Durante a execucdo, os servicos deverdo ser conferidos pela fiscalizacdo do municipio, com a

cubagem adequada dos volumes, conforme as definicdes acima.

3.3 PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem foi desenvolvido objetivando conferir a maxima eficiéncia ao sistema.
A determinacdo das bacias de contribuicdo deu-se pela analise das cotas e vistorias in loco.

Os coeficientes e metodologias utilizados sao os apresentados a seguir:

e Dados de chuva: foram utilizados os dados de chuva da regido de Porto Alegre, regidao mais

proxima com dados disponiveis no software Plivio 2.1;
e Tempo de concentragao: utilizado o método de Kirpich.
e Intensidade: utilizada a férmula de intensidade pluviométrica IDF.

e Tempo de recorréncia: 1 ano para bacias com area de até 50 hectares e 10 anos para
bacias com drea superior a 50 hectares.

e Coeficiente de deflavio (C): com base nos coeficientes apresentados por Burkli-Ziegler,

adotou-se o valor C = 0,45;

e Vazdo: foi utilizado o Método Racional modificado com coeficiente de retardo. Embora
aconselhado para bacias com area superior a 4 km?, adotou-se essa metodologia por
apresentar resultados mais condizentes com a realidade. Entendeu-se que a ndo utilizacdo do

coeficiente de retardo superdimensionaria os dispositivos projetados;
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e Taxa de ocupacdo da secdo (y/D): por se tratar de bacias com area inferior a 4 km?, adotou-se y/D

=1.

Os bueiros transversais deverao apresentar inclinagdo minima de 1%.

3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

Orientacao

Foram adotadas normas técnicas da ABNT, normas do DNIT, o Manual de Técnicas de Pavimentacao
de Wlastemiler de Senco (vol. 1) e o método do Eng. Murillo Lopes de Souza, com base no ensaio CBR de O.
J. Porter, no Indice de Grupo de Steelee e nas normas do DNER (os dados de trafego foram obtidos através

dos trabalhos do U.S. Corps of Engineers, apresentados por J. Turnbull, C. R. Foster e R. G. Alukin)

Definicoes
Pavimento: estrutura construida sobre a terraplenagem, destinada, econémica e tecnicamente, a

resistir aos esforcos do trafego, melhorar as condi¢cdes de rolamento e seguranca e conferir durabilidade a

superficie de rolamento;

Revestimento: camada tanto quanto possivel impermeavel que recebe a acdo direta do trafego,

devendo ser durdvel e resistente ao desgaste;

Sub-base e base: camadas granulares destinadas a distribuir os esforcos oriundos do trafego, sobre

as quais se constrodi o revestimento;
Leito: superficie acabada de terraplenagem;

Subleito: terreno de fundagdo do pavimento.

Trafego
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A solicitacao do pavimento foi determinada como sendo o nimero:

N = 2x10°

Dimensionamento Estrutural

Com relacdo ao CBR, foi adotado o valor de 9,85 %, conforme resultado da mediana dos ensaios
realizados. Nas etapas de aterro e regularizacdo do subleito, deverao ser realizados ensaios de Proctor e

CBR, que deverdo apresentar resultados iguais ou superiores a 9,85 %.

Para o revestimento, com trafego entre N > 106 e N < 107, segundo o Manual de Técnicas de
Pavimentacdo, de Wlastemiler de Senco, adota-se revestimento com K = 2, ou seja, concreto betuminoso,

com espessura minima de 5,00 cm.
Para o dimensionamento das camadas, tém-se as seguintes inequacdes:

KR.R+KB.B +Ks.h20 x Ks + Kref . hn 2 Hm
KR.R+KB.B +Ks.h20 = Hn
KR.R+KB.B=H20
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R Kn REVESTIMENTO R Hy
8 Ke BASE Hn
hye L SUB-BASE Hm
- Kne  REFORGO DO SUBLEITO

Obsl: as espessuras miaxima ¢ minima de compactacio das camadas granulares sio de
20cm ¢ 10cm, respectivamente

Obs2: espessura construtiva minima (base + sub-base) = 15 cm

Onde

Kz: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento

R: espessura do revestimento

Ky: coeficiente de equivaléncia estrutural da base

B: espessura da base

Hao: espessura de pavimento sobre a sub-base

K,: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base

hao: espessura da sub-base

Ha: espessura do pavimento sobre a camadacom IS =n

Ket coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito
hy: espessura do reforgo do subleito ¢

Hy espessura total do pavimento necessina para proteger um matenal com CBR ou IS

igual am

Do Manual de Técnicas de Pavimentacao, de Wlastemiler de Senco, Volume 1, pagina 484, tém-se

os seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural:

Trafego: N =2 x 108

Subleito: IS = 9,85 % — Kref = 1,00 - Hm = 39,80 (sub-base + base + revestimento)

Sub-base: IS =20 — KS = 1,00 — H20 = 26,06 (base + revestimento — espessura minima aceitavel)
Base: IS =80 — KB = 1,00

Revestimento: R=5cm — KR =2,00
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Adotar-se-a espessura do revestimento com CBUQ = 5,00 cm e espessura da base de brita graduada

=15 cm.

Aplicando-se o abaco de projeto do método DNIT (Murillo L. de Souza), para N =2 x 10° e CBR =

9,85 %, obtém-se as seguintes camadas estruturais:

Espessura da sub-base

CBR = 9,85 % (valor minimo aceitavel do subleito)
R-KR+B-KB+h20-KS =Hn
(5cecm-2)+(15cm - 1)+ (h20 - 1) 2 39,80 cm

10 cm + 15 cm + h20 =2 39,80 cm

h20 = 38,67 cm — 25 cm

h20 = 14,80 cm

Adotou-se:

h20 = 15 cm (sub-base de rachao).

Estrutura definitiva do pavimento

O pavimento sera constituido por:

Revestimento de concreto asfaltico (CBUQ): .......... 5cm
Base de brita graduada: ............ccoceeeiiiiiiii e 15cm
Sub-base derachdo: ...l 15 cm
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Estrutura definitiva do pavimento

O pavimento sera constituido por:

Revestimento de concreto asfaltico (CBUQ): .......... 5cm
Base de brita graduada: ............cccciiiiiiiii 15 cm
Sub-base de rach@o: .........cccccceeiiiiiiiiiiiee e, 15 cm

Pavimento e Gabarito Adotado

pavimento adotado, como demonstrado acima, é de revestimento asfaltico usinado a quente, com
5,00 cm de espessura, sobre base de brita graduada compactada de 15,00 cm e sub-base de rachdo

compactado de 15,00 cm, sobre leito terraplenado e regularizado com CBR = 20.

Os trechos anteriores a esta via ja possuem CBUQ, com camadas equivalentes, sendo mais logico e

continuo optar por este tipo de pavimento.

Visando viabilizar os trechos dentro do gabarito de estradas de ligacdo a municipios, sera executada
pista com 7,00 m de largura, sem meios-fios laterais. Na largura de 8,00 m serd executada base de brita

graduada, devidamente imprimada, escorando e protegendo o bordo do asfalto.

3.5 PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi concebido em conformidade com o Cadigo de Transito Brasileiro— CTB e
normativas correlatas, orientando as pinturas de eixo e bordo de pista, instalacdo de placas de
regulamentacdo e adverténcia, bem como a conducdo ética com colocacdo de tachas refletivas bidirecionais

nos eixos e bordos da pista.
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3.6 PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi concebido em conformidade com o Cddigo de Transito Brasileiro— CTB e
normativas correlatas, orientando as pinturas de eixo e bordo de pista, instalacdo de placas de
regulamentacdo e adverténcia, bem como a conducdo ética com colocagdo de tachas refletivas bidirecionais

nos eixos e bordos da pista.

4 ORIENTACOES COMPLEMENTARES PARA FASE DE OBRA

4.1 RESPONSABILIDADES

A CONTRATADA respondera pelos materiais, mdo de obra e equipamentos, devendo também
sinalizar adequadamente os trechos em obras, responsabilizando-se pelas libera¢des devidas junto a outros

orgaos publicos relativos aos servigos.

De acordo com o contrato, a CONTRATADA devera apresentar ART (Anotacdo de Responsabilidade

Técnica) dos servicos prestados.

Devera ser garantido o acesso as propriedades durante a obra, por meio de caminhos com saibro ou

brita.

A CONTRATADA devera assegurar, ao longo da execuc¢do, permanente acesso as propriedades e
equipamentos publicos, respeito aos niveis de ruido permitidos, reducdo da geracdo de poeira
(umedecimento continuo, nos periodos de estiagem, das superficies potencialmente produtoras de pad),
adequada sinalizagao, comunicagdo eficiente com as partes afetadas pela obra e observancia aos limites de

peso para circulacdo de caminhGes e equipamentos.

Estas medidas deverdo ser observadas tanto no local da obra quanto nos caminhos de acesso dos

fornecedores e demais envolvidos.
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Os danos causados as redes publicas, meios-fios, passeios, pavimentacdo, entre outros, em

decorréncia dos servicos, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Podera ser executado desvio de postes com o uso de caixas ou pequenas deflexdes no alinhamento

da canalizagdao. Proximo aos postes, as canalizagdes deverdo ser imediatamente reaterradas.

A CONTRATADA dever3, previamente, entrar em contato com as concessionarias de servicos publicos

(energia, telefonia, dgua, entre outras) para verificar interferéncias e comunicar o cronograma de obras.

Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados adequadamente, de acordo com a
legislacdo federal de seguranca, sendo o inicio e a conclusdo dos servicos previamente comunicados ao

Municipio de S3o José do Sul, sendo encargo da CONTRATADA as despesas decorrentes.
A obra devera permanecer devidamente sinalizada até a implantagdo da sinalizagao definitiva.

A sinalizacdo provisoria e definitiva deverd estar de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro,

observando as especificacdes minimas aplicaveis a area urbana.

4.2 INICIO DAS OBRAS

Caberd a CONTRATADA a execucdo da locacdo de campo, com a devida implantacdo dos pontos
topograficos necessdrios a obra, devendo esta etapa ser previamente aprovada pela fiscalizacdo do

Municipio para que se proceda ao inicio dos servigos executivos.

Eventuais situagdes ndo contempladas nos projetos fornecidos deverdo ser tratadas e definidas
diretamente em campo, mediante aprovacao expressa do Municipio de Sdo José do Sul e do responsavel

técnico da CONTRATADA.

O inicio de cada etapa da obra estara condicionado a emissdo, por parte do Municipio de Sdo José do

Sul, de autorizacdo formal especifica para o respectivo trecho de servico.

Para o inicio das atividades previstas no contrato, a fiscalizagdo emitira a Ordem de Inicio de Servigos,

a partir da qual serd contabilizado o prazo contratual. A CONTRATADA devera providenciar:
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e Registro da obra junto ao CREA/RS;
e Inscricdo da obra no INSS;
e Abertura e manutencdo do Diario de Obras, devidamente atualizado.

Quaisquer omissdes neste memorial serdo resolvidas ao longo da execucdo do contrato, por meio de
instrucdes complementares emitidas pelo Municipio de S3o José do Sul, formalizadas via oficio a

CONTRATADA.

4.3 MEIO AMBIENTE

A obra devera ser licenciada junto ao 6rgdo ambiental competente, devendo-se executar os servicos

sem causar danos ao meio ambiente.

O Municipio de S3do José do Sul devera informar a CONTRATADA os locais para extracdo de material
e bota-fora. Os locais de bota-fora deverao ser identificados, licenciados e recompostos, ndo podendo situar-

se proximos a recursos hidricos.

Devera ser observada a legislacdo referente a preservacao de vegetacdo arborea nativa. As nascentes

do entorno, em um raio de 50 m, deverao ser preservadas.
A drenagem pluvial deverd manter os cursos existentes e a obra ndo podera causar represamentos.

Todos os procedimentos deverdo ser executados com controle rigoroso de erosao ou deslizamentos,

evitando a destruicdo da vegetacao.

O abastecimento e a manutencdo de equipamentos rodovidrios serao realizados em local apropriado,

com solo impermeabilizado e sem a presenca de recursos hidricos.

O Municipio de Sdo José do Sul providenciara a Licenca Prévia e, ao iniciar a obra, a Licenca de

Operacdo da jazida para extracdo de material e dos locais de bota-fora.
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4.4 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados deverdo ser de primeira qualidade, atender as normas técnicas
vigentes e estardo sujeitos a aceitagao da fiscalizagao do Municipio de Sao José do Sul, bem como a ensaios

de controle tecnoldgico.

A CONTRATADA sera responsavel pela execucdo dos ensaios de compactacao do greide e da base,
devendo apresentar relatdrio completo da massa asfaltica, contendo o teor de ligante asfaltico, bem como

furos de controle para verificacdo das espessuras das camadas de pavimentacao.

Para cada etapa dos servicos de pavimentacdo, deverdo ser apresentados relatdrios técnicos
assinados pelo responsdavel técnico da CONTRATADA, contendo a caracteriza¢cdo dos materiais empregados
e os respectivos tracos de usina. A aplicacdo dos materiais somente podera ocorrer apds aprovacao prévia

da fiscalizacdo do Municipio de S3o José do Sul.

Juntamente com cada boletim de medicdo, devera ser apresentado o Laudo de Controle Tecnolégico

dos materiais empregados na etapa correspondente.

4.5 MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

A mao de obra a ser empregada deverd ser suficiente, qualificada e compativel com os servicos
contratados, sendo de total responsabilidade da CONTRATADA o cumprimento da legislacdo trabalhista

vigente.

A CONTRATADA deverd fornecer a todos os seus colaboradores os Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI) necessdarios a execucdo dos servicos, em conformidade com as normas de seguranca do

trabalho.

Os equipamentos de construcdo utilizados deverdo ser compativeis com 0s servicos a serem
executados e deverdo estar incluidos nos custos unitarios estabelecidos na tabela vigente aplicada ao

contrato.
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Antes do inicio das atividades, os equipamentos serdo vistoriados pela fiscalizacdo do Municipio de

Sao José do Sul e deverao estar em perfeitas condi¢cdes de operagao.

4.6 SERVICOS EXTRAS

Durante a execuc¢do da obra, poderdo ocorrer servicos ndo previstos nos projetos, solicitados pelo
Municipio de S3o José do Sul, os quais deverao ser considerados como servicos extras, a serem tratados nos

termos contratuais e legais pertinentes.

4.7 MEDICAO DOS SERVICOS

Os servicos serdao medidos conforme as grandezas fisicas correspondentes aos itens da planilha de

orgamento.

Inicialmente, somente serdo pagas as quantidades previstas na planilha de orcamento. Caso seja
necessaria a complementacdo de algum servigo por meio de termo aditivo, este somente serd pago ao final

da obra, conforme contratado.

A solicitacdo para medicdo dos servicos devera ser feita com antecedéncia minima de 48 horas, para

gue a topografia/fiscalizacdo possa efetuar as medicdes e vistorias necessarias.

Na ocasido da medigdo dos servigos, a CONTRATADA devera disponibilizar representante legal para

acompanhar a medicdo pela fiscalizacdo do Municipio de Sdo José do Sul.

Apds a conferéncia e aceitacdo da medicado, por parte da CONTRATADA, o setor de topografia emitira
a planilha de medicdo, para que entdo seja emitida a nota fiscal/fatura, a qual sera entregue a fiscalizagdo
do Municipio de Sdo José do Sul para conferéncia e emissdao do laudo técnico de liberacdo de pagamento

dos servicos medidos.
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No momento da medicdo/fiscalizacdo, caso haja algum servico em desacordo com os projetos e
especificacOes técnicas, este ndo sera medido, devendo a CONTRATADA providenciar imediatamente sua

corre¢do. Somente nas medigdes subsequentes esses servigos serdo pagos.

Para a liberacdo da ultima medicdo, a CONTRATADA devera apresentar o Laudo de Controle

Tecnoldgico da espessura, composicao e resisténcia do revestimento asfaltico.

4.8 ENTREGA DA OBRA

O Municipio de Sdo José do Sul emitira o Termo de Recebimento Provisério na conclusao dos servigos,

total ou parcial.

Apds 90 dias da conclusdo total da obra, serd emitido o Termo de Recebimento Definitivo e o
Atestado de Capacidade Técnica, mediante apresentacdo da CND do INSS e eliminacdo de quaisquer

pendéncias contratuais ou de servigos.

A CONTRATADA permanece responsavel pelos servicos, apds a conclusdo, nos termos do Cédigo Civil

e do Cadigo de Defesa do Consumidor.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacOes adotadas para quantificacdo e execucdo dos servicos, foram consideradas as
Especificacbes Técnicas do DAER — Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem, listadas abaixo por

titulos, seguindo a ordem do orcamento apresentado.

1 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
1.1 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

Os custos com mobilizacdo de equipamentos sdo constituidos por despesas incorridas para a
preparacao da infraestrutura operacional da obra e a sua retirada no final do contrato. Para composicdo do
custo foi considerado o valor horario operacional dos equipamentos, leves e pequenos que componham os
servicos para o seu deslocamento até o local da obra, e o valor para transporte em cavalo mecanico com

reboque dos equipamentos de grande porte.

No presente trabalho foi parametrizado o custo de mobilizacdo em fung¢do do porte da obra, tendo
como base a distancia rodovidria da obra a trés centros urbanos com os meios produtivos, capazes de
fornecer maquinas e equipamentos, mais préximos ao local da obra e adotado a distancia mediana entre

eles.

2 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
2.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Compreende mao-de-obra técnica que atua em todas as etapas da obra.
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e Engenheiro Civil: gerente do contrato, responsavel pelo planejamento da obra e o
acompanhamento de todos os servicos que compde o empreendimento. O Engenheiro sera
responsavel pela execucdo dos servigos conforme o projeto e pelas medicdes destes servicos

junto ao CONTRATANTE.

e Mestre de obra: profissional responsavel pelo acompanhamento de todos os servicos que
compode o empreendimento diretamente no local da obra. O Mestre de Obras sera responsavel

pelas equipes e devera estar presente em todas as etapas da obra.

e Topografo: A equipe de topografia devera fazer a marcacdo e acompanhamento da obra no local,
conforme a area apresentada no projeto. Apds a execucdo do servico, devera ser feito um
levantamento das quantidades executadas para efetuar a medicdo da obra. Para estes servicos,
deverdo ser utilizados equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para uma
perfeita marcacao dos projetos, bem como para a afericdo dos servicos executados. Devera ter
uma equipe de topografia para fazer a locacdo das redes de drenagem, conforme indicado no

projeto pluvial.

e Técnico de Laboratdrio: profissional responsavel por realizar ensaios de compactacao do greide
e da base de brita graduada, bem como apresentar relatéorio completo da massa asfaltica com
teor de asfalto e executar furos para medi¢des das camadas de pavimentacdo. Também realizar
ensaios de caracterizacdo dos materiais empregados e tracos, bem como elaborar Laudo de

Controle Tecnoldgico dos materiais empregados a ser anexado as medicgoes.
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3 INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

3.1 IMPLANTACAO DE PLACA DE OBRA

OBIJETO

Este item refere-se a fabricacdo, transporte, instalacdo e fixacdo de placa de obra institucional,
conforme exigéncias legais, para divulgacdo de informacgGes sobre a execucdo da obra, conforme padroes

adotados por érgaos publicos ou privados.

FINALIDADE

A placa de obra tem por objetivo identificar a obra, divulgar dados técnicos e institucionais (como
nome do projeto, contratante, contratada, valor, prazo, fonte de recursos, entre outros) e atender a

legislacdo vigente, incluindo normas de transparéncia e fiscalizacdo publica.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA PLACA

e Dimensdes padrdo: 3,60 m (largura) x 1,80 m (altura), ou conforme exigéncia do drgdo

contratante;

e Material: Chapa metalica galvanizada ou painel em ACM, PVC expandido ou MDF com pintura

protetiva;

e Estrutura de suporte: Metdlica, em tubos galvanizados ou pintados com tinta anticorrosiva,

com fundacdo em bloco de concreto enterrado, garantindo estabilidade;

e Acabamento: Pintura com esmalte sintético ou impressdo digital com adesivo de alta

durabilidade e protegao UV;
e Conteudo minimo obrigatodrio:

e Nome da obra e local de execucgéo;
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Nome do érgdo contratante e do responsavel técnico;

Nome da empresa executora e, se houver, da fiscalizadora;
Valor do contrato;

Prazo de execucao;

Fonte de recursos (municipal, estadual, federal, convénio, etc.);

Logos e brasdes conforme padrao institucional do contratante.

CONDIGOES DE IMPLANTAGAO

A placa deverad ser instalada em local visivel ao publico, de preferéncia na entrada do canteiro

ou em ponto com maior circulacdo;

A instalacdo deve ocorrer antes do inicio da obra, com manutencdo da visibilidade e

conservacgao até a conclusdo dos servicos;

Em caso de danos, desbotamento ou vandalismo, a contratada devera providenciar a

reposicao ou restauracdo da placa, sem 6nus adicional.

NORMAS E LEGISLACAO APLICAVEIS

Leis de Transparéncia Publica e Normas de Acesso a Informacdo (Lei n? 12.527/2011);
Leis e decretos municipais ou estaduais sobre sinalizacdo de obras publicas;
Normas internas do 6rgdo contratante quanto ao modelo grafico e conteudo;

NR-18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao, para seguranca

durante instalagao.
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4 SINALIZACAO PROVISORIA DE OBRA

4.1 PLACA DE ADVERTENCIA PARA SINALIZACAO DE OBRAS

OBIJETO

A presente especificacdo técnica refere-se ao fornecimento, implantacdo e retirada diaria de placa
de adverténcia para sinalizacdo de obras, com formato quadrado de 1,00 m de lado, montada em suporte

metalico mdével, conforme normas vigentes de sinalizacdo vidria.

FINALIDADE

Garantir a adequada sinalizacdo de obras em vias publicas, com o objetivo de alertar os usuarios
sobre a presenca de intervenc¢bes temporarias, proporcionando seguranca vidria e organizacao do trafego

no entorno do canteiro.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA PLACA

e Formato: Quadrado, com lado de 1,00 m, instalado em posi¢do de losango (orientacdo a 459);

e Material: Chapa metalica galvanizada ou material plastico de alta resisténcia, com
acabamento em pintura refletiva tipo "vinil prismatico" ou pelicula refletiva grau engenheiro

(minimo);

e Cor: Fundo amarelo com simbolos ou dizeres na cor preta, conforme Manual Brasileiro de

Sinalizacdo de Transito — Volume | (Resolucdgo CONTRAN n? 160/2004 ou atualizada);

e Mensagens tipicas: "Homens Trabalhando", "Desvio", "Obras a Frente", ou outras aplicaveis

conforme o caso;

e Acabamento: Borda com fita refletiva para aumento da visibilidade noturna;
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e Altura deinstalacdo: Minimo de 1,00 m do solo até a base inferior da placa.

SUPORTE METALICO MOVEL

e Tipo: Cavalete ou tripé metalico desmontavel, com estabilidade adequada para uso em

ambientes externos;
e Material: Ago galvanizado ou pintado com protecdo anticorrosiva;

e Fixacdo: Deve permitir facil montagem e desmontagem, com firmeza e seguranca contra

quedas;

e Mobilidade: Estrutura leve que permita transporte manual por um operério.

IMPLANTAGAO E RETIRADA

e Frequéncia: 1 implantagdo e 1 retirada por dia;

e Localizacdo: A ser definida pela fiscalizacdo da obra, sempre em conformidade com o Plano

de Sinalizacdo Temporaria;

e Hordrios: Antes do inicio das atividades diarias e imediatamente apds o encerramento dos

Servicos;

e Responsavel: A contratada devera disponibilizar mao de obra treinada e os meios necessarios

para garantir a correta sinalizacdo e sua retirada ao fim do expediente.

NORMAS APLICAVEIS

e (Cddigo de Transito Brasileiro — CTB;
e Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume | (CONTRAN);

e Normas ABNT e resolugdes DNIT aplicaveis a sinalizagao temporaria de obras.
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4.2 CONE PLASTICO PARA CANALIZACAO DE TRANSITO

OBIJETO

Esta especificacdo técnica refere-se ao fornecimento, implantacdo e retirada didria de cones pldsticos
para canalizacdo de transito, com uso previsto em 150 ciclos operacionais, conforme normas de sinalizagdo

temporaria viaria.
FINALIDADE

Os cones serdo utilizados para orientacdo, desvio e canalizagdo proviséria do trafego de veiculos e
pedestres em areas de obras, intervencdes ou servicos na via publica, com o objetivo de garantir a seguranca

e a fluidez do trafego.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO CONE
e Altura minima: 75 cm

e Material: Polietileno de média ou alta densidade, resistente a impactos, intempéries e a

radiagao UV;
e Cor: Laranja fluorescente;

e Faixas refletivas: Duas faixas brancas refletivas em material classe Il ou superior, conforme

exigéncias do CONTRAN/DNIT;

e Base: Larga e pesada (emborrachada ou reforgada), garantindo estabilidade contra o vento e

o trafego préximo;

e Formato: Tronco conico com topo arredondado ou plano, de facil empilhamento.

CONDICOES DE FORNECIMENTO E UTILIZACAO
e (Quantidade estimada: Conforme projeto executivo de sinalizacdo temporaria;

e Ciclo operacional: Até 150 utilizacGes (implantacdo + retirada);
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e Implantacdo: Posicionamento dos cones antes do inicio das atividades diarias de obra;
e Retirada: Remocdo dos cones ao final do expediente, com armazenamento adequado;
e Periodicidade: 01 (uma) implantacdo e 01 (uma) retirada por dia util;

e Responsavel: A contratada devera fornecer a mdo de obra e 0s meios necessarios para

implantagao, retirada e conservagao dos cones.
NORMAS APLICAVEIS
e (Codigo de Transito Brasileiro (CTB);
e Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume | e Il (ResolugGes CONTRAN);
e Normas do DNIT relativas a sinalizacdo temporaria e dispositivos auxiliares;

e NBR 14644 - Dispositivos auxiliares de seguranga viaria.

4.3 DISPOSITIVOS DE DIRECIONAMENTO OU BLOQUEIO COM TELA PLASTICA

OBIJETO

Esta especificacdo técnica refere-se ao fornecimento, implantacdo e retirada diaria de dispositivos
de direcionamento ou bloqueio tipo tela pldstica, com uso previsto para até 150 ciclos, conforme

necessidade de sinalizacdo e seguranca em areas de obras temporarias ou intervencdes urbanas.

FINALIDADE

Os dispositivos serdo utilizados para delimitacdo de areas de obra, orientacdo de fluxo de pedestres
e veiculos, e bloqueio de acesso a areas restritas ou perigosas, garantindo seguranga operacional e

organizacdo do espaco publico.

MODELOS ESPECIFICADOS
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Dispositivo com Suporte Fixo

e Composigdo: Tela plastica de alta resisténcia afixada em suportes metalicos verticais;
Altura minima: 1,20 m;

e Comprimento por médulo: Minimo de 2,00 m (ajustavel conforme necessidade);

e Tela: Polietileno ou polipropileno de alta resisténcia, cor laranja fluorescente, com malha tipo

diamante;

e Suporte: Metdlico, fixado no solo (concreto ou gramado), com tratamento anticorrosivo

(galvanizado ou pintura epoxi);
e Uso previsto: Até 150 ciclos de montagem e desmontagem;
e Implantacdo e retirada: 01 (uma) implantacdo e 01 (uma) retirada por dia util;

e Fornecimento: Inclui mado de obra, transporte e equipamentos necessdrios a instalacao e

manuteng¢ado durante o periodo de uso.
DISPOSITIVO COM SUPORTE MOVEL AFIXADO EM BLOCO DE CONCRETO

e Composicdo: Tela plastica de alta resisténcia acoplada a suporte metdlico vertical fixado em

base de concreto;
e Altura minima: 1,20 m;
e Comprimento por médulo: Minimo de 2,00 m (modular);

e Tela: Em polietileno ou polipropileno, cor laranja fluorescente, malha resistente tipo losango

ou diamante;

e Suporte: Tubo metalico galvanizado ou com pintura epdxi, fixado em bloco de concreto com

peso minimo de 20 kg, garantindo estabilidade e facil reposicionamento;
e Mobilidade: Ideal para areas em que nao se permite perfuragao no solo;
e Uso previsto: Até 150 ciclos de movimentagao;

e Implantacdo e retirada: 01 (uma) implantacdo e 01 (uma) retirada por dia util;
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e Fornecimento: Inclui todos os elementos estruturais, transporte, alocacdo e

reposicionamento conforme planejamento diario da obra.

NORMAS APLICAVEIS
e (Cddigo de Transito Brasileiro — CTB;
e Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN;
e Normas ABNT e DNIT aplicaveis a sinalizacdo provisodria e dispositivos auxiliares de seguranca;

e NR-18 (CondicGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢do) — quanto a

seguranga no canteiro.

5 SERVICOS PRELIMINARES

5.1 LIMPEZA E DESMATAMENTO DE BORDOS

OBIJETO

Esta especificacdo técnica refere-se a execucao dos servicos de limpeza e desmatamento de bordos
ao longo das faixas de dominio ou areas adjacentes a vias, estradas e acessos, com o objetivo de liberar e

preparar o terreno para a implantacdo, manutencdo ou ampliacdo de obras de infraestrutura viaria.

FINALIDADE

Garantir a remogdo de vegetacdo rasteira, arbustiva e/ou arbdrea, residuos sdlidos, entulhos e
materiais organicos dos bordos das vias, assegurando visibilidade, seguranca operacional, acesso a obra e

condicOes adequadas de drenagem e escoamento superficial.
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ESCOPO DO SERVICO
O servigo compreende as seguintes atividades:

e Corte e remocgdo da vegetacdo rasteira e arbustiva com uso de rogadeiras manuais, mecanicas

ou tratores com implementos adequados;

e Derrubada de arvores de pequeno e médio porte, quando necessario, inclusive corte de raizes

superficiais e remog¢do de tocos;
e Capina e limpeza manual ao redor de elementos fixos (postes, cercas, marcos, placas etc.);

e Recolhimento e transporte dos residuos vegetais e materiais inserviveis para areas

autorizadas de bota-fora ou destinacdo ambientalmente correta;
e Limpeza de residuos sdlidos, entulhos e lixo doméstico, quando existentes;

e Protecdo de areas preservadas, espécies protegidas e elementos ambientais sensiveis,

conforme legislacdo vigente.

CONDICOES DE EXECUCAO

A faixa de desmatamento serd determinada em projeto ou pela fiscalizacdo da obra, respeitando a

legislacdo ambiental vigente;

O servico deverd ser realizado com o minimo impacto ambiental possivel, sem afetar cursos d'agua,

areas de preservagdo permanente (APP) ou vegetacdo nativa protegida;
Equipamentos utilizados deverao estar em perfeitas condi¢cdes de operagao e seguranga;

O material removido ndo poderd ser deixado nos bordos da via, devendo ser integralmente recolhido

e transportado;

Devera ser preservada a integridade de cercas, marcos, placas de sinalizacdo e demais elementos de

infraestrutura existentes.

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS
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e Rocadeiras manuais e costais;

e Motosserras (com operadores habilitados);

e Tratores com rocadeira articulada, se necessario;
e Caminhdes para transporte de residuos;

e Equipamentos de protecdo individual (EPIs) para toda a equipe envolvida.

NORMAS E REFERENCIAS TECNICAS
e (Cddigo Florestal (Lei n212.651/2012);
e Resolucdes do CONAMA aplicaveis;
e Normas da ABNT referentes a supressao de vegetacdo e descarte de residuos;
e Normas ambientais estaduais e municipais;

e NR-18 e NR-35 — Seguranca em atividades com rogcagem e altura, quando aplicavel.

5.2 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAL DE LIMPEZA

Consiste no conjunto de operagGes necessarias para retirar do local da obra o material proveniente
da limpeza e rocada das laterais da estrada existente (capim, arbustos, galhos e pequenas raizes soltas),

compreendendo:
Aproximagdo e posicionamento do veiculo/equipamento de transporte;
Carga manual e/ou mecanizada do material vegetal previamente amontoado as margens da via;

Manobras necessdrias para o correto acesso ao ponto de carga e de descarga, observando seguranca

de trafego e da equipe;

Transporte interno até o ponto de descarga ou bota-fora indicado pela fiscalizagdo;
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Descarga e espalhamento simples, quando solicitado, de forma a ndo causar obstrucdo de drenagens,

acessos ou areas de preservagao.
CondicOes de execucao

O material a ser carregado refere-se exclusivamente a vegetacdo e residuos gerados pela

limpeza/rocada da faixa de dominio ou do acostamento existente.

Nao estd incluido neste servico o carregamento de solo, entulho de demoli¢cdo, material de escavacao

ou outros residuos nao vegetais.

As operagdes devem ser executadas de modo a ndo danificar o corpo estradal existente, sarjetas,

meios-fios, tubos, cercas e demais elementos existentes.

A descarga devera ocorrer em local previamente definido pela fiscalizagdo/contratante ou em area

licenciada, de forma a ndo causar assoreamento nem comprometimento de drenagens.

Devem ser observadas as normas de seguranca do trabalho vigentes, sinalizacdo provisdria da via e

EPIs obrigatorios.

5.3 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA BOTA-FORA - 5 KM

OBIJETO

Este item refere-se ao servico de carregamento, transporte e descarte de material excedente
proveniente de escavacgoes, limpeza, desmatamento ou terraplenagem, até area de bota-fora localizada a

uma distancia média de 5 km do ponto de origem.

ESCOPO DO SERVICO
O servico compreende:

e Carregamento do material inservivel (solo, entulho, residuos vegetais, etc.) com

equipamentos apropriados;
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e Transporte em caminhdes basculantes ou similares, com capacidade compativel com o

volume estimado;
e \Viagens de ida e volta entre o ponto de origem e o bota-fora;

e Descarregamento e espalhamento do material na area designada, conforme instrucdes da

fiscalizacdo;

e Obediéncia as normas ambientais e de seguranca no transporte e descarte de residuos.

CONDICOES DE EXECUCAO

e A distancia de 5 km refere-se ao percurso médio entre o local da coleta e o bota-fora

autorizado;

e A contratada é responsavel por obter a autorizacdo de uso da drea de bota-fora ou utilizar

local indicado pela contratante;

e O transporte deverd ser realizado com veiculos em boas condicbes operacionais,

devidamente licenciados, e com operadores habilitados;

e O material devera ser adequadamente acondicionado para evitar derramamentos durante o

trajeto;

e A dreade bota-fora devera estar regularizada ambientalmente, conforme legislagcdo vigente.

NORMAS APLICAVEIS
e Resolugdes do CONAMA referentes a destinagao de residuos;
e (Cdbdigo de Transito Brasileiro (CTB), para transporte em vias publicas;
e Normas ambientais estaduais e municipais;

e Normas técnicas da ABNT para movimentagdo de terra (ex: NBR 12284 — Projeto de Aterros

de Residuos Sélidos Urbanos).
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5.4 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA

OBIJETO

Este item refere-se ao espalhamento e nivelamento do material transportado até o bota-fora, com

uso de equipamentos adequados, visando a disposicdo ordenada e segura dos residuos provenientes da

obra.
ESCOPO DO SERVICO
O servigo compreende:
e Recebimento do material proveniente de escavagdes, limpeza ou terraplenagem;
e Distribuicdo uniforme do material na drea de bota-fora, em camadas compativeis com a
capacidade de suporte do terreno;
e Nivelamento e compactacdo leve do material, quando aplicdvel, de modo a evitar
instabilidade, erosdes ou acumulo de agua;
e Adequacdo das inclinagGes e taludes as normas ambientais e de seguranca;
e Execucdo sob orientacdo da fiscalizacdo da obra.
CONDICOES DE EXECUCAO
e O espalhamento devera ser feito com tratores de esteiras, motoniveladoras ou pds
carregadeiras, conforme a natureza do material e o porte da obra;
e Acontratada é responsavel por garantir que a disposicdo do material esteja em conformidade
com o projeto de bota-fora (quando houver) e com as normas ambientais vigentes;
e A drea utilizada deve apresentar condi¢gdes adequadas de estabilidade e drenagem;
e E proibida a formacdo de depdsitos instaveis ou de altura excessiva sem controle técnico.
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NORMAS APLICAVEIS
e Resolugdes CONAMA sobre destinagdo e controle de residuos solidos;
e Normas ABNT aplicaveis a movimentacdo e disposicdo de terra (como NBR 12284);
e Normas ambientais estaduais e municipais sobre areas de bota-fora;

e NR-18 —Seguranca no trabalho em canteiros de obras.

6 TERRAPLENAGEM

6.1 CORTE DO GREIDE

Primeiramente serdo executados os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza,
objetivando remover as obstruces naturais e artificiais, porventura existentes, tais como arbustos, tocos,

entulhos ou matacdes nas faixas laterais a pista.

Os cortes sdo setores cuja implantacdo da pista requer escavacdao de materiais que constituem o
terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante da inclinacdo dos taludes de corte, nas areas
definidas na planta e sec¢Bes transversais. Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que
possibilite a execucdo simultdnea de cortes e aterros, tais como: motoniveladora, trator conjugado ou

carregador frontal, retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, e caminhdes basculantes.

Os taludes de corte terdo a inclinagdo maxima de 1:1 (um por um) ou maiores quando as condi¢Bes
geotécnicas assim o exigirem. Os taludes devem apresentar apds a sua conclusdao a superficie lisa e

desempenada.

O desenvolvimento da operacdo de terraplanagem se processara sob a previsdo da utilizacao
adequada ou rejeigao dos materiais extraidos. Assim serao transportados para a constituigdo dos aterros, os
materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes, sejam compativeis com as
especificacdes do projeto. Constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados

nos cortes, para a confeccao das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o depdsito dos referidos
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materiais para a utilizacdo oportuna. Os materiais resultantes dos cortes e que n3do se destinarem a
compensacao efetuada no local, serdao depositados no bota-fora previamente autorizado e licenciado pelo

MUNICiPIO DE SAO JOSE DO SUL, o qual estd indicado na planta de localizacdo do Bota-fora.

Através de inspegao visual e caracterizagdo do solo através de sondagens, ficou definida a

classificacdo do material em 80% de 12 categoria, 10% de 22 categoria e 10% de 32 categoria.

Nos pontos de incidéncia de rocha nos cortes de taludes ou pontos do greide deve-se prever
detonacdo dos materiais através do uso de explosivos com projeto especifico elaborado por profissional
habilitado providenciando-se a devida liberagao ambiental e isolamento de area de risco ou proceder a
remocdao a frio do material com a utilizacdo de rompedor pneumdtico acoplado ao braco de uma
escavadeira. A escolha do método de desmonte deverd levar em consideracdo o risco de lancamento de
fragmentos em virtude da proximidade urbana. Esta tomada de decisdo cabe ao profissional habilitado no

momento da execucao.

6.2 ATERRO DO GREIDE

Os aterros sdo setores da terraplanagem cuja implantacdo requer depdsito de materiais terrosos
construidos até os niveis previstos, provenientes dos cortes. Na falta de materiais de 12 categoria, admite-

se, desde que haja especificacdo complementar no projeto, o emprego de materiais rochosos.

As operacOes de execucdo do aterro compreenderdo carga do material nos cortes da pista,
transporte, descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construcao do corpo
do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem. Poderdo ser empregados tratores de
lamina, escavadeira hidraulica, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de

carneiro, estaticos ou vibratorios.

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, de

no maximo 0,30m (trinta centimetros) e em toda a largura da secdo transversal e em extensdes tais que

Volume 1 - Memorial Descritivo e Especificagcbes Técnicas ZS ENGENHARIA 47
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



("’} MUNICiPIO DE SAO JOSE DO SUL

R. Edmundo Lothario Kunrath, 221 — Centro CEP 95748-000
ZS Engenharia S30 José do Sul | RS | Brasil | Fone (51) 3614-8075

permitam seu umedecimento e compactacdo. Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente

compactadas.

Em encostas naturais com mais de 452 de inclinacdo, estas deverdo ser escarificadas em trator de
lamina, produzindo sulcos acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adogdo de
medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno natural, exige-se a execucdo de degraus ao longo

da area a ser aterrada.

Os taludes dos aterros compactados terdo a inclinacdo maxima de 1:1,5 (um na vertical por um e

meio na horizontal) ou maiores quando as condigGes geotécnicas assim o exigirem.

Devera ser observada a inclinagdo dos taludes de aterro e corte, tendo em vista a natureza dos solos
e as condicOes locais com inclinacdes e protecdes contra erosdo compativeis. Se durante a execucdo dos
servicos se fizer necessario, a fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, a fiscalizacdo podera
solicitar a plantacdo de gramineas, estabilizacdo betuminosa e/ou a execugdo de patamares com o objetivo

de diminuir o efeito erosivo da dgua, sendo que este servico serd tratado como extra.

O material que ndo for aproveitado dos cortes, devera ser adquirido em jazida de argila da regido,

onde o material devera ser extraido, adquirido e transportado pela CONTRATADA.

A DMT da Jazida ndo devera exceder a distancia de 5 km.

6.3 SUBSTITUICAO DE SOLOS INADEQUADOS

Na conformacdo do leito estradal ndo serd permitido a execucdao das camadas de base de brita
graduada sobre solos onde houver a incidéncia de materiais inadequados, localizados abaixo da cota do
subleito, apresentando as caracteristicas de solos organicos, turfas, areias muito fofas e solos hidromodrficos
em geral. Estes solos caracterizam-se ainda pela baixa capacidade de suporte (ISC < 6%) e/ou expansdo maior
gue 2%. Quando, ao nivel da plataforma de corte ou aterro, for verificada ocorréncia destes solos, promove-
se o rebaixamento e retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundac¢ées dos aterros, e

execucdo de novas camadas de macadame seco de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade do
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pavimento. A execuc¢do do reforco devera atingir a cota do greide de projeto para entdo proceder a

compactacgdo e o acabamento.

O material extraido devera ser transportado ao bota-fora indicado pelo Municipio de Sdo José do Sul
com a DMT definida na planta de localizagao do Bota-Fora e depois devera ser espalhado com trator de

esteiras de modo que fique corretamente distribuido no local.

O material utilizado para o reforco devera ser pedra britada (rachdo) a ser fornecida pela
CONTRATADA. A carga e o transporte deste material deverdo ser de responsabilidade da empresa
CONTRATADA, assim como a execuc¢do na pista. Os materiais deverao ser adquiridos em unidade industrial

da regido. A DMT esta indicada na planta de unidades industriais, presente neste projeto.

O volume de remocdo de solos inadequados foi definido através de analise visual nos locais de
intervencdo onde ha ocorréncia de umidade nos bordos. Como critério, observou-se através de inspecao
visual, os trechos onde atualmente existe valas naturais nos bordos, onde serd implantado a pista de
rolamento. Foi considerado um percentual de 30% da extensao total do trecho, com 1,50m de largura nos
dois bordos e profundidade média de 0,50m, podendo este sofrer alteracdo no decorrer da execugdo. Os
trechos considerados para substituicao de solos inadequados estdo contabilizados nas memarias de calculo.
No caso de haver excedente de volume de remocdo, o servico devera ser considerado como extra, a ser pago

exclusivamente pelo MUNICIPIO DE SAO JOSE DO SUL.

Todos os servicos referentes a remocao de solos inadequados deverdo ser comprovados por relatorio

fotografico e ensaios de laboratorio, além de registro no didrio de obras.
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7 DRENAGEM PLUVIAL

7.1 ESCAVACAO PLUVIAL

E o movimento de terra em que a implantacdo de redes de drenagem pluvial requer a escavacdo do
terreno natural. Os equipamentos a serem utilizados, em geral, serdo retroescavadeiras ou escavadeiras
hidraulicas, com caminhdes basculantes. Complementarmente poderdo ser utilizados tratores ou

carregadeiras para a manutencao dos caminhos de servico e areas de trabalho.

As operacOes de escavacdao compreendem a remogdo dos materiais constituintes do terreno natural,
de acordo com as indicacOes técnicas de projeto, transporte dos materiais escavados para reaterros ou bota-
foras. A largura das valas para o assentamento dos tubos varia de acordo com o didmetro do tubo e o

detalhamento das dimensdes encontra-se no projeto de drenagem pluvial e memdria de calculo.

Através de inspecdo visual ficou definida a classificacdo do material em 80% de 12 categoria 10% de

22 categoria e 10% de 32 categoria.

Os reaterros das valas de travessia deverdo ser executados imediatamente e com os cuidados
necessarios, para que o transito de veiculos seja normalizado o mais rapido possivel. O recobrimento dos
tubos deverd ser de, no minimo, 0,60m. A largura da vala deverd exceder, no minimo, 0,40m o diametro

externo do tubo.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado para a confeccao
dos reaterros, serd depositado, em local previamente escolhido, para sua oportuna reutilizacdo. Os reaterros
com material reaproveitado do corte devera estar seco e sem presenca de matéria organica e serdao

destinados para as camadas inferiores, do fundo da vala até cobrirem totalmente o lombo do tubo.

O langcamento desse material deverd ser feito em camadas sucessivas em toda a largura da secao

transversal da vala.

As massas excedentes, que n3o se destinarem para os reaterros, serdo objetos de remogdo para o

bota-fora devidamente licenciado e indicado pelo MUNICIPIO DE SAO JOSE DO SUL, devendo ser
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transportadas por caminhdes basculantes que serdo fornecidos pela CONTRATADA. Este material sera

espalhado com trator de esteiras de modo que fique corretamente distribuido no local.

Nos pontos onde houver incidéncia de rocha deve-se prever detona¢ao dos materiais através do uso
de explosivos com projeto especifico elaborado por profissional habilitado providenciando-se a devida
liberacdo ambiental e isolamento de area de risco ou proceder a remogdo a frio do material com a utilizagdo
de rompedor pneumatico acoplado ao braco de uma escavadeira. A escolha do método de desmonte deverd
levar em consideracdo o risco de lancamento de fragmentos em virtude da proximidade urbana, esta tomada

de decisdao cabe ao profissional habilitado no momento da execugao.

Nos acessos existentes, deverdo ser removidos os tubos existentes e substituidos por tubulagdo nova,

conforme indicado no projeto.

Os tubos removidos sdao de propriedade do Municipio, sendo que os mesmos deverdo ser

transportados pelo MUNICIPIO DE SAO JOSE DO SUL.

A remocdo dos tubos deverd ser feita com o maximo de cuidado, para que os tubos possam ser

aproveitados pelo Municipio.
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7.2 CANALIZACAO

7.2.1 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm

7.2.2 Assentamento de Tubo DN 400mm

7.2.3 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 600mm

7.2.4 Assentamento de Tubo DN 600mm

7.2.5 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 800mm

7.2.6 Assentamento de Tubo DN 800mm

7.2.7 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 1000mm

7.2.8 Assentamento de Tubo DN 1000mm

As canalizacOes sdo os dispositivos subterraneos implantados destinados a conducdo dos deflivios
das bacias locais e escoamento superficial que se desenvolvem sob a pista pavimentada, de modo a manter
o curso natural das aguas. Os tubos de concreto deverdo ter dimensdes e didmetros indicados no projeto, e
serdo de encaixe classe PA2 armados do tipo Ponta e Bolsa para travessias da pista ou cruzamentos de vias
e para travessia dos acessos as propriedades locais ou ligacdes fora do leito da pista, devendo atender as

especificacGes de normas técnicas e possuir qualificacdo com relacdo a resisténcia a compressao diametral.
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A equipe de topografia devera fazer a locacao das redes de drenagem pluvial conforme projeto. Os
tubos serdo assentados sobre o fundo da vala previamente regularizado e compactado, e executado lastro
de brita de 10cm, excedendo em 10cm para cada lado da largura externa do tubo. Serdo rejuntados com
argamassa de cimento e areia 1:3, devendo ser curada por 24h. Depois de rejuntadas sera realizada a vistoria

do MUNICIPIO DE SAO JOSE DO SUL.

O reaterro deverad ter altura minima de 0,60m, podendo ocorrer menor altura, em casos especiais,
devendo o tubo ser envelopado com brita. A extensdo dos trechos seguird o projeto, podendo ocorrer
pequenas variagdes na sua extensdo, conforme situacdo de campo. Serdo adotados tubos de 0,40m como

didmetros minimos.

Nos trechos onde ndo houver canalizagdo, deverdo ser executadas valas de drenagem, de modo a
proteger a base e pavimento asfaltico, conduzindo as aguas pluviais para os cérregos ou conduzindo-as para

fora da faixa da estrada, evitando-se trechos extensos sem escoamento lateral.

Estas valas estdo indicadas nas sec¢des transversais do projeto, inclusive com o seu volume ja incluido

nos cortes laterais.

NORMAS E REFERENCIAS APLICAVEIS
e ABNT NBR 8890 — Tubos de concreto para dguas pluviais;
e DNIT 084/2005 — ES — Execucdo de valas e assentamento de tubos;
e NR-18 —Seguranca em obras de infraestrutura;

e Normas técnicas locais conforme o érgdo contratante.

7.2.9 Lastro de brita 10cm

No fundo da vala regularizada, antes do assentamento dos tubos, devera ser executado um forro de

brita com espessura de 10 cm, para que os tubos possam ser assentados e nivelados corretamente.

Volume 1 - Memorial Descritivo e Especificagcbes Técnicas ZS ENGENHARIA 53
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



("’} MUNICiPIO DE SAO JOSE DO SUL

R. Edmundo Lothario Kunrath, 221 — Centro CEP 95748-000
ZS Engenharia S30 José do Sul | RS | Brasil | Fone (51) 3614-8075

7.2.10 Carga, manobra e descarga de brita

Compreende todas as operagdes necessarias para o carregamento, transporte interno, manobras e
descarga de brita graduada ou brita n? 2 destinada a execuc¢ao do lastro de assentamento de tubula¢des de

drenagem (bueiros, sarjetdes, galerias, etc.), incluindo:
Carregamento do material britado em jazida, depdsito ou pdatio de estocagem;

Transporte e manobras do veiculo até o local de aplicacdo, respeitando as condi¢cGes de acesso e

seguranca da frente de servico;
Descarga controlada da brita no trecho designado para execugdo do leito de assentamento;

Espalhamento e regularizagdo preliminar do material, quando solicitado pela fiscalizagao, para

posterior conformagdo e compactagao.

Condigdes de execugao

O material deve atender as especificacbes granulométricas e de limpeza definidas em projeto e

normas vigentes (ex.: DNIT 141/2010 — Execucgdo de Base com Brita Graduada, quando aplicavel).

As operacoes devem garantir que a brita ndo sofra contaminag¢do com solo ou material fino durante

0 manuseio e transporte.

O local de descarga deve estar previamente nivelado e com o fundo da vala limpo e regularizado,

conforme instrugdes da fiscalizagao.

As manobras e descargas devem ser executadas de modo a ndo danificar taludes, bordas de vala ou

a proépria tubulagdo ja assentada.

Devem ser observadas as normas de seguranca operacional e de trafego, bem como o uso obrigatério

de EPIs pela equipe.
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7.2.11 Transporte de Brita (DMT até 30 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execugao do lastro de brita para assentamento das

tubulacdes.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

Este transporte é até 30 km.

7.2.12 Transporte de Brita (DMT excedente a 30 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execucdo do lastro de brita para assentamento das

tubulacgGes.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

Este transporte é excedente a 30 km.
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7.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

7.3.1 Boca de bueiro simples - BSTC DN 400mm

7.3.2 Boca de bueiro simples - BSTC DN 600mm

7.3.3 Boca de bueiro simples - BSTC DN 800mm

7.3.4 Boca de bueiro simples - BSTC DN 1000mm

Sao dispositivos que tém a funcdo de conter o aterro, evitar erosao, captar e direcionar o escoamento
das aguas, transferindo os deflivios para cérregos, valas ou alagadicos. Serdo construidas em bloco de
concreto e rejuntadas com argamassa, obedecendo as dimensdes de projeto, podendo a critério da
fiscalizacdo do Municipio, substituir por Pedra Grés, desde que seja apresentado composicdo de preco de
acordo com a execugao e previamente combinado com a fiscalizagao do Municipio. O fundo serd executado
em concreto simples com espessura de 25cm sobre uma base de brita. As bocas que se situarem em margens
de corregos poderdo ter suas alas, a critério do MUNICIPIO DE SAO JOSE DO SUL, posicionadas de maneira
esconsa, de modo a propiciar o fluxo de agua do cdrrego. Poderao ser utilizadas bocas para o desague da
canalizacdo, de modo a conduzir as aguas provenientes de rede de drenagem para as valas naturais. As bocas
deverdo ser entregues limpas e sem depdsito de materiais em seu fundo. Os valos junto as bocas, receptoras
das canalizacOes, deverdo ser limpos em uma extensdo de 15 a 20m. O detalhamento das dimensoes

encontra-se no projeto de drenagem.
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7.3.5 Caixa pluvial de passagem (CLP-02)

7.3.6 Caixa pluvial de passagem (CLP-03)

7.3.7 Caixa pluvial de passagem (CLP-04)

OBIJETO

Este item refere-se ao fornecimento, construcdo e instalacdo de Caixa Pluvial de Passagem tipo CLP-
02, CLP-03 e CLP-04, conforme padrdo técnico de drenagem pluvial urbana. A estrutura é destinada a
interligagcao e inspecgao de redes de drenagem de aguas pluviais, bem como ao controle e desvio de fluxo em

pontos de transicao.

FINALIDADE

A Caixa Pluvial de Passagem tem como principal funcdo permitir a passagem do fluxo de aguas
pluviais, servir como ponto de inspecdo, manutencdo e mudanca de direcdo ou inclinacdo da tubulacao,

além de facilitar a conexado entre diferentes segmentos da rede de drenagem.

CARACTERISTICAS TECNICAS

e Modelo: CLP-02 — padrdo retangular ou quadrado, conforme projeto e com dimensdes
minimas internas: 0,80 m x 1,20 m x 0,80 m (CxLxP), podendo variar de acordo com o didmetro

das tubulagdes e o volume de agua;

e Modelo: CLP-03 — padrdo retangular ou quadrado, conforme projeto e com dimensdes
minimas internas: 1,00 m x 1,50 m x 1,00 m (CxLxP), podendo variar de acordo com o diametro

das tubulagdes e o volume de agua;
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e Modelo: CLP-04 — padrdo retangular ou quadrado, conforme projeto e com dimensdes
minimas internas: 1,20mx 1,80 m x 1,20 m (CxLxP), podendo variar de acordo com o diametro

das tubulagdes e o volume de agua;

e Estrutura:
o Alvenaria de tijolos macigos ou blocos de concreto;
o Revestimento interno com argamassa impermeabilizante;

o Fundo com base de concreto magro (fck > 10 MPa) moldado com calha de escoamento

(canaleta) acompanhando o perfil das tubulagdes;

o Parede superior com tampa em laje de concreto armado ou pré-moldada com alca de

inspecdo (quando aplicavel);

o Instalacdo de escada marinheiro em aco galvanizado, quando houver necessidade de

acesso interno.
e Entradas e saidas:
o Conexdo com tubulag¢des de concreto ou PVC, com vedacdo adequada;

o Mdiltiplas entradas e saidas sao permitidas, desde que indicadas no projeto hidraulico.

CONDICOES DE EXECUCAO
e Localizacdo conforme projeto executivo de drenagem;
e Execucdo com escavacdo adequada, base, alvenaria, calha interna e tampas;
e Astubulagdes devem ser assentadas e conectadas antes do fechamento da caixa;
e Aestrutura deve ser mantida limpa, acessivel e livre de entulho ou obstrugdes;

e Teste de escoamento e verificacdo de estanqueidade antes da liberacao da estrutura.
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NORMAS APLICAVEIS
e ABNT NBR 15696 — Sistemas de drenagem de dguas pluviais urbanas;
e DNIT 085/2005 — ES — Execucdo de caixas pluviais e bocas de lobo;
e ABNT NBR 12266 — Execucdo de pocos de visita e caixas de inspecao;
e Normas municipais e exigéncias especificas do contratante;

e NR-18 —Seguranca em escavacoes e obras civis.

7.3.8 Descida d’agua de aterros em degraus - DAD 170-35

OBIJETO

Execucdo de descida d’agua em aterro do tipo degraus (DAD 170-35) destinada a conducdo
controlada das dguas pluviais provenientes de dispositivos de drenagem superficial, como sarjetas, valetas
ou canaletas, localizados na plataforma da via ou em cortes/aterros, conduzindo-as de forma segura até o

terreno natural ou até outro dispositivo de drenagem.

O dispositivo devera ser executado conforme os padrdes estabelecidos pelo Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes, garantindo estabilidade hidraulica e protecdo do talude contra processos

erosivos.
FINALIDADE

A descida d’agua tem por finalidade:

e Conduzir as aguas superficiais captadas na plataforma da rodovia até o pé do aterro ou
ponto de dissipacao;

e Reduzir a velocidade de escoamento por meio de degraus sucessivos;
e Evitar erosdes no talude do aterro;
e Promover seguranca hidraulica e estabilidade do macico;

e Garantir a durabilidade do sistema de drenagem superficial da rodovia.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

A descida d’agua tipo DAD 170-35 deverd apresentar as seguintes caracteristicas:
e Tipo: Descida d’dgua em degraus para taludes de aterro
e larguratipica: 1,70 m
e Altura aproximada dos espelhos dos degraus: 0,35 m

e Estrutura executada em concreto simples ou armado, moldado “in loco” ou em elementos
pré-moldados

e Fundo formado por degraus sucessivos para dissipacao de energia
e Laterais constituidas por paredes de contencdo em concreto

e Inclinagdo acompanhando o talude do aterro

e Espessura minima do concreto conforme projeto ou padrdao DNIT

e Concreto com resisténcia caracteristica minima recomendada de fck > 20 MPa, salvo
especificacdo distinta em projeto

e Possibilidade de execucdo de dispositivo dissipador de energia na saida.

A descida d’agua devera estar interligada aos dispositivos de captac¢do, como:
e sarjetas
e canaletas
e caixas coletoras

e bocas de lobo

CONDICOES DE EXECUGAO

Locagao

A locacdo devera ser realizada conforme projeto de drenagem, observando o alinhamento e
a posicao prevista no talude do aterro.

Preparagao do terreno

e Escavagao e regularizagao do talude no local de implantagao.
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e Compactacdo do fundo quando necessario.

e Execucdo de lastro de concreto magro ou camada de regularizagdo quando especificado.
Execuc¢ao da estrutura

e Montagem de formas quando executado em concreto moldado no local.

e Instalacdo de armaduras quando previstas em projeto.

e Concretagem dos degraus, fundo e paredes laterais.

e Cura adequada do concreto.

Quando utilizados elementos pré-moldados, estes deverdo ser:
e posicionados sobre base regularizada
e devidamente alinhados
e com juntas seladas quando necessario
Protecgdo de taludes
Devera ser executada a protecdo do entorno da descida d’agua, podendo incluir:
e enrocamento
e colchdo reno
e dissipador de energia
e revestimento vegetal ou geotéxtil
Controle de qualidade
Deverao ser verificados:
e dimensdes geométricas
e alinhamento e nivelamento
e qualidade do concreto
e acabamento superficial

e correta conexdao com dispositivos de drenagem
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NORMAS APLICAVEIS

A execucdo devera atender, no que couber, as normas e especificacdes do Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes, especialmente:

e Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT

o Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT

e Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias — DNIT

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — Normas técnicas aplicaveis, especialmente:
o ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto
o ABNT NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — preparo, controle e recebimento
o ABNT NBR 14931 — Execucado de estruturas de concreto

8 PAVIMENTACAO

8.1 LIGANTES

8.1.1 Imprimaciao Emulsao Asfaltica de Imprimacao

A imprimacdo consiste na aplicacdo de Emulsdo Asfaltica para Imprimacao (EAI) sobre a superficie da
camada de base granular concluida, com a finalidade de promover a coesao superficial, impermeabilizagao

e adequada aderéncia entre a base e a camada de revestimento asfaltico subsequente.

O servico serd executado em conformidade com as diretrizes da DNIT, conforme a especificagdo DNIT

144/2014-ES — Pavimentagdo — Imprimagdo com emulsdo asfaltica, e normas complementares do DAER/RS.

Devera ser empregada Emulsdo Asfaltica para Imprimacao (EAIl), do tipo e caracteristicas adequadas

a penetracdao em base granular, atendendo as exigéncias das normas vigentes do DNIT.
A emulsdo deverd apresentar:

e \Viscosidade compativel com a aplicagao;
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e Estabilidade ao armazenamento;

e Capacidade de ruptura e penetracdo adequadas a base de brita graduada.

N3o serd permitido o uso de asfaltos diluidos do tipo CM-30.
Os equipamentos minimos exigidos sdo:

e Caminhdo espargidor de emulsdo, equipado com barra distribuidora e sistema de controle de

vazado e pressdo, devidamente calibrado;
e Vassouras mecanicas e/ou equipamentos de limpeza;
e Compressor de ar, quando necessario;
e Equipamentos auxiliares para controle e sinalizacdo da via.

A superficie da base devera atender as seguintes condigdes:

Estar concluida, compactada e dentro das cotas de projeto;
e Apresentar-se limpa, isenta de pd, material solto, lama, dleo ou substancias prejudiciais;
e Possuir umidade adequada, ndo sendo permitida a aplicacdo sobre superficie encharcada;

e Estar devidamente regularizada.

A limpeza devera ser realizada por varricdo mecanica e/ou manual, podendo ser complementada

com jato de ar comprimido.

A emulsdo asfaltica deverd ser aplicada de maneira uniforme, por meio de caminhdo espargidor, em

toda a largura da pista, sem falhas ou sobreposicGes excessivas.
A taxa de aplicacdo devera ser de 1,2 |/m?2.

A critério da fiscalizacdo, deverdo ser executados trechos experimentais para definicdo da taxa ideal,

de forma a garantir adequada penetragao do ligante.
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A aplicacdo ndo deverd ser realizada em condicdes climaticas adversas, tais como:
e Presenca de chuva;
e Temperatura ambiente baixa (inferior a 10°C);

e Superficie excessivamente Umida.

Apds a aplicacdo, deverd ser respeitado o tempo necessdrio para a ruptura e cura da emulsdo,

permitindo sua completa absor¢do pela camada de base.
A superficie imprimada devera apresentar:
e Aspecto uniforme;
e Auséncia de excesso de material;
e Boa penetracdo do ligante.

A liberacdo ao trafego ou a execucdo da camada subsequente somente sera permitida apds a

completa cura da emulsao.

Caso sejam observadas falhas ou deficiéncia na imprimacdo, deverdo ser executadas correcées ou

reaplicagdes localizadas, conforme orientagao da fiscalizagao.
O controle dos servicos devera contemplar:
e Verificagdo da taxa de aplica¢do (L/m?);
e Uniformidade de distribuicdo;
e CondicGes da superficie antes da aplicacdo;
e Avaliacdo visual da penetragdo e absorcdo da emulsao.

Poderdo ser adotados ensaios e procedimentos adicionais conforme exigéncia da fiscalizacdo ou

normas complementares.
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8.1.2 Pintura de Ligacdo com RR-2C

A pintura consiste na aplicagao de ligante betuminoso sobre a superficie de base de brita graduada
imprimada, anterior a execug¢ao da camada betuminosa, objetivando promover aderéncia com a camada
superior de material betuminoso. A emuls3o asfaltica sera do tipo RR-2C com taxa de aplicacdo de emulsdo
diluida em torno de 0,45L/m?, apds a sua diluicdo em &agua, determinada experimentalmente. Os
equipamentos e procedimentos serdo idénticos aos servicos de imprimacdo, aplicada com caminhdo
espargidor dotado de barra com bicos espargidores e sistema de aquecimento e vassouras espargidoras

manuais.

8.2 ESTRUTURA

8.2.1 Regularizacao e Compactacao do Subleito

Operacdo destinada a conformar o leito da via, quando necessario, transversal e longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura. Os materiais empregados na regularizacao do
subleito serdo os do préprio subleito, em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverao ser
provenientes de ocorréncias de materiais de primeira qualidade, como servico extra. Apds a execucdo de
cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto procede-se escarificacao geral
na profundidade de 20cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e

acabamento.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucao de regularizacdo: motoniveladora
pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-
vibratério e pneumatico e grade de discos. Os equipamentos de compactacdo e misturas sdo escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado. Durante a terraplenagem e regularizacdo do subleito a pista

deverd ser mantida em condicdes de transito, através da colocacdo de saibro ou brita pela Contratada,
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inclusive nos acessos das propriedades. A largura da regularizacdo do subleito sera a mesma da plataforma

de terraplenagem executada. Nao serd permitida a execug¢do dos servicos em dias de chuva.

8.2.2 Brita anti extrusiva 3cm

Camada granular de pavimentacdo executada sobre o subleito, devidamente regularizado e
compactado, de materiais britados ou produtos provenientes de britagem, com espessuras de projeto. A
camada serda com brita anti extrusiva 3 cm. S3do indicados os seguintes tipos de equipamentos para a
execuc¢do da camada: motoniveladora pesada com escarificador; carro tanque distribuidor de agua, rolos
compactadores tipo liso-vibratdrio, grade de discos, pulvimisturador e central de mistura. A execucao
compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos materiais realizados
em central de mistura, bem como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista devidamente
preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura
projetada. A largura da camada de brita anti extrusiva estd indicada no projeto de pavimentacdo de modo a

proteger, conformar e distribuir as cargas.

8.2.3 Carga, manobras e descarga de brita

Compreende todas as operagdes necessarias para o carregamento, transporte interno, manobras e
descarga de brita graduada ou brita n? 1/2 utilizada como camada anti-extrusiva, destinada a protecdo e
regularizagdo do subleito ou base, impedindo a ascensao de finos e garantindo a drenagem adequada da

estrutura do pavimento. Inclui:
Carregamento do material britado na pedreira, central de britagem ou depdsito da obra;

Transporte e manobras do caminhdo basculante até o trecho designado, observando seguranca e

condicdes de acesso;

Descarga controlada da brita no ponto indicado pela fiscalizacdo, evitando segregacdo do material;
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Espalhamento preliminar, quando solicitado, para uniformizacdo da camada antes do processo de

regularizacdo e compactacao.

Condigdes de execugao

O material devera atender as especificacdes de brita limpa, isenta de finos e matéria organica, com
granulometria conforme projeto e normas aplicdveis (ex.: DNIT 141/2010 — Execug¢do de Base com Brita

Graduada e DNIT 031/2006 — Pavimentagdo — Sub-base de Brita Graduada).

As operagdes devem ser realizadas de modo a evitar contaminagdao com solo ou material terroso,

especialmente em periodos chuvosos.

A descarga deverad ocorrer em superficie previamente regularizada, livre de agua e detritos,

garantindo distribuicdo homogénea do material.

Devem ser seguidas as normas de seguranca do trabalho e de operacdo de maquinas e veiculos,

incluindo sinalizacdo adequada da frente de servico e uso de EPlIs.

8.2.4 Transporte de brita (DMT até 30 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execu¢do da camada de brita extrusiva.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

Este transporte é até 30 km.

8.2.5 Transporte de brita (DMT excedente a 30 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execu¢do da camada de brita extrusiva.
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Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

Este transporte é excedente a 30 km.

8.2.6 Sub-base de Rachao 15 cm

DEFINICAO

A camada de sub-base devera ser executada com rachdo na espessura de 15cm e largura indicada no
projeto de pavimentacdo, de modo a distribuir as cargas do pavimento e receber as demais camadas

estruturais.

MATERIAIS

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

EXECUCAO

O material que constituird a referida sub-base deverd ser disposto uniformemente sobre o leito da

estrada em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacao.

Apds o espalhamento do material graudo, sera feita a verificacdo do greide longitudinal e da secdo
transversal com cordéis, gabaritos, etc, sendo entdo corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncias de
material; nesta operacdo devera ser usada brita com mesma granulometria da usada na camada em

execuc¢ao, sendo vedado o uso da brita miuda para tal fim.

Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do agregado

espalhado, deverdo ser removidos.
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A compressdo sera executada com rolo de grelha pesando de 12 a 15ton. ou rolo vibratério liso,
aprovados pela Fiscalizagao. A passagem deve ser feita em velocidade reduzida. Nos trechos em tangente, a

compressdo deve partir sempre das bordas para o eixo, e nas curvas, da borda interna para a externa.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anterior comprimida deve ser recoberta de, pelo

menos, metade da largura da roda traseira do rolo.

Apds se obter-se a cobertura completa da drea em compressao, serd feita uma nova verificacdo do

greide longitudinal e da sec¢do transversal, efetuando-se as correcdes necessarias.

8.2.7 Carga, manobras e descarga de rachao

Compreende todas as operagbes necessarias ao carregamento, transporte interno, manobras e
descarga de rachdo, destinado a execucdo da camada de sub-base do pavimento, conforme projeto e

instrugdes da fiscalizagao. O servigo inclui:

Carregamento do material (rachdo de pedra britada) diretamente na pedreira, depdsito da obra ou

bota-fora autorizado;

Transporte e manobras do veiculo até o trecho de aplicacdo, observando as condi¢des de acesso e

seguranca da via;
Descarga controlada do material, no local indicado, evitando segregacao e perdas;

Espalhamento preliminar do rachao, quando solicitado, para posterior nivelamento e compactacgao.

Condigdes de execugao

O material devera ser rachdo de pedra limpa, resistente, isento de materiais terrosos, argilosos ou

organicos, com dimensGes compativeis com o especificado em projeto (geralmente entre 76 mm e 200 mm).
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A descarga sera feita em superficie previamente regularizada, livre de agua, vegetacdo ou detritos,

garantindo apoio uniforme da camada.

O transporte e as manobras deverdo ser executados de modo a ndo danificar as camadas ja

executadas ou causar contaminagao do material.

Devem ser observadas as normas de segurancga vigentes, sinalizacdo temporaria adequada e uso

obrigatédrio de EPlIs.

O servico esta sujeito a fiscalizacdo permanente para controle de qualidade, especialmente quanto a

granulometria e limpeza do material.

8.2.8 Transporte de Rachao (DMT até 30 km)

Refere-se ao transporte de rachdo até 30 km, utilizada para a execuc¢do da sub-base.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

8.2.9 Transporte de Rachdo (DMT Excedente a 30 km)

Refere-se ao transporte de rachdo excedente a 30 km, utilizada para a execuc¢do da sub-base.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

8.2.10 Base de Brita Graduada 15 cm

DEFINICAO
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As bases granulares sdo camadas constituidas de materiais britados.

As bases constituidas exclusivamente de produtos de britagem, sdo designadas base de brita

graduada.
As bases granulares sdo designadas como classes A, B e C.

A classe da base utilizada neste projeto é a Classe A.

MATERIAIS

O agregado para as varias classes de base deste tipo, no momento em que é depositado no leito da

estrada, devera estar de acordo com os seguintes requisitos:
a) Abrasdo Los Angeles: Max. 40%

b) Ensaio de Sanidade (Soudness Test): Max. 10%

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar

isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A deverd possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo

menos duas faces britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas na

Tabela 3.
Além destes requisitos, a diferenga entre as porcentagens que passam nas peneiras
n2 4 e n2 30 deverdo variar entre 15% e 25%.
O material da base devera apresentar os requisitos seguintes:
a) indice de Suporte Califérnia: 100%
b) Equivalente de areia: 50%

Tabela 3 - Faixas Granulométricas
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PORCENTAGEM QUE PASSA
TEMAHO DR TAM. MAXIMO | TAM. MAXIMO
PENEIRA 11/, 3/,"
F i 100 =
1 §Fo 90-100 .
i - 100
Br 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n° 30 10-25 10-30
n° 200 02-09 02-09

EQUIPAMENTO
Sdo indicados os seguintes equipamentos para execuc¢ao da base:
a) unidade dosadora de agregados;

b) distribuidor de agregados auto-propelido;

c) carro-tanque distribuidor de agua;

d) rolos compactadores estaticos, vibratdrios e pneumaticos;
e) grade de discos;

f) pulvi-misturador;

g) motoniveladora pesada com escarificador.

EXECUCAO

Dosagem e mistura

Qualquer um dos tipos de base serd executado pela mistura de materiais ou fracdes de materiais, na

unidade dosadora de agregado.

Esta unidade devera possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e misturador.
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Este devera ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos opostos e devera produzir

uma mistura uniforme dentro das condigdes indicadas nesta Especificagao.
Os silos deverdo possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos componentes.

O dosador de umidade devera adicionar dgua a mistura de agregados, precisa e uniformemente, a

fim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da
estrada e cada camada deve ser espalhada em uma Unica operacdo. Cumpre evitar segregacdo, ou seja, a

base deve estar livre de regides de material grosso e fino.

O espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer classe, devera ser realizado
com distribuidor de agregado auto-propelido. Devera possuir espalhador do tipo sem-fim e demais
dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada, uniforme, na largura desejada, de

maneira que, apods a compactacdo, sejam satisfeitas as tolerdncias da superficie e espessura especificadas.

O distribuidor de agregado tera seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas ou outras
marcas inconvenientes na superficie de base que ndo possam ser eliminados por rolagem ou evitados por

ajustes de operacao.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for invidvel, sera permitido, a critério da

Fiscalizacdo, a utilizacdo de motoniveladora.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser espalhado e
compactado em uma Unica camada. Quando a espessura exigida for maior que 0,20m, o material da base
deverd ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo a espessura minima de cada camada

de 0,12m e a espessura maxima de cada camada compactada ndo devera exceder a 0,20m.
COMPACTACAO

Apds o espalhamento, o agregado umidecido deverd ser compactado por meio de rolos de pneus,

vibratdrios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacao.
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A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada que esta
sendo compactada deverd apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada no

projeto.

A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacgao, a espessura

e o0 acabamento, que satisfacam as exigéncias desta Especificacao.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, sera de 100% da energia
AASHTOOs materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

8.2.11 Carga, manobras e descarga de Base

Compreende todas as operagdes necessarias para o carregamento, transporte interno, manobras e
descarga de brita graduada, destinada a execu¢do da camada de base do pavimento, conforme

especificacdes do projeto e normas técnicas vigentes. Inclui:

Carregamento do material britado (brita graduada simples ou tratada, conforme projeto) na

pedreira, usina de britagem ou depdsito da obra;
Transporte até o local de aplicacdo, com manobras adequadas a topografia e seguranca da via;
Descarga controlada do material no ponto designado, de forma a evitar segregacao e contaminacao;

Espalhamento preliminar, quando solicitado, para regularizacdo da camada antes da compactacdo.

Condigoes de execugao

O material devera atender as exigéncias de granulometria, limpeza e resisténcia previstas na norma

DNIT 141/2010 — Execugdo de Base com Brita Graduada ou equivalente.
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O transporte deve ser feito em veiculos adequados, de forma a evitar perdas e contaminagdo com

materiais terrosos.

O local de descarga devera estar regularizado, limpo e livre de umidade excessiva, permitindo o

espalhamento homogéneo.

Devem ser observadas todas as normas de seguranca do trabalho, com uso de EPls, sinalizacdo da

frente de servico e controle de trafego durante as manobras.

A descarga deverd ser acompanhada pela fiscalizacdo para garantir a conformidade do material

entregue.

8.2.12 Transporte de Base (DMT até 30 km)

Refere-se ao transporte da Brita até 30 km, utilizada para a execu¢do da Base de Brita Graduada.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

8.2.13 Transporte de Base (DMT excedente a 30 km)

Refere-se ao transporte da Brita excedente a 30 km, utilizada para a execucdo da Base de Brita

Graduada.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.
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8.2.14 CBUQ - Capa de Rolamento 5 cm

O revestimento asfaltico consistira de uma camada de concreto Betuminoso Usinado a Quente
(C.B.U.Q.), com espessura de 5cm e largura conforme projeto. As camadas do pavimento serdo constituidas

conforme a seguir:

e Execucgdo de regularizagao do subleito;

e Execugdo de Camada de Brita Anti extrusiva de 3cm;

e Execucdo de sub-base de Rachdo 15 cm;

e Execucdo de base de brita graduada na espessura de 15cm;
e Imprimacao;

e Pintura de Ligacdo;

e Execucdo de camada de CBUQ na espessura de 5cm.

Conforme projeto, serd executado o concreto betuminoso usinado a quente, na largura e espessura
indicadas, devendo estar referenciado pela faixa C (capa de rolamento) do DNIT. A largura seguira o previsto
em projeto, podendo haver concordancia com as vias transversais ou acessos, a critério do Municipio de Sdo
José do Sul, e indicadas em projeto, de modo a preparar a continuidade da via e proteger o pavimento. O
servico compreenderd a mistura, que devera ser executada em usina a quente apropriada; o concreto
asfaltico, com caracteristicas especificas composta de agregado mineral graduado, material de enchimento
(filler) e ligante betuminoso CAP-50/70, ou outro, devidamente justificado; e o espalhamento e compressao

a quente.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado, devendo estar de

acordo. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

e Depdsitos para o ligante betuminoso, com dispositivos capazes de aquecer o ligante, evitando
qualquer superaquecimento localizado; usina equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, com misturador capaz de produzir uma mistura uniforme;

e Caminhdes basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, com cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 3agua e sabdo, 6leo cru fino, éleo

parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas (a utilizacdo
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de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso - éleo diesel, gasolina, etc, ndo
serdo permitidos);

e Equipamentos para espalhamento e acabamento constituidos de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao,
além de marchas para frente e para tras, equipadas com alisadores para a colocacdo da
mistura sem irregularidade;

e Equipamento para compressdo constituidos por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo
tandem ou rolo vibratério (os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a

8,4 kgf/cm?.

Os equipamentos em operacdao devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢Oes de operacionalidade. A temperatura de aplicacdo do
cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fungdo da relagao temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 e 150 segundos, e ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metdlicos. Apds a distribuicao
do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso. A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao ao eixo da pista.
Nas curvas, a compressdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactagdo especificada. Durante a rolagem
nao serdao permitidas mudangas de dire¢ao e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os revestimentos recém-acabados deverao ser

mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento. Caso ocorra camada inferior, devera ser realizada
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nova camada, com espessura a ser definida pela fiscalizagdo do MUNICIPIO DE SAO JOSE DO SUL. Em dias de

chuva ou quando esta estiver iminente ndo serao realizados os servigos.

8.2.15 Carga, manobras e descarga de CBUQ

Compreende todas as operagGes necessarias a carga, transporte interno, manobras e descarga do
CBUQ, destinado a execucdo da camada de revestimento asfaltico da via, conforme especificacbes de

projeto e normas técnicas vigentes. Inclui:

Carregamento do CBUQ na usina de produc¢dao, em caminhdes térmicos adequados, garantindo

temperatura e homogeneidade do material;

Transporte até o local de aplicagdo, dentro do prazo de tempo compativel para manutengao da

trabalhabilidade e temperatura minima exigida;

Manobras e posicionamento dos caminhdes junto ao local de descarga, de forma segura e sem

interrupc¢des no fluxo da equipe de pavimentacao;

Descarga direta na vibroacabadora ou sobre a pista, conforme instrugdes da fiscalizacdo, evitando

segregacdo e contaminacdo do material.

Condig¢Oes de execugao

O CBUQ deve atender as especificacées do projeto e as normas DNIT 031/2006 — Pavimentagdo —

CBUQ: Especificacdo de material, preparo e aplicacdo, ou norma equivalente vigente.

O transporte deve ser feito em caminhdes dotados de carroceria metdlica limpa e vedada,

previamente aquecida e, quando necessario, lubrificada com material antiaderente aprovado.

Deve ser garantida a temperatura minima de descarga (geralmente entre 140 °C e 170 °C, conforme

tipo de ligante e condigdo ambiental).
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As manobras e descargas devem ser realizadas com sinalizacdo adequada e controle de trafego,

evitando acidentes e interrupgdes na aplicagao continua do material.

O descarregamento deve ocorrer de forma uniforme, sem segregacdo e sem quedas bruscas,

garantindo o fornecimento continuo a vibroacabadora.

E obrigatdrio o uso de EPIs, observancia das normas de seguranca e operacdo de equipamentos e

acompanhamento da fiscalizagao.

8.2.16 Transporte de CBUQ (DMT até 30 km)

O transporte do CBUQ deve ser feito em caminhdes basculantes, com cacambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo parafinico, ou solugcdo de cal, de modo a

evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Se a empresa optar por trazer o CBUQ de distancias muito longas, o CBUQ deverd ser transportado

em cacamba térmica para manter a temperatura inferior a 107° C.

O CBUQ devera ser adquirido em usina de asfalto da regido, sendo que a DMT estd indicada na planta

de localizagdo das unidades industriais.

Este transporte refere-se a distancia maxima de 30 km.

8.2.17 Transporte de CBUQ (DMT excedente a 30 km)

O transporte do CBUQ deve ser feito em caminhdes basculantes, com cacambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a

evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Se a empresa optar por trazer o CBUQ de distancias muito longas, o CBUQ devera ser transportado

em cacamba térmica para manter a temperatura inferior a 107° C.
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O CBUQ devera ser adquirido em usina de asfalto da regido, sendo que a DMT estd indicada na planta

de localizagdo das unidades industriais.

Este transporte refere-se a distancia excedente a 30 km.

8.2.18 Transporte de Material Asfaltico - Caminhao com cap. 20 ton - rod. Pavim. (DMT =

96km)

Este transporte refere-se ao deslocamento do CAP (cimento asféltico de petrdleo) da refinaria até o

local da usinagem.

A DMT é obtida através da mediana da Refinaria até 3 usinas indicadas no Projeto.

9 SINALIZACAO VIARIA

9.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

A tinta sera acrilica de demarcacdo vidria, a base de acrilatos, resistente a dois anos de duracdo. A
tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento, devera ser aplicada a pistola, utilizando-se gabaritos e
limitadores de area a pintar e tempo de secagem de 30 minutos, as superficies devem estar limpas e isentas

de pd. A sinalizacdo serd constituida de:

e Linhas de divisdo de Fluxos continua no Eixo (LFO-3), duplas e continua na cor amarela,
com 12 cm de largura;

e Linhas Simples seccionada nos bordos (LBO-2) na cor branca, com 12 cm de largura;
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O detalhamento e dimensGes encontram-se no projeto de sinalizacdo. Toda sinalizagdo horizontal
regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume IV do

CONTRAN.

9.2 SINALIZACAO VERTICAL

As placas serdao confeccionadas em chapas de aco laminado a frio, com 1,6mm de espessura. Serd
dada uma demado de primer a base de epdxi e a sinalizagdo com tinta esmalte sintética. O verso das placas

recebera uma demao de tinta esmalte preto fosco. A sinalizagdo vertical serd constituida de placas de:

e Regulamentacdo, em formato circular, fundo branco, orla vermelha e simbolo/legenda na cor
preta, diametro de 0,80m.
e Adverténcia, em formato quadrado com uma diagonal na vertical, fundo amarelo e

simbolo/legenda/orla na cor preta, lado com 80cm;

As balizas serdo de tubos de aco galvanizado de 50,8mm de didgmetro com 3m de comprimento, com
a extremidade superior fechada por tampa soldada e na extremidade inferior com duas aletas de 5 X 10cm
soldadas a 180°, fixadas lateralmente nos acostamentos da estrada em um furo de 30cm de didmetro com
50cm de profundidade, com a extremidade enterrada, preenchendo o furo com concreto, realizando-se
posteriormente o acabamento no terreno. A placa sera fixada com 1,20m do terreno até a sua extremidade
inferior, através de parafusos galvanizados, com didmetro de 5/16 polegadas por 63mm, com porca e
arruela, atravessando a baliza através de furos. Alternativamente, poderdo ser colocadas duas placas por
baliza, quando necessario, mantendo-se a altura inferior de 1,20m para a primeira placa, devendo a baliza
ser mais extensa. A extremidade das placas devera ficar distanciada em 1,20m do final do acostamento. O
local exato para implantacdo das placas e o detalhamento das mesmas, encontram-se no projeto de
sinalizagdo. Toda sinalizagao vertical regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de

Sinalizacdo de Transito, Volumes |, Il e [l do CONTRAN.
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9.3 SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA

OBIJETO

Este item refere-se ao fornecimento e instalacdo de dispositivos de segregacao fisica refletivos
(conducdo otica), popularmente chamados de segregadores ou tachas cilindricas, aplicados sobre o

pavimento para delimitagao da ciclofaixa, com fung¢ao de guiar visualmente os condutores e oferecer

seguranca aos ciclistas.

FINALIDADE
e Asinalizagdo por conducdo otica com segregadores visa:
o Delimitar fisicamente a ciclofaixa em relacdo a pista de rolamento veicular;
o Guiar o trafego noturno por meio de elementos com refletividade;
o Reduzir o risco de invasao da ciclofaixa por veiculos motorizados;

o Contribuir para a organizacao, seguranca e visibilidade do sistema cicloviario.

CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS

e Tipo: Segregador cilindrico ou prismatico (tipo “zebrinha”), com base curva e corpo refletivo;

e Material: Poliuretano, borracha vulcanizada, PVC ou polietileno de alta resisténcia a impactos

e intempéries;
e Dimensdes minimas:
o Altura:entre5e 10 cm;
o Larguradabase: 15a20cm;

o Comprimento: 40 a 60 cm;
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e Cor: Corpo branco ou amarelo, com faixas refletivas em vermelho e branco (grau técnico ou

prismatico);

e Fixacdo: Por meio de chumbadores metalicos ou parafusos com bucha quimica, diretamente

sobre o pavimento asféaltico ou de concreto;

e Refletividade: Elementos refletores de alta intensidade em ambas as laterais (bidirecional),

visiveis a pelo menos 150 m a noite.

CONDICOES DE INSTALACAO

e Alinhamento conforme o projeto executivo de sinalizagdo viaria e ciclovias;

Distanciamento recomendado entre pecas: 1,00 m a 2,00 m, conforme normas locais ou

orientacdo da fiscalizacao;

A pista devera estar limpa, seca e livre de poeira ou dleo no momento da instalagdo;

e Em pavimento de concreto, deve-se prever ancoragem adequada com buchas quimicas;

A instalacdo deve ser acompanhada de sinaliza¢do proviséria até a liberacao da via.
NORMAS E REFERENCIAS APLICAVEIS
e Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV (CONTRAN) — Sinalizac¢do Cicloviaria;
e Resolugdo CONTRAN n2 705/2017 — Infraestrutura cicloviaria;
e Normas técnicas do DNIT, DER ou prefeitura local;
e ABNT NBR 16280 — Dispositivos auxiliares de seguranca viaria;

e NR-18 —Seguranga em canteiros de obras e vias publicas.
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9.4 ELEMENTOS DE PROTECAOQ

9.4.1 Defensa maleavel simples - fornecimento e implantagao

9.4.2 Terminal de Ancoragem

9.4.3 Refletivo Prismatico para Defensa

DEFINICAO

Nos locais indicados no projeto, deverdo ser instaladas defensas metalicas do tipo simples maleavel.

Nos terminais deverdo ser instalas as ancoragens, iniciando o rebaixamento a partir de 16 m.
A cada 2,00 m junto aos postes de fixacdo, deverdo ser instalados refletivos prismaticos.

A defensa simples é o tipo de defensa metalica formada por sé uma linha de laminas e suportada por

uma unica linha de postes;

A defensa maledvel é o tipo de defensa metalica, composto por laminas, postes maleaveis,
espacadores maleaveis, garras de fixacdo, plaquetas, cintas, somente no caso de defensas simples,

parafusos, porcas e arruelas.

Este dispositivo tende a se deformar plasticamente ante o impacto de veiculos. Neste dispositivo o

espacamento entre postes sera de 2 m.
MATERIAIS

Os perfis de aco conformado que constituem as guias de deslizamento, tais como: postes,

espacadores, calcos e cintas; devem seguir os requisitos da NBR 6650(1).

Os parafusos, porcas e arruelas devem ser de aco, de acordo com a NBR 8855(2) classe 4.6, NBR

10062(3) classe 5 e NBR 5871(4), respectivamente.
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Todos os componentes metalicos das defensas devem ser zincados por imersdo a quente, para

protecdo contra corrosdo de acordo com a NBR 6323(5).

A zincagem deve proporcionar revestimento minimo de 350 g/m2, com espessura minima de 50

micra em cada face revestida.

A forma, dimensdes, tolerancias e caracteristicas de todos os elementos constituintes do conjunto
da defensa, especificados na NBR 6971(6), sdo suficientes para proporcionar a montagem da defensa com
todos os elementos previstos de ligacdo, assegurando a formacdo de conjunto, com capacidade de maxima

absorcdo de energia cinética, sem verificar rompimentos ou proje¢des de fragmentos.

EQUIPAMENTOS
Equipamentos minimos para implantagdo de defensas metalicas:
» caminhdo para o transporte dos suportes e ferramentas;
bate-estacas pneumatico;
compressor de ar;

>
>
» chave de impacto ou torque varidvel;
» ferramentas manuais;

>

equipamentos de sinalizagao de obras

EXECUCAO

Os componentes das defensas ndo devem apresentar arestas ou cantos vivos voltados contra o fluxo
de trafego. Os elementos de fixacdo devem estar atras das laminas e se, ainda assim, houver possibilidade

de atingir pessoas ou veiculos, devem ter suas formas baixas arredondadas.

Os postes das defensas devem ser enterrados 1100 mm + 10 mm, em aterro compactado. No caso
de fixacdo em taludes, ou terrenos muito ondulados, os postes devem ter comprimento compativel com

esta exigéncia.
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As defensas metalicas devem ter os postes cravados no solo, por processo de percussdo, assegurando
adequado atrito lateral. Em extensdes pequenas, ou seja, menores de 300 m, pode-se admitir a implantacao

através de abertura de buracos no solo com enchimento posterior de concreto.
As laminas de uma defensa ndo devem ser instaladas a menos de 0,50 m = 0,02 m da borda da pista.

Quando ndo for possivel manter o paralelismo entre as ldminas das defensas e a diretriz, ou quando
a defensa, por qualquer razao, desviar-se lateralmente, os trechos nao paralelos devem ser mantidos dentro
de um angulo maximo de 2220’°, contados a partir do eixo da via, o que corresponde a relacdo aproximada

de 1: 25.

As mudancas de altura de uma defensa, seja por razées do projeto ou devido a ancoragem, nado
devem ser bruscas. Devem observar um angulo menor ou igual a 4230’, entre o eixo superior das laminas e

o plano da pista, o que corresponde a relacdo aproximada de 1:12.

As ancoragens, nas extremidades das defensas, devem ter extensdo minima de 16 m antes de

atingirem a altura de projeto.

As defensas devem ser interrompidas sob linhas de transmissao, distando no minimo 10,00 m de

cada lado da linha.

A transicdo de uma defensa metalica para um elemento rigido, barreira ou muro de concreto, deve
ser projetada de forma a produzir enrijecimento variavel, através da diminuicao continua do espacamento

entre postes.

O reaproveitamento de elementos de defensas danificadas somente pode ser efetuado obedecendo

as seguintes condigdes:
a) a galvanizacdo deve ser refeita por imersdo a quente, de acordo com a NBR 6323(5);
b) devem ser mantidas as formas, dimensdes e tolerancias previstas na NBR 6971(6);
c) ndo sejam efetuadas emendas de partes de elementos;
d) ndo tenham ocorrido vincos, escoamento de aco, no elemento a ser recuperado.

Durante a execucdo devem ser preservadas as condicGes ambientais exigindo-se os seguintes

cuidados:
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a) todo o material excedente de escavacdo, ou da prépria execucao do dispositivo, deve ser removido
das proximidades dos servicos, cuidando-se para que nao haja risco de que este possa ser conduzido para

os cursos d’agua locais, evitando assim o seu assoreamento;
b) deve ser evitado o trafego desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais.
c) limpeza do terreno apds a execugdo dos servicos.
CONTROLE

O fornecedor ou fabricante das defensas metalicas deve ser responsavel pela realizacdo dos ensaios

e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao.

Os materiais empregados nas defensas devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em

laboratério credenciado
A contratante deve ainda, verificar:
a) se comprimentos de ancoragem e total, atendem aos requisitos do projeto;
b) os do espacamento dos postes de fixacdo;
c) a altura das guias de deslizamento em locais escolhidos aleatoriamente ao longo da via;
d) o afastamento da defensa em relacdo a borda da via.
ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias

de materiais, execugdo e garantias, estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas as seguir:

Materiais

Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas correspondentes.
Devem ser atendidos os requisitos estipulados nas normas NBR 6971(6) e NBR 6970(7) ou NBR 14282(8),

conforme o caso.
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Todo o material fornecido deve ser submetido previamente a inspec3o visual da FISCALIZACAO,
cabendo a este o direito de recusar os que apresentarem qualquer defeito ou que nao estiverem de acordo

com o especificado.

Execuciao

Os servicos sao aceitos desde que sejam atendidos seguintes requisitos:

a) a variagao do nivel de instalagdo das guias de deslizamento, em relagdo ao greide da via, deve estar

compreendida no intervalo de + 40 mm;

b) o desvio lateral da defensa deve estar compreendido no intervalo de + 20 mm em relacdo a borda

da via;

c) os comprimentos de ancoragem e totais tenham variacbes inferiores a 5% dos valores

especificados em projeto.
Garantias

Deve ser apresentada garantia minima de durabilidade de 10 anos para as defensas fornecidas.
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