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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: IMPLANTACAO PAVIMENTACAO ASFALTICA

LOCAL: SERRA DOS GREGORIOS — PINHAL DA SERRA/RS

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA (CNPJ:
04.213.870/0001-08)

1 OBRA
A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como

0s materiais utilizados para execuc¢do da obra de Implantacdo de Pavimentacdo Asféaltica
com C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), Terraplenagem, Drenagem
Pluvial, Sinalizagdo Viaria, Obras Complementares e Estudo Topografico da rua principal
da Serra dos Gregorios, no Municipio de Mato Castelhano, regido Norte do estado do Rio
Grande do Sul, a qual totaliza uma éarea a ser pavimentada de 5.681,21m?2 (cinco mil
seiscentos e oitenta e um metros e vinte e um centimetros quadrados).

A obra deveréa ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo
e projetos aprovados, sendo necessaria a prévia demarcacdo topogréafica do local. Toda e
qualquer alteragdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificacbes visando melhorias, s6 serdo admitidas mediante consulta prévia e
autorizacdo da fiscalizacdo da Contratante. Todos 0s materiais e servicos utilizados na
obra deverdo seguir as Normas Técnicas e recomendagdes de execucdo do DNIT. Na sua
auséncia poderdo ser utilizadas as normativas do DAER/RS e/ou ABNT. A fiscalizagédo
da Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execucdo dos servicos
solicitar a paralisacdo ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos ndo se
apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos
projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por
cotas, prevalecerdo sempre as ultimas. A Contratada devera, durante a execuc¢do de todos
0S servicos previstos para conclusdo da obra, observar as normas de seguranca do trabalho
para os colaboradores responsaveis pela sua execucdo. A Contratada devera visitar o local
onde serdo executadas as obras, sendo que ndo serdo aceitas alegacOes de
desconhecimento dos servicos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de medicdo é
obrigatério a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnol6gico e os resultados dos
ensaios. O controle tecnoldgico deve ser feito de acordo com as recomendacOes
constantes nas EspecificacOes de Servico e Normas do DNIT, ou do DAER/RS e ou

ABNT na falta de normativas do érgdo nacional.
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2 PROJETISTA

LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ESCRITORIO TECNICO DE PROJETOS, SUPERVISAO E CONSULTORIA
DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA

A LCAD SERVICOS é uma empresa focada na prestacao de servigos de Projetos,
Supervisdo/Fiscalizacdo e Consultoria Técnica nas mais variadas areas da infraestrutura,
obras viarias e/ou obras pesadas.

Fundada em 2011 pelo Eng. Civil Lauson Serafini, profissional atuante na
respectiva area ha mais de 20 anos, vem se consolidando no mercado como uma empresa
especializada na elaboracdo de projetos personalizados de engenharia rodoviaria que
atendam os anseios de seus clientes, sob ponto de vista técnico e econdmico. Dentre o rol
de projetos desenvolvidos pela LCAD SERVICOS, destacam-se 0s projetos de
intersecOes de acessos (trevos), pavimentacdo de vias urbanas e rurais, dimensionamento
de pavimentos, projetos de terraplenagem, drenagem pluvial, sinalizacdo viaria,
contencdo de encostas, contagens de trafego, projetos de saneamento (redes de agua e
esgoto), concepcao e aprovacao de loteamentos, entre outros.

A LCAD SERVICOS tambem desenvolve avaliagdes estruturais, funcionais e de
desempenho dos pavimentos em servico, avaliando sua vida Util restante e culminando na
elaboracdo de projetos de restauragdo, recuperacdo e/ou reforco de estruturas do
pavimento, sejam elas asfalticas, semi-rigidas ou rigidas, tudo com a utilizacdo das mais
modernas técnicas e equipamentos disponiveis no mercado.

Ainda, contamos com experiente equipe de topografia e com equipamentos de
ponta para a realizacdo de levantamentos planialtimétricos com maior agilidade e
precisdo. Da mesma forma, possuimos laboratério de solos e pavimentos com
profissionais capacitados e aptos a atender todas as demandas de caracterizacdo de solos,
agregados e asfaltos, na elaboracdo de projetos de misturas asfalticas, CBR de solos,
dosagens de bases graduadas, entre outros servigos.

Com varios servicos técnicos elaborados e aprovados pelo DNIT, DAER/RS,
EGR e Prefeituras da regido, a LCAD SERVICOS vem buscando incessantemente
atualizagBes e modernas técnicas de engenharia para poder atender seu cliente nas mais
diversas propostas, aliadas ao melhor desempenho, seguranga e economia.

Trabalhamos para sermos uma referéncia na elaboracdo de projetos de
infraestrutura, sempre buscando a exceléncia e eficiéncia nas concepgdes estruturais a
serem adotadas para cada caso de necessidade de nossos clientes.
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3 MAPA DE SITUACAO E LOCALIZACAO

Figura 1: Localiza¢é@o no Brasil Figura 2: Localizagdo no Estado do RS
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Figura 3: Localizacdo no Estado do RS
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4 FONTES DE MATERIAIS E USINA DE ASFALTO

A identificacdo das fontes de materiais orienta a selecéo de areas e fornecedores
préximos ao trecho para obtencdo de materiais para 0s servicos de pavimentacao,
terraplenagem, drenagem, etc.

Para o presente projeto sera aplicada a pedreira com instalacdes de britagem e
usina de concreto asfaltico comerciais, localizada no municipio de Vacaria/RS. A
pedreira/usina utilizada tem DMT=104,00 km, sendo ela utilizada por estar mais proxima

do local das obras.

Todos os materiais de construgéo civil tais como cimento, cal, ago, madeira,
tijolos, etc deverdo ser obtidos nos municipios da regido, ou no comércio local. Nao foi

encontrado areal viavel proximo ao trecho, sendo indicada a aquisi¢cdo de areia comercial.

Os materiais asfalticos tais como CAP 50/70, EAI e RR-1C poderdo ser obtidos
na Refinaria Alberto Pasqualini (REFAP), na regido metropolitana de Porto Alegre, ou
na Distribuidor de Asfaltos localizada na cidade de Passo Fundo/RS.

As éreas de bota-fora ao longo da rodovia devem ser definidas pela fiscalizag&o.

Apresentamos, a seguir, as informacdes das fontes comerciais de materiais

utilizadas no projeto.
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Figura 4: Pedreira/Usina — Vacaria/RS.

Av. Borges de Medeiros, n°® 1845, Bairro Champagnat - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: Icad.engenharia@hotmail.com Fone: (54) 99988-3899



mailto:lcad.engenharia@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA - RS I A
| Th 2 [ & 4

SERVICOS DE ENGENHARIA

ignarotto, =S

f Pinhal da Serra Sdo Jorge
Pontao é e

S&0 Sébastido
.

Porteira
do Pinha

Esmeralda Estrela

Vista Alegre

e f=} 1 h 46 min
W 104 km ¢
itacolom

Estrema
Bom Retiro
v Coxilha
3 hada Grande
Candeia." 8
: Carvalhdes

Barreto— X
Boqueirdo
Sao Luiz

& 2h 11 min
116 km

Moirao

Imagem 1: DMT — Usina/Pedreira Vacaria/RS — Obra

5 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi dimensionado seguindo as caracteristicas do entorno,
respeitando as edificagbes e divisas, sem necessidade de desapropriacdo. O projeto
contempla a execucdo de pavimentacdo asfaltica em uma rua ndo pavimentada ja

existente do municipio, sendo ela de 520,01m de extens&o.

O Projeto Geométrico, além deste relatorio, € composto pelos seguintes

elementos descritivos e graficos:
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. Relatério da Planilha de Coordenadas, apresenta 0s estagueamentos
calculados de inicio e final de cada curva, baseados nos parametros, alinhamento e
coordenadas;

. Relatdrio de Altimetria, apresenta os pontos caracteristicos e 0s elementos
altimétricos calculados;

. Relatério de Superelevacdo e Superlargura por Curva, onde sdo
apresentados os parametros dos calculos, a superelevacdo e superlargura adotadas e o
inicio e final da distribuicéo e;

. Plantas do Projeto Geométrico, que representa todos elementos

planialtimétricos no formato A3 escala 1:2000 e esta apresentado nas pranchas do projeto.

6 PROJETO DE TERRAPLENAGEM - executado pelo Municipio

6.1 Introducéo

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de
Servico de Terraplenagem 1S-13/91 e Estudos Topogréaficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da
regido, visando o maior aproveitamento do alinhamento do pavimento existente. O
projeto geométrico acompanhou o greide da rua/rodovia, em consequéncia, apenas
pequenos cortes e regularizagdes estdo previstos, além do aterro para atingir-se a situacdo
adequada de drenagem.

6.2 Elementos Béasicos Para Terraplenagem

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do proprio local da
obra ou areas de empréstimo, num sistema de compensacdo de volumes. A jazida de
empréstimo e o bota-fora, deverdo estar localizados preferencialmente dentro da faixa de
dominio da rodovia ou préximos a obra, numa distancia de até 2,0 km em trecho de chéo
batido, em local previamente definido e licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 1?22 e 32 categorias
e o fator de empolamento dos volumes para aterros dos materiais é de 1,60.
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De acordo com o comportamento dos taludes da regido, foi adotado a inclinagdo
dos taludes de 1(V):1,5 (H), para aterros e 1(V):1(H), para taludes de corte em solos.

Né&o foi considerado, no computo dos volumes para terraplenagem, nenhum
quantitativo proveniente de escavacgdes para implantacdo de dispositivos de drenagem.
Estes estdo em itens especificos na se¢do de drenagens.

6.3 Servicos Preliminares de Terraplenagem

Os servicos compreendem as operacdes de desmatamento, destocamento e
limpeza, nas areas destinadas a implantagdo do corpo estradal e naquelas correspondentes
aos empréstimos, das obstruc@es naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como:
camada vegetal, arbustos, tocos, raizes, entulhos e eventuais matacdes soltos e de pequeno

porte (com volume menor que 2m3 e didmetro compreendido entre 0,15m e 1,00m). O
desmatamento compreende o corte e a remocao de toda a vegetacdo, qualquer que seja a
sua densidade.

Os galhos de arvores que se projetarem por cima da estrada deverdo ser
cuidadosamente aparados, a fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final
da Estrada.

Deverdo ser preservados 0s elementos de interesse paisagistico, bem como
arvores e vegetacdo que, estando fora da area atingida pela construcdo, ajudem a evitar a
erosao.

Nos empréstimos, jazidas e canais, 0s servigos preliminares serdo realizados na
menor area necessaria a obtencdo dos volumes definidos no projeto. Ap6s o término de
sua exploracao devera ser feita a recuperacdo da area de acordo com o projeto ambiental
de recomposigéo.

O destocamento e limpeza compreendem as operacOes de escavagado e remogédo
total dos tocos, raizes e camada de solo orgénico, na profundidade indicada até o nivel do
terreno apto para terraplenagem.

O emprestimo corresponde a area onde serdo escavados os materiais a utilizar
na execucao da plataforma da estrada, nos segmentos em aterro.
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A movimentacdo de terra ndo podera ser iniciada enquanto as operagdes de
desmatamento, destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza seréo
removidos ou estocados.

A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizacdo, ndo sendo permitida
a permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal.

Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra
(bota-fora), de modo a ndo prejudicar a estética nem causar polui¢do de fontes hidricas.

6.4 Aterros

Aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o depdsito de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, jazidas, no interior dos limites das secdes de
projeto, "off-sets", que definem o corpo estradal.

As operacgdes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou
aeracdo, compactacdo dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para
construcdo do corpo do aterro, até as cotas correspondentes ao greide de terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e
compactacao dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados
a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim
de melhorar as fundacdes dos aterros;

c) o lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda largura da secdo transversal e, em extensfes tais, que
permitam seu umedecimento e compactagédo de acordo com o previsto na Norma DNER-
ES 282/97. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera
ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar 0,20m.

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a
destinagdo previstas no projeto.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e
argilas organicas nao devem ser empregadas.
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Na execucdo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de materiais que
tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%. Para efeito
de execucgdo da camada final dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos com expansdo
maior do que 2%.

Na execucéo dos aterros de solos deverdo ser observados o0s seguintes itens:

a) a execucao dos aterros subordinar-se-& aos elementos técnicos fornecidos e
constantes das notas de servigo (a serem elaborados pela empresa construtora);

b) a operacdo serd precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

c) preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de
arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos,
salvo quando houver indicagOes contrarias;

d) é aconselhdvel que na construcdo de um aterro, em zonas alagadas, seja
lancada uma primeira camada de material granular permeével, de espessura prevista em
projeto, que funcionara como dreno para as aguas de infiltracdo no aterro;

e) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal
acentuada e, de acordo com o projeto, as encostas deverdo ser escarificadas,
acompanhando as curvas de nivel,

f) no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execucao de baixo
pra cima, obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) quando o terreno natural apresentar declive transversal superior a 15%, seréo
adotadas, quando ndo previstos outros processos de estabilizagdo, as seguintes
providéncias:

* para declividades compreendidas entre 15% e 25%, devera ser executada a
escarificacdo do terreno natural na profundidade minima de 0,15m;

* para declividades superiores a 25%, serd obrigatoria a constru¢ao de degraus,
dispostos longitudinalmente ao longo de toda a secéo transversal do aterro, com largura
da ordem de 3,00m e declividade suave para o lado de montante;

h) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de
umidade de compactacao abaixo especificadas:

camada superior hot £ 2%
camada inferior hot £ 3%

O grau de compactagdo para as camadas do corpo do aterro é igual ou superior a
95% do Proctor Normal em relacéo ao ensaio AASHTO T-99; e para as camadas finais,
0 grau de compactacdo devera ser maior ou igual a 100% do referido ensaio e com
espessura total de 0,60m.
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i) durante a construcao, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformacéo e permanente drenagem superficial.

Os aterros deverdo ser executados em solo (12 categoria) nas camadas finais, 0
material de 22 ou 3? categorias serdo utilizados nas primeiras camadas e como material de
enrocamento (se houver).

6.5 Cortes

Cortes sdo segmentos da estrada, cuja implantacdo requer escavacao do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets™), que
definem o corpo estradal.

As operacdes de corte compreendem:

a) escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;

b) escavacdo até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos
de alta expansao, baixa capacidade suporte ou solos organicos;

C) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundacéo do aterro.
Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados, de forma a
ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos, as obras.

Na escavacao dos cortes deverdo ser observados 0s seguintes itens:

a) a execucao dos cortes serd desenvolvida com base nos elementos constantes
nas notas de servigo (a serem elaboradas pela empresa construtora). A operacdo de
terraplenagem terd apoio nas linhas de "off-sets" locados e nivelados;

b) a escavacdo serd precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

c) deverdo ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de
coroamento;
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d) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos a operagdo da terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicagdes
provenientes das investigacdes geoldgicas e geotécnicas.

Qualquer alteracdo posterior de inclinacdo so sera efetivada caso o controle
tecnoldgico durante a execucao assim justificar.

Os taludes deverdo apresentar desempenada a superficie obtida pela normal
utilizacdo do equipamento de escavacéo.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com
frequéncia para assegurar que ndo esteja sendo retirado material situado além dos planos
do talude previsto.

e) o desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdo da
utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados para a constituicdo dos aterros os materiais que, pela classificacdo e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificacfes da
Execucdo dos Aterros, em conformidade com o projeto;

f) constatada a conveniéncia técnica e econbmica da reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confec¢do das camadas superiores dos aterros, serd procedido
o0 depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacéo;

g) as massas excedentes, quando ndo se destinarem ao fim indicado, serdo objeto
de deposicéo orientada no sentido de ndo prejudicar o aspecto paisagistico da regido;

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com
expansao maior que 2%, baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-a o
rebaixamento adequado, procedendo-se a execugdo de novas camadas constituidas de
materiais selecionados, conforme estabelecido em projeto;

Os servigos de escavacao em corte estdo classificados como material de 12, 22 e
32 categorias.
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6.6 Bota-Foras

A remocdo de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverdo ser
depositados preferencialmente dentro da faixa de dominio da rodovia ou em area préxima
a obra, em distancia aproximada de 2km, num local previamente disposto pelo Municipio,
devidamente licenciado.

6.7 Especificacbes Técnicas

Os servicos de terraplenagem devem ser executados conforme as especificaces
do DNIT ou DAER a seguir:

e DNIT 104/2009-ES - Servicos Preliminares;

e DNIT 106/2009-ES - Cortes;

e DNIT 107/2009-ES - Empréstimos;

e DNIT 108/2009-ES - Aterros;

e DAER-ES-T 07/91 - Remocao e Substituicdo de Solos Inadequados do
Subleito.

7 PROJETO DE PAVIMENTACAO

7.1 Regularizacdo do Subleito — executado pelo Municipio

A conformacéo do subleito deve ser executada, seguindo a reféncia dos perfis
transversais, greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de material ou
pela escarificacdo, patrolagem e compactacao do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou
qualquer outro que ndo favoreca a compactacdo, o subleito devera ser removido e
substituido por material selecionado que proporcione bom suporte.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a pavimentar com
a terraplenagem j& concluida. Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o
subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.

A regularizacdo é um servico que visa conformar o leito transversal e

longitudinal da via, compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera
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aeracdo e/ou umedecimento, compactacdo, conformacéo etc., de forma que a camada
atenda as condi¢Oes de grade e secdo transversal exigidas. Toda a vegetacdo e material
organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser removido. Ap0s a execucgao
de cortes e adi¢do de material necessario para atingir o greide de projeto, devera ser feita
uma escarificacéo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactacao e acabamento. Os aterros, se existirem, além dos 0,20m maximos
previstos, deverdo ser executados de acordo com as Especificacbes de Servicos de
Terraplenagem do DAER/RS. No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remocao
do material de enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por
material drenante apropriado.

7.2 Sub-Base Macadame Seco — executado pelo Municipio

Macadame seco consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada, escéria
ou cascalho), devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de
faixa granulométrica especificada.

O macadame seco podera ser utilizado como sub-base ou, em casos especiais,
como base para rodovias de menor trafego, sendo nesse caso vedado o uso de
revestimentos delgados tipo tratamento superficial

O agregado graudo devera ser constituido por agregados britados. O produto de
britagem devera ter didmetro méaximo compativel com a espessura da camada e devera
ser constituido pelo produto de britador primario ou de materiais naturais que atendam as
exigéncias seguintes:

* 0 agregado gratido deverd ter diametro maximo que ndo exceda a 2/3 (dois
tercos) da espessura final da camada executada, nem ao limite de 5 polegadas e um
minimo de 2 polegadas, devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis,
livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracédo
e de outras substancias prejudiciais. Quando submetido a 5 ciclos no ensaio de sanidade
deve apresentar uma perda maxima de 12% com sulfato de sodio.

* a porcentagem de perda no ensaio de Abrasdao Los Angeles deve ser inferior a

50%.
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7.3 Base de Brita Graduada Simples

Esta especificacdo se aplica a execucdo de base granular constituida de pedra

britada graduada simples.

Estes servicos s6 poderdo ser iniciados, ap0s a conclusdao dos servigos de

terraplenagem, regularizacéo do subleito e camada de sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito da estrada e a camada deverd ser espalhada de forma Unica. O
espalhamento da camada deverd ser realizado com distribuidor de agregados auto-
propelido. Em areas onde o distribuidor de agregados for inviavel, ser4 permitida a
utilizacdo de motoniveladora, desde que ndo ocorra a segregacao dos materiais. Apos 0
espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado com equipamento
apropriado. A fim de facilitar a compressdo e assegurar um grau de compactacdo
uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa
especificada no projeto. O grau de compactagdo minimo a ser requerido para cada camada
de base sera de 100% da energia AASHTO Modificado. A referida base de brita graduada
deverd estar enquadrada na Classe “A” da especificagio DAER-ES-P 08/91, com
tamanho maximo de agregado de 1 '%”, livre de matéria vegetal e outras substancias

nocivas.

7.4 Imprimacéo

Tal servico consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da
base granular, para promover uma maior coesdo da superficie da base, uma maior
aderéncia entre a base e o revestimento, e também para impermeabilizar a base. O
material utilizado sera o asfalto diluido tipo EAI, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60 litros/
m2. O equipamento utilizado é o caminhdo espargidor, salvo em locais de dificil acesso
ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. A area imprimada
devera ser varrida para a eliminacdo do po e de todo material solto e estar seca ou
ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimacéo da superficie molhada ou
qguando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regides imprimadas s6

deve ser permitido apds decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do material
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asfaltico. A imprimacéo sera medida em metros quadrados de area executada, obedecidas

as larguras de projeto.

7.5 Pintura de Ligacéo

A pintura de ligacdo sera executada sobre a pista previamente limpa, a taxa de
aproximadamente 0,5 a 0,8 litros de emuls&o por metro quadrado, com a temperatura do
produto a 60°C, aplicado com caminhdo espargidor dotado de barra com bicos
espargidores e sistema de aquecimento, de tal forma que a pelicula de asfalto residual
fiqgue em torno de 0,3mm. Na pintura sera aplicada emulsdo asféltica tipo RR-1C

recortada com agua na proporgéo 1:1.

O equipamento de espargimento devera ser previamente verificado e aferido, de
modo que sejam determinadas, antes do inicio efetivo dos trabalhos, as condi¢cbes para
que este propicie a taxa de aplicacdo de ligante estabelecida, por metro quadrado. Seus
bicos de espargimento deverdo propiciar leques bem definidos, sem falhas ou
escorrimentos. A distribuicao do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do

material betuminoso em quantidade uniforme.

A fim de se evitar que o entupimento de um bico de espargimento provogue faixa
continua ndo pintada, a altura da barra de espargimento deve ser aquela que propicie que
os Vvértices do leque formado pela emulsdo de dois bicos ndo consecutivos se encontrem
na superficie do pavimento, sem que haja transpasse. Contudo, constatada a falha de um
ou mais bicos, a faixa de menor concentracdo devera ser completada manualmente, com
caneta de pressao e bico fino. As bordas de faixas contiguas e/ou de juntas transversais,
deverao receber cobrimento de ligante asfaltico através de processo manual utilizando-se

para tanto, brocha ou trincha. Estas ndo deverdo apresentar pontos sem recobrimento.
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7.6 Mistura Asfaltica

Concreto asfaltico é o revestimento resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso

(CAP 50/70), espalhado e comprimido a quente sobre uma base previamente preparada.

ApOs executada a pintura de ligacdo, deverdo ser executados os servigos de
pavimentacdo asfaltica com CBUQ, com espessura indicada em projeto e composto das
seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactacdo. A mistura a ser
aplicada devera estar de acordo com o projeto atualizado fornecido pela Contratada,

conforme as especificacdes de servico DNIT 031/2006-ES.

Para o lancamento e compactacdo da mistura deverdo ser utilizados 0s
equipamentos: vibro-acabadora de Asfalto (que proporcione o espalhamento homogéneo
e de maneira que se obtenha a espessura indica), rolo compactador de pneus (que
proporcione a compactacdo desejada), rolo compactador tandem vibratério (que
proporcione uma superficie lisa e desempenada) e caminhdo espargidor de asfalto. Caso
a superficie imprimada apresente-se Umida, esta deverad ser soprada, com jatos de ar

comprimido, até sua completa secagem.

Ndo devem ser executadas juntas transversais nos pontos de frenagem, de
aceleracdo dos veiculos, nos pontos onde os esforgos tangenciais sdo maiores, como em
trechos de curva acentuada. Devido as caracteristicas da mistura asfaltica, devem ser
evitados rastelamentos desnecessarios, sob risco de segregacdo dos materiais. Nos pontos
onde os servicos de rastelamento sejam necessarios, sobre estes devera ser efetuado o
salgamento com a fracdo fina da mistura asfaltica (passando por peneira de malha de 4,75
mm), antes de iniciar-se a compactacdo. Caso exista a necessidade de rastelamento da
junta longitudinal, este ndo devera se dar no sentido perpendicular a faixa lancada, de

modo a evitar-se a ocorréncia de ondula¢des ou abertura na interface da faixa contigua.

Eventuais falhas no lancamento da mistura deveréo ser preenchidas com material
colhido na concha ou na mesa da vibro-acabadora, pisoteados para garantir pré-

compactacdo, para apos serem nivelados por rastelamento. O lancamento da mistura
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deverd se dar na temperatura obtida na curva de “Viscosidade SSF x Temperatura”, e

ainda, com temperatura ambiente nunca inferiores a 10°C, nem com tempo chuvoso.

A fim de se evitar ondulagdes no langcamento da mistura asféltica, a vibro-

acabadora ndo deve empurrar 0s caminhdes.

O transporte da mistura desde a usina até a pista seré efetuado com caminhdes de
cacamba basculante, que devem possuir cagambas metalicas robustas, limpas e lisas e ser
providos de lona para protecdo da mistura. A descarga devera ser projetada para que a
massa seja distribuida com espessura uniforme. Para evitar a aderéncia da mistura a
cacamba, serd feita a sua limpeza com &gua ensaboada, solucdo de cal ou produtos
vegetais especificos. Em qualquer caso, o excesso de solucdo devera ser retirado antes do
carregamento da mistura. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante,
como os derivados de petréleo, ndo serdo permitidos na limpeza das cacambas. A carga
dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacdo da mistura dentro da
cacamba, 1° na frente, 2° atras e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e atras,
deverdo ser feitas de forma que a massa usinada tangencie, ao maximo, as chapas da

carroceria. Em nenhuma hip6tese sera permitido o abatimento da carga na cagcamba.

O inicio da producéo na usina sé deve ocorrer quando todo o equipamento de pista
estiver em condicdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora, evitando-se

a diminuicdo da temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

As misturas asfalticas serdo distribuidas com acabadoras autopropelidas com a

mesa aquecida na temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicacoes:

v" Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no
sentido ascendente.

v" Néo é permitido que o caminhdo basculante encoste no equipamento de
espalhamento. A acabadora, sempre ird de encontro ao caminhdo basculante,
que devera estar com a caixa de cambio em posicdo livre, e permanecera
acoplada, ao mesmo, até a completa descarga da massa.

v' Néo sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da

acabadora, por meios manuais.
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v A utilizacdo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos, etc, se limitara ao
minimo necessario.

v' O espacamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da
acabadora devera ser de, no maximo, 0,20 m.

v A acabadora s6 podera iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma
esteja com mais da metade de mistura, devendo trabalhar, sempre que
possivel, “cheia”.

v' Nao serd permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a
utilizacdo da mistura asfaltica, acumulada, na regido, em qualquer etapa da
construcdo. O material ali acumulado, devera obrigatoriamente ser recolhido

e colocado fora, em local adequado, no final da operagao.

No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacdo, na superficie da camada
espalhada, estas deverdo ser corrigidas através da adi¢cdo manual da mistura, sendo este
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos, antes de qualquer

operacdo de rolagem.

7.7 Juntas

7.7.1 Tratamento de Juntas
Preferencialmente, as juntas longitudinais deverdo ser executadas a quente. Para

a execucdo das juntas transversais, devera ser efetuado corte com serra diamantada com
recuo de 1,00 metro em relacdo ao ponto de término da faixa continua, anteriormente
executada. Tanto o corte longitudinal como transversal, deverdo ser devidamente
alinhados e apresentarem faces verticais. Nas juntas transversais devera existir a
compactacdo com rolo tandem, transversalmente ao eixo da pista, para que se garanta
perfeita concordancia de greide. O controle de acabamento de juntas devera ser verificado
através de régua de aluminio de 4,00 metros, sendo esta posicionada de forma que cada
metade de seu comprimento apoie-se em uma faixa (continua ou contigua). Na extensao

da régua, nenhum ponto devera distar mais de 2 mm de sua face inferior.

7.7.2 Compactacédo
A compactacdo devera iniciar-se imediatamente ap6s a distribuicdo da mistura e

na maior temperatura possivel, de forma que a mistura possa suportar a pressao de
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rolagem sem se deformar. De modo a garantir uma compactacdo eficiente, esta deve
ocorrer com combinacdo de rolo pneumatico para posterior passagem do rolo tandem. A
pressdo de rolagem dos pneumaticos (rolo de pneus) devera ser determinada
experimentalmente, de modo que este ndo se apresente demasiadamente mole ou duro,
fatores estes que podem comprometer a qualidade do revestimento, através de sulcos ou

ondulacoes.

Deverdo ser evitadas manobras ou mudancas de direcdo sobre superficie ndo
completamente compactada. A compactacdo devera se dar, sempre, do bordo mais baixo
para 0 mais alto, sendo que, em cada passada 0 equipamento devera recobrir a metade da
largura da passada anterior. Antes do inicio efetivo da compactagdo da faixa lancada,

deveréa ser promovida a compactacdo das juntas transversal e longitudinal.

Para a compactacdo com rolo vibratdrio, este devera obedecer a seguinte
sequéncia: Primeiro: cobrimento de toda a largura da faixa com compactacdo néo
vibratdria; Segundo: cobrimento de toda a largura da faixa com compactacdo nao
vibratdria a frente e vibratoria a ré; Terceira passada em diante, compactacdo vibratoria a
frente e a ré. O numero de coberturas a serem dadas serd em funcdo do grau de
compactacao atingido, o qual devera ser maior ou igual a 97%, em relacdo ao projeto da

mistura.

Deverdo ser evitados a percolacdo de materiais nos pneus do rolo pneumatico ou
nos cilindros do rolo tandem, sendo para tanto, necessario que periodicamente estes sejam
limpos com esponja embebida em Oleo vegetal. Tal operacdo ndo deverd provocar
derramamento de 6leo sobre a superficie do revestimento. Caso ocorra a percolacdo de

material, estes deverdo ser imediatamente removidos por meio de espatulacéo.

Em locais onde a mistura asfaltica for colocada em areas inacessiveis aos
equipamentos de compactacao, deverdo ser empregados soquetes pneumaticos ou outros

equipamentos que permitam a obtencdo do grau de compactagéo especificado.

Imediatamente ao término da compactacéo, devera ser verificada a existéncia de
possiveis anomalias na superficie acabada, sendo se necessario, efetuada a devida

correcéo de defeitos.
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Caso se identifigue como necesséria a utilizacdo de melhorador de adesividade
("Dope™), este deverd ser adquirido separadamente e incorporado ao Cimento Asféltico
de Petréleo - CAP no canteiro de servi¢co. Em hipotese alguma serd admitida a aquisicdo

de Cimento Asféltico de Petréleo - CAP ja adicionado do melhorador de adesividade.

Sobre o revestimento recém executado devera ser vedado o trafego de veiculos,
bem como parada de maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 (quarenta
e oito) horas apds sua execucdo, ou devera ser observado o completo resfriamento do

revestimento para abertura ao trafego.

7.8 Especificagdes Técnicas

Os servigos de pavimentacdo deverdo seguir as especificacfes técnicas do DNIT
ou DAER seqguir:

- Regularizagéo do Subleito............c.ccoovrviininnnnnne DNIT 137/2010-ES
- Macadame SECO........ccoveiiierieieie e DAER-ES-P 07/91
- Base estabilizada granulometricamente............... DNIT 141/2022-ES

- Imprimacéo com ligante asfaltico............ccccoccouenee. DNIT 144/2014-ES
- Pintura de Ligacdo com ligante asféltico............... DNIT 145/2012-ES
- Concreto ASTAILICO........cocvviiiiieee e DNIT 031/2006-ES
- Materiais ASfaltiCoS.........cccoceveriiieiiiiieee DAER-ES-P 22/91

8 DRENAGEM PLUVIAL

O Projeto de Drenagem da rodovia em questdo, constitui-se de Drenagem

Superficial e Profunda (obras de arte correntes e drenagem pluvial).

O projeto baseou-se no Projeto Geomeétrico e se constitui na definigéo,
dimensionamento, detalhamento, e posicionamento dos dispositivos de captacdo das
aguas que possam atingir a pista e sua conducdo para locais que assegurem seu

afastamento do corpo do pavimento.
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Os dispositivos de drenagem projetados, deverao ser constituidos de acordo com

as normas e especificacdes deste 6rgdo, DNIT.

Projetamos a implantacdo da rede coletora através de tubulacBes armadas e
simples, sarjetas de grama, bocas de lobo guia, caixa coletora de sarjeta, alas e

dissipadores de energia.

Para tanto, devera ser feita a locacdo da tubulacdo, levando-se em conta pontos
importantes do projeto, tais como pontos de desague, encontros de condutos, variacoes
de declividade e cada estaca serd marcada a cota do terreno e a profundidade da escavagéao

necessaria.

O sentido normal da escavacdo serd sempre de jusante para montante. Quando a
coesdo do solo for muito baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o

desmoronamento.

A reposicdo da terra na vala deverd ser executada da seguinte maneira:
inicialmente deverd ser colocado material de granulometria fina de cada lado da
canalizacdo, o qual ira sendo cuidadosamente apiloado. Serd conveniente tomar
precaucOes de compactar todo solo até cerca de 60 cm acima do tubo, fazendo-se sempre
estd compactacdo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a terra serd compactada em

camadas de no maximo 20 cm.

A largura da vala seré igual a uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o
didametro externo do tubo. A profundidade da tubulacéo sera de uma vez e meia o diametro
externo do tubo, mais o didmetro externo do tubo, mais 0,30m de folga. O recobrimento

minimo dos tubos devera ser de 60 cm.

Se precisar utilizar escoramento, as dimensdes acima serdo acrescidas da
espessura do escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacdo deverdo ser
depositados a distancia superior a 0,50m da borda da superficie escavada. Nas areas de

trabalho com maquinas deverdo permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.
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Nas escavacOes profundas, se houverem, com mais de 2,00m serdo colocadas
escadas seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim de permitirem em caso de
emergéncia, a saida rapida do pessoal.

Caso faga-se necessario o emprego de explosivos nas escavagoes, serdo tomadas
pelo empreiteiro as medidas de seguranca, visando evitar danos a terceiros, e este servico

devera ser executado por pessoa legalmente habilitada.

As aguas de infiltracdo, ou de rompimento de canalizacbes existentes, ou de
chuvas que se acumulem nas valas, deverdo ser retiradas por bombeamento, portanto o
empreiteiro deverd ter no local da obra equipamento adequado. O bombeamento devera
ser iniciado antes do horario normal de trabalho, de maneira que as valas estejam
esgotadas antes de iniciar o expediente. A agua retirada devera ser encaminhada as
galerias de aguas pluviais ou valas mais proximas por meio de calhas ou condutores a fim

de evitar o alargamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

O uso de escoramentos das paredes de valas ou cava devera ser digitado pelas
seguintes obrigacdes:
- Quando previstos em projetos em razdo da necessidade da obra;
- Quando constatada a sua necessidade em funcdo do perigo de
desmoronamentos,

face a natureza dos solos, ou de construcfes no terreno adjacente.

Serdo executados servi¢cos de drenagem com tubos de concreto armado PAOL e
PA02, devendo ser assentados sobre lastro de concreto. Os dispositivos complementares
da rede pluvial seréo as bocas /testadas/alas, sarjetas de grama, bocas de lobo guia, caixas
coletoras de sarjeta e dissipadores de energia.

Concluidos os servigos, deverdo ser verificadas as condigdes de canalizacdo a
montante e jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer
o funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada.
Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacdo, o berco

devera ser executado sobre um enrocamento de pedra langada.
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A confeccgdo das bocas (testadas/alas) dos bueiros sera iniciada pela escavagédo
das valas necessarias a execucdo da viga de topo frontal. Segue-se a instalagdo das formas
necessarias a concretagem desta viga e da prdpria soleira, a disposi¢do das armaduras, o
lancamento e a vibracdo do concreto. Nesta ocasido, deverdo ser ainda posicionadas as
armaduras das alas que se ligam a soleira, apoiadas em uma das formas de cada ala.
Posteriormente serdo instaladas as formas e armaduras remanescentes das alas, langado e

vibrado concreto, concluindo-se a execugéo da boca.

As sarjetas sdo dispositivos de drenagem longitudinal construidos lateralmente as
pistas de rolamento e &s plataformas dos escalonamentos, destinados a interceptar 0s
deflivios, que escoando pelo talude, plataforma ou terrenos marginais podem
comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranca do

trafego. Podem ser do tipo triangular, trapezoidal, retangular ou semicircular.

Para o dispositivo como revestimento vegetal, poderdo ser adotadas as alternativas
de plantio de grama em leivas, placas de grama, mudas, ou por hidrossemeadura,
conforme especificacbes de projeto e atendendo ao disposto na norma DNIT 102 — ES.
Deve-se seguir a normativa DNIT 018/2023 — ES.

Os dissipadores de energia sdo dispositivos que visam promover a reducdo da
velocidade de escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao longo da prépria
canalizacdo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de eroséo nos proprios dispositivos
ou nas areas adjacentes. Para a execucdo dos mesmos, deve-se seguir a norma de
Especificacao de Servico DNIT 022/2006 — ES.

8.2 Meios Fios

S&o limitadores fisicos da plataforma da estrada, sendo a principal funcdo a
protecdo do bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas
precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a

verter sobre os taludes dos aterros.
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Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificactes
correspondentes a normativa DNIT 020/2023 — ES — DRENAGEM — MEIOS-FIOS E
GUIAS — ESPECIFICACOES DE SERVICO.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia

caracteristica & compressdo Fck minimo de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na NBR
6118/03, além de atender ao que dispde a norma DNER-ES 330/97.

Os meios-fios serdo pré-moldados de concreto de cimento Portland tipo MFC05

e MFCO06, envolvendo as seguintes etapas construtivas:

a) escavacdo da porcdo anexo ao bordo do pavimento, obedecendo aos
alinhamentos, cotas

e dimensdes de projeto;

b) execucao de base de brita para regularizacao de terreno e apoio do meio-fio;

c) assentamento do meio-fio conforme projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-areia trago 1:3, em massa.

Os meios-fios deverdo ser pré-moldados em formas metalicas ou de madeira
revestidas que

conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragéo.

As pecas deverdo ter no minimo 1m, devendo esta dimensdo ser reduzida para

segmento em curva.

Ap0s instalados, alinhados, rejuntados e reaterrados, deverdo ser pintados com

tinta a base de cal com fixador.
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8.3 Especificagdes Técnicas

Os servicos de drenagem deverdo seguir as especificacdes técnicas relacionadas a

sequir:
- Bueiros tubulares de concreto..........c.ccooevervenienne. DNIT 023/2006-ES
- Dispositivos de drenagem pluvial urbana............. DNIT 030/2004-ES
- Sarjetas e valetas.........c.ocvvieieicienee DNIT 018/2023-ES
- Mei0S-fi0S € QUIAS.......cueeveiieie e DNIT 020/2023-ES
- Dissipadores de energia..........cccceevvereeiiesieesnennnns DNIT 022/2006-ES

9 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos,
orientando e canalizando a circulacdo e também o fluxo de pedestres de forma a se obter
maior seguranca. E traduzida através de pinturas de faixas e marcas no pavimento,
utilizando-se a cor amarela para as faixas separadoras de fluxos de trafego e branca para
a delimitacdo de estacionamento. Para a pintura, deverd ser empregada tinta de
demarcacao viaria, com adicdo de microesferas de vidro tipo premix e DO, a uma
quantidade de 250g por metro quadrado. A pintura da linha de eixo na cor amarela de
largura 0,12 m e a faixa delimitadora de estacionamento na cor branca com largura de
0,10 m.

Deverdo ser implantados dispositivos de sinalizacdo vertical com a finalidade de
regulamentar as obrigacdes, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranga
dos usuarios que governam o uso da via. As placas utilizadas serdo de regulamentacao e

adverténcia.

Os sinais deverdo ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo
Grau Técnico (GT) para letras, tarjas, numeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera
impresso, deve ser de aco galvanizado SAE 1020, com espessura minima de 2mm,

pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.
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Os postes de sustentacdo e 0s suportes serdo metalicos em aco-carbono
galvanizados, tipo perfil C, com comprimento 3,5 metros. Deverdo ser fixados no solo
em buraco feito previamente nas dimensGes de 30x30x50cm e apds 0 poste estar

devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

Para a fixacdo dos sinais aos postes, serdo empregados parafusos do tipo francés,

zincados, com reforgos em travessas de madeira,

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um
angulo de 93° a 95° em relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.
Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando
o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos farois ou de raios solares

sobre a placa.

Na respectiva prancha maiores detalhes das posi¢des onde deverdo ser
implantadas as placas e demais dispositivos de sinalizacdo vertical, bem como as formas,
simbolos e mensagens das diversas placas. Também é apresentado um quadro resumo

com os quantitativos e dimensdes para cada tipo de placa.

As especificacdes técnicas dessa matéria poderdo ser obtidas na norma
DAER-ES-OC 03/91 - Sinalizacéo.

10 SINALIZAQAO DE OBRA
Os servicos de sinalizacdo de obra deverdo estar de acordo com:
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito - CONTRAN Volume VI

(Dispositivos Auxiliares).

Manual Brasileiro de Transito —- CONTRAN, Volume VII (Sinalizacdo Temporaria).
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10.2 Funcéo da Sinalizacéo

Intervengdes temporarias ou fatores anormais numa rodovia, como a realizacéo
de obras ou servicos de conservacdo e situagdes de emergéncia, podem ocasionar
problemas a seguranca e fluidez de trafego. Por isso, as areas afetadas exigem sinalizacéo
especifica, com cuidados criteriosos de implantacdo e manutencdo. A sinalizacdo dos
servigos temporarios numa rodovia deve:

Ser colocada em posicdo onde possam transmitir suas mensagens sem que
restrinjam as distancias de visibilidade;

Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas a todos 0s usuarios;

Advertir corretamente os motoristas da existéncia de obras, servigos de
conservacdo ou situacdes de emergéncia e das novas condicGes de transito;

Regulamentar a circulacdo, a velocidade e outras condicdes para seguranca local,

Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos lugares durante
todo o tempo em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serdo retirados ou
cobertos todas as vezes que, mesmo temporariamente, deixarem de representar a
realidade. E indispensavel que o usuério fique certo de que quando encontrar um sinal
com indicagdo que existam realmente homens e equipamentos na estrada e que os sinais
constituam uma séria adverténcia. Em hipotese alguma podera ser justificada a falta de
sinalizacdo em trechos danificados, que estejam em obras ou nao.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 600 a 1500 metros antes e
depois do local da obra, onde as operagdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego.
Os sinais de aviso deverdo estar de acordo com simbolos e padrdes em vigor.

Para manutencéo do trafego em meia-pista em grandes extens@es da rodovia, em
situacdes perigosas, devera, se possivel, ser utilizada a sinalizacdo semaférica com o fim
de controlar o trafego alternadamente no sentido Unico. A determinacdo dos locais para

implantacdo destes dispositivos ficar a cargo da Fiscalizag&o.

10.3 Diretrizes para a Sinalizacdo de Obra

A sinalizagéo de obra deve levar em conta a natureza dos trabalhos que afetaréo

0 transito e as caracteristicas da rodovia que ira receber a sinalizacao.

Av. Borges de Medeiros, n°® 1845, Bairro Champagnat - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: Icad.engenharia@hotmail.com Fone: (54) 99988-3899



mailto:lcad.engenharia@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DASERRA-RS 1 » A m
En

Merecem consideracdo especial a duracdo e a mobilidade dos servicos, o
posicionamento do trabalho na pista, as particularidades fisicas do trecho em obras, além
do volume de tréfego da rodovia.

Analisados esses fatores, a sinalizacdo sera implantada com caracteristicas
compativeis com a sua funcdo temporaria ou emergencial e para tanto sdo indicados
equipamentos e localizagcdes genéricas, tendo-se como norte o fato de que cada obra
possui caracteristicas e peculiaridades especificas proprias, dependendo do ‘modus
operandi’ de cada construtora, a quem cabera ao final a escolha dos equipamentos de

seguranca mais adequados as suas necessidades e a sua distribuicdo ao longo da obra.

10.4 Duracéo dos Servicos

Consideram-se como servicos de curta duracdo aqueles que se realizam durante
o dia, no periodo da luz natural, e cujos dispositivos sdo desativados a noite, voltando o
trafego a situacdo normal.

Utilizam-se, nesses casos, dispositivos de sinalizacdo de transporte facil e
instalacéo

simples.

Praticamente, todos os servi¢os de conservacdo de rotina incluem-se nessa

categoria.

Quando exigem um ou mais dias, 0s servigos sao considerados de média ou longa
duracéo.

Nesses casos, a sinalizacdo apresenta um carater mais permanente e a facilidade
de transporte e sinalizagdo dos dispositivos perdem a importancia.

Para os servicos de longa duracdo, deve ser elaborado um projeto especifico de

sinalizacdo horizontal.

10.5 Mobilidade dos Servigos

Para efeito de sinalizagdo, consideram-se 0s seguintes tipos de servi¢cos na

rodovia;
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Servigcos mdveis: sdo aqueles que se realizam em periodos curtos e freqientes.
Por exemplo, operacgéo tapa-buraco, varredura de pistas, reparo ou limpeza de placas.

Servigos continuamente em movimento: sdo aqueles em que trabalhadores se
deslocam constantemente ao longo da rodovia. Por exemplo, levantamento topografico,
demarcacéo e pintura de faixas, reconformacao ou reposicdo de revestimento primario
no acostamento.

Servicos fixos: séo aqueles que ocupam a mesma posi¢do na rodovia por um ou

mais dias.

10.6 Caracteristicas da Sinalizac¢do de Obra

A sinalizacdo vertical temporaria € composta, principalmente, de sinais de
adverténcia e regulamentacdo. Sinais de indicacdo sdo necessarios quando a interrup¢ao
da rodovia determina a necessidade de desvios por rotas alternativas. As placas de
sinalizacdo de obra, a excec¢do das de regulamentacéo, terdo fundo na cor laranja refletiva
e tarjas, simbolos e mensagens na cor preta.

Para possibilitar aos motoristas a mais rapida ambientacao as novas e imprevistas
condi¢cBes da rodovia em obras, conservacdo ou estado de emergéncia, a sinalizacao

temporaria deve:

e Ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizacéo;
e Apresentar dimensdes e elementos gréaficos padronizados;
e Ser implantada de acordo com critérios uniformes;

e Apresentar sempre bom estado de conservacao.

10.7 Equipamentos

Os equipamentos para a sinalizagdo de obra atendem de forma genérica as
especificacbes da sinalizacdo horizontal e da sinalizacdo vertical, entretanto muitos
elementos novos foram desenvolvidos, aumentando a seguranga nas obras viarias.

Sé&o disponibilizados hoje em dia cones em polietileno totalmente refletorizados,

cones em polietileno com dispositivo luminoso (pisca alerta) com ou sem fotocélula que
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em polietileno semelhante aos cones, com formato cilindrico, oco, e com um reservatorio
em sua base para acomodar lastro o que Ihe d& maior estabilidade quando sujeito a acdo
do vento, cavaletes plasticos refletivos com elementos piscantes, barreira movel portatil
para a canalizagdo ou bloqueio parcial e se necessario bloqueio total, por periodos curtos
e em situacoes de emergéncia, barreiras fixas padrédo A, tipo | ou tipo Il, marcadores de
alinhamento para alertar ao motorista sobre mudancas no alinhamento por estreitamento
de pista, coletes de seguranca refletivos, bastdes sinalizadores etc.

Para informar as restri¢oes, direcGes e velocidades no trecho da rodovia em obra
serdo utilizadas placas de regulamentacéo, de adverténcia e indicativas para informar as
distancias de inicio e fim da obra, advertir sobre a existéncia de desvios e avisar da

presenca de homens controlando ou trabalhando junto a pista.

10.7.1 Especificagbes Técnicas

10.7.2 Suportes

Nos servicos de curta duragdo, sugere-se a utilizacdo de suportes metélicos
galvanizados moveis para facilitar o seu deslocamento, atendendo as necessidades de
rapidez de colocacdo e mobilidade.

Nos servicos de longa duracdo, a critério da fiscalizacdo, podera haver a
necessidade de implantar uma sinalizacdo por um periodo mais longo, e nesse caso, se
fard necessario a fixacao das placas ao solo.

Os suportes deverao ter uma secao quadrada de 8 cm de lado e o comprimento
serd variavel de acordo com as dimens@es da placa; deverdo ser confeccionados com

madeira de eucalipto tratado com material protetor hidrossoltvel, serrado e aparelhado.

10.7.3 Chapas Metalicas

As chapas serdo confeccionadas em chapas de aco laminado a frio, zincadas na
bitola n® 16 com espessura de 1,25 mm, com 0 maximo de 270 g/m? de zinco, em
conformidade com a ABNT NBR 11904/20.
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O verso da chapa teré cor preta-fosca, para evitar reflexos dos raios de luz.

10.7.4 Peliculas

As peliculas, obrigatoriamente, deverdo ser retrorrefletivas com excegéo da cor
preta, apresentando as mesmas cores tanto durante o dia quanto a noite. As peliculas
indicadas sdo as do Tipo Ill, conhecidas como de alta intensidade e Tipo IV conhecidas

como “preto legenda”.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificada na NBR
ABNT 14644/2013 e para os tipos de peliculaa NBR ABNT 14891/2021.

10.7.1 Posicionamento Transversal dos Sinais Verticais

Os sinais deverao ser dispostos na margem direita da via, a uma distancia minima,
de 2 m do bordo da pista ou a 1,2 m do bordo do acostamento;
Também deverdo estar a uma altura de 1,20 m do nivel da pista.

Havendo necessidade de uma sinalizacao por tempo mais prolongado os suportes

deverdo ser fixados a uma profundidade minima de 0,80 m.

11 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

11.1Remocdo de Vegetacdo — executado pelo Municipio

A remocdo de vegetacdo e arvores isoladas, se houver, consiste na retirada da
camada de vegetagcdo impropria para o aterro da pista projetada sendo destinada para
locais de bota-fora previamente escolhidos. Sera feita a retirada de arvores com diametros

maiores sendo seu corte e destino definidos pelo 6rgdo competente.

No uso da moto serra para o0 corte das arvores o operador tem de ser habilitado
e devera ter em maos a licenca expedida pelo IBAMA para porte e uso deste equipamento.
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No corte das arvores com seguranca principalmente com relacdo ao
direcionamento de queda das mesmas, uma vez que algumas possam estar proximas a
edificacOes e linhas de energia, aconselhamos o0 uso de trator com pneus e cabos de ago
para auxiliar na derrubada e direcionamento da queda das arvores, sendo que 0S mesmos
podem servir para fazer o arraste ou encosta das madeiras até um determinado ponto para

0 carregamento.

Para o andamento deverao ser obedecidos todos os itens de seguran¢a como:
a) Licencas atualizadas para manuseio e transporte dos materiais ( IBAMA );
b) Uso de EPI’s especificos para utilizagdo da moto serra;

c) Acompanhamento de um técnico de seguranga;

11.2Demais remogdes — executado pelo Municipio

O projeto prevé também a retirada de alguns metros de cerca, tendo em vista que
haveré o alargamento da pista existente e inevitavelmente a pista de rolamento projetada
abrangera algumas areas de propriedades privadas delimitadas pelas cercas. As mesmas

deverdo ser realocadas em regides que ndo comprometam as areas de projeto.

Ap0s a remocao das cercas, sera necessario a implantacdo de cercas de 4 fios de
arame farpado, com mourao de concreto de se¢do quadrada 11cm, implantados a cada 2,5

metros e com esticador de 15cm a cada 50 metros, conforme ilustracdo a seguir:
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Imagem 01: Cerca 4 fios com mourdes de concreto

11.3 Protecdo Vegetal — executado pelo Municipio

Consiste na utilizacdo de vegetais diversos com o fim de preservar as areas
expostas do corpo estradal e areas de ocorréncias de materiais explorados, protegendo-

as dos processos erosivos e atenuando a agressdo ao meio-ambiente.

Antes do assentamento das leivas o terreno deve ser convenientemente
preparado, com a retirada de todos materiais estranhos (pedras, torrées, etc), de acordo

com as etapas relacionadas a seguir:

a) revolvimento e/ou escarificacdo do solo;
b) nivelamento do terreno no greide ou secéo transversal,
c) drenagem da area;

d) camada de terra vegetal,

Av. Borges de Medeiros, n°® 1845, Bairro Champagnat - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: Icad.engenharia@hotmail.com Fone: (54) 99988-3899
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e) tratamento do solo contra pragas e doencas, quando necessario;
f) incorporacédo de adubacdo quimica ou organica, quando necessario;
g) adicdo de calcareo (de preferéncia dolomitico), quando necessario.

Deverdo ser utilizadas leivas gramineas de porte baixo, de sistema radicular
profundo e abundante, comprovadamente testadas, podadas rente ao solo antes da
extracdo, de preferéncia, nativa da regiéo.

As leivas serdo assentadas como ladrilhos, em fileiras com as juntas

desencontradas.

Para o preenchimento dos vazios entre leivas, serd usada terra vegetal. A

guantidade de terra vegetal sera adequada para ndo sufocar a grama.

A fim de se conseguir um bom entrosamento entre a superficie a recobrir e a
leiva, esta sera compactada manualmente, de modo a prevenir deslocamentos e
deformacédo de area plantada. Caso a declividade permitir, a compactacdo podera ser
feita com rolos leves. Nas areas de inclinacdo elevada do terreno, serdo utilizadas estacas
de fixacdo; poderdo ser roligas e deverao ter pelo menos 0,20m de comprimento e 0,02m

de diametro.

Todas as areas plantadas serdo irrigadas imediatamente apds o plantio, com
equipamento adequado, a fim de evitar eroséo.

E vedada a rega em horas de forte insolacdo. A superficie enleivada devera ser
molhada com freqiiéncia necessaria, a fim de assegurar sua fixacdo e evitar o

ressecamento.

Os servicos complementares devem ser executados conforme as seguintes

Especificagdes Gerais do DNIT:

DNIT 102/2009-ES — Protecédo do corpo estradal — Protecdo vegetal.
DNIT 099/2009-ES — Obras complementares — cercas de arame farpado.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro
de obras com a finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para
que deixe o local limpo e que ndo venha causar transtornos a populacdo. Todo o material
recolhido deve ser colocado em montes ou pilhas para que seja carregado por caminhdes

até a area de descarte.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realiza¢do dos servicos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execucdo e controle de qualidade dos materiais empregados, bem como
dos critérios para aceitacdo, rejeicdo e medicdo dos servicos, sdo as Especificacdes de
Servigco do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, na falta
destes utilizar DAER/RS e ou ABNT.

A empresa executora devera entregar ao final da obra, um relatério de controle

tecnoldgico dos servicos realizados e materiais aplicados na obra.

Pinhal da Serra/RS, fevereiro de 2026.

ResppnsaveiTécnico Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra
LAYSON SERAFINI CNPJ: 04.213.870/0001-08
Eng. Civil\ CREA-RS 123168-D
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e-mail: Icad.engenharia@hotmail.com Fone: (54) 99988-3899



mailto:lcad.engenharia@hotmail.com

=.CAC

SERVICOS DE ENGENHARIA

-IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA-

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA - RS
- PRANCHAS DO PROIJETO -

RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS

JANEIRO/2025
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6 0+0,00 6,40 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+20,00 9,90 0,00 163.00 0,00 163,00 0,00 163,00
-8 12 10 8 5 4 5 0 5 4 5 8 10 12 0+40,00 6,55 0,00 164.57 0,00 327,57 0,00 327,57
0+60,00 0,61 1,07 71.62 10,66 399,20 10,66 388,54
0+500.00 0+70,00 3,12 0,02 18.20 5,63 417,40 16,29 401,11
. 0+80,00 5,29 0,00 41.81 0,13 459,21 16,42 442,79
-4
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6 : 5 o ! ,:5:7 , , , 34.60 1,43 535,96 18,60 517,35
~~~~~~~~~~~~~~ — 0+110,00 3,94 0,46 38.08 3,07 574,04 21,67 552,36
8 0+120,00 5,05 0,66 43.49 5,84 617,53 27,51 590,01
2 -0 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 0+130,000 4,77 0,65 4753 6,84 665,06 34,35 630,71
0+140,00 4,93 1,15 46.91 9,40 711,97 43,75 668,22
0+150,00 6,89 0,22 57.40 7,18 769,37 50,93 718,44
04520.00 0+160,00 7,01 0,00 68.23 1,18 837,59 52,11 785,49
+520.
0+180,00 7,25 0,00 142.67 0,00 980,26 52,11 928,16
“ I 4 . -0.6% -2.0% 5 0+200,00 6,80 0,00 140.54 0,00 1120,81 52,11 1068,70
T ] T 0+210,00, 9,16 0,00 79.83 0,00 1200,64 52,11 1148,53
-6
12 -10 -8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 0+220,00 9,66 0,00 94.21 0,00 1294,84 52,11 1242,74
0+230,00 5,86 1,83 76.47 9,54 1371,31 61,64 1309,67
0+240,00 8,20 0,00 68.40 9,54 1439,72 71,18 1368,53
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CORTE BB"

5| FOLGA

’_,— LATERAL

ATERRO

1.5

T

GSeg()a TiPo
em Escala

LEGENDA
| REVESTIMENTO CBUQ - CAP CONVEN. 50/70

4093,10

Quantitativo de Pavimento - Serra dos Gregérios - Pinhal da Serra/RS

1387,08 34,68
5681,21 -
5654,56 -
5757,19 690,86
6099,21 975,87
6231,71 -

( . n /Resp. Técnico : ) /CIiente: | Zprir:;;n Serafini : [Data Jan/2026 ] Gesp' Tecnieo: Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D j
i.‘ A —— N (cam . KCIIente Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/NI?DJS 04.213.870/0001-08
SERVICOS DE ENGENHARIA _ L.CAD ) [ Indicada ] (Obra/Senico sy blantagao de Pavimentacao Asfaltica )

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | 77T A (‘aprovagio: A [Re"'sa° ) [Loca' " RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j

. Getulio \fgg::s -55_535 4C1E; 7959:;900-000 . JAN L Lauson Serafini ) (rancha PAV - 1 (z)j (Conteﬂdo: PRSEJCIE\(T)?I%EE%ﬁXI\III}/IITEAI\TII‘{/éSQAO ]




i ™ S
B s S 240\ P

SERVICOS DE ENGENHARIA

Av. Borges de Medeiros, 1845

Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Resp. Técnico:

Cliente:

Ve

05 - PROJETO DE SINALIZACAO

Projeto : Data : h ‘/ Resp. Técnico : N
- . Civi ini CREA/RS 123168-D J
L Lauson Serafini Jan/2025 J L Eng. Civil Lauson Serafini
= < (Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS B
Desenho: Escala ‘ CNPJ: 04.213.870/0001-08
L A. Porth Jr/Luiz L S/ESCALA [Obra/ Sevico ! |mplantagdo de Pavimentacdo Asfaltica )
( = i Local : .
[ Aprovaggo: [Re"'sao [ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS W

Lauson Serafini

ha : .
SINALIZACAO

J
] [Conteﬂdm PROJETO DE SINALIZACAO




<= SAO SEBASTIAO

wog v
VavA3i3
vXIv4

FAZENDA TRES CACHOEIRAS msp-

LEGENDA

= — LINHA DE BORDO (LBO)
s — LINHA DE CONTINUIDADE (LCO)
B — LINHA DUPLA CONTINUA (LFO-03)
=" — LNHA DE RETENGAO (LRE)

— FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES ELEVADA (FTP)

I I — FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES (FTP)
. - n h /Resp. Técnico : ( Cliente:
l-.\»Aw
SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | N e
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
\ Fone: 54-3341 3753 ) L

)

)

(Projeto : h Data : Resp. Técnico : o . j
 Lauson Serafin ) Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
p S /Cliente:  Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS

Desenho: Escala : N CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ 1:1000 J (Obra/ Serviga : Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica

g - N ex . Local :

Aprovagao: [Re"'saO " 00 ) [ %@ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS

L Lauson Serafini ) C’ra"C“a * SIN- 1 ) [C°“te‘3d°: PROJETO DE SINALIZACAO

)




SINALIZACAO VERTICAL SINALIZACAO VERTICAL
SINAL DIMENSOES NOME QUANTIDADES | SUPORTE DIMENSOES NOME QUANTIDADES SUPORTE
VELOCIDADE
L=0,45m | “Eii 08 08 @=0,80m MAXIMA 04 04
PERMITIDA
A-32
@ . _ PARADA 04 04
- 0,50X0,75m | ADVERTENCIA 04 04 L=0,40M | opRIGATORIA
ELEVADA
FA@,XA 0,50X0,75m | ADVERTENCIA 04 04
EITEVADA
A 50m
ATENCAO
FIMDO ASFALTO | | 2 00X1,00m | INDICATIVA 02 04
A 100 M
ATENCAO
ESCOLA || 2 00X1,00m | INDICATIVA 01 02
A 150m
ATENCAO
ESCOLA || 2,00X1,00m | INDICATIVA 01 02
A 130m

N

Sinalizagc&o Horizontal Rua: Serra dos Gregorios
m m?2
Faixa de Eixo Cor Amarela e=10cm 933,54 93,35
Faixa de Bordo + (LCO) e=12cm 987,11 118,45
Pinturas de Faixas Especiais - 121,18
(1 i - N (A ™ (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico : j
Resp. T : : L -
n €sp. fecnico Cliente: | Lauson Serafini [ Jan/2024 J Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
Cliente: Prefeit M I Pinhal R
h.‘ (Desenho: Y (Escala : Cllente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra{\‘PJS 04.213.870/0001-08
SERVICOS DE ENGENHARIA \_ L.CAD ) S/E (Obra/sew'go Implantagao de Pavimentagao Asfaltica )
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | &Y (Aprovacgo: ) (Re"'sa" ) [Local " RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
. Lauson Serafini rancha : Contetdo: PROJETO DE SINALIZACAO
Fone: 54-3341 3753 L RN I ) [ SIN- 2 ) [ oA )




Linha dupla continua (LFO-3)

A largura (£) das linhas e a distancia (d) entre elas € de no minimo

0,170 m € no maximo de 0,15 m.

Linha de bordo (LBO)

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10
v =80 0,15

Obs.: Pode ser utilizada largura maior, em casos em que estudos de engenharia

indiquem sua necessidade, por questées de seguranca.

A largura (£) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d)
entre elas de 0,30 m a 0,80 m. A extensdo minima das linhas é de
3,00 m, podendo variar em fungé&o do volume de pedestres e da

Faixa de travessia de pedestres (FTP)

visibilidade, sendo recomendada 4,00 m.

Estacionamento

Faixa de Eixp

Estacionamento
Pintura Meio- Fio

FAIXA DE SEGURANCA
Detalhe 03

Estacionamento

—
[y —_———
4 Lo.40

I 060

Faixa de Borda

Estacionamento

N

. CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104

Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

/Resp. Técnico :

a
Cliente:

Linha de continuidade (LCO)

|¢¢¢

)

)

N A A
VELOCIDADE CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
v t:e t e
(km/h) (m) (m)
v <60 21 1,00 1,00
v >60 101 2,00 2,00
("Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico : j
- . Civi ini CREA/RS 123168-D
 Lauson Serafini ) Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini
Va N (Cliente:  Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : CNPJ: 04.213.870/0001-08
_ L.CAD ) (Obra/ Servigo : Implantagdo de Pavimentagéo Asfaltica
( 0. " (Revisdo : Local :
Aprovaggo: RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Lauson Serafini Prancha: g|N- 3 Contetdo: PROJETO DE SINALIZACAO
L ) DETALHES DE PROJETO

)




' 1,00
' ot
/ o
{
K7
i 2,00x1,00
FAIXA DE ROLAMENTO IACOST. FOLGA

PAVIMENTO

EIXO DA RODOVIA

-

PLACAS EM ATERRO

POSTE DE MADEIRA

50

CAIBRO 0,08x0,08

1,50

-3

o |

8 FAIXA DE ROLAMENTO |acosT.
|

( 1 ]

O »

o

x PAVIMENTO

@

e+

PLACAS EM CORTE

CAIBRO 0,08x0,08

DETALHE

FAIXA DE SEGURANGCA ELEVADA COM ESTACIONAMENTO

0 | N2 ERT— o
. inc. maximo= 8,33%
Estacionamento °

0,15

Corte AA
1,50+ 5,00 1,50

Passeio Publico

DET: RAMPA FAIXA ELEVADA
Corte BB"
Mei Fio io Puabli
Faixa Elevada __inc. méximo= 8,330,

Estrutura de Pavimento 0, %%Q%Q%C}%Q
Eit’l(,l()ll’ll]’lento
N ‘s N (A | (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ( L - i j
n  Lauson Serafin ) Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
Va S /Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
h .‘ Desenho: Escala : N CNPJ: 04.213.870/0001-08
SERVICOS DE ENGENHARIA \_ L.CAD ) S/E (Obra/sew'go " Implantacdo de Pavimentag&o Asfaltica )
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | e\ s (Aprova(;éo: N (Rewsao ) [Local RUA PRINGIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
F 9 . 54.3341 3753 Lauson Serafini Prancha : SIN- 4 Conteudo: PROJETO DE SINALIZACAO
N one: J J ABN ) DETALHES DE PROJETO




CERAS

poolmpm; 150 ‘ 150 l 1% F

PONTE EM
A 800 m

n h /Resp. Técnico : /CIiente:
l-.\p&
SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | el
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
\ Fone: 54-3341 3753 PN

EM

A) OBRAS EM MEIA-PISTA

OBRAS
AR CIC)

ACOSTAMENTOD

i

22727277777

B) OBRAS NO ACOSTAMENTO

)

)

("Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico : j
ivi ini CREA/RS 123168-D
 Lauson Serafini Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini
Va (Cliente:  Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS )
Desenho: Escala : CNPJ: 04.213.870/0001-08
_ L.CAD ) [ ] (Obra/ Servio : Implantagdo de Pavimentacdo Asfaltica
(, ~ A Local :
Aprovagéo: [Re"'s“ ) [ @ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Lauson Serafini Prancha:  g|N- 5 Conteddo: PROJETO DE SINALIZACAO
L ) DETALHES DE PROJETO

)




PLACAS DE REGULAMENTACAO

V®®®®®©®®®®®

R-11 R=12
R=24a R-24b

ONONEETRONCINEO

R-13

R-4a

R-14

R-6a

R-17

DD ODE

R—=250

R-25b R-25¢c

R-25d

R-26

R-18 R-19
R=-27

PLACAS DE ADVERTENCIA

) © ®
D © ©

&

R-23

)

)

N ‘s N (A | (Projeto Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ( L - i j
n  Lauson Serafin ) Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
Va S /Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
h .‘ Desenho: Escala : N CNPJ: 04.213.870/0001-08
SERVICOS DE ENGENHARIA _ L.CAD ) (Obra/Serwgo : Implantagédo de Pavimentagdo Asfaltica
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | WU ( Aprovacio: ) [Re"'sa° ) [Local RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
F 9 . 54.3341 3753 Lauson Serafini Prancha : SIN- 6 Conteudo: PROJETO DE SINALIZACAO
N one: AN /N ARN ) DETALHES DE PROJETO

)




LOCAL X LOCAL X

PLACAS DE INDICACAO

-2 (1) -2 () =2 (I =2 ()

Y *

LOCALIDADE

I-8 (@) 1-8 (b)

I-10

SERVICOS AUXILIARES

N

J— - - -
11 (b) =12 (a) =13 (b) I-14 (c) =15 (a) I-16 (b) 1-17 (<) 1-18 (o) I-19 (b) 1-20 (b)
1-21 (b) 1-22 (b) 1-23 (a) 1-24 (b)
I-60 (o) I-60 (b) I-60 (c) I-60 (d) 1-60 (e) 1-60 (f) I-60 (q)
et
OBEDEGA A U'L‘T;Pé‘ossc PARE FORA ULTRAPASSE LONGO TRECHO LWZ BAIXA NAO ULTRAPASSE
SEMPRE EM
SINALIZAGAD DA PISTA AD PASSAR CoM
{ EEGURANCA PELA ESQUERDA ) DECUVE VEICULO FAIXA CONTINUA
\ - st e
(__I_—GO () 1-80 (i) 1I-80 (j) I-60 (k) I-60 (m)
SOB NEBLINA SOB NEBLINA NAD ABUSE TRA
VESSIA
USE REDUZA USE VERIFKQUE ©S BA o
LUZ BaIXA A VELOCIDADE FREIO MOTOR | FREIOS VELOCIDADE PEDESTRES
——— - D —
N/ P N (A ™| (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ( L - i j
n | Lauson Serafini Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
> /Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
h.‘ Desenho: Escala : N CNPJ: 04.213.870/0001-08
SERVICOS DE ENGENHARIA _ L.CAD ) (Obra/Serwgo: Implantagédo de Pavimentagdo Asfaltica )
Av. Borges de Medeirosl 615 - Sala 104 | | s s (Aprovagéo: N (Rewsao ) [Loca| RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
F ; : 54-3341 3753 Lauson Serafini [rancha SIN-7 ) Contetdo: PROJETO DE SINALIZAGAO
one: ) RN L ) DETALHES DE PROJETO




PLACA DE REGULAMENTAGAO

PLACA DE REGULAMENTAGAO

PLACA DE REGULAMENTAGAO

(CODIGO R-1) (CODIGO R-2) (CODIGOS  R- 3A R-31)
TAMPA DE ACO TAMPA DE AGO TAMPA DE ACO
%@ // GALVANIZADO | 90 | /m // GALVANIZADO
Vv 5 ;
PARAFUSO GALVANIZADO PARAFUSO GALVANIZADO
i PARAFUSO GALVANIZADO / YT / 1/4" = 2,3/4"
™ / /4" =2,3/4" TUBO DE AGO
TUBO DE ACO i TUBO DE ACO Q _GALVANIZADO
GALVANIZADO GALVANIZADO 3 / diam.2" L=3,10m
/ diam. 2" L=3,20 m / diam. 2" L=3,30 m o
CORES:
CORES: CORES: FUNDO BRANCO, TARJAS VERMELHAS
FUNDO VERMELHO, LETRAS ~—  FUNDO BRANCO E SIMBOLOS OU INSCRIGOES PRETAS
E TARJA BRANCAS TARJA VERMELHA
0 TAMPA DE AGO
(4% 100 T4 ¢ 200 TAMPA DE AGO
__I-O // GALVANIZADO Te) To)
i = 147 pey 14,01 / GALVANIZADO
I Jim
O]
<«
(0}
PARAFUSO GALVANIZADO PARAFUSO GALVANIZADO
o 0 | S 4 o= 33 / 516" = 3,3/4" 5
N \_ o °
TUBO DE AGO
GALVANIZADO
//diam. 2" [=3,20m
o 0!
\ /
TUBO DE AGO
GALVANIZADO
/diam. 2" L=4,10m
_ FUNDO VERDE, LETRAS, SETAS E TARJAS BRANCAS
TUBO DE ACO FIXACAO DO POSTE

/ GALVANIZADO 2"

PISO ACABADO

AO TERRENO

ATERRO SOCADO
COM PEDRAS

BLOCO DE CONCRETO
MAGRO MOLDADO NO LOCAL
SEGCAO QUADRADA 0,30X0,30

ALETA DE ACO

GALV. SOLDADA

PLACA DE INDICAGAO (CODIGO 1-A)
CORES: FUNDO VERDE, SIMBOLOS, INCRIGOES, TARJA BRANCA

PLACA DE INDICAGAO (CODIGO 1-B)

CORES: FUNDO VERDE, INCRIGOES E TARJA BRANCAS,
LOGOTIPO, SIMBOLOS DE REGULAMENTAGAO E ADVERTENCIA

NAS CORES RESPECTIVAS

PLACA DE EDUCAGAO (CODIGO E)

CORES: FUNDO BRANCO, INSCRIGOES
E TARJA PRETA

N

PLACA DE ADVERTENCIA
(CODIGOS A-1 A-44)

)

TAMPA DE ACO

/ GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO
5/16" = 2,3/4"

TUBO DE AGO
GALVANIZADO
diam. 2" L=3,20m

/

CORES:
FUNDO AMARELO, SIMBOLOS,
INSCRIGOES E TARJAS PRETAS

TAMPA DE ACO

// GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO
5/16" = 3,3/4"

/

TUBO DE AGO
GALVANIZADO

/ diam. 2" L=3,20 m

PLACA DE SERVICO AUXILIAR
(CODIGOS  SA-23)

CORES:

FUNDO AZUL, LETRAS, NUMEROS,
E QUADRADO INTERNO BRANCO,
SIMBOLO PRETO

)

)

N ‘s N (A | (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ( L - i j
. ' n  Lauson Serafin ) Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
‘Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
| - .‘ I (Desenho: ) (Escala : . P CNPJ: 04.213. 870/0001-08)
SERVIGCOS DE ENGENHARIA . L.CAD ) (Obra/Serwgo : Implantagédo de Pavimentagéo Asfaltica
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | e\ s (Aprovagéo: N (Rewsao ) [Local . RUA PRINGIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
F 9 . 54.3341 3753 Lauson Serafini Prancha : SIN- 8 Conteldo: PROJETO DE SINALIZACAO
one: RN AN ARN ) DETALHES DE PROJETO

)




PISTA SIMPLES Blogueio no acostamento

Legenda

interferéncia

= placa

B disposilivo de canalizagdo
barreira fixa (opcional)
[ sentido de circulagio

= -

&
A=t
8
..,<<>

-
L

15
2

=
s

.

] . 2
| & ~

=

§ |

2

Bloqueio de Meia pista, com desvio pelo acostamento

Relomo &
vaiocidade
roguiamentads
antorior & obra

pleca

disposisvo de camalizagio
77 bareina fixa (opconal)
senlido de ciroulagio
costenic

senlido de dradagio
termporaria

trabaihador com
dapesitivo de sinclizagao

-
a
wzn
>
»
Q9
o

GO E 20NSIE \
wptiuewendor 2
spepocyan \U -

& 0W0IAY

Bloqueio total da pista com desvio para fora do acostamgnto

L LT
epoyuawembar
FCEOOMA

& owoyoy

D

-

Retormo &

velocidaaz
regulamentada
== anlenar ¢ obra

Legenda

Interferéncia

-2 placa
depostve de canalizagio
barraira fixa (opeional)
senlido de circulagdo
exkstents

sonlico do cieutagao
lemposdna

pe ¥ VRN

trabalbacer com
dispostn de sinalzaghn

-

N

LCAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104

Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

J

(Resp. Técnico :

a
Cliente:

(Projeto :
Lauson Serafini

h Data :
Jan/2024
-

Gesp. Técnico :

Eng. Civil Lauson Serafini

CREA/RS 123168-D ]

Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS

00

(.

Desenho: Escala : CNPJ: 04.213.870/0001-
\_ L.CAD ) S/E (Obra/ Servigo : Implantagdo de Pavimentagéo Asfaltica

(Aprovagéo: h [Reviséo :

Lauson Serafini

. /

C’rancha : SIN-9

N7 N4 ) N | N

[Contel]do:

Local :
[ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
PROJETO DE SINALIZACAO j

DETALHES DE PROJETO




06 - PROJETO DE DRENAGEM

Projeto : N (Data: ) ‘/ Resp. Técnico : - . h

. Lauson Serafini J [ Jan/2025 /‘ \ . Eng. ?'Y'I Lausoln Serafini CREA/RS 123168-D J

Resp. Técnico: Cliente: /Desenho: Escala : D (C"ente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serrg{\lll?jﬁ 04.213.870/0001-08\

L A. Porth Jr/Luiz /‘ L S/ESCALA /‘ [Obra/ Sevico ! |mplantagdo de Pavimentacdo Asfaltica )

Av. Borges de Medeiros, 1845 || N i || et r/AproanEO: [Reviséo : J ['—Oca' | RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS W
ol Y RN SN | W00, O erolEToDE DRENAGEN )




<= SAO SEBASTIAO

FAZENDA TRE ACHOEIRA
PA-1 @3400mm S =
L= 15,00m
o Imin = 3,64% PS ©400mm
o L= 50,00m
N Imin = 4,58%
N BLS 02
\.\ CT=1.43 PS %4é)gmm
) CF=-0.80 L= 50,00m PS @400mm
A S PS @400mm
N N Imin = 4,86% L=50,00m . L= 5%,00m E=S5%4(())é)r%nm
NN Imin = 4,85% Imin = 5,87% Imin = 8,56%

BLS 02

LEGENDA

[l — BOCADE LOBO SIMPLES (BLS02)

m

!] — CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO (CCS)

mmmmm  — TUBO @400mm PS
mmmm — TUBO @400mm PA-1

mm— _ TUBO @600mm PA-1 BLS 02
m— — TUBO @800mm PA-2 CT--12.65
mmmm — TUBO @1000mm PA-2 CF=-14.71
el — BUEIRO DE ACESSO @600mm CT=037
s — SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE GRAMA - SZG 60/20 CF=-2.46
—— BLS 02
i ——  ALABOCA @1000mm BLS 02 oT2.9.68
|: — ALABOCA @800mm CTf'Z-SO CF=-11.72
PA-1 @400mm ~ CF=452 PI:A-11 gggomm
mi_ DISSIPADORES DE ENERGIA - DEB 180-263 L= 15,00m _ =16,00m
Imin = 4,60% Pf"11 ?ggomm F’If*: 11 ggg(r)nmm Imin = 6.67%
siore = m . ’
—— DISSIPADORES DE ENERGIA - DEB 300-366 1O, = o
m Imin = 7,05% Imin = 4,66%
AREA DE INFLUENCIA -2
O« AREA=0.15 ha
Tc=0.167 h \ N
User-defined AREAS DE INFLUENCIAS
AREA D FLUENCIA - 12
AREA= 0.16 ha
Tc=0.167 h
AREA DE INFLUENE]? AREA DE INFLUENGIA - & User-defined
AREA= 0.14 ha AREA DE INI -
Tc=0.167 h AF;EA(-) (1)-6177hha
User-defined c=U. ; - )
ser-aetl User-defined AREA DE INFLUENCIA - 10
AREA=0.17 ha
AREA DE INFLUENCIA - 6 AREA DE INFLUENCIA - 8 To= %1?7 Z \
AREA=0.16 ha AREA= 0.16 ha User-define
Tc=0.167 h Tc=0.167 h
AREA DE INFLUENCIA- Jeeraeined serdefined AREA DE INFLUENCIA - 11
LEGENDA AREA=0.18 ha ! " -
Tc=0.167 h AREA=0.18 ha
—ESTACIONAMENTO User-defined Tc=0.167 h

—PISTA User-defined

_‘-/

—ESTACIONAMENTO

AREA DE INFLUENCIA - 5 AREA DE INFLUENCIA - 9

__MEIO FIO MFC-05 AREA= 0.22 ha AREA'DE INFLUENCIA -7 AREA= 0.21 ha
—MEIO FIO MFC-06 Tc=0.167 h AREA=0.19 ha Tc=0.167 h
User-defined Tc=0.167h

User-defined

Y —core User-defined
M| —ATeRRo
N\
( N (G A i - A ™ (Projeto : ) [Data : J Gesp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: . _
. 2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D j
__ Lauson Serafini ) Jan/20 = : — :
Va S (Cliente:  Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ 1:1000 J (Obra/ Servio : Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica )
0 O S e Y Ve - N P Local :
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 Aprovagio: (Re"'sao 00 ) [ @ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fores 543341 3753 Lauson Serafini C’rancha : ) Contetdo: PROJETO DE DRENAGEM
\ one: ) ) WARN ) DRE-01 AREAS DE INFLUENCIA




<= SAO SEBASTIAO

ALA

BLS 02 PA-1 @600mm )
PS 31000mm CT=15.77 DEB e 00 T257100 FAZENDA TRES CACHOEIRAS mmp-
s m
L=6,00m CF=7?? 300-366  F=_17.03 PS @600mm  |nin = 0.50%
Imin = 0,54% L=17,00m '
BLS 02 — 0,
CT=-14.00 min = 0,50%
PS @800mm CF=-16.03
L= 18,00m ccs
Imin = 0,50% CT=-13.87 B.A. @600mm
-l =158 L=8,00m
PS @600mm BLS 02 %
L= 50,00m CT=-A4.47
. _’ 0 CF=-1695 /. Z\\_\~
Imin = 2,66% : [ LT --§\
BLS 02 / _ - e~ O
CT=-12.98 — y ' oo -
CF=-15.46 : S
LEGENDA 4 ccs s
——
[l — BOCADE LOBO SIMPLES (BLS02) CT=-14.30 y
!] — CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO (CCS) / CF=-15.86
= — TUBO @400mm PS J = BLS 02
s — TUBO @400mm PA-1 ? CT=-15.00 CT=-14.68
mm— _ TUBO @600mm PA-1 \ CF=-17.14 CF=-16‘.57
mmmmm — TUBO @800mm PA-2 ‘ DEB
mmmmm — TUBO @1000mm PA-2 180-263
e} — BUEIRO DE ACESSO @600mm Pf\-’] d400mm  alA PS @600mm
L=17,00m CT=-16.15 L= 15.00
s — SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE GRAMA - SZG 60/20 H —_ 0, - 3 m
Imin =2,33%  cr=22? Imin = 4.50%
( —— ALA BOCA @1000mm PA-1 QBOomm ’
L=18,00m
“Tmin = 2.80%
( — ALABOCA @800mm PS @600mm Imin = 2,80%
L= 9,00m
%_ DISSIPADORES DE ENERGIA - DEB 180-263 Imin = 1,89%
@— DISSIPADORES DE ENERGIA - DEB 300-366
E UENCIA - 18
AREA= 0.06 ha
Tc=0.167 h
User-defined
AREA DE INFLUENCIA - 20
AREA= 0.38 ha
Tc=0.167 h
AREA=0.15 ha User-defined
Tc=0.167 h
User-define
AREX e S NCA T AREA DE INFLUENCIA - 19
~ N AREA=0.39 ha 52
LEGENDA Tc=0.167 h

—ESTACIONAMENTO
—PISTA

—ESTACIONAMENTO

—MEIO FIO MFC-05
—MEIO FIO MFC-06

AREA DE INFLUENCIA -
AREA=0.20 ha

Tc=0.167 h

User-defined

13

ser-defined

N

User-defined

)

)

Y —corme
I - —ATenso
N\
N [ L A | (Projeto : N\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ( . _ i j
__ Lauson Serafini Jan/2024 \_ . Eng. C.IV.II Lausor.1 Serafini CREA/RS 123168-D
~ (Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ 1:1000 J (Obra/ Senvigo : Implantagéo de Pavimentacéo Asfaltica
s . A Ve - ~N . Local :
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 Aprovagio: [Re"'sao 00 ) [ @ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 L Serafini —— T
Fone: 54-3341 3753 ) L )L )| evsen et (ra”C ® DRE-02 ) [°” eddo: PROJETO DE DRENAGEM

)




; SARJETA TRAPEZOIDAL DE GRAMA - SZG 60-20
DETALHE TUBULACAO
L - |
Solo (/777 Tubod /s e
-Natorah 2L /// (o] 7 /// 7 o L I N ) J
awran 77757 70005 ¥ 1 1 1 1
/// A Lastro de /////- S - L N’ e
/////////// rita ////////// = Arateren:
70557 500 =< x
7500 0057 o
VA2 d 5000 -
75557 7,75
7 7
//////////// 7000577000000 7 o1 Consumos médos.
A A A A
A 7 Escavacio m*m | 0,0800
(1.5x @) +@ Aplloamento m3m | 0,7657
Grama m*m | 0,7657
QUANTITATIVO DE DRENAGEM
DISPOSITIVOS (m) Ala/Boca Testada un
BOCA DE LOBO SIMPLES (BLS02) - - - 17
v CAIXA COLETORA DE SARJETA CO GRELHA DE 02
CONCRETO (CCS) - - -
— TUBO @400mm PS 341,00 0 - -
— TUBO @400mm PA-1 94,00 -
— TUBO @600mm PA-1 29,00 - - -
_— TUBO @800mm PA-2 18,00 - - -
e TUBO @1000mm PA-2 6,00 01 - -
p—] BUEIRO DE ACESSO (B.A.) @600mm - ARMADO 35,00 - 10 -
—— | SARJETA TRAPEZOIDAIS DE GRAMA - SZG 60-20 232,52 - - -
B DISSIPADORES DE ENERGIA - DEB 180-263 - - - 01
=] DISSIPADORES DE ENERGIA - DEB 300-366 - - - 01
S MEIO FIO MFC-05 726,00 - - -
MEIO FIO MFC-06 82,00 - - -
( N\ (G A . N (A ("Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico : j
Resp. T : : L -
€sp. Tecnico Cliente:  Lauson Serafini [ Jan/2024 J Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
= S /Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ S/E J (Obra/ Servio : Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica )
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | s s (Aprovagéo: N [Reviséo : 00 ) [Local . RUA PRINGIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
Getulio VFarga.s '55535 55279593? 00-000 Lauson Serafini [Prancha : ) Contetido: PROJETO DE DRENAGEM
\_ one: 54- ) U J L ) DRE-02 QUANTITATIVOS E DETALHES DE PROJETO




Meios-Fios de Concreto / DAER

BOCAS DE LOBO SIMPLES

ELEVACAO PLANTA
M Fé)— 05
- s
-1 R=5
85 )||, 100 ’Il/ 65 1l/ UNHA DA SARJETA I
8 LINHA DA SARJETA 2 | 100} L 20
1O - W | 1 TAMPA REMOVIVEL
K L -
127 - |
B DEPRESSAO MIN.10 / /Ir _______ 7/}
Consumo Médios \GUK = CHAPEY A ABERTURA P/ A/ | I
PRE — MOLDADA TAMPA REMOVIVEL P I O 0 :
Discriminagéo MFC O5 :_)BIERA TER UMA | I
" OLGA DE 1.5cm | |
Escavagéo <0,05m3/m S, J MEIO FIO
Concretc_) FCK > 15MPa '0!034m5/m
Formas de Madeira Comum 0.63m2/m CORTE AA! ! | \ H }
’ | L4
b=~ —:f"‘ ~ N\ LUNHA DA SARETA
# 63 (N=5) < i: |:
# 63 (N=5) 15 g | 18 - GUIA-CHAPEU |: H
Meios-Fios de Concreto / DAER _ ! | |
) ALVENARIA DE BLOCOS e 15 'l I
MFC- 06 DE CONCRETO \“‘Q 153 3 K K
1 1 " - I I
| 1 \ o : | D [y
——R=3 - - I
\ - \_/\lnmsrlnmo DE_ARGAMASSA e ! |
3 1= 1:2 ESPESSURA DE 2om N | i
@ o /
~— $ 2 |
400D ‘ e I—b
< s | x
~ |
Consumo Médios * ! B0 QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO
[ - P D — ALVENARIA |ARGAMASSA CONCRETO | CONCRETO
iscriminacao MFC 06 o — CODIGO [ h [BLOCOS DE| 1:3  |FORMAS| AQO | foy >1SMPo | fek 22MPa
— udl N N CONCRETO (m?) (m?2) (kg) (m?) (m3)
Escavagéo < 0,05m3/m 77 L 20l = Jmd ™ BLSO1 | 100| 3,81 006 | 310 | 410 0,250 0,060
Concreto FCK > 15MPa - 5 e — F K S CONCRETO BLsoz | 150[ 5.68 009 | 310 | 410 0,250 0,060
N 0,023m3/m fek> 9.0MPa SIMPLES
Formas de Madeira Comum 0,41m2/m NOTAS:
1— Dimensdes em cm;
e N/ . N (A ™| (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ivi ini 8-D
| Lauson Serafini Jan/2024 - , Eng. ClIV.I| Lausorl1 Serafini CREA/RS 12316
> (Cliente:  Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ SIE J (Obra/ Serviga : Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica )
PP L I R o e N T PP P P TP E P PR e ~ N\ PR L | :
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 Aprovag#io: [Re"'sa" 00 ) [ @ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
Getulio Vlfrga_s -55535 25279593?00'000 Lauson Serafini Prancha : Conteddo: PROJETO DE DRENAGEM
\_ one: - ) U RN L ) DRE-02 DETALHES DE PROJETO




CAIXAS COLETORAS DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO -CCS

Pa [T LT I ES

Concreto
Dispositivo gy | Tk 220 MPa
(m¥und)
CCS 200-60 A 125 60 14,8200 02688 | 19.0304 | 1121810 22760
200 10
CCS 200-80 A 125 80 148200 | 02688 |19.7884 | 1121610 | 22320
CCS 250-60 A 125 60 18,5250 03038 | 252304 | 1372204 28060 . 2IN1@8mmC= 129 .
CCS 260-80 A 125 &0 185250 | 03038 | 250084 | 137.2204 | 27620 -
250 20 N3 N Ne o .3
CCS 250-100 A 125 100 18,5250 03638 | 24,0288 | 1372204 2,7054 / /R / "?‘
CCS 250-120 A 160 120 208000 | 04035 |280814 | 1548048 | 30458 B LN i ANEEEImmC-Et
CCS 300-60 A 125 60 22,2300 03638 | 30,5304 | 1622078 33360 ) . |£:| "
9
CCS 300-80 A 200 125 80 gp | 222300 | 03838 | 303084 | 1622078 | 32020 “ - . L N
CCS 300-100 A 125 100 22,2300 03638 | 30,2288 | 162,2078 32354 ce 2xN2@ BmmC= 129
CCS 300-120 A 160 120 240600 | 04835 (340814 | 1825544 | 36458 e
CCS 350-60 A 125 60 250350 | 03838 | 358304 | 183,4200 3,8660 Consumos médios da grelha (A = 125 cm)*
CCS 350-80 A - 125 80 - 250350 | 03038 | 356084 | 183.4266 38220 Féma mfund | 2.3000
CCS 350-100 A 125 100 250350 | 03938 | 355288 | 1834266 37654 Ago CA-50 kglund | 12,3668
CCS 350-120 A 160 120 201200 | 04835 |400814 | 2062116 | 42458 Concreto fck 2 25 MPa m'fund | 0.0824
CCS 400-60 A 125 60 296400 | 03038 |41.1304 | 2084050 | 4.3960 e T
CCS 400-80 A . 125 20 - 20,8400 | 03038 | 40,0084 | 2084050 | 43520 Fama miund | 2.6750
CCS400-100 A 125 100 206400 | 03038 | 408288 | 2084950 | 4.2054 Ago CA50 kglund | 15,4585
CCS 400-120 A 160 120 332800 | 04035 | 46,0814 | 2341812 | 4.8458 Concreto fck = 25 MPa mund | 0.1155
Notas:
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de aco, indicadas em milimetros (mm);
2 - As caixas coletoras de sarjeta devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos;
4 - O dispositivo podera, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;
5 - As caixas coletoras aplicam-se as sarjetas triangulares ou trapezoidais, inclusive de canteiro central, devendo o ponto de encaixe dos
dispositivos ser ajustado in loco;
6 - As caixas coletoras devem ser providas de escada fixa (escada marinheiro), conforme as disposicdes complementares das Normas
Regulamentadoras (NR) relativas ao Capitulo V (Da Seguran¢a e da Medicina do Trabalho), Titulo Il da Consolida¢éo das Leis do Trabalho (CLT).
( N\ (G A . N (A . | (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Tecnico : Cliente: Lauson Serafini Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
. J - . T .
= S /Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS )
Desenho: Escala : \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) S/E (Obra/ Servigo : Implantagdo de Pavimentagdo Asfaltica )
e e it o ama Il sesssssssssssssssssssssash et A A s s snnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnr | | mmmmsssssssss s sEEEEEEEEEEEsEEE  EEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEE 'd . Y P LOCB' :
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 Aprovagéo: [Re"'sa" 00 ) [ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
F g . 54-3341 3753 Lauson Serafini Prancha : Contetdo: PROJETO DE DRENAGEM
\_ one: ) U RN L ) DRE-02 DETALHES DE PROJETO




TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBQ)

N

)

)

TUBOS TIPO CA—1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT) fck > 15 MPa
FORMAS |  ARMADURAS (CA-60B) FORMAS |  ARMADURAS (CA-608) FORMAS |  ARMADURAS (CA-60B) FORMAS |  ARMADURAS (CA-608) Mo -0
Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)le(cm)| N| @ [ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)|e(cm)| N | 8 |ESP.| Q. | COMP. [Di(em)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP.
1| 34/15 |14 | cor. 1| 34|15 |14 | corr. 9 154110120 | com. o 1 4115 T e 1 corr.
60 8 60 8 60 8 [4 | 50[10 10 | 260 | &0 8 (46010 10 | 260 DET. DE EMENDA
2 | 46|10 |10 | 240 2 |50 9111 | 240 5 [ 50[10] 10| 240 5 | 60[10[ 10 | 240 .
3 | 42] 20| 28 | corr. 3 | 42| 20| 28 | corr. (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
1| 34|15 |18 . 1| 42|20 |14 ;
80 10 . o | 8o 10 ’ o1 g0 10 [4 | 6,0[ 10| 10 | 335 80 10 (4 [70]11] 9 335
2 | 50|10 10 315 2|60 9|1 315 5 | 60] 1010 305 5 7,0 11 9 305
3| 34|15 | 46 corr. 3| 42|20 | 35 corr. 3 | 42|20 | 35 corr. 3 | 46|20 | 35 corr. 3,4
100 | 12 [# [46/10 |10 | 405 | 100 | 12 [4 [ 6012 | 8 | 405 | 100 | 12 [4 [ 6,0] 9 | 11| 405 | 100 | 12 [¢ | 7,0] 9 | 11 | 405 - N~
5 | 46|10 | 10 | 365 5 | 60|12 ] 8 | 365 5 60 911 ] 365 5| 70| 9|11 | 365 30|
3 | 3415 | 56 corr. 3 | 42|20 | 42 corr. 3 | 46|20 | 42 corr. 3 | 4620 | 42 corr.
120 | 13[4 [ 5010 |10 | 475 | 120 | 13[4 | 60| 9 |11 | 475 | 120 | 13[4 | 70| 9 |11 | 475 | 120 | 13 [4 [ 80| 9 | 11 | 475 42 e 46
5 [ 50/10 |10 | 425 5 | 60| 911 [ 425 5 [70] 9|11 ]| 425 5 80 9[11 [ 425 A~
k. | 42|20 | 51 corr. 3 46|20 | 51 cOorr. 3 46| 20 | 51 corr. 3 46|20 | 51 corr. 35 |
150 | 14 [4 [ 6,0[10 |10 | 580 | 150 | 14 [4 [ 70| 9 |11 | 580 | 150 | 14 [4 | 80| 8 [12 | 580 | 150 | 14 [4 | 80| 6 | 16 | 580
5 [ 60/10]10 | 520 5 [ 70[ 9 [11] 520 5 80| 812 ] 520 5 80[ 6[16 | 520
CA-1(ALTURA DE ATERRO)1,0 & € 3,5m CA-2(ALTURA DE ATERRD) £ 5,0m CA-3(ALTURA DE ATERRO) £ 7.0m CA—-4(ALTURA DE ATERRO) £ 8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGCO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA &0 8O 100 120 150 BITOLA 60 BO 100 120 150 BITOLA B0 BO 100 120 150 BITOLA 80 80 100 120 150
@ |kg,/m|PESO(kg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| & |ka/m|PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg)|PESO{kg) PESO(kg)| @ |kg/m[PESO(kg) PESO(kag)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| @ |kg/m[PESO{kg) PESO(kg)|PESO{kg)|PESO(kg)| PESO(kg)
.4 (0,071 1 1 4 4 - 3.4 10,071 1 - — - - 3.4 (0,071 2 - - - - 3.4 0,071 2 - - = -
472 0108 - - - - 6 4,2 0,108 - 2 4 5 - 4,2 0,108 - 3 4 - - 4,2 |p,10a| - 3 - - -
4.6 (0,130 3 - 10 — - 4.6 (0,130 - - - - 7 4.6 (0,130 - - - 6 7 4.6 [0,130 - - 5 G 7
5,0 10,154 — S - 14 - 5,0 10,154 4 - — - - 5,0 10,154 a8 - - - - 6,0 0,222 1 — - - -
6,0 (0,222 = = = = 24 6,0 10,222 = 2] 14 22 = 6,0 (0,222 = 14 19 . = 7.0 (0,302 — 17 26 = -
7.0 0,302 - - - - a7 7.0 |0.302] - - - 20 - 8,0 |o,383] - - - 39 69
B,0 0,393 - - - - 52
TOTAIS 4 3 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76
[
\4?
e/2
»
SECAO TRANSVERSAL SEGAO TRANSVERSAL
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm;
N (G A i - N (A | (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Tecnico : Cliente: Lauson Serafini Jan/2024 ( Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D j
. J z . T, T
Va S (Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ S/E ] (Obra/sew'go: Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica
P A S N T Vg . N e . Local :
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 Aprovagio: [Re"'sao- 00 ) [ @ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Getulio V,frga,s '55_535 3327959?? 00-000 Lauson Serafini Prancha : Contetdo: PROJETO DE DRENAGEM
one: ) RN RN ) DRE-02 QUANTITATIVOS E DETALHES DE PROJETO

)




TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBQ)

N

)

)

TUBOS TIPO CA—1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT) fck > 15 MPa
FORMAS |  ARMADURAS (CA-60B) FORMAS |  ARMADURAS (CA-608) FORMAS |  ARMADURAS (CA-60B) FORMAS |  ARMADURAS (CA-608) Mo -0
Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)le(cm)| N| @ [ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)|e(cm)| N | 8 |ESP.| Q. | COMP. [Di(em)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP.
1| 34/15 |14 | cor. 1| 34|15 |14 | corr. 9 154110120 | com. o 1 4115 T e 1 corr.
60 8 60 8 60 8 [4 | 50[10 10 | 260 | &0 8 [¢£ 601010 | 260 DET. DE EMENDA
2 | 4610 |10 | 240 2|50 911 | 240 5 | 5010 ] 10 [ 240 5 | 60[10[ 10 | 240 .
3 | 422028 | corr. 3 | 4,2 20 | 28 | corr. (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
1| 34|15 |18 . 1| 42|20 |14 ;
80 10 . o | 8o 10 ’ o1 g0 10 [4 | 6,0[ 10| 10 | 335 80 10 (4 [70]11] 9 335
2 | 50|10 10 315 2|60 9|1 315 5 | 60] 1010 305 5 7,0 11 9 305
3| 34|15 | 46 corr. 3| 42|20 | 35 corr. 3 | 42|20 | 35 corr. 3 | 46|20 | 35 corr. 3,4
100 | 12 [# [46/10 |10 | 405 | 100 | 12 [4 [ 6012 | 8 | 405 | 100 | 12 [4 [ 6,0] 9 | 11| 405 | 100 | 12 [¢ | 7,0] 9 | 11 | 405 - N~
5 | 4610 |10 | 365 5 | 60|12 ] 8 | 365 5 |60 911 365 5 | 7,0 9 [ 11 [ 365 30|
3 | 3415 | 56 corr. 3 | 42|20 | 42 corr. 3 | 46|20 | 42 corr. 3 | 4620 | 42 corr.
120 | 13[4 [ 5010 |10 | 475 | 120 | 13[4 | 60| 9 |11 | 475 | 120 | 13[4 | 70| 9 |11 | 475 | 120 | 13 [4 [ 80| 9 | 11 | 475 42 e 46
5 [ 50/10 |10 | 425 5| 60 911 | 425 5 |70 9|11 [ 425 5 80 9[11 [ 425 A~
k. | 42|20 | 51 corr. 3 46|20 | 51 cOorr. 3 46| 20 | 51 corr. 3 46|20 | 51 corr. 35 |
150 | 14 [4 [ 6,0[10 |10 | 580 | 150 | 14 [4 [ 70| 9 |11 | 580 | 150 | 14 [4 | 80| 8 [12 | 580 | 150 | 14 [4 | 80| 6 | 16 | 580
5 [ 60/10]10 | 520 5 [ 70[ 9 [11] 520 5 80| 812 ] 520 5 80[ 6[16 | 520
CA-1(ALTURA DE ATERRO)1,0 & € 3,5m CA-2(ALTURA DE ATERRD) £ 5,0m CA—3(ALTURA DE ATERRO) £ 7.0m CA—-4(ALTURA DE ATERRO) £ 8,5m
RESUMO DE AGOD RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA &0 BO 100 120 150 BITOLA 60 BO 100 120 150 BITOLA B0 BO 100 120 150 BITOLA 80 80 100 120 150
@ |kg/mPESO(kg) PESO(kg)|PESO{kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| @ |kg/m|PESO{kg)|PESO{kg)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| @ |kg/m|PESO(kg)| PESO{kg)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESC{kg)| @ |kg/m|PESO(kg) PESO(kg)|PESO{kg)|PESO(Kkg)| PESO(kg)
.4 (0,071 1 1 4 4 - 3.4 (0,071 1 - - = = 3.4 (0,071 2 - - - - 3.4 0,071 2 - - - -
4.2 |0,108| - - - - 6 4,2 0,108 - 2 4 5 - 472 0,108 - 3 4 - - 4,2 o108 - 3 - - -
4.6 10,130 3 - 10 — - 4.6 (0,130 - - - - 7 4.6 10,130 - - - 6 7 4.6 [0,130 - - 5 G 7
5,0 10,154 — S - 14 - 5,0 10,154 4 - — - - 5,0 10,154 3] - - - - 6,0 0,222 1 — - - -
6,0 10,222 = - = = 24 6,0 (0,222 = 2] 14 22 = 6,0 10,222 = 14 19 = = 7,0 [0,302 — 17 26 = -
7.0 0,302 - - - - 37 7.0 |0.302] - - - 30 - 8,0 |0,383 - - - 39 69
B,0 0,393 - - - - 52
TOTAIS 4 3 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 54 TOTAIS 13 20 21 45 76
[
\4?
e/2
¢
SECAO TRANSVERSAL SEGAO TRANSVERSAL
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm;
N ‘s N | (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: jeto s ' ( P ' ivi ini CREA/RS 123168-D j
| Lauson Serafini ) Jan/2024 : Eng. Civil Lauson Serafini
Va S (Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ S/E ] (Obra/sew'go: Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica
P e Vg . N e . Local :
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 Aprovagio: [Re"'sao- 00 ) [ @ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Getulio V,frga,s '55_535 3327959?? 00-000 Lauson Serafini Prancha : Contetdo: PROJETO DE DRENAGEM
one: ) RN L ) DRE-02 DETALHES DE PROJETO

)




BERGOS

BERCOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS

VISTA LATERAL

,J

A}

30

—
e R

™~ ARMADURA DE ESPERA

pat

QUADRO DE DIMENSOES (cm)

DIEMETRO| A 8 c E F e
40 25 20 72 - - 6

50 30 20 96 - - 8

80 35 20 120 240 - 10
100 40 25 144 293 442 12
120 45 30 166 342 518 13
150 50 30 198 206 614 14

QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES

SIMPLES DUPLO TRIPLO
m??rsr)no CONCRET O ARMADURA | CONCRETO | ARMADLURA | CONCRETO | ARMADURA

(m3) (kg) {m3) (kg) (m3) (kg)
40 0,029 | 0,500 - = - -
0 0,038 | 0,500 - - = =
80 0,048 | 0750 0,096 1,250 - -
100 0,058 | 0750 0,115 1500 | 0,173 2,250
120 0,066 | 1,000 0,133 1,750 | 0,199 2,500
150 0,078 | 1000 0.1% | 2000 | 0238 3,000

QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGO

SIMPLES DUPLO TRIPLO
D‘?’;ETRO CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMWA |CONCRETO| FORMA
(m3) (m2) (m3) (m?) (m3) {m2)
40 0,151 0,50 - - - -
60 0,225 0,60 - - - -
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - -
100 0,402 0,80 0,824 0,80 1,246 0,80
120 0,499 0,90 1,044 .90 1,588 0.90
150 0,644 1,00 1,338 1,00 2,033 1,00
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm.
2 — Os dentes deverdo ser construidos em todos os bueiros cuja declividade de instalagdo
seja superior ¢ 4% e ser espagados de cinco em cinco metros na proje¢cdo horizontal,
— Nos dentes serdo colocadas armaduras de espera: 2 ferros de 6,3mm a cada 50 com comprimento de 50;

3
4 — Utilizar nos bergos concreto ciclépico

fck > 20MPaq;

h /Resp. Técnico : ) /CIiente: )
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | s
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
\ Fone: 54-3341 3753 ) U ) U )

("Projeto : Y (Data: C{esp. Técnico : o o )
| Lauson Serafini Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
> /Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS

Desenho: Escala : N CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ SIE ] (Obra/ Serviga : Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica )
(- - N i Local :

Aprovaggo: [Re"'s“ ' ) [ °“* " RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j

Lauson Serafini Prancha : Contelido: PROJETO DE DRENAGEM
L ) E-02 DETALHES DE PROJETO




BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

BOCAS NORMAIS E ESCONSAS ()

e mcm e -y - -—--

\
L

r
dss
|

- - -

-

-2

1-VOLUMES

a) ALAS

(@) PRISMAS: V=cf(h+e)

(@ PIRAMIDES : V=213 ¢ [(d-) (h-e )]
(3) CUNHAS: V=ce(d)

b) TESTA

@ TESTA: V=bla(h+p)- D?ex]

¢) CALCADA

(B) CALCADA: V=pclL+|L(b+k)-ab]
(6) DENTE:  V=Lmn

2-AREA DAS FORMAS

a) ALAS
Partes Laterais:A=(h+e)(c+Vc’+(d-f)’)

Extremidades: A=2ef

b) TESTA
Parte Posterior :A=__ 1 (ah - T[D%m);
cos e 4
Parte Anterior: A= 1 (Dimh - "[[D%m )
cos e 4

Partes Laterais :A=2bh

)

)

NOTA: L
- Dint = diametro interno e Dext = diametro externo
N . N ™| (Projeto : h [Data : ] Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ( Eng. Civi ini
- g. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
_ Lauson Serafini ) Jan/2024 = : — :
> S (Cliente:  Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala : N CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) [ SIE ] (Obra/ Serviga : Implantagéo de Pavimentag&o Asfaltica
P e ] A O O N B T T PP P PP PP P PR e ~ N\ PR L | :
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 Aprovacéo: [Re"'saO " 00 ) [ @ RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
Getulio VFarga.s -52_535 4(}:1E; 795';93900-000 Lauson Serafini Prancha : Contelido: PROJETO DE DRENAGEM
\_ one: ) U RN L ) DRE-02 DETALHES DE PROJETO

)




DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - DEB

— | ,
I el
O o0 ) )
B OOOO‘QODQOC%OQ
Q0°082a0%
— 09 o a QOOQO
e i 00NCL 950y
I %% 5.9°0 00U i
. 0 D DOOOO
— DO OOD DDOOD
o PO
DQOODOOOO
AL A
U070 S 1
S — -

N Aun — i Boca normat
Consumos médios
: 8 = " Pedra de Concreto fck 2 20 MPa (m*un)
Dispositivo Adaptavel Comprimento | Largura Forma mSo - -
em (cm) (cm) (m*fun) {m3/un) (m*un) eyt Fixacdo das Laje e

( ) pedras de mao paredes
DEB 180-263 BSTC 60 180 283 1.0874 54370 4.,3680 03748 0.2704 0.7185
DEB 240-316 BSTC 80 240 316 1.6025 8.4623 54066 0,5067 0.4401 1,0852 .
DEB 300-388 BSTC 100 300 366 2407 12,0353 64278 0.8681 0.6480 1.4651 Sem escala
DEB 380414 BSTC 120 360 414 3,2235 16,1176 74327 1,1815 0.8764 10152

Pecra de milo imeguiar
DEB 450-551 BSTC 150 450 551 5,2852 26,3260 9.3360 1.6787 1.4550 30153 @ 15 & 25 om, fxada com
concret fek 2 20 WP
DEB 300-511 BOTC 100 300 511 3.3061 16,5303 72078 1,2193 0.8027 18500
DEB 380-584 BODTC 120 360 5e4 44788 22,3039 84517 16713 1,2350 25853 “:-;Tuni I
DEB 450-746 BODTC 150 450 746 7.0582 35,2960 10,5060 26748 1.0726 30611 l‘
DEB 300-666 | BTTC 100 200 666 42671 21,3353 8.2278 15040 14737 24701 R . o 3 .| ==
“ - A - L2 - N ¢ SN o o SAs Y
DEB 380754 | BTTC 120 360 754 57395 20,8976 04717 2,1629 1,5048 32582 R e DL T AT E RN R A A O e E
DEB 450-256 BTTC 150 450 856 8,0012 44,9560 11,7680 34341 2,5252 40706 &ﬂn‘b B-8' i u_'l %-":l-
escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a boca normal;
4 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia € de 4,5 m/s para a capacidade de vazéo dos bueiros funcionando como

canal e orificio até 1,2 D. Para capacidade de vazéo e velocidades superiores, utilizar o dispositivo em blocos de concreto;
5 - Concreto fck = 20 MPa, para fixag@o das pedras de mao, espessura = 10 cm;
6 - No ponto de encaixe entre a saida dos bueiros e o dissipador de energia € necessaria a execugao de bocas normais;
7 - A area do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mao.

N . N ™| (Projeto : Y\ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: L - i j

| Lauson Serafini ) Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
> S /Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Desenho: Escala \ CNPJ: 04.213.870/0001-08
\_ L.CAD ) S/E (Obra/ Servigo : Implantagédo de Pavimentagéo Asfaltica )

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | i (Aprovagéo: N (Reviséo : ) [Local © RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS j

Getulio VFarga.s -52_535 4(}:1E; 795';93900-000 Lauson Serafini Prancha : Contelido: PROJETO DE DRENAGEM
\_ one: ) U RN L ) RE-02 DETALHES DE PROJETO




07 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Projeto : R Data : h ‘ Resp. Técnico : ]
ivi ini CREA/RS 123168-D
_ Lauson Serafini ‘ Jan/2025 ‘ L Eng. Civil Lauson Serafini /
fmicn- ) Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Y 4 (RN Resp. Tecnico: Cliente: LDesenho: W Fscala : h ( e P CNPJ: 04.213.870/0001-08
A. Porth Jr/Luiz S/ESCALA ‘ Obra/Servigo : Imol ~ Pavi - Y
. avimentacdo Asfaltica
l-.\»Aw _ O Implaniagao de ; )
SERVICOS DE ENGENHARIA [ Aprovaggo: (Revisio: ) ["c’ca ' RUA PRINGIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS |
Av. Borges de Medeiros, 1845 || N i [ et
Getllio ¥ggga55_4s§32‘§|53p759??900_000 Lauson Serafini (Prancha : 0C-01 ] [ConteL’ldo: PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES j




<= SAO SEBASTIAO

LEGENDA

—ESTACIONAMENTO
—PISTA
—ESTACIONAMENTO

T corre

‘\M‘W\M‘W\‘ATERRO

LEGENDA /REMOGOES

@ ARVORES

CERCAS

FAZENDA TRES CACHOEIRAS msp-

REMOCOES

(m)

(un)

N

)

)

)

ARVORES 11
CERCAS 356.00
e L A ™| (Projeto : \ (Data: Resp. Técnico :
Resp. Técnico : Cliente: ivi ini 168-
n  Lauson Serafin ) Jan/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
‘Cliente: Prefeitura M | de Pinhal da Serra/RS
h.‘ (Desenho: ) (Escala: - refeitura Municipal de Pinhal da SerraRS - 701000108
SERVICOS DE ENGENHARIA ) 1:2000 (Obra/sew'go " Implantago de Pavimentagéo Asfaltica
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | WA ( Aprovacio: ) [Re"‘sgw : ) [Local " RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS
etV argas P o vy Lauson Serafini Prancha : Conteddo:  pROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
Fone: 54-3341 3753 \ DN L ) 0C-01

)
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SERVICOS DE ENGENHARIA

-IMPLANTAGCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA-

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA - RS
- NOTA DE SERVICO -

RUA PRINCIPAL DA COMUNIDADE SERRA DOS GREGORIOS

JANEIRO/2025



Nota de Servico Tabela

SERRA DOS GREGORIOS EIXO 0+000.000 0+520.008

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
OFFSET P2 OFFSET_SUB BORDO_SUB-BASE Pontos Notaveis da | Pontos Notaveis da Cota BORDO_SUB-BASE OFFSET_SUB P2 OFFSET
Afast. (m)| Cota (m) |Incl.(%)|Afast.(m)| Cota (m) [Incl.(%)|Afast.(m)| Cota (m) |Incl.(%)|Afast.(m)| Cota (m) |Incl. (%) Estaca Geometria Horizontal| Geometria Vertical |Cota Projeto|Cota Terreno |Vermelha|Afast.(m)| Cota (m) |Incl.(%)|Afast.(m)[ Cota (m) [Incl.(%)|Afast.(m)| Cota (m) [Incl.(%)[Afast.(m)| Cota (m) |Incl. (%)
-8.276(3.500 (100. {-7.507(2.731 -2.00 |-6.807(2.745 |-2.00|-6.200{2.757 |-2.00|0+000.000 3.201 3.201 0.000 (6.200 (2.757 -2.00 (6.807 (2.745 |[-2.00|7.507 (2.731 |-2.00|7.776 |3.000 (100.
-8.11412.432 |100. |-7.507|1.825 -2.00|-6.807(1.839 |-2.00|-6.200{1.851 |-2.00|0+020.000 2.295 2.529 - 6.200 |1.851 -2.006.807 |1.839 |-2.00|7.507 (1.825 |-2.00|8.320 |2.638 |100.
-7.961|1.373 |100. |-7.507|0.919 -2.00 |-6.807(0.933 |-2.00|-6.200{0.946 |-2.00|0+040.000 1.390 1.453 - 6.200 |0.946 -2.00|6.807 |0.933 |-2.00|7.507 [0.919 |-2.00|7.904 |1.317 |100.
-7.63410.140 (100. |-7.507|0.014 -2.00 (-6.807|0.028 |-2.00|-6.200(0.040 |-2.00 [0+060.000 0.484 0.143 0.341 16.200 |0.255 1.47 |6.785 (0.264 (1.48 |7.285 |0.271 [1.47 |7.605 |0.058 |-
-7.975|-0.075 |100. |-7.516|-0.534 -3.26 |-6.816|-0.511 |-3.26 |-6.200{-0.491 |-3.26 |0+070.000 0.031 -0.091 |0.122 |6.200 |-0.087 |3.26 |6.775 |-0.069 [3.26 |7.275 |-0.052 |3.26 (7.335 |-0.092 |-
-7.898(-0.675 [100. |-7.522|-1.050 -4.10|-6.822(-1.022 |-4.10{-6.200{-0.996 |-4.10|0+080.000 -0.422 |-0.442 ]0.020 (6.200 (-0.488 |4.10 |6.770 |-0.464 |4.11 |7.470 |-0.436 |(4.10 |7.890 (-0.016 |100.
-8.028|-0.997 |100. |-7.522|-1.503 -4.10|-6.822(-1.475 |-4.10|-6.200|-1.449 |-4.10|0+090.000 -0.875 |-1.002 |0.127 (6.200 |-0.941 |4.10 (6.770 |-0.917 |4.11 |7.270 |-0.897 |4.10 |7.427 |-1.001 |-
-8.156(-1.323 |100. |-7.522|-1.956 -4.10|-6.822(-1.928 |-4.10|-6.200{-1.902 |-4.10|0+100.000 -1.328 |-1.434 |0.107 |6.200 |-1.394 |4.10 (6.770 |-1.370 |4.11 |7.270 |-1.350 |(4.10 |7.434 |-1.459 |-
-8.1431-1.788 |(100. |-7.522|-2.409 -4.10 (-6.822]-2.381 |-4.10(-6.200(-2.355 |-4.10 [0+110.000 -1.781 |-1.872 |0.091 (6.200 |-1.847 |4.10 (6.770 |-1.823 |4.11 |7.270 |-1.803 |4.10 |7.573 |-2.005 |-
-8.329(-2.055 |100. |-7.522|-2.862 -4.10(-6.822(-2.833 |-4.10|-6.200{-2.808 |-4.10|0+120.000 -2.234 |-2.284 |0.050 (6.200 |-2.300 |4.10 (6.770 |-2.276 |4.11 |7.270 |-2.256 |4.10 |7.692 |-2.537 |-
-8.251(-2.586 (100. |-7.522(-3.315 -4.10|-6.822(-3.286 |-4.10|-6.200{-3.261 |-4.10|0+130.000 -2.687 |-2.731 |0.045 [6.200 (-2.752 |4.10 |6.770 |-2.729 |4.11 |7.270 |-2.709 (4.10 |7.843 (-3.091 |-
-8.300(-2.990 (100. |-7.522|-3.768 -4.10(-6.822(-3.739 |-4.10|-6.200|-3.714 |-4.10|0+140.000 -3.140 |-3.205 |0.065 [6.200 |-3.205 |4.10 (6.770 |-3.182 |4.11 |7.270 |-3.162 |4.10 |7.950 |-3.615 |-
-8.309(-3.398 [100. |-7.519(|-4.188 -3.67 |-6.819|-4.163 |-3.67 |-6.200|-4.140 |-3.67 |0+150.000 PCV -3.593 |-3.423 |- 6.200 (-3.685 |3.67 |6.772 |-3.664 |3.68 |7.272 |-3.646 (3.67 |7.597 [-3.862 |-
-8.090(-3.941 |(100. |-7.507|-4.524 -2.00 (-6.807|-4.510 |-2.00|-6.200(-4.498 |-2.00 [0+160.000 -4.054 |[-3.859 |- 6.200 |-4.257 |1.89 (6.783 |-4.246 |1.89 |7.483 (-4.233 |(1.89 |7.529 |-4.186 |100.
-8.031|-5.188 |100. |-7.507|-5.711 -2.00 |-6.807|-5.697 |-2.00|-6.200|-5.685 |-2.00|0+180.000 PTV -5.241 |-5.083 |- 6.200 |-5.665 |-1.68 (6.805 |-5.675 |-1.68|7.505 |-5.687 |-1.68|7.771 |-5.421 |100.
-8.071(-6.669 (100. |-7.507(-7.232 -2.00 |-6.807|-7.218 |-2.00|-6.200|-7.206 |-2.00|0+200.000 -6.762 |-6.657 |- 6.200 (-7.024 ]0.94 |6.788 |-7.019 |0.94 |7.488 |-7.012 (0.94 |7.963 [-6.538 |100.
-8.175|-7.417 |100. |-7.513|-8.078 -2.90|-6.813|-8.058 |-2.90|-6.200{-8.040 |-2.90|0+210.000 -7.541 |-7.359 |- 6.200 |-7.681 |2.90 (6.777 |-7.664 |2.90 |7.477 |-7.644 |2.90 |8.237 |-6.884 |100.
-8.4321-8.100 (100. |-7.527|-9.005 -4.86 |-6.827(-8.971 |-4.86|-6.200(-8.940 |-4.86|0+220.000 -8.319 |[-8.162 |- 6.200 |-8.338 |4.86 (6.766 |-8.311 |4.87 |7.466 |-8.277 |4.86 |8.289 |-7.453 |100.
-8.519(-8.795 |(100. |-7.528|-9.786 -4.90 [-6.828]-9.752 |-4.90|-6.200(-9.721 |-4.90 [0+230.000 PCV -9.098 |-9.102 |0.005 (6.200 |-9.114 |4.90 [6.765 |-9.086 |4.91 |7.265 |-9.062 |(4.90 |7.477 |-9.203 |-
-8.630|-9.459 (100. |-7.528|-10.562 |-4.90 |-6.828(-10.527 |-4.90|-6.200|-10.497 |-4.90 |0+240.000 -9.873 |-9.770 |- 6.200 |-9.889 |4.90 (6.765 |-9.861 |4.91 |7.465 [-9.827 |4.90 |7.687 |-9.606 |100.
-8.679(-10.059 (100. (-7.523(-11.216 |-4.25|-6.823(-11.186 |-4.25(-6.200(-11.159 |-4.25 |0+250.000 -10.576 |-10.486 |- 6.200 (-10.633 |4.25 |6.769 |-10.609 |4.26 |7.269 |-10.587 (4.25 |7.554 (-10.777|-
-8.479|-10.701 (100. |-7.509|-11.671 |-2.29 |-6.809-11.655 [-2.29|-6.200|-11.641 |-2.29 |0+260.000 PTV -11.179 |-11.098 |- 6.200 |-11.358 |2.29 (6.780 |-11.344|2.29 |7.280 |-11.333 (2.29 |7.347 |-11.377]|-
-8.3141-11.789 (100. |-7.507|-12.596 |-2.00 |-6.807(-12.582 (-2.00|-6.200|-12.570 |-2.00 |0+280.000 -12.126 |-12.183 |0.058 [6.200 (-12.547 |-1.63 (6.805 [-12.557 |-1.63|7.505 |-12.568 |-1.63 |7.646 |-12.427|100.
-8.469|-12.518 (100. |-7.507|-13.481 |-2.00 |-6.807(-13.467 (-2.00 |-6.200|-13.455 |-2.00 |0+300.000 PCV -13.011 (-12.882 |- 6.200 |-13.455 |-2.00 (6.807 |-13.467|-2.00|7.507 (-13.481 |-2.00|7.763 |-13.225|100.
-8.550(-13.263 (100. |-7.502|-14.310 |-1.27 |-6.802-14.301 |-1.26|-6.200|-14.294 |-1.27 |0+320.000 -13.895 |-13.510 |- 6.200 |-14.339 |-2.00 (6.807 |-14.352|-2.00|7.507 |-14.366 |-2.00|8.073 |-13.800|100.
-8.053(-14.033 (100. (-7.478(-14.609 |2.65 |-6.778(-14.627 |2.66 (-6.200(-14.643 |2.65 |0+340.000 -14.487 |-14.302 |- 6.200 (-14.972 |-2.65|6.812 |-14.988 |-2.66 |7.512 |-15.007 |-2.65 |7.954 (-14.565|100.
-7.542|-14.469 (100. |-7.467|-14.544 |4.61 |-6.767|-14.576 (4.62 |-6.200|-14.603 |4.61 |0+350.000 -14.569 |-14.671 |0.102 [6.200 |-15.175 |-4.61 (6.825 |-15.204 (-4.62|7.525 |-15.236 |-4.61 |7.799 |-14.962(100.
-7.7171-14.211 |100. |-7.465|-14.462 |4.90 |-6.765(|-14.496 (4.91 |-6.200|-14.524 |4.90 |0+360.000 -14.508 |-14.529 |0.022 [6.200 |-15.131 |-4.90 (6.828 |-15.162 (-4.90|7.528 |-15.196 |-4.90 (7.894 |-14.830(100.
-7.7191-14.004 (100. |-7.465|-14.258 |4.90 |-6.765(-14.292 (4.91 |-6.200|-14.320 |4.90 |0+370.000 -14.303 |-14.311 |0.007 {6.200 (-14.927 |-4.90 (6.828 (-14.958 (-4.90|7.528 |-14.992 (-4.90 (7.972 |-14.548(100.
-4.3741-14.000 (100. |-4.309|-14.065 |4.90 |-3.609(-14.100 (4.90 |-3.000|-14.130 |4.90 |0+380.000 -13.957 |-14.030 |0.074 [3.000 (-14.424 |-4.90 (3.749 |-14.460 (-4.90|4.449 |-14.495 (-4.90 (4.815 |-14.128|100.
-4.325(-13.560 (100. (-4.309(-13.576 |4.90 |-3.609(-13.610 [4.90 (-3.000(-13.640 |4.90 |0+390.000 -13.467 |-13.520 |0.053 (3.000 (-13.934 |-4.90|3.749 |-13.970|-4.90 |4.449 |-14.005 |-4.90 |4.799 (-13.655|100.
-4.6421-12.716 (100. |-4.332|-13.025 |2.97 |-3.632(-13.046 (2.97 |-3.000|-13.065 |2.97 |0+400.000 PTV -12.834 |-12.962 |0.128 (3.000 (-13.243 |-2.97 (3.717 |-13.265(-2.97|4.417 |-13.285 |-2.97 [4.561 |-13.141(100.
-5.673]-10.393 (100. |-4.386|-11.680 |-0.95 |-3.686(-11.673 [-0.95|-3.000|-11.667 |-0.95 |0+420.000 -11.318 |-11.190 |- 3.000 |-11.698 |-2.00 (3.701 |-11.712|-2.00 |4.201 |-11.722 |-2.00 |4.328 |-11.807|-
-4.9641-9.635 (100. |-4.401|-10.198 |-2.00|-3.701(-10.184 (-2.00|-3.000|-10.170 |-2.00 |0+440.000 -9.790 |-10.058 |0.267 (3.000 |-10.170 |-2.00 (3.701 |-10.184 |-2.00 |4.201 |-10.194 |-2.00 |4.441 |-10.354|-
-5.076|-7.963 |100. |-4.393|-8.646 -1.46 |-3.693|-8.636 |-1.46|-3.000|-8.626 |-1.46|0+460.000 PCV -8.262 |-8.254 |- 3.000 |-8.642 |-2.00(3.701 |-8.656 |-2.00|4.401 |-8.670 [-2.00|4.565 |-8.506 |100.
-5.084(-6.337 (100. |-4.352(-7.069 1.44 |-3.652|-7.079 |1.44 |-3.000|-7.088 |1.44 |0+480.000 -6.811 |-6.840 |0.029 (3.000 (-7.191 |-2.00|3.701 |-7.205 |-2.00|4.401 |-7.219 |-2.00 |4.496 (-7.282 |-
-4.983|-5.748 |100. |-4.334|-6.397 2.89 [-3.634(-6.417 (2.89 [-3.000(-6.436 |2.89 |0+490.000 -6.202 |-6.255 |0.053 (3.000 |-6.609 |-2.89 (3.715 |-6.629 |-2.89|4.215 |-6.644 |-2.89|4.281 |-6.688 |-
-5.042|-5.196 |(100. |-4.341|-5.898 2.29 [-3.641(-5.914 (2.29 (-3.000(-5.928 |2.29 |0+500.000 PTV -5.677 |-5.719 |0.043 (3.000 |-6.065 |-2.29(3.706 |-6.082 |-2.29|4.206 |-6.093 |-2.29|4.318 |-6.167 |-
-5.035|-4.458 |(100. |-4.381|-5.112 -0.61 (-3.681|-5.108 |-0.61|-3.000(-5.104 |-0.61 [0+520.000 -4.765 |-4.765 ]0.000 (3.000 |-5.145 |-2.00 (3.701 |-5.159 |-2.00|4.401 |-5.173 |-2.00|4.506 |-5.243 |-




=.CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

IMPLANTACAOQO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

— ORCAMENTO -

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA
(CNPJ: 04.213.387/0001-08)
LOCAL: RUA PRINCIPAL DA SERRA DOS GREGORIOS

FEVEREIRO/2026



ORCAMENTO BASICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA/RS

PROJETO: IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
LOCAL: RUA PRINCIPAL DA SERRA DOS GREGORIOS
MUNICIPIO: PINHAL DA SERRA/RS - ZONA RURAL

TIPO DE ORGAMENTO: SEM DESONERACAO

EXTENSAO: 520,00 metros
AREA TOTAL: 5.681,21 m?
.. BDI: 23,65%

DATA-BASE 1: SICRO-RS OUTUBRO/2025
DATA-BASE 2: SINAPI-RS OUTUBRO/2025
DATA-BASE 3: ANP/RS - OUTUBRO/2025

.CAC

SERVIC NHARIA

Item Cod. Descri¢do Unid. Quantidade | Prego Unitario BDI Prego Total (RS)
1 - SERVICOS INICIAIS e TERRAPLENAGEM 1.719,40
1.1 | SINAPI 103689 |Fornecimento e instalagdo de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura de madeira. AF_03/2022_PS m? 4,500 382,09 | 23,65% 1.719,40
2 - PAVIMENTAGAO ASFALTICA 505.553,60
25 4011276 Sub-base ou base de brita graduada - brita comercial - exclusive transporte m? 690,860 269,61 | 23,65% 186.262,76
2.6 5915321 Transporte brita graduada simples - rodovia pavimentada 14m? t.km 110.924,482 0,77 | 23,65% 85.411,85
2.7 5915320 Transporte brita graduada simples - rodovia em revestimento primario 14m?* t.km 61.514,174 0,86 | 23,65% 52.902,18
2.8 4011351 Imprimagdo - exclusive asfalto m? 5.654,560 0,44 23,65% 2.488,00
29 4011353 Pintura de Ligagdo - exclusive asfalto m? 5.681,210 0,33| 23,65% 1.874,79
2.10 4011463 Concreto Betuminoso Usinado a Quente sobre base granular - exclusive asfalto e transporte t 544,250 241,09 | 23,65% 131.213,23
211 5915321 Transporte massa asfaltica - rodovia pavimentada 14m* t.km 36.410,325 0,77 | 23,65% 28.035,95
212 5915320 Transporte massa asfaltica - rodovia em revestimento primario 14m? t.km 20.191,675 0,86 | 23,65% 17.364,84
3 - DRENAGEM PLUVIAL 234.860,41
37 95568 Tubo de concreto simples p/ rede coletora dgua pluvial D=0,40m - junta rigida - baixo nivel interferéncias - forn e instalagdo m 341,000 130,63 | 23,65% 44.544,83
3.8 804013 Corpo de BSTC D = 0,40 m PA1 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 94,000 332,28 | 23,65% 31.234,32
3.9 804021 Corpo de BSTC D = 0,60 m PA1 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 64,000 524,98 | 23,65% 33.598,72
3.10 804031 Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 18,000 923,91 | 23,65% 16.630,38
3.11 804191 Corpo de BDTC D = 1,00 m PA2 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 6,000 2.340,50 | 23,65% 14.043,00
3.12 2003620 Boca de lobo simples - BLS 02 - areia e brita comerciais unid 17,000 1.525,54 | 23,65% 25.934,18
3.13 2003477 Caixa coletora de sarjeta - CCS 200-60 A - com grelha de concreto - areia e brita comerciais unid 2,000 5.517,43 | 23,65% 11.034,86
3.14 2003453 Dissipador de energia - DEB 180-263 - areia, brita e pedra de médo comerciais unid 1,000 1.147,73 | 23,65% 1.147,73
3.15 2003457 Dissipador de energia - DEB 300-366 - areia, brita e pedra de mdo comerciais unid 1,000 2.214,50 | 23,65% 2.214,50
3.16 2003377 Meio-fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 726,000 64,92 | 23,65% 47.131,92
3.17 2003379 Meio-fio de concreto - MFC 06 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 82,000 37,58 | 23,65% 3.081,56
3.18 2003347 Sarjeta trapezoidal de grama - SZG 60-20 - escavagdo mecanica m 232,520 18,34 | 23,65% 4.264,41
4 - SINALIZAGAO VIARIA 57.542,00
41 5213572 Placa de regulamentagdo em ago, R1 lado 0,414 m - pelicula retrorrefletiva tipo Ill + Il - Fornecimento e impl. m? 3,320 780,26 | 23,65% 2.590,46
4.2 5213857 Suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagdo - R1 - Lado de 0,414 m - forn. E impl. unid 4,000 530,48 | 23,65% 2.121,92
43 5213572 Placa de regulamentagdo em ago, D = 0,80m - pelicula retrorrefletiva tipo Ill + IIl - Fornecimento e impl. m? 2,000 780,26 | 23,65% 1.560,52
44 5213864 Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentag&o - lado ou didmetro de 0,80m unid 4,000 585,44 | 23,65% 2.341,76
45 5213572 Placa de adverténcia em ago, L = 0,80m - pelicula retrorrefletiva tipo Ill + Ill - Fornecimento e impl. m? 5,120 780,26 | 23,65% 3.994,93
4.6 5213864 Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentag&o - lado ou didmetro de 0,80m unid 8,000 585,44 | 23,65% 4.683,52
4.7 5213572 Placa em ago - pelicula Ill + 11l - fornecimento e implantagdo - 2,00m x 1,00m - forn. E impl. m? 8,000 780,26 | 23,65% 6.242,08
4.8 5213868 Suporte metalico galvanizado para placas - 2,00m x 1,00m - forn. E impl. unid 4,000 1.356,84 | 23,65% 5.427,36
49 5213572 Placa em ago - pelicula Ill + 11l - fornecimento e implantagdo - 0,50m x 0,75m - forn. E impl. m? 3,000 780,26 | 23,65% 2.340,78
4.10 5213868 Suporte metalico galvanizado para placas - 2,00m x 0,50m - forn. E impl. unid 8,000 1.356,84 | 23,65% 10.854,72
4.11 5213401 Sinalizagdo horizontal com tinta acrilica m? 211,800 40,56 | 23,65% 8.590,60
4.12 5213405 Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6mm m? 121,180 56,06 | 23,65% 6.793,35
5 - INDIRETOS 47.648,60
5.1 CPUAUX 01 [Mobilizagdo de equipamentos unid 1,000 23.824,30 | 23,65% 23.824,30
5.2 CPUAUX 02 [Desmobilizagdo de equipamentos unid 1,000 23.824,30 | 23,65% 23.824,30
6 - MATERIAIS ASFALTICOS (valores ANP - OUTUBRO/2025) - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 186.629,07
6.1 ANP Emulsdo Asfaltica para Imprimag&o - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% ton 6,785 3.865,36 | 23,65% 26.228,29
6.2 ANP RR-1C p/ Pintura de Ligagdo - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% ton 2,557 3.593,64 | 23,65% 9.187,30
6.3 ANP CAP 50/70 p/ CBUQ - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% ton 30,478 4.961,41 | 23,65% 151.213,48
7 - TRANSPORTE MATERIAIS ASFALTICOS - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 15.910,46
7.1 5914622 TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA PAVIMENTADA - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% tkm 2.315,886 1,92 | 15,00% 4.446,50
7.2 5914622 TRANSPORTE ASFALTO QUENTE (CAP) - RODOVIA PAVIMENTADA - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% tkm 5.516,518 1,92 | 15,00% 10.591,71
7.3 5914621 TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% tkm 351,260 2,38 | 15,00% 835,99
7.4 5914621 TRANSPORTE ASFALTO QUENTE (CAP) - RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% tkm 15,239 2,38 | 15,00% 36,26
RESUMO ORCAMENTO
1 SERVICOS INICIAIS e TERRAPLENAGEM 1.719,40
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA 505.553,60
3 DRENAGEM PLUVIAL 234.860,41
4 SINALIZAGAO VIARIA N 57.542,00
5 INDIRETOS W\ 47.648,60
6 MATERIAIS ASFALTICOS (valores ANP - OUTUBRO/2025) - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% \\y \ \ 186.629,07
7 TRANSPORTE MATERIAIS ASFALTICOS - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% X‘\ ; l 15.910,46
PRECO TOTAL DA OBRA (RS) T\ Ji 1.049.863,54
A\
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO [\ | \ 1.049.863,54
RESPONSAVEL TECNICO: LAUSON SERAFINI (ENGE CIVIL) - CREA/RS 123.168-D \J \ VISTO DA ADMINISTRAGAO: DATA: 26/02/2026

T



Av. Borges de Medeiros, 1845
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000

Cliente: Prefeitura Municipal de Pinhal da Serra/RS
Obra: Implantagdo de Pavimentagdo Asfaltica

Data: 26/02/2026

1 &AM
| SR 5% kl.l Fone: 54-3341 3753 Local: Serra dos Gregérios - Pinhal da Serra/RS :__CAD
Tabela Drenagem
Tubo @ (m) Largura Escavagdo (m) Altura Escavagdo (m) Extensdo (m) Area Tubo (m?) Volume Escavagdo (m3) | Volume Reaterro (m?) Bota Fora (m3)
0,4 1,00 1,30 435 0,126 565,50 510,84 54,66
0,6 1,50 1,80 64 0,283 172,80 154,70 18,10
0,8 2,00 2,30 18 0,503 82,80 73,75 9,05
1 2,50 2,80 6 0,785 42,00 37,29 4,71
1,2 3,00 3,30 0 1,131 0,00 0,00 0,00
1,5 3,75 4,05 0 16301,078 0,00 0,00 0,00
863,10 776,58 86,52
Sib Tubode
B Tonciota -
Lastro de 2
Bria ‘7‘
10
15x 0) +0
Sarjeta Trapezoidal de Grama - SZG - 60/20 Resumo
Area (m?) Extensdo (m) Volume Escavagdo (m3) Area de Enleivamento (m?) Escavagdo (m?) Reaterro (m?) Bota Fora (m?) Transporte Bota Fora (m*Km)
0,08 232,52 18,6016 179,0404 1072,95 898,98 173,97 347,94
SZCC 100-25
Area (m?) Extensdo (m) Volume Escavagdo (m3) Area de Enleivamento (m?)
0,3265 0 0 - Distancia Bota Fora (Km) 2
SCco02
Area (m?) Extensdo (m) Volume Escavagdo (m3) Area de Enleivamento (m?)
0,34 0 0 -
STCC 140-35
Area (m?) Extensdo (m) Volume Escavagdo (m3) Area de Enleivamento (m?)
0,3354 0 0 -
SZC 02
Area (m?) Extensdo (m) Volume Escavagdo (m3) Area de Enleivamento (m?)
0,1366 0 0 -
Boca de Lobo
Tubo @ (m) Largura Escavagdo (m) | Altura Escavagdo (m) Volume Escavagdo (m3) Volume Reaterro (m?) Bota Fora (m?) Quantidade Volume Escavagdo (m?) | Volume Reaterro (m3) | Bota Fora (m?)
0,4 2,00 1,30 5,20 3,90 1,30 0 0 0 0
0,6 2,50 1,80 11,25 7,20 4,05 17 191,25 122,4 68,85
0,8 3,00 2,30 20,70 11,50 9,20 0 0 0 0
1 3,50 2,80 34,30 16,80 17,50 0 0 0 0
1,2 4,00 3,30 52,80 23,10 29,70 0 0 0 0
191,25 122,4 68,85




N° do contrato:

Tomador:

Municipio:

PINHAL DA SERRA/RS

Em atencao ao estabelecido pelo Acordao 2622/2013 — TCU — Plenario reformamos a orientagao e indicamos a utilizagdao dos seguintes parametros
para taxas de BDI:

Tipo de obra:

Construcéo de Rodovias e Ferrovias

Alternativa mais adequada para a
Administragdo Publica:

sem desoneracao

BDI ABAIXO PODE SER ACEITO

Obras gue se enquadram no tipo escolhido:

Para o tipo de obra “Construcéo de Rodovias e Ferrovias”
enguadram-se: a construgdo e recuperagao de: auto-estradas,
rodovias e outras vias ndo-urbanas para passagem de veiculos,
vias férreas de superficie ou subterraneas (inclusive para
metropolitanos), pistas de aeroportos. Esta classe compreende
também: a pavimentacdo de auto-estradas, rodovias e outras vias
nado-urbanas; construcéo de pontes, viadutos e tlneis; a instalagéo
de barreiras acusticas; a construgéo de pragas de pedagio; a
sinalizagdo com pintura em rodovias e aeroportos; a instalacéo de
placas de sinalizagdo de trafego e semelhantes, conforme
classificagdo 4211-1 do CNAE 2.0. Também enquadram-se a
construcdo, pavimentagéo e sinalizagdo de vias urbanas, ruas e

OK locais para estacionamento de veiculos; a construgdo de pracas e
calgadas para pedestres; elevados, passarelas e ciclovias; metrd e
VLT.
23,65%
OBSERVACOES
% Verificacao Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados
Administracéo Central pelo 'I:om_ador, conforme legislagao vigente._ AD. resentar
Min: 3.80% Max: 4 67% 4,50% OK declaracéo informando o percentual de ISS incidente sobre
- 3,00% ax: 22 esta obra, considerando a base de calculo prevista na
, Sequros e Garantlas 0,50% OK legislacdo municipal.
Min:  0,32% Max: 0,74%
Riscos 0.70% OK As tabelas que apresentam os limites foram construidas sem
Min:  0,50% Max: 0,97% considerar a desoneragéo sobre a folha de pagamento prevista na
Despesas Financeiras Lei n® 12.844/2013. Caso o CNAE da empresa indique que a
1.11% mesma deve considerar a contribuigcéo previdenciaria sobre a
s z ' 0 OK . . .
Min:  1,02% Max: 1,21% receita bruta, sera somada a aliquota de 4,5% no item impostos.
Lucro
. , 8,00% OK
Min: 6,64% Max: 8,69%
Impostos: PIS 0,65% OK
Impostos: COFINS 3,00% OK A\
Impostos: ISS (mun.) 3,00% OK AWV, O\
Regime de desoneragéo (4,5%) OK Y\ |

YA\

LAUSON SERAFINI
S423.168-D

Engenheiro Civil - CREA




N° do contrato:

Tomador:

Municipio:

PINHAL DA SERRA/RS

Em atencao ao estabelecido pelo Acordao 2622/2013 — TCU — Plenario reformamos a orientagao e indicamos a utilizagdao dos seguintes parametros

para taxas de BDI:

Tipo de obra:

Fornecimento de Materiais e Equipamentos

Obras gue se enquadram no tipo escolhido:

Alternativa mais adequada para a
Administragdo Publica:

sem desoneracao

Enquadram-se como “Fornecimento de Materiais e Equipamentos”,
conforme tabela apresentada no item 1 desta CE, especificamente

BDI ABAIXO PODE SER ACEITO

o fornecimento de materiais e equipamentos relevantes de natureza
especifica, como é o caso de: - materiais betuminosos para obras
rodoviarias; - tubos de ferro fundido ou PVC para obras de
abastecimento de &gua; - elevadores e escadas rolantes para obras
aeroportuérias. Comprovada a inviabilidade técnico-econdémica de
parcelamento do objeto da licitacéo, os itens de fornecimento de
materiais e equipamentos relevantes de natureza especifica, que
possam ser fornecidos por empresas com especialidades préprias e
diversas e que representem percentual significativo do prego global

OK da obra devem apresentar incidéncia de taxa de BDI reduzida em
relagéo a taxa aplicavel aos demais itens da obra.
15,00%
OBSERVACOES
Ligacao com emulsdo RR-2C p/cd % Verificacao Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados
Administracao Central pelo Tomador, conforme legislagao vigente. Apresentar

- +0 - . 1,65% OK declaracéo informando o percentual de ISS incidente sobre

Min: _1,50% Max: _4'49A’ esta obra, considerando a base de célculo prevista na
Sequros e Garantias 0.50% OK legislacdo municipal.
Min:  0,30% Max: 0,82% '
Riscos 0,70% OK As tabelas que apresentam os limites foram construidas sem
Min:  0,56% Max: 0,89% considerar a desoneragéo sobre a folha de pagamento prevista na
Despesas Financeiras Lei n° 12.844/2013. Caso o CNAE da empresa indique que a
0,85% OK mesma deve considerar a contribuicdo previdenciaria sobre a

Min: 0,85% Max: 1,11% receita bruta, sera somada a aliquota de 4,5% no item impostos.

) Lucro 3,50% oK
Min: 3,50% Max: 6,22%

Impostos: PIS 0,65% OK "
Impostos: COFINS 3,00% oK  y\\ O\ 1 ™~ ™~
Impostos: ISS (mun.) 3,00% OK W \ o -
Regime de desoneracéo (4,5%) OK AW\ ] B

-/

LAUSON $EQAFNI

Engenheiro Civil - CREA/RS'123.168-D




i 'a Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis

@ ntendéncia de Defesa da Concorréncia

PRECO MEDIO MENSAL PONDERADO PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS ASFALTICOS (R$/KG)

Quando ndo houver declaragdo de venda do produto selecionado, ou quando a declaragdo de venda do produto ocorrer por menos de 03 (trés) distribuidoras, a tabela

Importar, . .
indicara campo vazio.

Més Produto Estado Preco ICMS PIS/PASEP COFINS PRECO FINAL
out/25 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Rio Grande do Sul 3,41724 17,0% 1,65% 7,60% RS 4.314,27
out/25 EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO Rio Grande do Sul 2,66233 17,0% 1,65% 7,60% RS 3.361,19
out/25 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Rio Grande do Sul 2,47518 17,0% 1,65% 7,60% RS 3.124,91

n ~ ™

( v
Engen%\i

USON SERAFINI

vil - CREA/RS 123.168-D




QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS

ORIGEM: USINA/PEDREIRA - VACARIA/RS DESTINO: SERRA DOS GREGORIOS - PINHAL DA SERRA/RS
CONTRATO: DMT (KM) 104,0
A ~ - REFERENCIA DE CUSTO
CODIGO DESCRICAO UANT. EQUIP. | DMT km | VEL. MEDIA (km/h) | TEMPO DE VIAGEM (h) | CUSTO TRANSP. (R$/h) | TOTAL (R
N @ Q ( ) ® (RSM) R9) FONTE DE PRECO EQUIP. UTILIZADO
1 Equipamentos de Grande Porte
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 Cavalo mecanico com semi-reboque e capacidade
11 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP i 208,0 @ 347 B SIS 1.341,33]  SICRO E9665 de 35t -210 kw
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, Ani " .
12 POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 | 1.341,33| SICROE9ees |CAvalo mecanico com semi-reboque e capacidade
DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M de 35t-210 kw
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, Cavalo mecanico com semi-reboque e capacidade
13 POTENCIA 125 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,66 i 208,0 @ 347 B SIS 1.341,33]  SICRO E9665 de 35t - 210 kw
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA Cavalo mecénico com semi-reboque e capacidade
14 DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 | 1.341,33| SICROE9665 | 2t 510w
CAPACIDADE 450 T/H
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA Cavalo mecanico com semi-reboque e capacidade
15 MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 1.341,33| SICRO E9665 de 35t - 210 KW q p
DE3,7M
16 TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 1.341,33 SICRO E9665 Cavalo mecanico com Semi'reb0que € CapaCidade
COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA de 35t - 210 kW
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO Cavalo mecanico com semi-reboque e capacidade
17 VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO SEMICOM LASTRO 10,8/27 T, 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 | 1.341,33| SICROE9665 | 2t 510w
LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, Cavalo mecénico com semi-reboque e capacidade
18 TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 1.341,33|  SICRO E9665 de 351t - 210 kW
MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3
1.9 MINICARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA DE *47* 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 | 1.341,33| SICRO E9665 Cavalo mecénico com semi-reboque e capacidade
HP, CAPACIDADE NOMINAL de 35t - 210 kW
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA - . )
110 |SOLOS, POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL SEM/COM 1 208,0 60 3,47 R$ 386,55 | 1.341,33| SICROEgees |C2VAI0 mecanico com semirebogue e capacidade
LASTRO 7,4/8,8 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68M - CHP de 35t-210 kw
DIURNO. AF_02/2016
Subtotal (Equipamentos Grande Porte) 13.413,30
2 Veiculos Leves e Caminh6es Comuns:
CAMINHAO PIPA 10,000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 CAMINHAG PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
21 | N " . 1 104,0 60 1,73 R$ 320,43 554,34 SINAPI 5901 ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP
TRANSPORTE DE AGUA DIURNO. AF 02/2014
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM Eﬂg?gl\(jllzgfADQEAgSTFEA;l\II%ZRESLSJECRIIS?)DC%I\IIAZNQUE 6
22 ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM 1 104,0 60 1,73 R$ 276,64 478,59| SINAPI 83362 |MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M,
BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO MONTADO SOBRE CAMINHAG TOCO. PBT 14.300 KG
TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
CAMINHAO BASCULANTE 14M3, COM CAVALO MECANICO
P DE CAPACIDADE DE TRAGAO COMBINADA DE 36.000KG,
2.3 CAMINHAO BASCULANTE 14M? 8 104,0 60 1,73 R$ 348,36 4.821,30 SINAPI 89876 POTENCIA 286CV, INCLUSIVE SEMI REBOQUE COM
CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_12/2024.
Subtotal (Veiculos Leves e Caminhdes Comuns) 5.854,23
TOTAL CUSTO DE MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS 19.267,53| TRIB. FOLHA PAG. [NAO DESONERADO
SINAPI outubro-25
SICRO% outubro-25

Os encargos sociais atendem aos percentuais estabelecido no SINAPI para o estado do RS para mao de obra horista e mensalista
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COMPOSIGAO DE PREGO AUXILIAR: CPU AUX 04

Composigdo de custos da Administragao Local - Mao-de-obra Indireta

Referéncia Cadigo Descrigao Unid | Quant (H) Custo unitario (R$) Custo Total (R$)

SINAPIIRS 90778  |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 90,00 | R$ 126,58 | R$  11.392,20

SINAPIIRS 88321 | TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 90,00 | RS 3528 | R$ 3.175,20

SINAPIIRS 90767 |APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 90,00 | R$ 26,38 | R$ 2.374,20

SINAPIIRS 90781 | TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 90,00 | R$ 37,16 | R$ 3.344,40

SINAPIIRS 88253  |AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 90,00 | R$ 17,90 | R$ 1.611,00

SINAPIIRS 100309 | TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 90,00 | R$ 40,77 | R$ 3.669,30

SINAPIIRS 90776  |ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 90,00 | R$ 64,67 | R$ 5.820,30

SINAPIRS 92145 CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP CHP 90,00 | R$ 7921 | R§ 712890
DIURNO. AF_11/2015

SINAPIRS 92146 CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHI CHI 90,00 | R$ 3164 | RS 284760
DIURNO. AF_11/2015

TOTAL MAO DE OBRA 41.363,10

CUSTO DIRETO TOTAL 41.363,10

\\\/\ N° DE RUAS PAVIMENTADAS 1,00

) £USTO POR RUA 41.363,10

LAUSON SERAFINI

. CIVIL - CREARRS N°123.168-D

o




QUADRO RESUMO DAS DISTANCIA MEDIAS DE TRANSPORTE - DMT

MATERIAL Terraplenagem Pavimentagéo Drenagem OAE kmp kmr kmcs
Esc. carga e transp 123, 22 e 32 cat. X 0,3
Brita X X X 66,9 | 371
Areia X X 66,9 | 371
Cimento X X 66,9 | 371
Tubo X X 66,9 | 371
Aco X X 66,9 | 371
Madeira X X 66,9 | 371
Jazida 10
Material de 12/ 22 cat X 0,3
Macadame 66,9 | 37,1
Cascalho 10
Brita para Base graduada X 66,9 | 371
Brita para TSD + CS
Areia para CBUQ, PMF,...
Massa Asfaltica X 66,9 | 371
Material Asféltico Frio X 2479 | 37,6
Material Asféltico Quente X 1810 | 05
Outros Bota-fora Bota-fora 2,0

1- No quadro acima estéo listadas as principais DMTs.

2 - Se existir servigcos de Terraplenagem, Pavimentagéo, Drenagem e OAEs informar DMTs conforme o quadro.

3 - Outros servigos (sinalizacdo, obras complementares,...) devem ser analisados pelo projetista.

4 - Sempre informar se o percurso é em kmp, kmr ou kmcs

Legenda
opc Opcional, depende do projeto ou quadro de quantidades
X Obrigatério, se estiver previsto no projeto ou quadro de quantidades
kmp Quildmetro Pavimentado
kmr Quildmetro Revestido
kmcs Quildmetro em caminho de servigo

RESPONSAVEL TECNICO!

DAPSON SERAFINI (ENG2 CIVIL) -
CREAYRS 123.168-D

VISTO DA ADMINISTRAGAO:

DATA: 26/02/2026

\




PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA/RS
PROJETO: IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
LOCAL: RUA PRINCIPAL DA SERRA DOS GREGORIOS
MUNICIPIO: PINHAL DA SERRA/RS - ZONA RURAL

TIPO DE ORGAMENTO: SEM DESONERAGAO

TOTAL: ETAPAS DO CONCEDENTE + PROPONENTE

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

Realizagdo Mensal

Item Fase Quantidades Valor (R$) Incid. (%) — — — — — —
12 Més 22 Més 32 Més 42 Més 52 Més 62 Més

1 SERVICOS INICIAIS e TERRAPLENAGEM 1.719,40 0,16% 50,00% 50,00%

1.1 Fornecimento e instalagdo de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura de madeira. AF_03/2022_PS 4,500 1.719,40 0,16%| RS 859,70 | RS 859,70

2 PAVIMENTACAO ASFALTICA 505.553,60 48,15% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
2.5 Sub-base ou base de brita graduada - brita comercial - exclusive transporte 690,860 186.262,76 17,74% RS 37.252,55 | R$ 37.252,55 | R$ 37.252,55 | R$ 37.252,55 | R$ 37.252,55
2.6 Transporte brita graduada simples - rodovia pavimentada 14m?* 110.924,482 85.411,85 8,14% RS 17.082,37 | RS 17.082,37 | RS 17.082,37 | RS 17.082,37 | RS 17.082,37
2.7 Transporte brita graduada simples - rodovia em revestimento primario 14m? 61.514,174 52.902,18 5,04% RS 10.580,44 | RS 10.580,44 | RS 10.580,44 | RS 10.580,44 | RS 10.580,44
2.8 Imprimagao - exclusive asfalto 5.654,560 2.488,00 0,24% RS 497,60 | RS 497,60 | RS 497,60 | RS 497,60 | RS 497,60
2.9 Pintura de Ligagdo - exclusive asfalto 5.681,210 1.874,79 0,18% RS 374,96 | RS 374,96 | RS 374,96 | RS 374,96 | RS 374,96
2.10 Concreto Betuminoso Usinado a Quente sobre base granular - exclusive asfalto e transporte 544,250 131.213,23 12,50% RS 26.242,65 | R$ 26.242,65 | RS 26.242,65 | RS 26.242,65 | RS 26.242,65
2.11 Transporte massa asfaltica - rodovia pavimentada 14m? 36.410,325 28.035,95 2,67% RS 5.607,19 | RS 5.607,19 | RS 5.607,19 | RS 5.607,19 | RS 5.607,19
2.12 Transporte massa asfaltica - rodovia em revestimento primério 14m?* 20.191,675 17.364,84 1,65% RS 3.472,97 | RS 3.472,97 | RS 3.472,97 | RS 3.472,97 | RS 3.472,97

3 DRENAGEM PLUVIAL 234.860,41 22,37% 30,00% 20,00% 20,00% 20,00% 10,00%
3.7 Tubo de concreto simples p/ rede coletora dgua pluvial D=0,40m - junta rigida - baixo nivel interferéncias - forn | 341,000 44.544,83 4,24% RS 13.363,45 | RS 8.908,97 | RS 8.908,97 | RS 8.908,97 | RS 4.454,48
3.8 Corpo de BSTC D = 0,40 m PA1 - areia, brita e pedra de mado comerciais 94,000 31.234,32 2,98% RS 9.370,30 | RS 6.246,86 | RS 6.246,86 | RS 6.246,86 | RS 3.123,43
3.9 Corpo de BSTC D = 0,60 m PAL1 - areia, brita e pedra de mao comerciais 64,000 33.598,72 3,20% RS 10.079,62 | RS 6.719,74 | RS 6.719,74 | RS 6.719,74 | RS 3.359,87
3.10 Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mado comerciais 18,000 16.630,38 1,58% RS 4.989,11 | RS 3.326,08 | RS 3.326,08 | RS 3.326,08 | RS 1.663,04
3.11 Corpo de BDTC D = 1,00 m PA2 - areia, brita e pedra de mdo comerciais 6,000 14.043,00 1,34% RS 4.212,90 | RS 2.808,60 | RS 2.808,60 | RS 2.808,60 | RS 1.404,30
3.12 Boca de lobo simples - BLS 02 - areia e brita comerciais 17,000 25.934,18 2,47% RS 7.780,25 | RS 5.186,84 | RS 5.186,84 | RS 5.186,84 | RS 2.593,42
3.13 Caixa coletora de sarjeta - CCS 200-60 A - com grelha de concreto - areia e brita comerciais 2,000 11.034,86 1,05% RS 3.310,46 | RS 2.206,97 | RS 2.206,97 | RS 2.206,97 | RS 1.103,49
3.14 Dissipador de energia - DEB 180-263 - areia, brita e pedra de médo comerciais 1,000 1.147,73 0,11% RS 344,32 | RS 229,55 | RS 229,55 | RS 229,55 | RS 114,77
3.15 Dissipador de energia - DEB 300-366 - areia, brita e pedra de mdo comerciais 1,000 2.214,50 0,21% RS 664,35 | RS 442,90 | RS 442,90 | RS 442,90 | RS 221,45
3.16 Meio-fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de madeira 726,000 47.131,92 4,49% RS 14.139,58 | RS 9.426,38 | RS 9.426,38 | RS 9.426,38 | RS 4.713,19
3.17 Meio-fio de concreto - MFC 06 - areia e brita comerciais - férma de madeira 82,000 3.081,56 0,29% RS 924,47 | RS 616,31 | RS 616,31 | RS 616,31 | RS 308,16
3.18 Sarjeta trapezoidal de grama - SZG 60-20 - escava¢do mecanica 232,520 4.264,41 0,41% RS 1.279,32 | RS 852,88 | RS 852,88 | RS 852,88 | RS 426,44




PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA/RS
PROJETO: IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
LOCAL: RUA PRINCIPAL DA SERRA DOS GREGORIOS
MUNICIPIO: PINHAL DA SERRA/RS - ZONA RURAL

TIPO DE ORGAMENTO: SEM DESONERAGAO

TOTAL: ETAPAS DO CONCEDENTE + PROPONENTE

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

Item Fase Quantidades Valor (RS) Incid. (%) — — Reiillza;ao Mensal — — —
12 Més 22 Més 32 Més 42 Més 52 Més 62 Més
4 SINALIZACAO VIARIA 57.542,00 5,48% 100,00%
4.1 Placa de regulamentagdo em aco, R1 lado 0,414 m - pelicula retrorrefletiva tipo Ill + Ill - Fornecimento e impl. 3,320 2.590,46 0,25% RS 2.590,46
4.2 Suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagéo - R1 - Lado de 0,414 m - forn. E impl. 4,000 2.121,92 0,20% RS 2.121,92
4.3 Placa de regulamentagdo em aco, D = 0,80m - pelicula retrorrefletiva tipo Il + IIl - Fornecimento e impl. 2,000 1.560,52 0,15% RS 1.560,52
4.4 Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacdo - lado ou didmetro de 0,80m 4,000 2.341,76 0,22% RS 2.341,76
4.5 Placa de adverténcia em ago, L = 0,80m - pelicula retrorrefletiva tipo Il + 11l - Fornecimento e impl. 5,120 3.994,93 0,38% RS 3.994,93
4.6 Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentagdo - lado ou didmetro de 0,80m 8,000 4.683,52 0,45% RS 4.683,52
4.7 Placa em aco - pelicula IIl + Il - fornecimento e implantagdo - 2,00m x 1,00m - forn. E impl. 8,000 6.242,08 0,59% RS 6.242,08
4.8 Suporte metalico galvanizado para placas - 2,00m x 1,00m - forn. E impl. 4,000 5.427,36 0,52% RS 5.427,36
4.9 Placa em ago - pelicula Il + Il - fornecimento e implantagdo - 0,50m x 0,75m - forn. E impl. 3,000 2.340,78 0,22% RS 2.340,78
4.10 Suporte metalico galvanizado para placas - 2,00m x 0,50m - forn. E impl. 8,000 10.854,72 1,03% RS 10.854,72
4.11 Sinalizagdo horizontal com tinta acrilica 211,800 8.590,60 0,82% RS 8.590,60
4,12 Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6mm 121,180 6.793,35 0,65% RS 6.793,35
5 INDIRETOS 47.648,60 4,54% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,65%
5.1 Mobilizagdo de equipamentos 1,000 23.824,30 2,27%| RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.966,75
5.2 Desmobilizagdo de equipamentos 1,000 23.824,30 2,27%| RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.971,51 | RS 3.966,75
6 MATERIAIS ASFALTICOS (valores ANP - OUTUBRO/2025) - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 186.629,07 17,78% 50,00% 50,00%
6.1 Emulsdo Asfaltica para Imprimagdo - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 6,785 26.228,29 2,50% RS 13.114,15 | RS 13.114,15
6.2 RR-1C p/ Pintura de Ligagdo - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 2,557 9.187,30 0,88% RS 4.593,65 | R$ 4.593,65
6.3 CAP 50/70 p/ CBUQ - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 30,478 151.213,48 14,40% RS 75.606,74 | RS 75.606,74
7 TRANSPORTE MATERIAIS ASFALTICOS - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 15.910,46 1,52% 50,00% 50,00%
7.1 TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA PAVIMENTADA - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 2.315,886 4.446,50 0,42% S 2.223,25 | RS 2.223,25
7.2 TRANSPORTE ASFALTO QUENTE (CAP) - RODOVIA PAVIMENTADA - BDI DIFERENCIADO DE 15,00% 5.516,518 10.591,71 1,01% RS 5.295,86 | RS 5.295,86
7.3 TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO - BDI DIFERENCIADO DE 15, 351,260 835,99 0,08% S 418,00 | RS 418,00
7.4 TRANSPORTE ASFALTO QUENTE (CAP) - RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO - BDI DIFERENCIADO DE 15,009 15,239 36,26 0,00% RS 18,13 | R$ 18,13
LY
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (FINANCEIRO) N\ \\ / \ 1.049.863,54 - R$ 8.802,72 | R$ 180.371,56 | RS 156.025,82 | R$  156.025,82 | R$ 257.295,59 | RS 291.342,02
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (FiSICO) WY \ 100,00% - 0,84% 17,18% 14,86% 14,86% 24,51% 27,75%

RESPONSAVEL TECNICO: LAUSON SERAFINI (ENG2 CIVIL) - CREA/RS 123.168-D

VISTO DA ADMINISTRAGAO:

A )
3




ENCARGOS SOCIAIS
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
COM DESONERACAO SEM DESONERACAO
CcODIGO DESCRICAO HORISTA | MENSALISTA| HORISTA | MENSALISTA
% % % %
. GRPOA
A1 INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacéao 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,93% Nao incide 17,93% Nao incide
B2 Feriados 4,24% Nao incide 4,24% N3o incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,66% 0,87% 0,66%
B4 13° Salario 10,96% 8,33% 10,96% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% Nao incide 1,55% Nao incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
B9 Férias Gozadas 10,51% 7,99% 10,51% 7,99%
B10 |Salario Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 47,00% 17,70% 47,00% 17,70%
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 4,.57% 3,47% 4.57% 3,47%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
C3 Férias Indenizadas 3,43% 2,61% 3,43% 2,61%
C4 Deposito Rescisdao Sem Justa Causa 2,77% 2,11% 2,77% 2,11%
C5 Indenizacédo Adicional 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
C Total 11,26% 8,56% 11,26% 8,56%
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,90% 2,97% 17,30% 6,51%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 ;:/?Sb:Ihado e Reincidéncia do FGTS sobre 0,38% 0,29% 0,41% 0,31%
Prévio Indenizado
Total 8,28% 3,26% 17,71% 6,82%

D
TOTAL(A+B+C+D) 83,34% 46,32% 112,77% 69,88%

Getulio Vargas/RS, 24 de novembro de 2025

[ ] P — Rgsponsavel Técnico
[—— S [ LAUSON SERAFINI - Eng. Civil
SSRWICOS DE ENEEMHARLA CREA/RS 123.168-D



SINAPI - Composi¢do de Encargos Sociais

RIO GRANDE DO SUL

VIGENCIA A PARTIR DE 11/2022

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

TOTAL(A+B+C+D)

Fonte: Informagdo Dias de Chuva — INMET

83,01%

46,12%

112,39%

COM DESONERACAO SEM DESONERAGAO
coDIGO DESCRICAO HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
% % % %
GRUPO A
Al |INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2  SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5  |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6  |Salario Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7  |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9  |SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
PO
B1 |Repouso Semanal Remunerado 17,93% N&o incide 17,93% N&o incide
B2 Feriados 4,24% N3ao incide 4,24% N3ao incide
B3  |Auxilio - Enfermidade 0,86% 0,66% 0,86% 0,66%
B4 139 Salario 10,94% 8,33% 10,94% 8,33%
B5 |Licenga Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 |Dias de Chuvas 1,56% N&o incide 1,56% N&o incide
B8 |Auxilio Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
B9  |Férias Gozadas 10,28% 7,83% 10,28% 7,83%
B10 |Saldrio Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 46,75% 17,54% 46,75% 17,54%
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 4,56% 3,47% 4,56% 3,47%
C2  Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
C3  |Férias Indenizadas 3,35% 2,55% 3,35% 2,55%
c4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 2,83% 2,15% 2,83% 2,15%
C5 |Indenizagdo Adicional 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
C Total 11,23% 8,54% 11,23% 8,54%
HORD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,85% 2,95% 17,20% 6,45%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 |Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,38% 0,29% 0,41% 0,31%
Prévio Indenizado
Total 8,23% 3,24% 17,61% 6,76%

69,64%
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IMPLANTACAOQO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

— A.R.T. CREA/RS -

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAL DA SERRA
(CNPJ: 04.213.387/0001-08)
LOCAL: RUA PRINCIPAL DA SERRA DOS GREGORIOS

JANEIRO/2025



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

.“‘» CREA-RS ART Numero
TR 13546045
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S
e
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS123168 Profissional: LAUSON SERAFINI E-mail: lauson_s@yahoo.com.br

RNP; 2201466416 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: LCAD SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA. Nr.Reg.: 179891
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE PINHAL DA SERRA E-mail:

Enderego: LUIZ PESSOA DA SILVA NETO 1295 Telefone: CPF/CNPJ: 04.213.870/0001-08
Cidade: PINHAL DA SERRA Bairro: CENTRO CEP: 95390000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE PINHAL DA SERRA

Endereco da Obra/Servico: ~ Estrada SERRA DOS GREGORIOS CPF/CNPJ: 04213870000108
Cidade: PINHAL DA SERRA Bairro; ZONA RURAL CEP: 95390000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): 1,00 Honoréarios(R$): 1,00
Datalnicio: 13/12/2024 Prev.Fim: 03/02/2025 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Estudo Topografia- Levantamento Planialtimétrico 1,00 UN
Estudo Hidrografia e Hidrologia - CondigGes Hidrol 6gicas 1,00 UN
Estudo Estradas - Transito/Tréfego 1,00 UN
Estudo Sondagens e Estudos Geotécnicos 1,00 UN
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 1,00 UN
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 1,00 UN
Projeto Drenagem 1,00 UN
Projeto Estradas - Pavimentacdo 1,00 UN
Projeto Estradas - Sinalizagéo 1,00 UN
Projeto Acessibilidade 1,00 UN
Memoria Estradas - Pavimentacdo 1,00 UN
Orgamento Estradas - Pavimentacdo 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 13/12/2024

\

Declaro serem v } ei‘rasj informagdes acima De acordo
Getlio Vargas/RS, 13/12/2024 |

Local e Data LAUSON SERAFINI MUNICIPIO DE PINHAL DA SERRA

Profi'ssional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMARA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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PLANO DE SUSTENTABILIDADE

1. APRESENTACAO

Implanta¢do da Pavimentagdo Asfaltica Serra dos Gregorios

Convénio: 0430/2025

Objeto: Pavimentagdo asfaltica CBUQ na localidade de Serra dos Gregorios

Valor Global: R$ 1.049.863,54

Valor de repasse: R$ 600.000,00

Valor de contrapartida: RS 449.863,54

Vigéncia: 18 meses

Inicio da vigéncia: A contar da data de publicagdo do Termo de Convénio no D.O.U.

2. OBJETIVOS DO CONVENIO

Este convénio tem o objetivo de promover a pavimentagdo asfaltica de via localizada em
comunidade rural, garantindo melhores condi¢des de trafegabilidade, seguranga e mobilidade a
populag@o local, assegurando o acesso adequado as escolas, ao posto de saude e ao municipio
vizinho. E ainda:

Melhorar a infraestrutura viaria rural, proporcionando pavimentagdo asfaltica de qualidade,
com adequada drenagem e sinalizagdo, reduzindo problemas decorrentes de poeira, lama e
erosoes;

Assegurar 0 acesso seguro e continuo as instituigdes de ensino, garantindo melhores
condi¢des para o transporte escolar, diminuindo riscos de acidentes e interrupgdes em
periodos de chuva;

Facilitar o atendimento a saide, melhorando o deslocamento de ambulancias, profissionais
da saude e usuarios do posto de saude, contribuindo para maior agilidade em situagdes de
emergéncia;

Fortalecer a integragdo regional, considerando que a via ¢ rota de ligagdo com o municipio
vizinho, promovendo maior fluidez no trafego e incentivando o intercimbio econdémico e
social;

Reduzir custos de manutengio viaria e de transporte, minimizando despesas recorrentes com
patrolamento e recuperagdo da estrada, bem como reduzindo o desgaste de veiculos;
Estimular o desenvolvimento econémico local, favorecendo o escoamento da produgdo
agricola, 0 acesso a servicos e o fortalecimento das atividades comerciais da comunidade;
Elevar a qualidade de vida da populagéo rural, proporcionando mais conforto, seguranga e
valorizagio imobiliaria, além de melhores condi¢des ambientais com a diminuig¢do da poeira
em periodos secos.

3. IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

A implantagdo da pavimentagdo asfaltica na comunidade rural gera impactos socioecondmicos
significativos, promovendo melhorias estruturais que refletem diretamente na qualidade de vida da
populagdo. Do ponto de vista social, a obra assegura melhores condigdes de acesso as escolas e ao
posto de saude local, garantindo maior regularidade no transporte escolar e mais agilidade no
atendimento médico, especialmente em situagdes de emergéncia. A pavimentagdo também contribui
para a redu¢do de acidentes, ao eliminar problemas como lama, buracos e excesso de poeira,
proporcionando maior seguranga viaria e conforto aos usuarios.

Av Luiz Pessoa da Silva Neto, 1294

Pinhal da Serra/RS /4
gabinete@pinhaldaserra.rs.gov.br é:
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Sob o aspecto econdmico, a melhoria da infraestrutura viaria reduz custos de transporte, diminuindo
o desgaste de veiculos e o consumo de combustivel, o que beneficia tanto moradores quanto
produtores rurais. Observa-se também a valorizagido imobiliaria das propriedades situadas ao longo
da via pavimentada e o estimulo ao surgimento ou ampliagdo de atividades comerciais e de
servigos. Durante a execu¢do da obra, ha ainda geracdo de empregos diretos e indiretos,
contribuindo para a movimentagio da economia local.

Do ponto de vista administrativo, a pavimenta¢do reduz gastos recorrentes com manutengio da
estrada, como patrolamento e reposi¢do de material, permitindo maior eficiéncia na aplicagdo dos
recursos publicos. Assim, a implantagdo da pavimentagdo asfaltica consolida-se como um
investimento estratégico, promovendo desenvolvimento sustentavel, inclusdo social e
fortalecimento econoémico da comunidade rural e da regido como um todo.

4. DURABILIDADE E MANUTENCAO DO OBJETO

A durabilidade da pavimentagdo asfaltica esta diretamente relacionada a qualidade do projeto, da
execugdo da obra, dos materiais empregados e das condi¢des de uso da via. Quando devidamente
dimensionada para o volume e o tipo de trafego, além de contar com sistema eficiente de drenagem,
a pavimentagdo pode apresentar vida util média entre 10 e 20 anos, podendo ser ampliada mediante
manutencdes periodicas.

5. ARMAZENAMENTO E GARANTIA (BENS)
Conforme previsto em lei, a garantia para obras € de 5 anos.

6. CUSTOS E FONTES DE RECURSOS
As manutengdes serdo custeadas conforme:
9 — Pavimentagio e melhoramento de vias publicas
26.122 — Transporte/ Administragio
2.092 — Manutengao de estradas do municipio
257 —3.3.90.30.00.00.00.00 Material de Consumo
258 —3.3.90.39.00.00.00.00 Outros servigos de terceiros Pessoa

7. RISCOS E MEDIDAS PREVENTIVAS
Identificacdo das ameagas a longevidade do objeto entregue e as agdes que podem ser tomadas para
evitar ou minimizar a ocorréncia dos riscos e impactos negativos apos a conclusio do projeto

CATEGORIA DO RISCO Sim | Ndo |Naose| MEDIDAS
RISCO aplica | PREVENTIVAS
FINANCEIRO Insuficiéncia de recurso financeiro X
para manutengio/reparo do objeto
HUMANO/TECNICO |Insuficiéncia de equipe técnica X

especializada para acompanhar/
operacionalizar a execugdo do
projeto

Insuficiéncia de equipe técnica X
especializada para acompanhar/
operacionalizar a manutengdo do
objeto concluido

AMBIENTAL Ocorréncias de danos no objeto X
causados por fendmenos ou

Av Luiz Pessoa da Silva Neto. 1294

Pinhal da Serra/RS
gabinete(@pinhaldaserra.rs.gov.br
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desastres naturais

Ocorréncias de possiveis danos X
ambientais causados pela execugdo
Entrega do objeto X
TEMPO Auséncia ou insuficiéncia do prazo X
de garantia
Cancelamento de condigdes e X
garantias contratuais por perda de
prazos
MATERIAL Inexisténcia de assisténcia técnica X
especializada na regido do objeto
defeituoso

=

Entrega inacabado

FUNCIONALIDADE |Perda de utilidade/funcionalidade X
antes do término da expectativa de
vida util do objeto

OUTROS

8. ORGAOS E ENTIDADES RESPONSAVEIS
A execucgio da obra e manutengdo sera de responsabilidade da Secretaria de Obras e Servigos, e
pelo setor de engenharia do municipio.

26 de fevereiro de 2026, Pinhal da Serra/RS

P s, i

S to Municipal de Obras e Servigos Eng.? Civil Carla Zanette
Jodo Luis Subtil Paim CREA SC 128304-8

Av Luiz Pessoa da Silva Neto, 1294
Pinhal da Serra/RS
gabinete/@pinhaldaserra.rs.gov.br
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