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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA
ESPECIALIZADA PARA CONSTRUCAO DE OBRA DE IMPLANTACAO DA REDE
DE DISTRIBUICAO DE AGUA NO BAIRRO CINTURAO VERDE, Cacoal,

Rondodnia.
1. OBJETIVO

O objetivo primordial deste documento é estabelecer e detalhar as
diretrizes técnicas e operacionais para a execucao da obra de implantacdo da
rede de distribuicdo de agua no bairro Cinturdo Verde, no municipio de
Cacoal, Rondobnia. A proposta visa definir de forma clara as caracteristicas,
os padroes técnicos obrigatérios e os procedimentos que garantirdo uma
execucdo eficiente, segura e eficaz das obras. Além disso, este memorial tem
a finalidade de estabelecer as diretrizes necessarias para todo o processo de
realizacdo do projeto, assegurando a conformidade com as exigéncias

contratuais e normativas.
2. DISPOSICOES GERAIS
2.1. NORMAS E PADROES

Todas as obras e servicos relacionados a implantacdo da rede de
distribuicdo de dgua deverao ser rigorosamente executados em conformidade
com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem
como com as demais normas técnicas e regulamentacdes pertinentes.
Destacam-se, entre outras, as seguintes normas da ABNT: NBR 12218
(Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico), NBR
17015:2023 (Execucao de obras lineares para transporte de agua), NBR 5647
(Sistemas de tubulacdes de PVC para aducao e distribuicdo de agua - Partes
1, 2 e 3) e NBR 7673 (Tubos de PVC rigido, com anel de borracha para redes
de agua). Adicionalmente, todos os servicos deverdo seguir as diretrizes
estabelecidas neste Memorial Descritivo, bem como o orcamento detalhado,

o cronograma fisico-financeiro e os projetos basicos e executivos anexos.
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2.2. FISCALIZAGCAO DAS OBRAS

A fiscalizagao e o acompanhamento das obras serao conduzidos por
profissionais devidamente designados pela presidéncia do Servico Autbnomo
de Agua e Esgoto de Cacoal (SAAE Cacoal). Essa equipe de fiscalizagcao é
responsavel por garantir que cada fase do projeto obedeca estritamente aos
requisitos estabelecidos no plano e neste memorial. Os fiscais estarao
presentes regularmente no local para verificar o progresso da obra, a
gualidade da execugdo dos servicos, a conformidade dos materiais aplicados
e o cumprimento dos prazos estipulados. Em caso de duvidas, ndo
conformidades ou necessidade de ajustes, as questdes serdao prontamente
abordadas e resolvidas pelos fiscais. As inspecdes periddicas servirdo também
para a aprovacao formal das etapas concluidas, sendo esta aprovacdao uma

condicdo indispensavel para que outras atividades possam ser iniciadas.
2.3. REQUISITOS PARA A EMPRESA EXECUTORA

A empresa executora da obra devera garantir que todos os seus
funcionarios estejam devidamente uniformizados, com equipamentos de
seguranca obrigatodrios (EPIs) em perfeito estado de conservagdo e uso, e
que seus uniformes sejam estampados com o nome ou sigla da empresa. A
presenca de um engenheiro civil credenciado junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA) é mandatoria para a supervisao técnica e
gestao do projeto em tempo integral no canteiro de obras. Este profissional
sera responsavel por todas as despesas relacionadas a sua equipe, incluindo
salarios, encargos sociais, alimentacdo, moradia e demais providéncias

necessarias ao bom andamento dos trabalhos.
2.4. OBRIGAGOES E CUSTOS

Todos os tributos, taxas, tarifas e encargos sociais de qualquer esfera
governamental (federal, estadual e municipal) que incidam direta ou
indiretamente sobre os servicos contratados serao de responsabilidade

exclusiva da empresa executora. A empresa também deverd comprovar e
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garantir que possui 0s equipamentos minimos necessarios, em perfeito
estado de funcionamento e manutencdo, para um andamento eficiente e

seguro de todos os servicos previstos no projeto.
2.5. CONFORMIDADE E REPARO DE DANOS

A empresa executora sera inteiramente responsavel por reparar, as
suas expensas, quaisquer danos causados a benfeitorias publicas ou
privadas, infraestruturas existentes e propriedades de terceiros durante a
execugao das obras. Esta responsabilidade abrange a correta recomposicdao
do aterro e a compactagao das valas, garantindo o restabelecimento das
condicbes originais da drea afetada. Nao devera haver residuos
remanescentes de qualquer tipo em vias publicas, calcadas, terrenos
adjacentes ou sistemas de drenagem pluvial originados durante a execugao

do projeto.
3. ADMINISTRACI\O LOCAL DA OBRA

Este servico refere-se a gestdao e supervisdao continua de todas as
atividades no local para a instalacdo da rede de distribuicao de agua. Inclui a
supervisdo diaria das operagoes, assegurando que a execucao da obra esteja
em plena conformidade com o cronograma estabelecido e as especificacdes
técnicas. O gestor da obra deve coordenar eficientemente as equipes de
trabalhadores, garantir o fornecimento adequado e ininterrupto de materiais
e equipamentos, e supervisionar rigorosamente a qualidade de todas as obras
realizadas. O gerenciamento de documentacao também é um componente
essencial desta administracdo, abrangendo a manutencao de registros
atualizados de progresso, licengas, alvards, relatérios técnicos, atas de
reuniao e demais documentos pertinentes ao projeto. Esta administragao
local é vital para garantir a eficiéncia operacional, a seguranca de todos os
envolvidos e o cumprimento dos prazos e diretrizes técnicas durante toda a

execucgao do projeto.
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O critério de medicao recomendado pelo Tribunal de Contas da Uniao
(TCU) para a administracao local estabelece que os pagamentos devem ser
proporcionais a execucgao financeira da obra, em estrita conformidade com os
artigos 55, inciso III, e 92, da Lei n. 8.666/1993 (ou legislagao superveniente,
se for o caso). Este critério busca evitar pagamentos fixos mensais,
prevenindo desembolsos indevidos que possam decorrer de atrasos ou
prorrogacgoes injustificadas no prazo de execugao contratual, garantindo que
0s pagamentos reflitam o progresso real e 0s servigos efetivamente prestados

€m Ccampo.
4. SERVICOS PRELIMINARES E CANTEIRO DE OBRAS

A fase de servicos preliminares é crucial para o planejamento e a
execugao eficaz e segura da obra de implantacao da rede de distribuicao de
agua. Compreende todas as acdes e providéncias iniciais que antecedem o
inicio efetivo das escavacdes e assentamento da tubulacdo, garantindo a

organizacao do canteiro, a conformidade legal e a minimizagao de riscos.
4.1. REQUISITOS GERAIS

A execucao das obras devera ser acompanhada por uma equipe de
fiscalizagao formalmente designada pela empresa prestadora de servigos de
saneamento (SAAE Cacoal), que atuara como interlocutora e garantidora da
conformidade. A empresa executora da obra é obrigada a manter a frente
dos trabalhos um profissional legalmente habilitado, devidamente registrado
no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), que atuara como

seu preposto e responsavel técnico pela execucdo do contrato firmado.

A programacao das frentes de trabalho deve ser cuidadosamente
planejada e determinada em comum acordo com os érgaos responsaveis pela
autorizacdo de abertura de valas e gestdo do trafego local, visando minimizar

impactos na rotina da comunidade.
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Todos os materiais a serem aplicados na obra devem atender
rigorosamente aos requisitos estabelecidos nas Normas Brasileiras aplicaveis
(ABNT) e nas especificagdes deste Memorial Descritivo. A verificacao do
atendimento a estes requisitos técnicos, incluindo inspecbes visuais e
dimensionais, deve ser realizada antes do transporte dos materiais para o

local de aplicagao.

Os servicos de locacdo, nivelamento topografico e pesquisas de
interferéncias subterrdaneas devem ser executados integralmente antes do
inicio das obras ou de seus trechos especificos, e seus resultados devem
constar no projeto. A fiscalizacdo fornecera todas as indicacbes de que
dispuser sobre as interferéncias existentes cadastradas, contudo, ¢é
importante considerar que outras interferéncias nao cadastradas podem

existir no subsolo.

Caso o projeto fornecido nao contenha um levantamento completo de
interferéncias ou as informacdes disponibilizadas pela fiscalizagdo sejam
insuficientes, sera de responsabilidade da empresa executora da obra realizar
a pesquisa e 0 mapeamento dessas interferéncias no local de
desenvolvimento dos trabalhos. O objetivo é evitar danos a estruturas e
instalagdes nao cadastradas, tais como tubulagdes diversas, caixas, cabos,
postes e outros elementos ou estruturas que estejam na zona de alcance da
escavagao ou em suas proximidades. Quaisquer danos causados a instalagoes
existentes, sejam elas cadastradas ou ndo, serao de responsabilidade integral

da empresa executora da obra.

Nao é permitido o bloqueio, obstrucao ou eliminagao de interferéncias
existentes, salvo quando a empresa executora da obra apresentar uma
proposta ou projeto especifico para tal, o qual devera passar por analise,
aprovacao formal e emissao de um termo circunstanciado pela entidade
responsavel pela estrutura ou interferéncia que se pretende alterar. A

empresa executora da obra devera providenciar e gerenciar os
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remanejamentos de instalagbes que, comprovadamente, interfiram nos
servigos a serem executados. Tais remanejamentos devem ser programados
com a devida antecedéncia e em comum acordo com a fiscalizacdo do SAAE
Cacoal, os proprietarios e/ou as concessiondrias dos servigos cujas

instalagdes precisem ser remanejadas.

A demarcacdo no campo e o acompanhamento topografico continuo
dos servicos a serem executados deverao ser realizados por uma equipe de

topografia qualificada, conforme os padrdes ja estabelecidos para o projeto.
4.2. VISTORIA PRELIMINAR

Sempre que a natureza da obra ou dos servigos a serem executados -
como o tipo de fundagles, escavagoes, aterros, sistemas de escoramento e
estabilizacdo, rebaixamento de lencol fredtico ou a realizacdo de servicos
provisorios ou definitivos - puder afetar propriedades vizinhas ou o
logradouro publico, torna-se obrigatéria a realizacdo de uma vistoria
preliminar. Esta vistoria devera ser conduzida por um profissional
especializado e legalmente habilitado, com o objetivo de resguardar os
interesses das partes envolvidas e documentar as condigdoes existentes. O
resultado dessa vistoria devera ser formalizado por meio de: a) uma planta
de localizagdo detalhada, indicando todas as edificacdes e logradouros
confinantes, bem como aqueles nao confinantes, mas que sejam suscetiveis
de sofrerem algum dano em decorréncia da execucdo da obra; e b) um
relatério descritivo minucioso, contendo todos os detalhes necessarios sobre
as condicOes de estabilidade das edificacdes e logradouros vistoriados, além
do registro fotografico e textual de quaisquer defeitos ou danos porventura

existentes antes do inicio das intervencoes.

Todos os documentos referentes a vistoria devem ser devidamente
assinados pelos proprietarios dos imodveis afetados, pelo profissional
responsavel pela execucdo da vistoria, pela empresa executora da obra e pela

empresa prestadora de servicos de saneamento (SAAE Cacoal), devendo
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haver cdpias disponiveis para cada uma das partes. E fundamental que estes
documentos sejam elaborados de forma extremamente detalhada,
acompanhados de registro fotografico robusto, pois, em caso de litigio, a
completude e clareza dessas evidéncias serdo cruciais para sua aceitacdo e

relevancia na esfera judicial.
4.3. SINALIZACAO E PROTECAO DA OBRA

A empresa executora da obra tem a responsabilidade integral de seguir
rigorosamente o prescrito na legislagdo vigente, adotando todas as
providéncias necessdrias para prevenir quaisquer acidentes que possam
ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou protecao das obras,
assumindo total responsabilidade por essas ocorréncias. E imperativo que
sejam providenciadas faixas de seguranca para o livre e seguro transito de
pedestres, especialmente nas proximidades de escolas, hospitais e outros
polos de concentragcao de pessoas, as quais deverao ser mantidas em

perfeitas condicdes de uso e visibilidade durante o dia e a noite.
4.3.1. SINALIZACAO

A sinalizacdo da obra deve atender estritamente ao estabelecido pelas
autoridades locais e regras municipais, incluindo orientacdes da prefeitura,
subprefeituras, administracao regional, poder legislativo e concessionarias de
servicos publicos. O projeto de sinalizacdo deve ser obrigatoriamente incluido
na solicitagdo de interdicao de vias, quando pertinente. Independentemente
das exigéncias especificas, a empresa executora da obra deve utilizar, no
minimo, sinalizacdo preventiva adequada, composta por placas indicativas e
orientativas, cones de sinalizacao, cavaletes, dispositivos de barragem,
sinalizacao refletiva e iluminagdo de seguranca ao longo de toda a area de
trabalho.

Adicionalmente, a empresa executora deve seguir as especificagoes da
legislagao vigente e os regulamentos internos da empresa prestadora de

servicos de saneamento (SAAE Cacoal). O local onde a obra sera realizada
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deve ser devidamente cercado, sinalizado e protegido por cavaletes e
tapumes de contengao do material escavado, com o objetivo primordial de
evitar acidentes. E crucial que a area seja mantida sempre livre para o
escoamento superficial de aguas pluviais e para a passagem segura de
pedestres e veiculos. Todos os colaboradores que estiverem em vias publicas
devem utilizar, por medidas de seguranca, os Equipamentos de Protegao
Individual (EPI) e Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) necessarios,
como coletes ou tiras refletivas, conforme a legislagao vigente de segurancga
do trabalho.

4.3.2. TAPUMES

Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as
obras urbanas, com a finalidade de impedir o acesso de pessoas nao
autorizadas, em conformidade com a legislacao vigente. Excecdes podem ser
aplicadas apenas a pequenas obras de curta duragao, onde cercas portateis

possam ser empregadas.

Os tapumes devem ser constituidos por tela em polietileno de alta
resisténcia, possuindo um requadramento em madeira e uma altura minima
de 1,10 metros, com a distancia entre o solo e o requadro inferior ou igual a
0,10 metros para evitar a passagem de pequenos animais ou detritos. A
empresa executora da obra é a responsavel por providenciar a manutencao
permanente da tela, assegurando que o tapume esteja sempre em perfeitas

condigdes de integridade e seguranca.
4.4. IMPLANTAGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Esta secdo descreve as atividades e as instalacdes necessarias para a
implantagao do canteiro de obras, garantindo as condigcdes adequadas para o
inicio e o desenvolvimento seguro e eficiente dos trabalhos de interligacdo da

rede de agua.
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4.4.1. LIMPEZA DA AREA

Este servico consiste na remocao da vegetacdao existente na area
destinada a implantacdo do canteiro de obras, acessos temporarios e faixas
de servico diretamente afetadas pelas intervencdes. A limpeza sera realizada
de forma mecanizada, utilizando equipamentos como tratores de esteira,
retroescavadeiras ou similares, para despragueamento, destocamento
superficial e remocdo de arbustos, vegetacao rasteira e pequenas arvores
com diametro de tronco inferior a 0,20 m. O material resultante da limpeza
sera devidamente coletado, transportado e descartado em local autorizado,
conforme as normas ambientais vigentes, evitando a contaminagao do solo e
recursos hidricos. Sera dada atencdao especial para a protecdao de areas

vegetadas adjacentes que ndo fazem parte da area de intervencgao.

4.4.2. LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E INSTALACOES
SANITARIAS DE PEQUENAS OBRAS

Para garantir as condicdes de higiene e saude dos trabalhadores e a
disponibilidade de agua para as atividades do canteiro, serdao implementadas

ligagdes provisdrias de agua e instalagbes sanitarias.

o Abastecimento de Agua Provisério: Serd realizada uma
ligacdo provisoria a rede publica de abastecimento de agua mais
proxima, mediante autorizacdo da concessionaria local. Caso a
rede publica ndo seja acessivel ou suficiente, sera providenciado
0 abastecimento por caminhdo-pipa para um reservatério
temporario no canteiro. A agua sera utilizada para consumo
humano (filtrada, se ndo for potavel da rede), higiene pessoal,
limpeza e atividades construtivas (ex: preparo de argamassa,
lavagem de equipamentos).

e InstalagbGes Sanitarias: Serdo instalados sanitarios quimicos,
madulos pré-fabricados ou construgdes provisdrias em madeira,

dotados de vasos sanitarios e pias, em quantidade e dimensdes

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Florianopolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacdo de Engenharia e Projetos
que atendam a Norma Regulamentadora NR-24 (Condigcoes
Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho) e a NR-18
(Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo), considerando o numero de trabalhadores estimado
para o pico da obra. As instalag0es serao mantidas em perfeitas
condicdes de higiene e limpeza, com abastecimento continuo de
agua e descarte adequado dos efluentes em rede coletora de
esgoto (se disponivel) ou em fossa séptica licenciada, garantindo

o devido licenciamento e operagao.

4.4.3. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA
TRIFASICA 40A EM POSTE MADEIRA

Serd instalada uma entrada proviséria de energia elétrica para atender
a demanda do canteiro de obras, que inclui iluminagcao, funcionamento de
ferramentas elétricas, equipamentos de pequeno porte (ex: betoneiras,
bombas), e tomadas para carregamento de eletrénicos. A instalacao
compreendera um poste de madeira devidamente escorado e aterrado, um
ramal de entrada aéreo trifdsico com capacidade de 40 Amperes (40A),
disjuntor geral de protecao, caixa de medigcdao e quadro de distribuigao
provisério com circuitos independentes para as diferentes cargas. Toda a
instalacao sera executada por profissional qualificado, em conformidade com
as normas da concessionaria local de energia elétrica e a NBR 5410
(Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo), garantindo a seguranca dos

trabalhadores e a operacao ininterrupta.
4.4.4. INSTALACOES DE APOIO
CONTAINER ALMOXARIFADO

Sera locado e instalado um container metalico padrdo, com dimensdes
de 6,00 m de comprimento por 2,40 m de largura, para servir como
almoxarifado provisério. Este espaco sera destinado ao armazenamento

seguro de ferramentas, pequenos equipamentos, materiais de construgao de
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alto valor agregado, pecas e componentes da tubulagdo que necessitam de
protecao contra intempéries, roubo ou vandalismo. O container sera dotado
de portas com tranca robusta e, se necessario, prateleiras internas para
melhor organizagdao. Serd posicionado em local de facil acesso dentro do
canteiro, porém, seguro e distante de areas de intensa movimentacdao de

magquinas pesadas.
AREA COBERTA PARA REFEITORIO

Para proporcionar um ambiente adequado e protegido para as refeigdes
dos trabalhadores, serd montada uma drea coberta de refeicbes com
dimensdes de 3,00 m de largura por 6,00 m de comprimento. Esta area tera
capacidade para atender confortavelmente até 12 pessoas sentadas
simultaneamente, em conformidade com as exigéncias da NR-24. A estrutura
serd composta por uma cobertura que proteja contra sol e chuva, e um piso
limpo e nivelado (podendo ser de concreto, madeira ou material similar).
Serdo dispostas mesas e bancos em quantidade suficiente, mantendo a
limpeza e higiene constantes do local. A area serd ventilada e, se necessario,
receberd iluminacdo artificial para uso em horarios de menor luminosidade

natural.
4.5. PLACA DE OBRA

Sera confeccionada e instalada uma placa de obra obrigatéria, com
dimensdes de 4,00m de largura por 2,00m de altura. A placa sera composta
por uma chapa galvanizada, resistente as intempéries, que receberd
adesivacao com as informagdes do projeto. Esta chapa sera fixada em uma
estrutura de madeira robusta e devidamente escorada para garantir
estabilidade e visibilidade, sendo que a parte de madeira devera receber
pintura imunizante para madeira em 2 demaos para protecao e durabilidade.
O padrao visual e as informagdes a serem dispostas na placa serao fornecidos
pelo 6rgdo licitante, em conformidade com as exigéncias da legislacao

aplicdvel (municipal, estadual e Conselho Regional de Engenharia e
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Agronomia - CREA). A placa sera instalada em local visivel, preferencialmente

na entrada principal do canteiro ou proximo ao inicio da intervencao.

Excelente! A seguranca e a saude ocupacional sdo pilares fundamentais em
qualquer obra de engenharia, especialmente em obras publicas. Vamos

adicionar o descritivo para o PCMSO e o PGR.

Considerando que "Canteiro de Obras e Servigos Preliminares" foi o item 2.0,

podemos criar uma nova secdo para "Programas de Saude e Seguranca".
4.6. PROGRAMAS DE SAUDE E SEGURANGCA OCUPACIONAL

Esta secdo detalha os programas essenciais para a gestdo da salude e
seguranca dos trabalhadores envolvidos na obra, em conformidade com a

legislagao brasileira vigente.

4.6.1. PCMSO - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE
OCUPACIONAL

O Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) sera
elaborado, implementado e coordenado por médico do trabalho, em
conformidade com as diretrizes da Norma Regulamentadora NR-7 do
Ministério do Trabalho e Emprego. O objetivo principal do PCMSO é a
promogao e preservacao da saude do conjunto dos trabalhadores, com foco
na prevencgao de doengas ocupacionais e na promogao de um ambiente de

trabalho saudavel.
Este programa abrangera as seguintes acoes:

e Realizacdao de Exames Médicos: Serdo realizados os exames
médicos obrigatorios: admissional, periddicos, de retorno ao
trabalho, de mudanca de fungao e demissional. Todos os exames
serao realizados por profissionais qualificados e incluirao

avaliacbes clinicas e exames complementares especificos,
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definidos conforme os riscos identificados no Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) para cada fungao.

e Emissao de Atestados de Saude Ocupacional (ASO): Apds
cada exame, sera emitido o ASO, atestando a aptidao ou
inaptiddo do trabalhador para a funcao, com as devidas
observacgoes e restrigcdes, se houver.

e Primeiros Socorros: Sera garantida a disponibilidade de kits
de primeiros socorros adequados no canteiro, além de
treinamento para brigadistas e acesso facilitado a servigos
médicos de emergéncia, conforme o dimensionamento da obra.

e Registros e Arquivamento: Todos os prontudrios médicos e
ASOs serao devidamente registrados e arquivados, mantendo o
sigilo médico e a guarda pelo periodo exigido pela legislacao.

e Analise Epidemioldgica: Serdo realizadas analises
epidemiolégicas dos dados de saude dos trabalhadores para
identificar tendéncias, propor medidas preventivas e avaliar a

eficacia do programa.
4.6.2. PGR - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) sera elaborado,
implementado e gerenciado por profissionais legalmente habilitados em
seguranca do trabalho, em consondncia com as exigéncias da Norma
Regulamentadora NR-1 e NR-18 (Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construcao). O PGR visa estabelecer um processo continuo de
identificacao, avaliagao, controle e monitoramento dos riscos ocupacionais
presentes no ambiente de trabalho, com o objetivo de prevenir acidentes e

doencas relacionadas ao trabalho.

Este programa contemplard, no minimo, as seguintes etapas e

elementos:
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e Inventdrio de Riscos: Elaboracdo de um inventdrio de riscos
ocupacionais (fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos e de
acidentes), identificando os perigos, as fontes de risco, os
grupos de trabalhadores expostos e a probabilidade e severidade
dos possiveis danos ou agravos a saude.

e Plano de Agao: Desenvolvimento de um plano de agao detalhado
para a implementacao das medidas de prevencao e controle de
riscos, seguindo a hierarquia de controle (eliminagao,
substituicdo, engenharia, administrativos e EPIs).

e Medidas de Controle: Definicao e implementacao de medidas de
controle para os riscos identificados, incluindo:

e Uso obrigatério de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs)
e Coletiva (EPCs) adequados e certificados, com fiscalizagao de
uso e manutencgao.

e Procedimentos de seguranca para todas as etapas da obra,
incluindo escavagao, manuseio de tubulagdes, solda (se
aplicavel), trabalhos em altura, espacos confinados (se
aplicavel) e operacao de maquinas e equipamentos.

e Sinalizagao de seguranca adequada.

e Medidas de prevencao e combate a incéndios.

e Capacitagcao e Treinamento: Realizagao de treinamentos
admissionais, periédicos e eventuais para todos os
trabalhadores, abordando os riscos de suas atividades, o uso
correto de EPIs, procedimentos de seguranca e planos de
emergéncia.

e Andlise de Acidentes e Incidentes: Investigacao e analise de
todos os acidentes e incidentes ocorridos, com o intuito de
identificar suas causas e implementar medidas corretivas para
evitar recorréncias.

e Preparacao para Emergéncias: Elaboracdo e implementacao de

planos de emergéncia para situagdes como acidentes graves,
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incéndios, vazamentos, com definicdo de responsabilidades,
rotas de fuga, pontos de encontro e procedimentos de
comunicacao.
e Avaliagdo e Revisdo Periddica: O PGR sera revisado e atualizado
periodicamente, ou sempre que houver mudangas nos processos

de trabalho, nas instalagdes ou nas legislaces aplicaveis.

A aplicagdo rigorosa do PCMSO e do PGR é crucial em obras de redes
de saneamento, pois estas intervencgdes frequentemente envolvem riscos
significativos como escavagoes profundas, manuseio de cargas pesadas e,
por vezes, trabalho em espacos confinados ou com redes pressurizadas,
demandando, portanto, atencdo redobrada a seguranca e saude dos

trabalhadores.
5. MATERIAIS - TUBULACI\O

Esta secdo descreve os materiais a serem utilizados na obra de
interligacdo da rede de agua, com foco nas especificacdes técnicas,
caracteristicas e critérios de aceitacdo, detalhando, em particular, o
fornecimento e as caracteristicas dos tubos de policloreto de vinila (PVC)
rigido, tipo PBA (Ponta-Bolsa com Anel), com Junta Elastica Integrada (JEI)

e classe de pressao 12, destinados a implantacao das redes de agua.
5.1. ESPECIFICACAO TECNICA

Os tubos a serem utilizados serao fabricados em Policloreto de Vinila
(PVC) rigido, material de comprovada eficacia, reconhecido por sua
excepcional resisténcia a corrosdo, ao ataque quimico e por apresentar uma
superficie interna lisa. Essa caracteristica minimiza significativamente as
perdas de carga por atrito e previne o acumulo de incrustagdes ao longo do
tempo, garantindo a manutencdao da capacidade de vazdao. Sao
especificamente projetados para sistemas de aducdo e distribuicdao de agua

potavel sob pressao, sendo sua fabricacdo e ensaios realizados em estrita
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conformidade com as normas brasileiras pertinentes, como a série ABNT NBR
5647 (partes 1, 2 e 3) e a ABNT NBR 7673.

O sistema de conexdo desses tubos é do tipo ponta e bolsa, concebido
para proporcionar uma unido segura e eficiente. As juntas sao elasticas,
incorporando um anel de borracha elastomérica integrado na bolsa, o qual é
fundamental para assegurar a estanqueidade da ligacao e conferir a
flexibilidade necessaria para absorver pequenas movimentagoes do solo. Este
método de unido agiliza e simplifica o processo de instalacao, eliminando a
necessidade de soldagem ou adesivos. Os diametros dos tubos deverdao
corresponder rigorosamente as especificacbes detalhadas no projeto,
garantindo o dimensionamento correto para a distribuicdo de agua. A
classificacdo de pressdo destes tubos é Classe 12, o que significa que sao
dimensionados para suportar uma Pressao Nominal (PN) de 0,6 MPa
(megapascals), equivalente a 60 metros de coluna d'dgua (m.c.a) ou 6
kgf/cm2, a uma temperatura de 20°C, em consonancia com a ABNT NBR
5647-2. Em termos de caracteristicas gerais, estes tubos oferecem uma alta
vida atil, ndo sendo suscetiveis a corrosdo ou degradacdao por agentes
bioldgicos. Sua leveza é uma vantagem consideravel, facilitando o transporte,
manuseio e assentamento em campo. Possuem ainda boa resisténcia
mecanica a impactos e cargas externas, desde que corretamente instalados.
A cor dos tubos PVC PBA é tipicamente marrom, conforme o padrdo do

fabricante para redes de agua.
5.2. CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO

A aceitagao dos tubos PVC PBA JEI, Classe 12, no canteiro de obras
serd pautada por rigorosos critérios que visam assegurar a qualidade e a
seguranca da instalacdo. O fornecimento de cada lote de tubos e acessoérios
devera ser acompanhado de documentagao completa, incluindo a Nota Fiscal,
certificados de qualidade do fabricante que atestem a conformidade com as

normas ABNT mencionadas, e, se solicitado, laudos de ensaios de controle de
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qualidade pertinentes, como dimensionais, de pressdo hidrostatica e de
impacto. A auséncia ou ndao conformidade desses documentos resultara na

imediata rejeicao do material.

Cada tubo devera apresentar uma identificacdo e marcacao claras,
indeléveis e legiveis, contendo, no minimo, o nome ou marca do fabricante,
o diametro nominal (DN), a classe de pressao (PN 0,6 MPa ou Classe 12), o
numero da norma ABNT aplicavel (por exemplo, NBR 5647-2), a data de
fabricacdo e o nimero do lote ou turno de producdo. Marcacodes ilegiveis,
incompletas, incorretas ou ausentes sao motivos suficientes para a rejeicao

do lote.

Uma inspecao visual criteriosa é fundamental para a aceitacdo. Os
tubos devem exibir uma superficie lisa e homogénea, com cor uniforme, e
estar completamente isentos de trincas, rachaduras, empenamentos, bolhas,
deformacdes, arranhdes profundos ou quaisquer outros defeitos visiveis que
possam comprometer sua integridade estrutural, hidraulica ou
estanqueidade. As bolsas e pontas devem apresentar-se integras, e os anéis
de borracha da Junta Elastica Integrada (JEI) devem estar perfeitamente
acondicionados em suas ranhuras, sem quaisquer sinais de ressecamento,
deformacao ou danos. A presenca de qualquer um desses defeitos ou de anéis

danificados ou ausentes implicara na rejeicao do material.

A conformidade dimensional sera rigorosamente verificada, exigindo
gue as dimensdes dos tubos, incluindo didmetro externo, espessura de
parede, comprimento e as caracteristicas da bolsa e ponta, estejam
estritamente dentro das tolerancias estabelecidas pela ABNT NBR 5647-2.
Amostras de cada lote serdao submetidas a medicOes aleatorias, e qualquer
divergéncia das dimensdes normatizadas sera motivo para rejeigdao. Por fim,
0 manuseio e armazenamento adequados sao aspectos cruciais. Os tubos
deverao ser descarregados e manuseados com extremo cuidado para

prevenir impactos, quedas e abrasdo. Devem ser armazenados
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horizontalmente em pilhas estaveis e de altura limitada, sobre superficie
plana e limpa, protegidos da luz solar direta, de fontes de calor excessivo e
do contato com produtos quimicos que possam danificar o PVC. Tubos que
apresentarem danos resultantes de manuseio ou armazenamento
inadequado, como amassados, quebras, deformagdes ou arranhdes
profundos, serao rejeitados. A fiscalizagao da obra reserva-se o direito de
rejeitar qualguer material que ndo atenda integralmente a estas
especificagoes, cabendo ao fornecedor a substituicao imediata dos itens nao

conformes, sem Onus adicionais para a contratante.
6. TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO DOS MATERIAIS

Este capitulo estabelece as diretrizes e procedimentos essenciais para
o transporte, manuseio e armazenamento de todos os materiais a serem
utilizados na obra de interligacao da rede de agua. O objetivo primordial é
assegurar a integridade, a qualidade e a seguranca dos produtos desde sua
chegada ao canteiro até o momento de sua aplicagao final, minimizando

perdas, danos e riscos de acidentes.

O transporte dos materiais até o canteiro de obras devera ser realizado
com veiculos apropriados, garantindo que os itens estejam devidamente
acondicionados, travados e protegidos contra intempéries, vibracoes
excessivas e choques que possam comprometer suas caracteristicas
originais. E imperativo que os materiais sejam descarregados com o uso de
equipamentos adequados e por pessoal treinado, evitando-se quedas,
arrastes ou qualquer forma de manuseio brusco que possa causar
deformacdes, rachaduras ou contaminagdes. O planejamento da logistica de
entrega deve considerar a capacidade de armazenamento do canteiro para

evitar acimulo desnecessario e facilitar a organizagao.

No que tange ao manuseio interno e armazenamento, todos os
materiais devem ser protegidos contra roubo, vandalismo e, principalmente,

contra a acao de agentes externos como a luz solar direta, umidade, chuva e

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Florianopolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacdo de Engenharia e Projetos
contato com substancias quimicas incompativeis. O local de armazenamento
deve ser limpo, nivelado e seguro, preferencialmente coberto para materiais
sensiveis. As pilhas de materiais devem ser estaveis, com altura limitada e
organizadas de forma a permitir a facil identificacdo e acesso, seguindo
sempre as recomendacdes dos fabricantes e as normas técnicas pertinentes.
Produtos quimicos ou inflamaveis, se houver, deverdo ser armazenados em

areas segregadas e com sinalizagao de segurancga apropriada.

Especificamente para os tubos de PVC PBA JEI, o armazenamento
devera ser horizontal, sobre superficies planas e limpas, formando pilhas de
altura limitada para evitar deformagdes nas camadas inferiores. Devem ser
rigorosamente protegidos da exposicao prolongada aos raios ultravioleta (luz
solar direta) e de fontes de calor intenso, que podem alterar suas
propriedades fisicas. Similarmente, os anéis de borracha das juntas elasticas
devem ser mantidos em suas ranhuras originais ou em embalagens
protegidas do sol e de éleos ou graxas. A movimentacgao dos tubos no canteiro
deve ser feita com cuidado, utilizando-se cintas ou dispositivos que

distribuam a carga, jamais arrastando-os pelo chdo ou permitindo impactos.

A equipe responsavel pelo transporte e manuseio devera estar ciente
e aplicar as boas praticas de seguranca, utilizando os Equipamentos de
Protecao Individual (EPIs) necessarios e seguindo os procedimentos
operacionais padrao para cada tipo de material, visando prevenir acidentes
de trabalho e garantir a integridade dos materiais até sua instalacao final.
Inspecdes periddicas no estoque e nas condicdes de armazenamento sao
mandatdérias para identificar e corrigir prontamente quaisquer nao

conformidades.
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7. LOCACAO E NIVELAMENTO

A etapa de locacdo e nivelamento topografico é de suma importancia
e deve ser rigorosamente executada antes do inicio de qualquer segmento ou
da totalidade da obra de implantacdo da rede de agua. Consiste em demarcar
com precisao no terreno todos os pontos e eixos determinados no projeto da
rede, assegurando que a execugao da infraestrutura se dara exatamente no

local e nas cotas planejadas.

Dessa forma, a locagao e o nivelamento das tubulacdes e das pegas a
serem assentadas deverao ser realizados em estrita conformidade com o
projeto executivo. A empresa executora da obra sera responsavel por locar o
eixo das valas a serem escavadas e por indicar, com exatiddao, os pontos de
localizagao das conexdes, registros, hidrantes, ventosas, descargas, ramais
e demais singularidades pertinentes a rede de agua, além de definir a largura
e a profundidade (cota) exata de cada escavagao. As cotas do fundo das valas
deverao ser verificadas a cada 20 metros, obrigatoriamente, antes do
assentamento da tubulagao. Similarmente, as cotas da geratriz superior da
tubulacdo deverdo ser verificadas imediatamente apds o assentamento e,
novamente, antes do reaterro das valas, com o objetivo de realizar corregoes

de nivelamento, caso sejam necessarias.

O processo de locacdao, partindo das coordenadas de pontos
previamente definidos em projeto, envolve o célculo de direcdes e distancias
em relacdo a marcos de referéncia estabelecidos em campo. Com base nesses
valores, e utilizando os marcos de referéncia materializados, torna-se
possivel locar e indicar a posicao precisa de todos os pontos de interesse para

a obra.

A demarcacdao e o acompanhamento continuo de todos os servicos a
serem executados no campo deverao ser efetuados por uma equipe de
topografia qualificada, utilizando equipamentos devidamente calibrados e em

conformidade com os requisitos da ABNT NBR 13133. E imprescindivel que

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Florianopolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacdo de Engenharia e Projetos

se realize um levantamento completo de todas as interferéncias existentes

na area de trabalho. A empresa executora da obra, de posse do projeto,

devera realizar uma Vvisita técnica prévia ao local das obras para

reconhecimento da drea de implantacdao da locagdao, providenciando, no

minimo, os seguintes procedimentos:

a)

b)

d)

A implantacao de Referéncias de Nivel (RN) secundarias, as
quais deverao ser baseadas em RN oficiais, e a criacao de Pontos
de Seguranca (PS) em quantidade compativel com a extensdo e
complexidade da obra. Estes PS deverao ser estabelecidos em
pontos notaveis e estaveis, ndo sujeitos a interferéncias durante
a execugao da obra. Recomenda-se que, em obras urbanas, os
PS sejam locados sobre o passeio publico, preferencialmente a
uma distdncia de até 0,30 m do alinhamento predial, sendo
numerados sequencialmente e materializados de forma
duradoura no campo.

O estaqueamento para a demarcagao do eixo da tubulacao, que
deve ser realizado por meio da cravagao de estacas a cada 20
metros ao longo do tracado.

O restabelecimento da locacdao original, reconstituindo os
piquetes do eixo da vala e dos pontos especificos de instalacdo
de conexdes, valvulas, ventosas, registros, hidrantes e demais
elementos componentes da rede de agua.

A demarcacao no terreno de todas as canalizagdes, dutos, caixas
e outras infraestruturas subterrdneas que possam interferir na
execucao da obra. Caso existam servicos publicos dentro das
areas de delimitacao das valas, é de responsabilidade exclusiva
da empresa executora da obra garantir a nao interrupgao desses
servicos, aguardando que o0s remanejamentos necessarios
sejam devidamente autorizados pelas concessionarias ou érgaos

competentes.
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e) O provimento, por parte da empresa executora da obra, de todos
0S meios e recursos necessarios para a realizacdao dos
remanejamentos de instalagbes que, comprovadamente,
interfiram nos servicos a serem executados. Tais
remanejamentos devem ser programados com antecedéncia e
realizados em comum acordo com a fiscalizagao da obra, os
proprietarios e/ou as concessiondrias dos servicos cujas
instalagbes precisem ser remanejadas. Quaisquer danos
causados as instalacbes existentes durante o processo de
remanejamento serao de responsabilidade integral da empresa
executora da obra.

f) O registro sistematico de todos os dados obtidos pela equipe de
topografia ao longo da execugao das obras. Estes registros sao
fundamentais para a elaboragdao do complemento do projeto
original, conhecido como "As Built" (como construido), refletindo

as condigOes reais da implantagao da rede.
8. MOVIMENTO DE TERRA
8.1. ESCAVACAO DE VALAS, POCOS E CAVAS

A escavacao de valas, pogos e cavas compreende a remogao dos
diferentes tipos de solos ou rochas, desde a superficie natural do terreno até
a cota especificada no projeto. A escavacgao pode ser manual, mecénica ou

com uso de explosivos, de acordo com as particularidades existentes.

Considerar escavagao em solo aquela executada em terreno
constituido por terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado
estado de decomposicao (pouco compactas), seixos rolados ou nao (com
dimensdao maxima de 0,15 m), matacdes (volume menor ou igual a 0,50 m3)
e, em geral, todo o material possivel para execucao manual ou mecanica,

qualquer que seja o teor de umidade.
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Considerar escavagao em rocha dura a fogo aquela executada com o
uso de explosivo em terreno com material altamente coesivo, constituido por
todos os tipos de rocha sa, como, por exemplo, granito, basalto, gnaisse,

matacao de volume maior ou igual a 0,5 m3 etc.

O projeto considera a secao-tipo (retangular, trapezoidal ou mista) e
os valores maximos e minimos para a largura e a profundidade da vala,

considerando a existéncia ou ndo de escoramento.

Recomenda-se o uso de secao retangular para as valas simples com
até 1,25 m de profundidade ou para as valas mais profundas, desde que
convenientemente escoradas, conforme a legislagao em vigor. As escavagoes
com mais de 1,25 m de profundidade devem ser escoradas e dispor de

escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho.

A escavacgao de valas com secoes trapezoidais ou mistas, dispensam o
uso de escoramento e devem ser indicadas quando houver a ocorréncia de
solo estavel, espaco disponivel ou vantagem técnica e/ou economica. No

projeto devem ser indicados os taludes e a segao-tipo adequada.

Qualquer O6nus decorrente de acidentes e danos causados por
imprudéncia ou impericia, durante a escavacao, deve ser de responsabilidade
da empresa executora da obra. Portanto, recomenda-se que 0s servigos de
escavagao e reaterro sejam executados no mesmo dia, evitando-se o risco

de acidentes devido as valas abertas.

A escavacao deve ser executada conforme indicado em projeto, sendo

que o trabalho de abertura da vala somente deve ser iniciado quando:

a) A locacao estiver concluida;

b) As posicOes de outras obras subterraneas interferentes forem
confirmadas; e

c) Todos os materiais para a execucdao da rede estiverem

disponiveis no local da obra.
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A abertura das valas e travessias em vias ou logradouros publicos sé

pode ser iniciada apds comunicagao e aprovacao do 6rgdao municipal.

As escavacbes sob rodovias ou em faixas de dominio de
concessionarias de servicos publicos s6 podem ser iniciadas apds cumpridas

as exigéncias feitas por estes érgaos.

Se a escavacao colocar em risco as galerias de agua pluviais,
canalizacbes de agua, gas e outras, devem ser executados, nestes trechos,

escoramentos adequados para a sustentacao das galerias.
8.2. BOTA-FORA SOLOS INSERVIVEIS

Os solos inserviveis sdao aqueles que, removidos durante as
escavagdes, ndo apresentam caracteristicas adequadas para serem
reutilizados na obra. Esses materiais, devido a sua composicao ou condicdo,
ndo atendem aos requisitos técnicos necessarios para aproveitamento no

canteiro de obras e, portanto, necessitam de descarte adequado.

O procedimento de bota-fora desses solos inserviveis sera
minuciosamente planejado e executado, envolvendo a remogao, o transporte
e o0 descarte em locais apropriados, especificamente designados para esse
fim e autorizados legalmente. Garantir que o processo cumpra toda a
legislagdo ambiental vigente sera prioritario, minimizando o impacto
ambiental e aderindo as diretrizes locais para a gestdo de residuos da

construgao civil.

Para transportar os materiais inserviveis, veiculos especializados e
licenciados serao utilizados, assegurando que o deslocamento dos residuos
ocorra de maneira segura e eficiente. As rotas de transporte serao
estrategicamente selecionadas para mitigar qualquer impacto negativo no

trafego local e para facilitar o descarte nas areas designadas.

Sera implementada uma supervisao rigorosa de todo o procedimento

de bota-fora, assegurando a conformidade com normas e regulamentos. Isso
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incluird a manutencao de registros detalhados e documentados de todas as
etapas do processo, desde a identificacao e coleta dos solos até seu descarte

final.

A correta gestdo dos solos inserviveis ndao apenas garantird a
manutencao da ordem e seguranca do canteiro de obras, mas também
contribuird para o avanco eficiente das atividades de construcao, prevenindo
interrupcdes e assegurando o cumprimento dos prazos e padroes

estabelecidos para o projeto.
8.3. REATERRO

ApOs a execucgao das juntas, os tubos devem ser envolvidos conforme
as recomendacbes do projeto, sendo que as juntas elasticas devem ser
mantidas visiveis sempre que possivel, para a execucdo de ensaios e

fiscalizagao.

A envoltoria lateral deve ser executada simultaneamente em ambos os
lados da tubulacdo, com os cuidados necessarios para que ocupe todos os

vazios.

Os tubos flexiveis se defletem, portanto, a capacidade de carga nao
pode ser analisada considerando-se o tubo isoladamente, mas sim o sistema
solo-tubo. Neste caso ha necessidade de contar com o solo da envoltéria
lateral como apoio, pois quanto mais rigido o solo da envoltéria lateral,

melhor é a capacidade de carga do tubo flexivel.

Portanto, em tubos flexiveis, o reaterro superior deve ser feito até 0,30
m acima do topo da tubulagdo, usando-se o0 mesmo material granular fino
aplicado no berco e na envoltéria lateral, constituido por solos do tipo SW e

SP, conforme especificado.

SW (Areia Bem Graduada): Solos classificados como SW sdo areias
bem graduadas, o que significa que possuem uma ampla distribuicao de

tamanhos de graos. Essa variacdo nos tamanhos de particulas permite que
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0s graos se compactem bem, resultando em um solo estdvel e com boa

capacidade de suporte.

SP (Areia Mal Graduada): Solos classificados como SP sdo areias mal
graduadas, indicando que tém uma distribuicdo de tamanho de grdos mais
uniforme. Isso significa que as particulas sdao mais semelhantes em tamanho,
0 que pode resultar em uma menor compactacdao e estabilidade em

comparagao com areias bem graduadas.

NOTA: Para tubos de PVC, nao utilizar argila ou turfa em contato direto

com o tubo.

Os tubos flexiveis, principalmente de PVC, ndo podem ser fixados
diretamente em concreto, pois isto transformaria o conjunto tubo/concreto
em um sistema rigido, sem resisténcia a flexao, implicando em risco de

rompimento da tubulagao com recalque da estrutura.

A Figura 1 apresenta as quatro etapas para a recompactacao da vala

cujos critério, que sao as seguintes:

a) Base: é a estrutura sobre a qual sera apoiada a tubulacdo, sendo
que sua constituicdo e espessuras sao estabelecidas pelas
condigOes locais e tipo de tubulacgao;

b) Envoltdria lateral: é executado de forma a atender aos requisitos
minimos preconizados pelo projeto, tendo em vista as condigdes
especificas. Deve ser utilizado o solo especificado e deve-se
cuidar para que a tubulagao figue continuamente apoiada no
fundo da vala, com bergo e preenchimento bem executados nas
duas laterais, em camadas inferiores a 0,10 m. Se houver
escoramento na vala, este deve ser retirado progressivamente,
procurando-se preencher todos os vazios;

c) Reaterro superior: é feito com material selecionado, sem pedras
ou matacdes, em camadas com 0,10 m a 0,15 m de espessura.

A compactacdo € executada de cada lado, apenas nas regides
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compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagdo e a
parede da vala. A parte diretamente acima da tubulacdo nao é
compactada, a fim de se evitarem deformacgdes dos tubos. Nao
€ admitido despejar o solo de reaterro nesta etapa;

d) Reaterro final: o restante do material de reaterro da vala deve
ser lancado em camadas sucessivas e compactadas, de no
maximo 0,20 m, de forma a se obter o mesmo estado do terreno

nas laterais da vala.

Pavimento

Figura 1 - Etapas de reaterro da vala

Quando no projeto ou na especificacdo da empresa prestadora de
servicos de saneamento estiver determinado o grau de adensamento ou
compactacdo do envolvimento, esse parametro deve ser verificado por meio
de ensaios executados por profissional especializado em controle tecnoldgico
e conforme a ABNT NBR 7182 ou a ABNT NBR 12051.

Tanto para tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis, o reaterro final,
conforme especificado na Figura 1, pode ser feito usando-se material de boa
qualidade, isento de pedras, tocos e matérias organicas, proveniente da
propria vala ou importado, lancado e compactado em camadas com no

maximo 0,20 m de espessura.
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O reaterro da vala sé pode ser executado apos a realizacao dos ensaios

de estanqueidade da tubulagdo, conforme os procedimentos pertinentes.

O preenchimento da envoltdria é obrigatoriamente manual até 0,30 m
acima da geratriz superior da tubulagao, executado em camadas, utilizando-
se soquete manual, mecanico ou outro, cumpridas as condicOes estipuladas

em projeto e conforme a Figura 1.

O preenchimento e o adensamento acima de 0,30 m da geratriz
superior da tubulacdao pode ser executado por processos mecanicos, com
material de boa qualidade, por exemplo, material da propria escavacgao, que
deve ser selecionado e estar isento de pedras, entulhos, asfalto etc., e em
camadas com no maximo 0,20 m de espessura, conforme o grau de

compactacao especificado em projeto e conforme a Figura 1.

Para a execugao do reaterro, utilizar, preferencialmente, o mesmo solo
escavado, desde que apresente as caracteristicas fisicas especificadas em

ensaios.

Durante o processo de compactacao, ndo é permitido utilizar sobre a
vala equipamentos que imponham carga adicional acima da capacidade de

suporte ao tubo assentado.

Quando o solo for de ma qualidade, utilizar solo de jazidas apropriadas.
Solos contaminados, argilas plasticas e solos organicos, ou qualquer outro
material que possa ser prejudicial fisica ou quimicamente para os tubos e

acessorios ndo sdo aceitaveis como material do reaterro.

Deve-se iniciar a compactacao a partir da regiao lateral da vala para o
centro, tomando-se os devidos cuidados para nao provocar danos estruturais
e/ou desalinhamento das tubulagdes, evitando-se assim danos nos tubos e

acessorios.

Em ruas pavimentadas, no processo de reaterro da vala, devem ser

restabelecidas as condigOes anteriores de compactacao da base e da sub-
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base do pavimento, de modo a conferir a mesma capacidade de suporte

anterior a abertura da vala.

Na execucao do reaterro final em vias publicas, conforme mostrado na

Figura 1, quando nao estiver especificado no projeto, adotar os seguintes

critérios para compactacdo do material da vala:

a)

b)

O reaterro deve ser executado em camadas de no maximo 0,20
m, utilizando areia, material removido da vala ou importado e

brita graduada simples (BGS), conforme o grau de compactagao

a seguir:
. Para a areia: compacidade relativa > 70 %, conforme
a ABNT NBR 12051;
. Para o solo de reaterro da vala (material removido ou
importado): grau de compactacao do solo = 95 %
(proctor normal), conforme a ABNT NBR 7182
. Para a BGS: densidade aparente da camada
compactada (medida in situ) = 100 % da densidade
aparente maxima medida em laboratério, conforme as
legislagOes vigentes;
A compactagao do solo pode ser manual ou mecanica, desde que

atenda aos requisitos de energia de compactagao
preestabelecidos no projeto ou conforme  descrito
anteriormente).

Quando no projeto ou na especificagao da empresa prestadora
de servicos de saneamento estiver determinado o grau de
compactacao do solo ou compacidade da areia para o reaterro,
esse parametro deve ser verificado por meio de ensaios
executados por profissional especializado em controle
tecnoldgico e conforme a ABNT NBR 7182 ou a ABNT NBR 12051.

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal

Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br

Rua Florianopolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacdo de Engenharia e Projetos

8.4. PREPARO E REGULARIZAGCAO DO FUNDO DA VALA (BERGCO)

O preparo do fundo da vala deve atender as instrucdes de projeto.

O projeto deve apresentar detalhadamente a solugcao para o preparo

mais adequado a ser dado ao fundo da vala, fornecendo desenhos com

dimensdes e especificagdbes dos materiais a serem empregados, que pode

Ser.

a) Acerto do solo natural (solo original inalterado);

b)

d)

f)

Substituicao de solo, nas situacdes em que no fundo da vala haja
a presenca de solos instaveis, como solo coesivo mole ou
granular fofo. O solo substituido deve ter espessura minima de
0,15 m;

Lastro de material granular (areia, pedregulho ou pedra
britada), nas situacbes em que a escavacao atinja o nivel do
lencol freatico;

Lastro de material granular e laje de concreto simples ou
armado, nas situagdes em que, no fundo da vala, ocorra a
presenca de terrenos de baixa consisténcia;

Lastro de material granular, laje de concreto armado e
estaqueamento, nas situacdes em que, a partir do fundo da vala,
ha uma camada com grande espessura de terrenos de baixa
consisténcia, necessitando estaquear para alcangar o solo com
a resisténcia adequada; e

Regularizagdao do fundo da vala com material granular fino
(normalmente areia), nas escavagoes em rocha. Neste caso,
deve ser feito um rebaixo na cota do fundo da vala de pelo
menos 0,15 m, a fim de possibilitar a regularizacao do fundo
com material granular fino, visando assegurar um perfeito apoio

da tubulagao e a melhoria das condigdes de assentamento.
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Exceto no caso de acerto do solo natural, todos os outros tipos de
preparo devem ser apresentados e detalhados em projeto, fornecendo-se
desenhos com dimensOes e especificacdes dos materiais a serem

empregados.

O fundo da vala deve ser regularizado, uniforme e isento de saliéncias
e reentrancias. As eventuais reentrdncias devem ser preenchidas com
material adequado, compactado, de modo a serem obtidas as mesmas

condigOes de suporte do fundo da vala normal.

A tubulagdo deve ficar uniformemente apoiada no fundo da vala. Para
tanto, na regiao da bolsa deve haver um rebaixo no fundo da vala para
alojamento das bolsas, evitando que os tubos fiquem apoiados somente sobre

estas.
8.5. REQUISITOS PARA TUBOS FLEXIVEIS.

Os tubos de PVC-U, PVC DEFOFO, PVC-0O, polipropileno e polietileno

devem ser considerados tubos flexiveis.

No caso de tubos flexiveis, podem ser empregados os apoios listados
a seguir, conforme o tipo de terreno encontrado na cota de fundo, onde é

feito o apoio da tubulagao:

a) Em terrenos firmes e secos, com capacidade de suporte
adequada, o apoio do tubo deve ser feito sobre leito de material
granular fino, com espessura minima de 0,10 m, conforme
mostrado na Figura D.11;

b) Em terrenos firmes, com capacidade de suporte adequada,
porém situados abaixo do nivel do lencol freatico, apds o
rebaixamento necessario do fundo da vala, deve ser preparado
um lastro drenante de brita 3 e 4, ou de cascalho grosso com a
espessura variando entre 0,10 m e 0,15 m, com uma camada

adicional de material granular fino (areia), com espessura
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minima de 10 cm, conforme mostrado na Figura D.12. Sobre
esse lastro de material granular fino deve ser feito o apoio do
tubo;

c) Em terrenos compressiveis e instaveis (por exemplo, argila
saturada ou lodo), sem condicdes mecanicas minimas para o
assentamento dos tubos, o apoio da tubulacdao deve ser feito
sobre lastro, laje e bergo, apoiado sobre fundagao, conforme
mostrado nas Figuras D.13 e D.14;

d) Nas escavagoes em rocha, deve ser feito um rebaixo no “greide”
do fundo da vala de pelo menos 15 cm, a fim de possibilitar a
regularizacdao do fundo com material granular fino (areia),
visando assegurar um perfeito apoio da tubulacao e melhoria
das condigdes de assentamento, conforme mostrado na Figura
D.15.

%A
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Berco

Figura D.11 - Apoio sobre leito de material granular fino

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Telefone: (69) 3443-1207 e-mail: engenharia@saaecacoal.com.br
Rua Florianopolis, 1747 - Bairro Liberdade
CEP 76.967-437 - Cacoal/RO



saae
’ CACOAL

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Cacoal
Coordenacdo de Engenharia e Projetos

\//j% pa\:iFn/e/nté/// \/>\
ﬁ\///\{é A '

2SR

material de boa qualidade

Reaterro compactado

Envolvimento superior (30 em

\\\ material de boa qualidade
97 levemente apiloado
X

material de boa qualidade
fortemente apiloado até a
geratriz superior

2o Soo S rebaixo do fundo da
Base |min.20cm S0 L ) vala
- P 2959097 o o S X

Figura D.12 - Apoio sobre lastro de brita

//////////
pavimento/ 2

material de boa qualidade
compactado

G
\s material de boa qualidade
o levemente apiloado

material de boa qualidade
Envolvimento lateral fortemente apiloado ate a
R geratriz superior

fundagao

Figura D.13 - Apoio sobre laje e berco de concreto com fundacdo

laje

fundagéo oo § So%ego e . o?’
OO
R
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Figura D.15 - Apoio sobre leifo de material granular fino

9. ASSENTAMENTO E EXECUCAO DAS JUNTAS
9.1. DISPOSICOES GERAIS

Antes da execucao de qualquer tipo de junta, deve ser verificado se as
extremidades dos tubos e das pecas estao perfeitamente limpas, nao
podendo ser assentadas pecas danificadas. Quando se tratar de tubos de
ponta e bolsa, apds o encaixe, a ponta deve ficar centrada em relacdo a bolsa.
A execucado das juntas deve atender as Normas Brasileiras aplicaveis para

cada material, além das instrucdes do fabricante.

Todos os anéis de borracha utilizados na execucao das juntas elasticas
devem atender aos requisitos da ABNT NBR 7676.

Sempre que for interrompido o trabalho de assentamento, as
extremidades e as derivagdoes devem ser tamponadas, adotando-se cuidados
especiais para evitar a flutuacdo da linha, no caso de o lencol fredtico ser

elevado.
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A execucdo das juntas elasticas deve atender a seguinte sequéncia:

Verificar se os anéis correspondem ao especificado pela ABNT
NBR 7676 e se estdo em bom estado e livre de sujeiras,
principalmente, éleos e graxas;

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das
bolsas e, principalmente, a regido de encaixe do anel;

Verificar se o0 anel situado na ponta do tubo encontra-se fixado
de forma adequada;

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo subsequente ja
assentado, proceder ao alinhamento da tubulacdo e realizar o
encaixe, empurrando-o manualmente (alavancas). Tomar
cuidado para nao danificar o tubo na operagdo de encaixe e nao
provocar esforgos no anel, como tragao, torgao ou compressao;

Verificar se o anel de borracha permaneceu na posigao correta.

NOTA 1: Nao utilizar, em hipdtese alguma, lubrificante nos anéis que

possa afetar as caracteristicas da borracha, como graxas ou éleos minerais.

NOTA 2: Em funcao dos diferentes tipos de juntas normalizadas,

recomenda-se atengao com o aspecto de garantia de intercambialidade.

9.2. JUNTAS ENTRE TUBOS E CONEXOES

A execucdo das juntas elasticas entre tubos e conexdes deve atender

a seguinte sequéncia para montagem dos anéis das conexodes:

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as faces
internas das bolsas das conexdes e, principalmente, a regiao de
encaixe do anel. Verificar se o chanfro da ponta do tubo nao foi
danificado; caso necessario, corrigi-lo com uma grosa;

Colocar o anel dentro de seu encaixe na bolsa, sem torgoes;
Untar a face externa da ponta do tubo e a parte aparente do

anel com pasta adequada, indicada pelo fabricante. Nao utilizar,
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em hipétese alguma, graxas ou éleos lubrificantes, que podem
afetar as caracteristicas da borracha;

e Apds o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa
da conexao, realizar o encaixe, empurrando manualmente o
tubo. Para os DN maiores, pode-se utilizar uma alavanca junto
a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado de se colocar
uma tabua entre a bolsa e a alavanca, a fim de evitar danos, ou
pode-se utilizar ferramenta de tragao adequada que nao

danifique o tubo.
9.3. JUNTAS ENTRE TUBOS

A execucdo das juntas elasticas entre tubos deve atender a seguinte

sequéncia:

e Fazer a conexao entre tubos de PVC somente com a utilizagao
de juntas elasticas integradas;

e Limpar as faces externas das pontas dos tubos e o anel
integrado a bolsa. Verificar se o chanfro da ponta do tubo nao
foi danificado; caso necessario, corrigi-lo com uma grosa;

e Untar a face externa da ponta do tubo e a parte aparente do
anel com pasta adequada, indicada pelo fabricante. Nao utilizar,
em hipdtese alguma, graxas ou o6leos lubrificantes, que podem
afetar as caracteristicas da borracha;

e ApoOs o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa
do tubo ja& assentado, realizar o encaixe, empurrando
manualmente o tubo. Para os DN maiores, pode-se utilizar uma
alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado
de se colocar uma tabua entre a bolsa e a alavanca, conforme
mostrado na Figura 6, para evitar danos, ou pode-se utilizar

ferramenta de tragdao adequada que nao danifique o tubo;
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e Realizar o acoplamento da ponta na bolsa do tubo ja assentado,
até o limite da marcacdo de montagem, em funcgao da dilatacao
linear causada pela variacdo térmica nas tubulagdes plasticas.
Quando nao existir marcagcao de montagem na ponta dos tubos
e conexodes, deve-se introduzir a ponta até o batente da bolsa e,

em seguida, recuar a ponta em aproximadamente 0,01 m.
Obs.: Ndo pode ser utilizada a pa de retroescavadeira para acoplar os
tubos

Alavanca
K—H

—1

Anteparo
de madeira
Figura 6 - Encaixe dos tubos por sistema manual

Apdos a montagem de uma junta, caso seja necessario ensaio de
estanqueidade, a tubulagdo deve ser parcialmente recoberta de uma altura
minima de 0,5 m x DE acima de sua geratriz superior, com uma camada do
material de envoltéria, deixando descoberta a regidao do acoplamento, para
verificagao da estanqueidade, de tal forma a assegurar que, durante o ensaio
de estanqueidade, a tubulacdo nao sofra deslocamentos. Apds a realizacao

do ensaio de estanqueidade, deve-se completar a envoltoéria de areia.

Nao pode ser provocada a curvatura dos tubos para atender ao tragado

da tubulacdo em substituicao as respectivas conexdes.

NOTA: As deflexdes maximas admissiveis nas juntas dos tubos de PVC-
U PVC DEFOFO e PVC-O em fungao dos seus DN, assim como as demais

relacdes geométricas, estao determinadas nos catdlogos de cada fabricante.
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A distancia horizontal lateral da tubulagao em relacdo a qualquer outra
instalagao (baldrame, cabos de energia etc.) deve ser superior a 0,40 m e
separada verticalmente por uma camada de reaterro de no minimo 0,40 m,

devidamente compactada, atendendo ao recobrimento minimo.

Caso nao haja instrugbes de projeto, nos trechos em que o
recobrimento da tubulagao for inferior a 0,80 m e/ou quando a tubulacao for
assentada em ruas com cargas moéveis pesadas, devem ser tomadas medidas
especiais para a sua protecao. Esta protecdao pode ser feita embutindo-se a
tubulagao dentro de tubos com DN superiores e apropriados para receber as
cargas moéveis, ou mediante utilizacdo de lajes, conforme o esquema da
Figura 8. Nestes casos, o tubo deve ser envolvido em material granular ou

po6 de pedra, permanecendo desvinculado dos elementos de protecao.

Figura 8 — Assentamento especiais

10. CRONOGRAMA DA OBRA

A execucdo do projeto de interligacdo da rede de distribuicao de agua
no bairro Cinturdo Verde devera seguir um cronograma fisico-financeiro
rigorosamente planejado, o qual sera previamente acordado e aprovado entre
a empresa responsavel pela execugao e o Servigo Autébnomo de Agua e Esgoto
de Cacoal (SAAE Cacoal). Este planejamento detalhado é de vital importancia
para assegurar que todas as etapas da obra sejam realizadas de maneira
eficiente, eficaz e dentro dos prazos estabelecidos, minimizando quaisquer
atrasos que possam impactar a comunidade local e a operagao dos sistemas.
A empresa executora devera elaborar um plano de trabalho abrangente,

contemplando todas as fases do projeto, desde a mobilizagao inicial de
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pessoal e equipamentos até a entrega final dos servicos. E mandatério que
todos os prazos sejam rigorosamente cumpridos. Em caso de eventual
necessidade de alteracdes no cronograma, estas deverdao ser imediatamente
comunicadas, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da equipe
de fiscalizacdo. O SAAE Cacoal, por meio de sua fiscalizacao, realizard um
monitoramento continuo do progresso da obra, acompanhando o avanco
fisico e financeiro para garantir a estrita observancia do cronograma e a
pronta correcao de quaisquer desvios. O ndo cumprimento dos prazos podera
acarretar em penalidades contratuais, reforcando a criticidade da adesdo

integral ao planejado.
11. ENTREGA DA OBRA

Ao término de todos os servicos e atividades, a empresa executora
devera formalmente solicitar ao SAAE Cacoal a realizagdo de uma vistoria
final para o recebimento definitivo da obra. Esta vistoria sera conduzida por
uma comissao de fiscalizagao, designada pelo SAAE Cacoal, composta por,
no minimo, trés servidores tecnicamente habilitados. A comissdo tera a
incumbéncia de avaliar minuciosamente se a obra foi executada em total
conformidade com as especificagdes do projeto executivo, as normas técnicas
aplicaveis e os padroes de qualidade e seguranca exigidos. Serao verificados

todos os aspectos técnicos, funcionais e de desempenho da rede implantada.

ApOs a constatacdo da total conformidade e consequente aprovacao na
vistoria final, sera emitido o Termo de Recebimento Definitivo dos servicos e
obras. Adicionalmente, conforme a legislacdo vigente e as clausulas
contratuais, a empresa executora sera integralmente responsavel pela
garantia da qualidade, seguranca, solidez e funcionalidade da obra pelo
periodo de cinco anos, contados a partir da emissdo do Termo de
Recebimento Definitivo. Durante este quinquénio, a empresa devera reparar,
as suas expensas e sem qualqguer 6nus adicional para o contratante,

quaisquer falhas, vicios, defeitos ou imperfeicdes que porventura venham a
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surgir na infraestrutura implantada, assegurando a plena operagao e a
durabilidade do sistema. A entrega da documentagao "As Built" (como
construido), relatérios de ensaios e demais registros técnicos é condigao para

o0 recebimento definitivo.
12. DISPOSICf)ES FINAIS

Todas as atividades e etapas do projeto de interligagdao da rede de
distribuicdo de agua no bairro Cinturdo Verde deverdo ser conduzidas em
rigorosa conformidade com todas as leis, regulamentos e normas técnicas
federais, estaduais e municipais aplicaveis a engenharia civil e ao
saneamento. A empresa executora € incumbida da responsabilidade de
manter uma comunicagao proativa, clara e transparente com a equipe de
fiscalizacao e com o SAAE Cacoal ao longo de toda a execugao do projeto,
garantindo o fluxo continuo de informacdes e a resolucdo agil de quaisquer

questodes.

E crucial que toda a documentacao técnica pertinente a obra, incluindo
plantas revisadas ("As Built"), relatérios de campo, registros de vistorias,
laudos de ensaios e comprovantes de conformidade dos materiais, seja
mantida organizada, atualizada e esteja prontamente disponivel para
consulta da fiscalizacdo a qualquer momento. Além disso, a execugdo da obra
deverd pautar-se pela adocdo de praticas sustentaveis e ambientalmente
responsaveis, com o objetivo de minimizar o impacto no meio ambiente,
incluindo a gestao adequada de residuos, conservacdo de recursos hidricos e
controle de emissdes. Por fim, a empresa executora devera zelar pela
seguranca da comunidade no entorno da obra, sinalizando adequadamente
as areas de trabalho e minimizando transtornos. A consecucgao deste projeto
visa primordialmente a melhoria da qualidade de vida da populagao do bairro
Cinturao Verde, através da oferta de um servico de abastecimento de agua

potavel seguro e eficiente.
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Este Memorial Descritivo, ao estabelecer as diretrizes técnicas e
operacionais, reafirma o compromisso com a exceléncia na execucao da obra
de interligacdo da rede de distribuicdo de dgua no bairro Cinturdao Verde. A
rigorosa observancia de suas especificacdes e normas garantira ndao apenas
a solidez e a eficiéncia da infraestrutura implantada, mas, acima de tudo, a
concretizacdao de um servigco essencial que elevara significativamente a
gualidade de vida da populacao de Cacoal, proporcionando acesso a um

abastecimento de agua potavel seguro e continuo.

Cacoal, junho de 2025
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