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ESPECIFACOES TECNICAS

1- ADMINISTRACAO DA OBRA

A administracdo da obra sera composta por um Engenheiro Civil de Obra
Pleno que devera ser habilitado no CREA (Conselho Regional de Engenharia) de
forma permanente com anotacao de ART de cargo/fungdo da empresa contratada,
que devera permanecer no canteiro de obras durante todo o periodo de execugao
para condu¢do, bom andamento e garantir a qualidade dos servigos; um
Encarregado Geral de Obras para acompanhar os servicos de limpeza, verificar
se as equipes estao dimensionadas para ¢ volume de atividades, controlando
assiduidade, pontualidade e reposi¢ac de quadros; um Vigia diurno para
vigilancia do Canteiro de Obras, bem como equipamentos e materiais; Topografo
e auxiliar para servicos de topografia em geral, Apontador para registrar e
controlar a mao-de-obra, equipamentos, produgao e ocorréncias no canteiros de
obras; Almoxarife para gerenciar o recebimento, armazenamento, controle e
distribuicdo de materiais e equipamentos do canteiro de ocbras. Para mais detalhes
verificar a planilha de composicéo de Administracdo da Obra

2- MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

A mobilizacao compreendera o fransporte de maquinas, equipamentos,
pessoal e instalacdes provisorias necessarias para a perfeita execucao das obras.

A desmobilizagdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra,
refirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos
empregados da CONTRATADA.

3-  SERVIGOS PRELIMINARES

3.1- FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA.
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As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporgdes e demais orientacdes contidas no presente manual. Elas deverao ser
confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas ou de madeira
compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informagdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagao ou
adesivagdo nas placas. Quando isso nao for possivel, as informacbes deverdo ser
pintadas a dleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor
visualizagcao. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o
periodo de execucdo das obras.

Devera ser instalada com seus respectivos responsaveis tecnicos e
anotacdes de responsabilidade técnica junto ao CREA/AM em locais definidos
pela FISCALIZACAO

3.2- EXECUGCAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.

3.3- EXECUGAO DE GUARITA EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO.

3.4- EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.

3.5- EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.

A instalagao do Canteiro de obras devera estar localizada préxima a obra
e ter acesso facil e bem conservado. Este devera ser executado levando-se em
consideragao as proporgdes e caracteristicas da Obra.
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Opcionalmente a Contratada podera alugar um imével como Abrigo gue
mantenha no minimo as areas e instalagbes suficientes para atender o porte da
Obra, sejam em Pessoal, Materiais e Equipamentos.

Os canteiros de obras sdo constituidos por areas operacionais e
edificacdes onde se desenvolvem atividades ligadas diretamente a produgao e por
areas de vivéncia destinadas a suprir as necessidades basicas de higiene
pessoal, descanso, alimentagdo, ensino, salde, lazer e convivéncia.

Durante o decorrer da Obra, a CONTRATADA disponibilizara uma sala
para uso da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA e responsavel pela higiene, limpeza permanente e
seguranga da Obra. E responsabilidade da CONTRATADA, providenciar e manter
o abastecimento de agua potavel, energia elétrica e direcionamento de dejetos de
Esgoto na Obra, arcando com as despesas relativas a esses fornecimentos.

Durante a execugdo das obras, deve-se manter processo rigoroso para o
controle de limpeza, a destinagdo dos entulhos deve seguir as determinacbes
ambientais.

E obrigagdo da CONTRATADA, manter no Abrigo das obras e servigos,
seja administrativo, financeiro ou técnico, todos os equipamentos em perfeito
estado de conservacao; ferramentas manuais, equipamentos de combate a
incéndio e primeiros socorros, a fim de permitir um desenvolvimento dentro do
prazo estabelecido para a execugao deste Objeto.

3.6- Instalagao da usina de asfalto a quente capacidade de 120 t/h

A instalacdo da usina de asfalto a quente, com capacidade nominal de
producao de 120 toneladas por hora, devera ser executada em conformidade com
0 projeto executivo, recomendacdes do fabricante e normas técnicas vigentes,
garantindo seguranga operacional, eficiéncia produtiva e atendimento aos
requisitos ambientais. A usina devera ser implantada em area previamente
preparada, com terraplenagem concluida, sistema de drenagem adequado e
acessos compativeis com o trafego de veiculos pesados, assegurando
estabilidade estrutural e facilidade de operacao e manutencéo.
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A montagem mecanica compreendera a instalagao completa dos principais
conjuntos da usina, incluindo sistema de alimentagao de agregados frios com silos
dosadores, correias transportadoras, secador rotativo com gueimador apropriado
ao combustivel especificado, sistema de exaustdo e controle de particulados,
elevador de canecas, peneiramento (quando aplicavel), misturador (pugmill ou
similar), silos de estocagem de mistura asfaltica e sistemas auxiliares. Todos os
componentes deverdo ser alinhados, nivelados e fixados conforme tolerancias
estabelecidas pelo fabricante, garantindo desempenho adequado e minimizando
vibragbes e desgastes prematuros.

A instalacdo eletrica e de automacdo devera contemplar paineis de
comando, cabeamento, instrumentos de medigdo e sensores necessarios ao
controle da producgo, incluindo dosagem de agregados, controle de temperatura,
tempo de mistura e seguranga operacional. O sistema devera permitir operagao
automatica e manual, com intertravamentos de seguranga, dispositivos de parada
de emergéncia e protecdo contra sobrecargas elétricas, atendendo as normas
técnicas aplicaveis e as boas praticas de engenharia.

O sistema de armazenamento, aguecimento e dosagem do ligante asfaltico
devera ser instalado de forma a garantir controle preciso de temperatura e vazao,
incluindo tanques térmicos isolados, bombas, valvulas, tubulagbes e sistemas de
aquecimento compativeis com o tipo de ligante especificado. Todas as conexdes
deverao ser estanques, devidamente isoladas e testadas para evitar vazamentos
e perdas termicas.

A instalacao devera incluir sistemas de controle ambiental, tais como filtros
de mangas ou equipamentos equivalentes para retengdo de material particulado,
chaminées dimensionadas adequadamente e dispositivos de controle de emissdes
atmosféricas, em conformidade com a legislagdo ambiental vigente. Tambéem
deverao ser previstas medidas para controle de ruido, poeira e residuos sélidos
gerados durante a operacao da usina.

Apos a conclusao da montagem, deverao ser realizados testes mecanicos,
eletricos e operacionais, incluindo testes a frio e a quente, com ajustes de
calibracao dos sistemas de dosagem e controle, de modo a assegurar que a usina
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atinja a capacidade nominal de 120 t/h com qualidade, uniformidade da mistura
asfaltica e seguranga, A usina somente sera considerada apta para operagao
apos a aprovacgao dos testes e a entrega da documentacao técnica, incluindo
manuais, certificados e registros de comissionamento.

4- TERRAPLENAGEM
4.1- CORTE

4.1.1- Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 1°
categoria

Consiste na execugéo da escavagao em terreno natural até o greide do
terraplenagem indicado em projeto. O servigo de escavacgao e carga do material
de 1® categoria devera ser realizado para anteceder o servico de espalhamento
do material com trator de esteira,

4.1.2- Transporte com caminhdo basculante de 10 m* - rodovia pavimentada

O transporte do material da via para o bota-fora devera ser realizado com
um caminh&o basculante com capacidade de carregamento de 10 m®. Conforme
o projeto de Jazida, bota-fora e canteiro de obras sera possivel visualizar o DMT
conforme o setor/ bairro de cada via, assim como & possivel visualizar o DMT pela
planilha de corte e aterro compensado nos quantitativos em anexo.

Transportado o material do corte desde o local da obra até o bota-fora.

4.1.3- Regularizagéo de bota-fora com espalhamento e compactagado

Envolve o nivelamento e compactagao de material excedente proveniente
de cortes e escavacdes, visando a conformacao de areas especificas. O processo
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inclui a selecao e espalhamento do material, seguido por compactagao para
aumentar a densidade e estabilidade do solo.

4.2- SUB-BASE
4.2.1- Regularizagdo do subleito - 100% Proctor intermediario

Os materiais empregados na regularizagao do subleito serao os do proprio
leito estradal. Em caso de substituicao ou adicdo de material, estes deverao ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto e atendendo as
mesmas qualidades exigidas para materiais utilizados em servigos de aterro

Equipamento:

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucgao de

regularizacao:

- Motoniveladora pesada, com escarificador,

~ Carro tangue distribuidor de agua;

- Rolos compactadores tipo pe-de-cameiro, liso-vibratério e pneumatico,

- Grade de discos;

- Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e de mistura sao escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado.

Execugdo:

Toda a vegetacdo e materiais organicos porventura existentes no leito da
estrada serao removidos,;

Apobs a execugao de cortes, aterros e adicdo do material necessario para
atingir o greide de projeto, procede-se a escarificagéo geral na profundidade de
20,00 cm, seguida de pulverizacao, umedecimento ou secagem, compactagio e
acabamento;

No caso de cortes em rocha a regularizagao deverd ser executada de
acordo com o projeto especifico de cada caso.
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Os cortes e aterros além de 20,00 cm maximos serdo executados de acordo
com as especificagbes de terraplenagem.

MNao sera permitida a execucéo dos servigos destas especificagbes em dias
de chuva.

O acabamento do terreno apds o servigo de regularizagdo, deve estar em
perfeitas condigdes para o lancamento de revestimento primario, onde necessario,
de maneira uniforme e sem imperfeicbes e ondulacbes na pista de rolagem e valas
de escoamento lateral.

Medicédo:

Sera feita por metros quadrados de plataforma construida, levando-se em
consideracao a extensdo da estrada e a largura da plataforma que esta sendo
trabalhada.

4.2.2- Sub-base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com
material de jazida

Refere-se a construgao de camadas de pavimento que utilizam uma
mistura especifica de solo e areia para garantir estabilidade e desempenho. Essa
mistura & preparada em usina, combinando material de jazida (solo natural ou
rocha alterada) e areia extraida, seguindo proporcdes controladas (70% de solo e
30% de areia). O processo inclul a compactacdo adequada da mistura para atingir
a densidade desejada e garantir a capacidade de suporte de carga do pavimento.

A construcdo de pavimentos requer camadas com propriedades
especificas para suportar o trafego e as condigcdes ambientais. A base estabilizada
granulometricamente é uma camada fundamental nesse processo, responsavel
por distribuir as cargas aplicadas e garantir a estabilidade do pavimento como um
todo.

Os matenriais utilizados sao:

- Material de Jazida: Pode ser solo natural, rocha alterada ou uma
combinacao deles, provenientes de uma jazida (local de extragao).

L
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- Areia Extraida: Areia proveniente de fontes naturais, como rios ou
depositos aluviais.

Preparo da Mistura:

A mistura de solo e areia (70%-30%) € preparada em usina para garantir a
homogeneidade e o controle da qualidade. O processo envolve:

- Dosagem:

Determinagdo das quantidades precisas de solo e areia a serem
misturadas, seguindo a proporgao especificada (70/30).

- Mistura:

A mistura € realizada em usina, utilizando equipamentos adequados para
garantir a distribuicdo uniforme dos materiais.

- Controle de Qualidade:

Analise granulomeétrica da mistura para verificar se atende aos requisitos
técnicos estabelecidos.

Execugao da Camada:

A base estabilizada granulometricamente & executada em camadas,
seguindo etapas como:

- Regularizacao do Subleito:

Preparagcdo da superficie onde a base sera aplicada, garantindo
nivelamenio e compactacédo adequados.

- Distribuicao da Mistura:

Espalhamento da mistura de solo e areia sobre o subleito.

- Compactacéo;

Compactacao da camada utilizando equipamentos adequados para atingir
a densidade especificada. O objetivo & garantir a estabilidade e a capacidade de
suporte de carga da base.

- Controle de Qualidade:

Verificagcao da espessura, compactagao e outras caracteristicas da camada
para garantir que atenda aos padrbes de qualidade.

Importancia da Especificagao:

Estabilidade do Pavimento:




| TEFE

ESTADO DO AMAZONAS )
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEFE
SECRETARIA MUNCIPAL DE INFRAESTRUTURA

A base estabilizada granulometricamente & fundamental para a
estabilidade do pavimento, evitando deformacgdes e problemas estruturais.

Distribuigao de Cargas:

A camada distribui as cargas do trafego para as camadas inferiores do
pavimento, protegendo-as e prolongando a vida util do sistema.

Controle de Umidade:

A mistura adequada de solo e areia contribui para o controle da umidade
na base, evitando problemas como expansao e recalque.

4.2.3- Transporte com caminhao basculante de 10 m® - rodovia pavimentada

O transporte do material da jazida para o local da obra devera ser realizado
com um caminhdo basculante com capacidade de carregamento de 10 m?.
Conforme o projeto de Jazida, bota-fora e canteiro de obras sera possivel
visualizar o DMT conforme o setor/ bairro de cada via, assim como e possivel
visualizar o DMT pela planilha de corte e aterro compensado nos quantitativos em

anexo.

Transportado 0 material para a su-base desde a jazida até o local da obra.

4.3- BASE
4.3.1- Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada

O transporte do material da jazida para o local da obra devera ser realizado
com um caminhdo basculante com capacidade de carregamento de 10 m®.
Conforme o projeto de Jazida, bota-fora e canteiro de obras sera possivel
visualizar o DMT conforme o setor/ bairro de cada via, assim como € possivel
visualizar o DMT pela planilha de corte e aterro compensado nos quantitativos em
anexo.

Transportado o material para a base desde a jazida ate o local da obra.
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4.3.2- CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE
SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA DE
SOLOS - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE.
AF_09/2024

Refere-se a construgdo de camadas de pavimento que utilizam uma
mistura especifica de solo e areia para garantir estabilidade e desempenho. Essa
mistura & preparada em usina, combinando material de jazida (solo natural ou
rocha alterada) e areia extraida, seguindo proporgdes controladas (70% de solo e
30% de areia). O processo inclui a compactagio adequada da mistura para atingir
a densidade desejada e garantir a capacidade de suporte de carga do pavimento.

A construcdo de pavimentos requer camadas com propriedades
especificas para suportar o trafego e as condigbes ambientais. A base estabilizada
granulometricamente & uma camada fundamental nesse processo, responsavel
por distribuir as cargas aplicadas e garantir a estabilidade do pavimento como um
todo.

Os materiais utilizados séo:

- Matenal de Jazida: Pode ser solo natural, rocha alterada ou uma
combinagéo deles, provenientes de uma jazida (local de extragéo).

- Areia Extraida: Areia proveniente de fontes naturais, como rios ou
depositos aluviais.

Preparo da Mistura:

A mistura de solo e areia (70%-30%) & preparada em usina para garantir a
homogeneidade e o controle da qualidade. O processo envolve:

- Dosagem:;

Determinagdo das quantidades precisas de solo e areia a serem
misturadas, seguindo a proporgao especificada (70/30).

- Mistura:

A mistura & realizada em usina, utilizando equipamentos adequados para
garantir a distribuigao uniforme dos materiais.

- Controle de Qualidade:
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Analise granulometrica da mistura para verificar se atende aos requisitos
tecnicos estabelecidos.

Execugao da Camada:

A base estabilizada granulometricamente & executada em camadas,
seguindo etapas como:

- Regularizacdo do Subleito:

Preparagdo da superficie onde a base sera aplicada, garantindo
nivelamento e compactagéo adequados.

- Distribuigdo da Mistura:

Espalhamento da mistura de solo e areia sobre o subleito.

- Compactagao:

Compactagdo da camada utilizando equipamentos adequados para atingir
a densidade especificada. O objetivo é garantir a estabilidade e a capacidade de
suporte de carga da base.

- Controle de Qualidade:

Verificacao da espessura, compactacao e outras caracteristicas da camada
para garantir que atenda aos padrdes de qualidade.

Importancia da Especificagao:

Estabilidade do Pavimento:

A Dbase estabilizada granulometricamente & fundamental para a
estabilidade do pavimento, evitando deformagbes e problemas estruturais.

Distribuicao de Cargas:

A camada distribui as cargas do trafego para as camadas inferiores do
pavimento, protegendo-as e prolongando a vida util do sistema.

Controle de Umidade:

A mistura adequada de solo e areia contribui para o controle da umidade
na base, evitando problemas como expansio e recalque.

5-  PAVIMENTAGAO

5.1- Concreto asféltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais

¢
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A execugdo desta camada tem como objetivo revestir a base existente,
protegendo das intemperies climaticas, além de proporcionar conforto e
seguranc¢a ao trafegam pela via.

A camada de CBUQ & composta por uma mistura executada a quente em
usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral
graduado e ligante betuminoso, a qual € espalhada e comprimida a quente. A
distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina acabadora
capaz de espalhar e conformar, em seguida efetuar a compressado do material
com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo vibratério.

Medicdo: por tonelada de revestimento efetivamente aplicado e
compactado na pista e de insumo utilizado na composigdo do servigo.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAQ um Laudo Técnico de
Controle Tecnolégico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa da obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo
indispenséaveis para liberagao de medigao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacédo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de
execugao e do controle tecnologico relativo a camada asfaltica.

|. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas e licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asféltico sdo o agregado gralido, o
agregado middo e o ligante asfaitico, os guais devem satisfazer as Normas
pertinentes, e as especificacbes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem fer as seguintes caracteristicas:

- Cimento asfaltico: derivado do petrbleo tipo CAP 50/70;

- Agregado graudo: pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%
(DNER-ME 035/98), indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94); c)
durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);
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- Agregado miudo: miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos;
suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de
argila e de substancias nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual ou
superior a 55%.

Il. Composicao da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerdncias de granulometria (DNER-ME 083/398)
e aos percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa
DNIT 031/2006 = ES, conforme quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto esta indicado na "Meméria de Calculo”,
Utilizar como critério de medicdo do CAP a média aritmética dos resultados dos
ensaios de controle tecnoldgico da massa asfaltica, até o limite do orgamento.
Como critério de aceitacao o ligante devera satisfazer a tolerancia de 0,3% em
relagdo ao projeto.

As porcentagens de ligante se referem & mistura de agregados,
considerada como 100%.

Para todos os tipos a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas nao
deve ser inferior a 4% do total.

Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas
especificadas no quadro a seguir:

As misturas devem atender as especificacbes da relagdo betume/vazios ou
aos minimos de vazios do agregado mineral, dados pela sequinte tabela:

lll. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serae adequados
aos locais de instalag@o das obras, atendendo ao que dispdem as especificacbes
para 0s Servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

- Deposito para ligante asfaltico. Os depositos para o ligante asfaltico
devemn possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
fixadas em norma supracitada.

- Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;
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- Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

- Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora
automotriz (vibroacabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento;

- O equipamento para a compactagdo deve ser constituido por rolo
pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.

IV. Execugéo

a) Pintura de ligagao

Somente apds a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligagdo pela
fiscalizac@o, sera possivel iniciar a implantagdo da 1® camada de CBUQ, e assim
sucessivamente para a 2° camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente e agquela na qual o cimento asfaltico apresenta
uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, "Saybolt-Furol” (DNER-
ME 004), indicandose, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem excedera 177°C.

c) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima
da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Produgdo do concreto asfaltico

O concreto asfaltico € produzido em usinas apropriadas, ou obtido
comercialmente.

e) Transporte do concreto asfaltico

O concreto asféaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacao, utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento
deve ser coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicao e compactagdo da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro
acabadora e na segunda camada vibro acabadora, caso ocorram irregularidades
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na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adigdo manual de
concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Apods a distribuigdo do concreto asfaltico, tem inicio & rolagem utilizando
rolos de pneus, de presséo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual
deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevagao, a compactacao deve comecar sempre do ponto mais baixo para
o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada,

Durante a rolagem nac sao permitidas mudangas de dire¢do e inversoes
bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recem — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de
modo a evitar a aderéncia da mistura.

g) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracHes de asfalto, de amostras coletadas na pista,
logo apods a passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido
neste projeto, devendo-se observar a tolerancia max. £ 0.3

b) Controle da graduagao da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da
mistura dos agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a". A curva
granulomeétrica deve manter-se continua, enguadrando-se dentro das tolerancias
especificadas na norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura
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Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada
mistura diariamente,

5.2- Transporte com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia em leito natural

O transporte do material da usina (canteiro de obras) para o local da obra
devera ser realizado com um caminhdc basculante com capacidade de
carregamento de 10 m®. Conforme o projeto de Jazida, bota - fora e canteiro de
obras sera possivel visualizar o DMT conforme o setor/ bairro de cada via, assim
como & possivel visualizar o DMT pela planilha de corte e aterro compensado nos
quantitativos em anexo.

Transportado o material para o pavimento desde a usina até o local da obra.

5.3- Imprimacgao com asfalto diluido - EAI

Definicdo e generalidades

A Iimprimagao € uma operagdo destinada aplicar um banho de material
betuminoso, sobre a superficie de uma camada de base granular concluida e
liberada, antes de execucdo de um revestimento betuminoso qualquer que
completa a pavimentagao.

As fungbes da imprimagao e do tratamento superficial sdo as seguintes:

Aumentar a coesao da parte superior da camada de base granular, através
da penetracdo do material betuminoso empregado;

Possibilidade a melhoria da aderéncia entre a camada de base e ©
revestimento asfaltico a ser executado,

Dificultar a infiltrag8o de agua na base pela reducao da permeabilidade
proporcionada pela penetracao do material betuminoso.

A imprimacao possibilita a circulacdo de veiculos da obra sem danos
significativos na camada imprimada, porém, este trafego s6 deve ser permitido em
casos excepcionais. Antes da execucao do revestimento, a superficie imprimada
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deve ser vistoriada e, caso seja constatado desgaste na imprimacao, a ponto de
prejudicar as fungbes acima descritas, devera ser feita, sobre ela, uma pintura de
ligacao conforme ESP-TOP 07/AA.

Considerando-se gue o material betuminoso tem que penetrar na base
deve ser empregados asfaltos diluidos com baixa viscosidade.

O tempo Maximo que a imprimagao deve ficar exposia, antes da execugao
do revestimento & considerado em torno de 7 (sete) dias.

Quando por qualguer motivo, houver demora na execugao do revestimento,
deve-se cobrir a imprimag&o com uma camada de areia.

Em qualguer caso, principalmente, quando o revestimento a executar for
misturas asfalticas (concreto asfaltico, areia asfalto, etc), deve-se garantir que a
imprimacao apresenta caracteristicas ligantes, que podem ser verificadas pelo
fato.

Caso os 7 (sete) dias sejam ultrapassados ou o poder ligante ndo seja
confirmado, & obrigatério a execugao de pintura de ligagdo sobre a imprimacéo.

Materiais

O ligante asfaltico indicado para a imprimagao € o asfalto diluido do tipo
Cura Media CM-30.

A taxa de asfalto diluido a ser aplicada deve estar compreendida entre 0,7
e 16 Kg/m* devendo a taxa exata, ser determinada experimentalmente no
canteiro da obra, levando-se em conta que a taxa ideal € a maxima que pode ser
absolvida pela base no periodo no periodo de 24 (vinte e quatro) horas, sem deixar
excesso na superficie.

O CM-30 é obtido pela diluigdo do asfalto em querosene.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos referentes a
imprimacao sao:

Vassoura de ar;

Compressor de ar;
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Caminhao distribuidor de ligante equipado com tangue, bambo regulador
de pressado, sistema de aquecimento e barras equipadas com bicos, que permitam
a aplicacao do asfalto em guantidade uniforme.

Considerando gue o CM-30 apresenta baixa viscosidade, & dispensado,
para sua aplicacao, o sistema de aquecimento.

As barras devem possuir dispositivo que permitam ajustes verticais e
larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Neste equipamento deverao ser previamente reguladas:

A largura do espargimento;

A velocidade de deslocamento do caminhdo,

A largura da barra de distribuicao;

A pressao do espargimento

A limpeza da barra distribuidora e dos bicos;

A uniformidade dos espalhamentos longitudinais e transversais.

O caminhdo deve ser também equipado com tacometro, termometro e
calibradores instalados em locais de facil observacdo e ainda um espargidor
manual (caneta) para imprimagao de pequenas areas e corregdes localizadas.

Deposito de ligante asfaltico, equipamento com dispositivo de aquecimento
quando necessarlo. A capacidade do tanque deve ser tal que possa armazenar a
quantidade de material asfaltico a ser aplicado em pelo menos 1 (um) dia normal
de trabalho.

Execucao

Antes da aplicacao do asfalto diluido, deverao ser realizadas as seguintes
tarefas na superficie a imprimar:

Fazer inspecao visual em toda a area para confirmar se as condigbes da
superficie da base nao foram alteradas apos a liberagao;

Varrer a superficie para eliminar o po e qualguer material solto existente.

Esta operagao pode ser feita em qualquer um dos equipamentos indicados
nos itens anteriores, isoladamente ou em combinacdo entre eles.

()
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Para areas maiores, recomenda-seé o emprego de vassoura mecanica
rotativa.

Dispor no canteiro de obra, de um caminhdo distribuidor exclusivo para
aplicagao do asfalto diluido,

Verificar se as condi¢des do caminhao distribuidor estao adequadas ao
servico no que se refere a limpeza e posicdo dos bicos, altura da barra
distribuidora, funcionamento da bomba reguladora de pressao, etc. Cabera a
fiscalizacdo a liberagao do caminhao para execugao dos servigos,

Estabelecer a taxa inicial a ser aplicada

No inicio dos servigos deve-se fazer um trecho experimental com o objetivo
de aferir o funcionamento do equipamento e estabelecer com mais precisao a taxa
a ser adotada para execugao dos servigos.

5.4- Pintura de ligagao - emulsdo com polimero

Definicdo: Pintura de ligacdo consiste na aplicagdo de ligante asfaltico
sobre superficie de base ou revestimento asfaltico anteriormente & execugao de
uma camada asfaltica qualguer, objetivando promover condi¢des de aderéncia
entre esta e o revestimento a ser executado.

Condigbes gerais: O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a
superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico gue chegar a obra deve apresentar,
por parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios
de caracterizacdo exigidos nesta Especificacdo, correspondente a data de
fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer,
também, indicagao clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.
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E de responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais
contra a acfo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes gue
possam danificalos.

Condicbes especificas — Materiais: O ligante asfaltico empregado na
pintura de ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em conformidade com a Norma do
DNIT.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual & de 0,3 I/m*a 0.4 I/m?
antes da aplicacéo, a emulsao deve ser diluida na proporcao de 1:1 com agua a
fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de
aplicagdo de emuls&o diluida & da ordem de 0,8 /m?a 1,0 I/m*

Condigbes especificas — Equipamentos: Para a varredura da superficie da
base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacao
ser executada manualmente. O jato de ar comprimido tambem pode ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressac e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacdo do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos
para esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
tacoOmetro, calibradores e termémetros com precisao de 1 °C, instalados em locais
de facil observacao e, ainda, possuir espargidor manual, para tratamento de
pequenas superficies e corregles localizadas. As barras de distribuicdo devem
ser do tipo de circulacao plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras
variaveis de espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

O depdsito de material asfaltico, guando necessario, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contelido do
recipiente.

O depdsito deve ter capacidade para armazenar a quantidade de ligante
asfaltico a ser aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.

=
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6- DRENAGEM

6.1- Sarjeta triangular de concreto - STC 80-15 - escavacdo mecdnica - areia
e brita comerciais

Sarjeta triangular de concreto tipo STC 80-15, executada "in loco’,
destinada a coleta e conducgdo de aguas pluviais superficiais em vias urbanas e
rodoviarias. A segdo transversal devera possuir geometria triangular com largura
aproximada de 0,80 m e profundidade de 0,15 m, conforme projeto executivo e
padrdes do drgdo contratante. O concreto deverd apresentar resisténcia
caracteristica minima compativel com a aplicagéo estrutural e de durabilidade,
sendo recomendado fck = 20 MPa, com acabamento superficial desempenado e
inclinacao adequada para escoamento das aguas.

Os servicos compreendem escavacdo mecénica da vala ou caixa da
sarjeta, incluindo carga, transporte interno e regularizacao do fundo. A escavacao
devera respeitar alinhamento, cotas e declividades previstas em projeto,
garantindo estabilidade das bordas e correta conformacaoc geometrica da secao.
O material excedente imprépric para reaproveitamento devera ser removido e
destinado conforme normas ambientais aplicaveis.

A base de assentamento devera ser executada com camada de areia
comercial para regulariza¢cado e acomodagio da estrutura, seguida de lastro ou
complemento com brita comercial, guando especificado em projeto, assegurando
suporte uniforme e adequada drenagem. Os materiais empregados deverao estar
isentos de impurezas, matéria organica ou fragmentes nocivos ao desempenho
da estrutura.

Q concreto devera ser langado, adensado e acabado imediatamente apos
o preparo, observando-se procedimentos que evitem segregacgéo e formagéo de
vazios. Apds a execugao, devera ser realizada cura umida ou método equivalente
por periodo minimo recomendado em norma técnica, garantindo resisténcia e
durabilidade do elemento. As juntas, quando previstas, deverdo seguir
espacamento e tratamento definidos em projeto ou especificagao tecnica
complementar.
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A medicdo sera realizada por metro linear de sarjeta executada e aceita
pela fiscalizagdo, incluindo escavagdo mecanica, preparo da base, fornecimento
e aplicacdo de areia, brita e concreto, bem como méao de obra, equipamentos,
fransporte e encargos necessarios a completa execugdo do servigo.

6.2- Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais -
alas esconsas

Boca de BSTC (Bueiro Simples Tubular de Concreto) com didmetro
nominal de 0,80 m, executada com esconsidade de 0°, destinada a captagao e
descarga de aguas pluviais em dispositivos de drenagem rodoviaria ou urbana. A
estrutura devera ser implantada conforme projeto executivo, alinhada ao eixo do
bueiro e as cotas definidas em campo, garantinde adequado escoamento
hidraulico e estabilidade estrutural.

A boca devera ser executada em concreto moldado “in loco®, utilizando
concreto com resisténcia caracteristica minima conforme especificagéo de projeto
ou normas vigentes aplicaveis. Os materiais empregados deverao ser constituidos
de areia e brita comerciais, isentas de impurezas, matéria organica ou materiais
nocivos ao desempenho do concreto. O acabamento das superficies aparentes
devera ser regular, sem falhas, ninhos ou segregacgdes.

As alas esconsas deverao ser construidas em concreto, com geometria
compativel ao dispositivo de entrada ou saida, promovendo adequada contencidoc
do aterro lateral e direcionamento do fluxo hidraulico. As juntas entre elementos
deverao apresentar vedagao adequada, evitando infiltracbes e processos erosivos
nas proximidades da estrutura.

Os servicos compreenderdo escavagdo, regularizagdo e preparo da
fundagdo, formas, armacdc quando prevista em projeto, langamento,
adensamento e cura do concreto, além do reaterro e recomposicdo das areas
adjacentes. A execugao devera obedecer as prescricdes das normas técnicas
pertinentes do DNIT/ABNT e as exigéncias de controle tecnolégico dos materiais
e do concreto empregado.

Y
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6.3- Tubo de concreto PA2 comercial para drenagem - D = 0,80 m -
fornecimento e instalagao

Tubo de concreto armado tipo PA2, de secdo circular, destinado a
sistemas de drenagem pluvial e condugao de aguas superficiais, com diametro
interno nominal de 0,80 m. O material devera ser fabricado em concreto de
cimento Portland, com armadura compativel a classe PA2, atendendo aocs
requisitos das normas técnicas aplicaveis da ABNT, especialmente quanto a
resisténcia mecénica, estanqueidade, absorgédo e controle dimensional.

Os tubos deverao apresentar superficie interna lisa, isenta de fissuras,
trincas, deformacgbes ou falhas de concretagem, garantindo adequado
escoamento hidraulico e durabilidade. As juntas deverdo ser do tipo ponta e bolsa
ou outro sistema compativel, assegurando alinhamento, estabilidade e
estanqueidade da tubulacao instalada.

O formecimento compreendera transporte, carga, descarga e
acondicionamento dos tubos no canteiro de obras. A instalagdo devera incluir
locagao, escavacdo da vala conforme dimensbdes de projeto, preparo e
regularizacdo do berco de assentamento, posicionamento, alinhamento e
nivelamento dos tubos, execugdo das juntas, reaterro e compactagdo das laterais
e recobrimento da tubulagdo, conforme especificagbes do projeto executivo e
normas vigentes.

A execucdo devera observar controle geométrico e de declividade,
garantindo perfeito funcionamento hidrulico da rede de drenagem. Todo o servigo
devera ser realizado com equipamentos adequados e mao de obra especializada,
incluindo ensaios, verificactes e corregbes necessarias para aceitacao final da
instalacéo.

6.4- Entrada para descida d'agua - EDA 04 B - areia e brita comerciais

A enftrada para descida d'agua do tipo EDA 04 B devera ser executada
em conformidade com o projeto executivo e normas técnicas aplicaveis, destinada

()
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a captacdo e condugdo controlada das aguas pluviais para o dispositivo de
descida d'agua, garantindo estabilidade hidraulica e protecdo contra processos
erosivos.

O dispositivo devera ser implantado sobre superficie devidamente
regularizada e compactada, com escavagdo, conformagao e acabamento
compativeis com as dimensdes de projeto. A execucao devera prever 0 adequado
direcionamento do escoamento superficial, evitando empogamentos, infiltragdes
indesejadas e carreamento de material.

Os materiais empregados serdo areia media lavada e brita comercial,
isentos de impurezas, matéria organica ou materiais pulverulentos em excesso. A
brita devera possuir granulometria compativel com a fungdo drenante e de
protecdo superficial do dispositivo, conforme especificagbes de projeto ou
orientacao da fiscalizagao.

A aplicagc@o da camada de areia e brita devera ser realizada de forma
uniforme, assegurando acomodacdo adequada, estabilidade da estrutura e
eficiéncia hidraulica do sistema. O acabamento final devera apresentar superficie
regular, alinhamento compativel com o sistema de drenagem e perfeito
escoamento das aguas.

Os servigos incluem fornecimento de materiais, transporte, preparo da
area, execugao, compactagao necessaria, acabamento e limpeza final, bem como
todos os equipamentos, mao de obra e encargos necessarios para a completa
execucao do item.

6.5- Entrada para descida d'agua - EDA 03 A - areia e brita comerciais

A entrada para descida d'agua do tipo EDA 03 A devera ser executada
em conformidade com o projeto executivo e normas técnicas aplicaveis, destinada
a captacado e condugao controlada das aguas pluviais para o dispositivo de
descida d'agua, garantindo estabilidade hidraulica e protecéo contra processos
Erosivos,
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O dispositivo devera ser implantado sobre superficie devidamente
regularizada e compactada, com escavagao, conformacdo e acabamento
compativeis com as dimensdes de projeto. A execugao devera prever o adequado
direcionamento do escoamento superficial, evitando empocamentos, infiltragbes
indesejadas e carreamento de material.

Os materiais empregados serdo areia media lavada e brita comercial,
isentos de impurezas, matéria organica ou materiais pulverulentos em excesso. A
brita devera possuir granulometria compativel com a funcao drenante e de
protecdo superficial do dispositivo, conforme especificacbes de projeto ou
orientagao da fiscalizagao.

A aplicagdo da camada de areia e brita devera ser realizada de forma
uniforme, assegurando acomodagac adequada, estabilidade da estrutura e
eficiéncia hidraulica do sistema. O acabamento final devera apresentar superficie
regular, alinhamento compativel com o sistema de drenagem e perfeito
escoamento das aguas.

Os servicos incluem fornecimento de materiais, transporte, preparo da
area, execucdo, compactagao necessdria, acabamento e limpeza final, bern como
todos os equipamentos, mao de obra e encargos necessarios para a completa
execucao do item.

6.6- Dissipador de energia - DES 80-240 - areia, brita e pedra de mao

comerciais

O dissipador de energia tipo DES 80-240 devera ser executado com a
finalidade de reduzir a velocidade do escoamento superficial e minimizar
processos erosivos a jusante das estruturas de drenagem. A implantagao devera
obedecer as cotas, dimensdes e inclinagcbes definidas em projeto executivo,
garantindo adequado desempenho hidraulico e estabilidade estrutural do sistema.

Os servicos compreendem escavagao, regularizacdo e compactagao da
base de apoio, fornecimento e aplicacao de areia média limpa, brita graduada e
pedra de maco comercial, devidamente selecionadas e isentas de materiais
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organicos, solos ou impurezas. A camada de assentamento devera assegurar
estabilidade e acomodacao uniforme dos materiais pétreos.

A pedra de maoc comercial devera possuir resisténcia mecanica
compativel com aplicagbes hidraulicas, dimensdes adequadas para suportar a
acao do fluxo e disposigdo que proporcione travamento entre as pegas, evitando
deslocamentos durante eventos de cheia. A brita devera atender a granulometria
especificada em projeto, funcionando como camada intermediaria de
estabilizagao e drenagem.

A execucdo devera observar as normas técnicas aplicaveis de drenagem
e obras hidraulicas, incluindo controle geometrico, acabamento superficial e
verificacdo das condigbes de escoamento. Apos a conclusao, o dissipador devera
apresentar superficie estavel, sem segregacao dos materiais, erosdes localizadas
ou obstrugbes que comprometam sua eficiéncia operacional.

7-  SINALIZAGAO
7.1- Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm

Consiste na aplicagao de tinta acrilica a base de agua ou solvente, de alta
durabilidade, na cor e geometria definidas em projeto ou conforme normas de
sinalizagéo viaria vigentes, formando marcas longitudinais, transversais ou
simbolos. A tinta devera apresentar espessura média final de 0,6 mm apos a
secagem, proporcionando adeguada visibilidade diurna e noturna, resisténcia ao
trafego e as intempéries, além de boa aderéncia ao revestimento asfaltico.

Execugédo:

A execucio dos servicos devera ocorrer somente apds a liberagao da
superficie, que devera estar limpa, seca, isenta de poeira, 6leos, graxas, lama ou
quaisguer materiais que prejudiquem a aderéncia da tinta. A marcacao prévia das
faixas devera ser realizada conforme projeto, utilizando gabaritos, cordas ou
equipamentos apropriados, garantindo alinhamento, largura e espagamento
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corretos. A aplicacdo da tinta acrilica serd feita por meio de equipamento
mecanizado ou manual adequado, assegurando distribuigao uniforme e controle
da espessura final de 0,6 mm. Quando especificado, deverdo ser incorporadas
microesferas de vidro por aspersdao ou mistura, com o objetivo de conferir
retrorrefletividade a sinalizagao. O trafego somente devera ser liberado apés a
secagem completa da pintura, respeitando o tempo recomendado pelo fabricante.

Medicdo:

A medicao dos servicos sera realizada em metros quadrados (m?) de faixa
efetivamente pintada e aprovada pela fiscalizacdo, considerando a largura e ©
comprimento executados conforme projeto. Somente serdo medidos os trechos
que apresentarem acabamento uniforme, espessura adequada, boa aderéncia ao
pavimento e conformidade com as especificagbes técnicas e normas aplicaveis.

Recomendagdes:

Os servigos deverao atender as normas técnicas vigentes, em especial as
relacionadas a sinalizacao horizontal e seguranga viaria. A execucdo devera
ocorrer em condigdes climaticas adequadas, sendo vedada a aplicagao em
superficies molhadas ou sob chuva iminente. A contratada devera garantir a
qualidade dos materiais empregados, bem como a durabilidade da pintura,
responsabilizando-se por eventuais falhas de aderéncia, desgaste prematuro ou
iregularidades detectadas no periodo de garantia. Durante a execucéo, deverao
ser adotadas medidas de seguranga para trabalhadores e usuarios da via,
incluindo sinalizagao proviséria e controle do trafego.

7.2- Placa de regulamentacdo em aco, R1 lado 0,248 m - pelicula
retrorrefletiva tipo | + Si - fornecimento e implantacao

Fornecimento e implantagdo de placa de regulamentacdo R-1, parada
obrigatoria, devera seguir as seguintes orientagbes:
- A placa sera fixada em poste metalico, descrito no item 6.5 abaixo.

)
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7.3- Placa de regulamentacdo em ago D = 1,00 m - pelicula retrorrefietiva tipo
| + Sl - fornecimento e implantagéo

Fornecimento e implantagao de placa de regulamentagao em ago D=1,00m
(R7, R18.4, R19.6), devera seguir as seguintes orientagdes:

- A placa sera fixada em poste metalico, descrito no item 6.6 abaixo.

7.4- Placa de adverténcia em aco, lado de 1,00 m - pelicula retrorrefietiva tipo
| + Sl - fornecimento e implantagéo

Fornecimento e implantagao de placa de adverténcia em ago D=1,00m (A2-
a, A2-b, A5-b), devera seguir as seguintes orientagdes:

- A placa sera fixada em poste metalico, descrito no item 6.6 abaixo.

7.5- Suporte metélico galvanizado para placa de regulamentacdo - R1 - lado
de 0,414 m - fornecimento e implantacao

Fornecimento e implantacao de placa de regulamentagdo R-1, parada
obrigatdria, devera seguir as seguintes orientacoes:

- A placa sera fixada em poste metalico perfil ¢, com o auxilio de cantoneiras
e parafusos.

- Para a fixagdo do posto, deve ser escavado um buraco com a
aproximadamente 80cm de profundidade e entio, colocado o poste e fixado o
mesmo com concreto fck de 20mpa, com langamento manual.

7.6- Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou
regulamentacao - lado ou didmetro de 1,00 m - fomecimento e implantagao

Fornecimento e implantagéo de placa de regulamentagdo e adverténcia
lado ou didmetro de 1,00m, devera seguir as seguintes orientagdes:

- A placa sera fixada em poste metalico perfil ¢, com o auxilio de cantoneiras
e parafusos.

- Para a fixagdo do posto, deve ser escavado um buraco com a
aproximadamente 60cm de profundidade e entdo, colocado o poste e fixado o
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mesmo com concreto fck de 20mpa, com lancamento manual.
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