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1 FINALIDADE:

Este memorial descritivo tem como finalidade apresentar os aspectos técnicos e
operacionais referentes a implanta¢io de um Sistema de Abastecimento de Agua na Vila Sinha,
no Municipio de Braganca — PA, destinado a atender aproximadamente 600 familias. O projeto
visa garantir o fornecimento continuo e seguro de agua potavel a populagdo, contribuindo para a

melhoria das condig¢des de saneamento basico, satide publica e qualidade de vida.

O sistema sera composto por duas unidades elevatorias, cada uma equipada com pogo
tubular profundo (artesiano), bombas submersas, conjunto motobomba e painel de controle
elétrico. Havera quadro de comando para o acionamento das bombas, assegurando protecao
elétrica e eficiéncia operacional. O acionamento serd automatizado por meio de dispositivo de
nivel tipo boia, instalado no reservatorio, que controlard o funcionamento conforme os niveis
minimo e maximo de agua, prevenindo o funcionamento a seco e garantindo o abastecimento

continuo.

Este documento detalha as justificativas do projeto, o contexto socioambiental, a
localizagdo e as caracteristicas da area de implantagdo, bem como os objetivos da proposta, a
estrutura fisica planejada, os processos operacionais envolvidos e os beneficios sociais e
ambientais esperados. O Sistema de Abastecimento de Agua consolida-se, assim, como um marco
no fortalecimento das politicas publicas de saneamento e gestao de recursos hidricos no municipio

de Braganga.
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2 CONTEXTUALIZACAO:

2.1 Localizacio:
O bairro da Vila Sinha, distancia-se no raio de aproximadamente a 1,26 km do centro da cidade,
pertencente a Mesoregido Nordeste Paraense e Microregido Bragantina. Distante cerca de 210 Km
da capital. Tomou-se como referéncia de localizacdo do empreendimento as seguintes coordenadas

geograficas: latitude -1° 3'5.18" sul e auma longitude -46°46'35.13" oeste de Greenwich.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
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2.2 Clima e indice pluviométrico:

O clima do municipio é do tipo AWI, da classificagdo de K&ppen, apresentando reduzida amplitude
térmica e indice pluviométrico anual de cerca de 2.100 mm. Desta pluviosidade, 90% distribui-se
nos seis primeiros meses do ano. Apresenta, assim, excedente hidrico anual, entre fevereiro e

junho, e deficiéncia hidrica, entre agosto e dezembro.

2.3 Fonte de renda:

A comunidade desenvolve e comercializa basicamente o extrativismo vegetal a exemplo e colheita
de frutos regionais, como: cupuagu, bacuri, pupunha, buriti, etc.; o cultivo da raiz da mandioca na
producao de farinha lavada para o proprio consumo e comercializagdo do excedente, além da

pequena criacao de bovinos € pequenos animais.

2.4 Formacio dos solos:

A formacao dos solos da regiao do extremo Nordeste do Estado ¢ representada por solos do tipo
sedimentares, na maioria das formagdes de solos Latossolo Amarelo, textura média, e
Concrecionarios Lateriticos. Outra ocorréncia € a de solos aluviais, além de indiscriminados de

mangues, na porcao litoranea.

2.5 Vegetacio:

A cobertura vegetal ¢ constituida, predominantemente, pelas Florestas Secundérias (capoeiras),
em diversos estadgios de regeneracdo, que substituiram a cobertura florestal primaria de floresta
tropical umida, subtipo densa dos baixos platos. No litoral, onde ocorre a influéncia salina do mar.
As margens dos pequenos rios, incide a mata ciliar ainda preservada e trechos de varzea com sua

vegetagao tipica de espécies ombrofilas dicotiledoneas e palmeiras.
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2.6 Topografia:

A topografia local acompanha a planicidade de suas formas de relevo, apresentando no entorno da
regido nordeste do estado, pequenas depressdes e montes, tendo como variagdo maxima altimétrica
aproximadamente igual a 10 metros, com a presenga predominante de nascentes € pequenos
“bragos” de rios que desaguam em direcao ao afluente secundario que desembocam até o rio

principal Caeté em quase a totalidade de seu territorio.

3 JUSTIFICATIVA TECNICA

A regido como um todo apresenta significativa caréncia de infraestrutura, especialmente
no que se refere ao saneamento basico, configurando-se como uma area em expansao urbana.
Atualmente, observa-se a auséncia total de servigo publico de abastecimento de dgua, sendo que a
comunidade se abastece predominantemente por meio de pogos a céu aberto, conhecidos como
“Pogos Amazonas”, perfurados de forma precaria e individualizada em cada domicilio, geralmente
em distancias reduzidas das fossas negras. Essa condi¢do favorece a contaminac¢ao do lengol
freatico e, consequentemente, da 4gua consumida, resultando em elevado indice de doengas de

veiculagao hidrica, sobretudo entre idosos e criangas.

Cumpre destacar que os pogos atualmente existentes na localidade sao de responsabilidade
privada, pertencendo aos proprios moradores, ndo cabendo a Prefeitura Municipal qualquer
autonomia quanto a sua destinacdo ou uso. Todavia, observa-se que tais pogos vém sendo
gradualmente desativados, uma vez que a proposta do presente projeto ¢ que todas as 600
residéncias passem a ser integralmente abastecidas pelo novo Sistema Publico de Abastecimento
de Agua, evitando-se o uso misto entre d4gua de pogo e dgua tratada. Essa medida visa assegurar a
qualidade da agua distribuida, prevenir riscos de contamina¢do e garantir o uso racional e

controlado dos recursos hidricos sob gestao publica.

Dessa forma, a Prefeitura Municipal de Braganga, ao realizar investimentos para a
implantacdo do sistema de abastecimento de dgua potavel, estara ndo apenas beneficiando

diretamente a populacdo local em termos de saneamento € meio ambiente, mas também
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promovendo melhorias expressivas nas condi¢des de saude publica e qualidade de vida dos
habitantes. Trata-se, portanto, de um investimento social de alta relevancia, capaz de reduzir os
custos de implantagdo futuros e ampliar a cobertura de atendimento com fornecimento de agua

segura ¢ de qualidade.

4 PROJETO ARQUITETONICO

O Presente Projeto refere-se & Instalagdo de um Sistema de Abastecimento de Agua, com
a finalidade de atender a demanda de consumo de aproximadamente 600 familias no bairro Vila

Sinh4, Municipio de Braganga — PA.

O Sistema de Abastecimento de Agua sera composto por duas unidades elevatérias, cada
uma dotada de pogo tubular profundo (artesiano), duas bombas submersas € um conjunto
motobomba, com painel de controle e demais componentes elétricos. Havera quadro de comando
destinado ao acionamento das bombas, permitindo o controle operacional e a protecao elétrica dos
equipamentos, garantindo seguranga e eficiéncia no funcionamento. O acionamento das bombas
sera automatizado, por meio de dispositivo de nivel tipo "'boia’” instalado no reservatorio, o qual
controlara o funcionamento conforme os niveis minimo e maximo de 4gua, assegurando a operagao
continua, e evitando o funcionamento a seco dos equipamentos, além de garantir o fornecimento

continuo de agua.

A rede de distribuigdo sera interligada entre as duas elevatorias. A dgua serd submetida a
tratamento por meio de filtro removedor de residuos e sistema de dosagem automatica de cloro,
garantindo a desinfec¢do e a potabilidade, em conformidade com os padroes minimos

recomendados pela Organiza¢ao Mundial de Satude.

O sistema constitui-se em um modelo simplificado de abastecimento de agua, com
operagdo pratica e manutencdo facilitada. Serdo instaladas vélvulas e registros manuais
estrategicamente distribuidos ao longo da rede, que serdo operados por técnico responsavel,
permitindo o controle de setores, intervencdes de manutencao e isolamento de trechos em casos

de rompimento temporario ou necessidade de reparos emergenciais.
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5 DIMENSIONAMENTO DO MICROSSISTEMA:
5.1 ELEVATORIA:
5.1.1 Alcance do projeto

O periodo de alcance estabelecido neste projeto ¢ de 20 anos, com um crescimento populacional

previsto em 2% ao ano.

5.1.2 Parametros de Projeto:

Taxa de ocupagdo adotada — 4,0 hab./ lote
Consumo médio per-capta: 150L/hab.x dia
Consumo do dia de maior consumo: 1,20

Coeficiente da hora de maior consumo: 1,50

5.1.3 Estimativa da Populacio de Projeto

Foi utilizado o método geométrico para a estimativa da populagdo. A populagdo atual
conforme levantamento semi-cadastral efetuado in loco, constatou- se a existéncia de 600
residéncias, considerando a média de 04 habitantes por residéncias tem-se uma populagdo atual de
2400 habitantes e para o ano 2045 havera 2869 habitantes.

O periodo de alcance estabelecido neste projeto € de 20 anos, com um crescimento populacional

previsto em 2% ao ano, conforme demonstrado na tabela a seguir.

Para efeito de dimensionamento da captagdo, adutora e rede de distribuicdo, foram

considerados a populagdo final da saturagao urbanistica das comunidade.
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TAXA DE CRESCIMENTO | 2% | PERCAPTA | 150 I/hab dia
ANO | POPULACAO | POPULACAO | Qm¥h | QDISTm¥h RESER(\I\’,I‘%TORIO
2025 2400,00 2400 54,00 81,00 144,00
2026 2448,00 2448 55,08 82,62 146,88
2027 2496,96 2497 56,18 84,27 149,82
2028 2546,90 2547 5731 85,96 152,82
2029 2597,84 2598 58,46 87,68 155,88
2030 2649,79 2650 59,63 89,44 159,00
2031 2702,79 2703 60,82 91,23 162,18
2032 2756,85 2757 62,03 93,05 165,42
2033 2811,98 2812 63,27 94,91 168,72
2034 2868,22 2869 64,55 96,83 172,14
2035 2925,59 | 2926 | 6584 98,75 175,56 |
2036 2400,00 2400 54,00 81,00 144,00
2037 2448,00 2448 55,08 82,62 146,88
2038 2496,96 2497 56,18 84,27 149,82
2039 2546,90 2547 57,31 85,96 152,82
2040 2597,84 2598 58,46 87,68 155,88
2041 2649,79 2650 59,63 89,44 159,00
2042 2702,79 2703 60,82 91,23 162,18
2043 275685 2757 62,03 93,05 165,42
2044 2811,98 2812 63,27 94,91 168,72
2045 2868,22 2869 64,55 96,83 172,14

5.1.4 Captacio de Agua Bruta

O poco existente apresenta as seguintes caracteristicas:

Diametro de perfuragao: 6”

Profundidade estimada: 120,00 m

Vazao: 80,00 m3/h

Nivel Estatico: 34,00 m Nivel Dinamico: 76,00 m
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5.1.5 Manancial disponivel:

O abastecimento de agua, serd efetuado através de lengol subterraneo com captacao através
de pogo tubular de DN 6” com 120 (cento e vinte) metros de profundidade construido em tubo
de PVC Geomecanico Standard e Filtro de PVC Geomecanico Standard, onde a 4gua devera ser

recalcada por meio de sistema motor bomba submersivel de eixo vertical.

As informagdes sobre profundidade e vazao do pogo foram captadas “in loco” e por meio de

informacgdes dos pogos existentes nas areas vizinhas.

5.1.6 Captacio:

Sera feita por meio de pogo tubular de 120 (cento e vinte) metros de profundidade e bomba
submersivel de eixo vertical, onde o nivel estatico esta em aproximadamente 06 (seis) metros de
profundidade e o nivel dindmico estimado em 25 (vinte e cinco) metros de profundidade. Estes
dados foram obtidos por meio de andlise geologica da regido e no periodo da estiagem. Vale
salientar que a bomba submersivel sera instalada 4 (quatro) metros abaixo do nivel dindmico do

lencgol freatico.

Para efeito de calculo, a vazdo necessaria para o assentamento, foi considerou-se a
populagdo de projeto, estimando-se para sua saturacao urbanistica, 2869 habitantes.

A vazao necessaria de captagdo através da seguinte formula:

_PxgXxK
B T

Em que:

Q = Vazio de captagdo

P = Populagao de projeto = 2869 hab.
q = Consumo per-capta = 150 I/hab.dia

K= Coeficiente do dia de maior consumo = 1,20
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T = Tempo de bombeamento = 8 horas

_2869x 1,2 X 150
- 8

= 64,552 m3/h

Portanto, a previsao de vazao necessaria para o poco ¢ de 64,55 m3/h. Serdo utilizados dois
pocos para cada reservatorio, como a vazao de um pogo ¢ de 80 m*/h, estes atenderdo a vazao

necessaria para periodo do projeto.

5.1.7 Reservagio

O volume de reservacao foi calculado para um periodo de 20 anos, em obediéncia a norma,
que recomenda 1/3 do volume necessario para o dia de maior consumo e para a populagdao de

saturacao urbanistica da comunidade, através da seguinte formula:

1
VR=§><P><Q><K1

1
Vi = 3 X 2869 x 150 x 1,2 = 51,64 m®

5.1.8 Reservatorio de Distribui¢cio

Sera utilizado dois Reservatorios com capacidade para 240m? cada, construido em
concreto armado. A chave boia elétrica ficara dentro do reservatorio, e trabalhara numa
oscilacdo entre 4 ¢ 5 m*® de 4gua consumida, e terd como funcdo, ligar ou desligar o

equipamento de bombeamento.

5.1.9 Conjunto Eletro Mecénico

Sera instalada uma bomba Submersa Didmetro 4", para uma Vazio de 4,0 m*h, ATMT
159,69 mca, com motor Trifasico 380 V, a qual fard o recalque d’adgua desde o pogo até o

reservatorio inferior, que ficard na sala de bombas no nivel do térreo. Esta motobomba ficara
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suspensa através de um flange (tampa do poco) e por uma tubulagdo galvanizada de 1.1/2". Logo
apos a saida do pogo, unindo a tubulacio galvanizada, sera instalado uma curva, uma unido e um
niple galvanizado de 1.1/2", e uma valvula de reten¢do horizontal portinhola em bronze também
de 1.1/2”, todos com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar

futuras manutengoes.

A poténcia e a capacidade da motobomba estd de acordo com a necessidade de vazao para
0 consumo, assim como da energia elétrica da regido, e seguindo rigorosamente a recomendagao

técnica do fabricante do equipamento.

A agua armazenada em uma cisterna inferior com capacidade de 119m?, em seguida sera
levada até o reservatorio superiore através de um Conjunto Motobomba Centrifuga com poténcia

de 3cv, trifasico 220V, hm =16 a22 m, g = 21,0 a 32,7 m3/h.

O sistema devera funcionar de forma automatizada, sendo ligado ao quadro de comando
automatico, controlando o nivel de 4gua no interior dos reservatorios, controlado por um cabo para
comando do fio béia, interligando o conjunto motobomba ¢ a eletro-bodia, acionando e desligando

de forma automatica o conjunto motobomba.

51.10 Tratamento:

O tratamento (desinfec¢ao) da adgua sera feito através de Cloro, pois sua a¢ao quimica ¢
aceita sem restrigoes. O sistema proposto para a cloracdo da dgua, denominado de clorador de
pastilha ¢ uma alternativa para desinfeccdo em pequenos sistemas de abastecimento de agua. O

teor de cloro varia de 64 a 67%; as principais vantagens do uso desta op¢ao sdo:

— Redugao do custo com o tratamento, propiciado pela corregao de falhas existentes nos sistemas
de dosagem de solug¢do por gravidade que apresentam constantes variagdes nas dosagens,
elevando ou diminuindo a niveis inaceitaveis os residuais de cloro;

— Eficacia, uma vez que libera continua e controladamente a dosagem de cloro preestabelecida;

— Segurabilidade, uma vez que as pastilhas de cloro sdo mais seguras quanto ao manuseio e
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armazenamento, do que nas demais formas;
— Redugdo de custos com mao de obra para a operacao, devido ao fato de ndo haver a necessidade
de preparo de solucdes de cloro;

— Baixo custo de implantagdo do sistema;

— Devido aos baixos teores de Ca(OH)2 (Hidroxido de Calcio) existentes nas pastilhas,
praticamente ndo existe diminuicdo do pH inicial da agua objeto do tratamento, que em se
tratando de aguas naturais situam-se na faixa de 6,0 a 6,5, propiciando a maior concentracao
do cloro residual livre na forma do HOCI (Acido Hipocloroso) ndo dissociado, que é mais
eficaz de todas as fragoes de cloro residual na ac¢ao bactericida;

— Com a elevacao da qualidade no processo de mistura do desinfetante, consegue- se minimizar
os problemas com os reservatorios de contatos, uma vez que necessariamente o cloro sera
aplicado a montante deste, em uma condi¢do otimizada e ndo mais sobre a massa liquida,

ficando sujeita a zonas mortas e curtos circuitos comumente observados em tais unidades.

5.1.11 Instalacio:

O Clorador serd instalado no barrilete de entrada do reservatério, conforme planta em anexo.

5.1.12 Funcionamento:

A égua entra no Clorador e ¢ conduzida a uma “camara de erosao”, onde faz contato com as

pastilhas de forma homogénea garantindo uma cloragdo continua, dissolvendo as mesmas.

A quantidade de cloro desejada € obtida por “BY-PASS” diluindo a 4gua super clorada que sai

do equipamento.

5.1.13 Rede De Aducio

O dimensionamento da adutora foi feito através da formula de Bresse:

D =K x,/Q
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Em que:
D = diametro do tubo (m);
K = constante (1,2);

Q = Vazao de aducdo em m3/s

D=12x,/0,01793 =0,16

O dimensionamento da adutora considera a vazdo total do sistema, como o sistema possui dois
reservatorios ¢ a rede ¢ interligada, a vazdo total sera dividida entre os dois reservatorios,
respectivamente o diamentro calculado devera ser a metade do resultado. Logo o valor do diamentro
sera de 80mm, porém como o sistema podera ser expandido futuramente, sera adotado D = 110 mm.
A adutora principal de agua bruta serd em PVC PBA classe 12 DN 110 mm. A
adutora secundaria sera em PVC PBA classe 12, DN 60mm;
Os tubos serdo enterrados em valas com profundidade minima de 0,80 m e largura
de 0,60 m. Logo apos a instalagdo devera ser feito o reaterro da vala, em camadas de 0,20

m, devidamente compactadas.

5.1.14 Rede de Distribuicio

O projeto da Rede de Distribui¢cdo de agua foi elaborado de acordo com a PNB 594/77 da
ABNT, referente a Elaboragao de Projetos Hidraulicos de Rede de abastecimento de dgua Potavel
para Abastecimento publico.

Em todo o percurso da Rede de Distribui¢do, serdo instalados Registros de Gaveta
Latdo em seus locais.

Toda tubulacdo obedece a necessidade de vazdo para melhor atender aos
consumidores, e segue rigorosamente o projeto técnico.

Os tubos serdo enterrados em valas com profundidade minima de 0,80 metro e
largura de 0,50 m. Logo apds a instalacdo devera ser feito o aterro das valas, em camadas

de 0,20 metro, devidamente compactadas, e evitando o contato de pedras com a tubulagdo.
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5.1.15 Ligac¢oes domiciliares

Prevé-se ainda a instalacdo de hidrometros metalicos com vazao de 3,0 m®hora,
montados em cavaletes, e nos quais deverao constar registros de 2" (metal ou PVC), um
para cada moradia, sendo usados para controle de consumo de dgua, conforme o projeto
basico do sistema de distribui¢ao.

As ligacdes da rede principal até as moradias serdo feitas com tubos de PVC DE

25mm. A uma distancia de 30 metros para cada ponto consumidor.

6 CONSIDERACOES FINAIS
Este memorial descritivo foi elaborado conforme as normas técnicas e legislagdes vigentes,
visando garantir a seguranca, funcionalidade e economicidade do projeto. As especificagcdes aqui
contidas deverao ser rigorosamente observadas durante a execugao da obra.

A Fiscalizagdo de Obras, no exercicio de suas atribuigdes legais e em conformidade com o

CREA/PA, CAU/PA e normas da ABNT.
Braganca — PA, 25 de margo de 2026
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