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APRESENTACAQ

O Consorcio SSM/HOUER apresenta ao Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) o RELATORIO SOBRE ANOMALIAS SURGIDAS ENTRE O KM
176,0 E O KM 178,0, DA RODOVIA BR-116/RS, cuja a empresa é detentora do contrato
n° 00 00867/2020 referente ao processo n° 50610.000414/2021-61, cujo objeto contratual

€ execucao dos servigos técnicos especializados de supervisao e apoio a fiscalizacdo na

execugao das agdes de manutencdo e restauragdo rodoviaria, sob a jurisdigdo da
superintendéncia regional do DNIT no estado do Rio Grande do Sul, constantes no PPA,
lote 3, sob a Circunscricdo da Superintendéncia Regional do DNIT no estado do Rio
Grande do Sul/RS.

Estes trabalhos estdo sendo desenvolvidos por esta Supervisora, segundo os termos do
contrato n® 00 00867/2020, celebrado entre esta Supervisora e o DNIT, em 31/12/2020,
decorrenteda licitagao regida pelo Edital n® RDC n° 0218/2020-00.

Abaixo, seguem os dados contratuais, relativos ao Contrato 867/2020 - Lote 03:

Contratada: Consércio SSM e HOUER Supervisdo de Obras RS
Contrato n.°: 867/2020

Processo: 50610.000414/2021-61

N° do Edital: 0218/2020-00

Data do Inicio dos Servigos: 01/07/2021
Término dos Servigos: 29/06/2024

Prazo de Execucgao: 1095 dias

Extensao da malha rodoviaria: 1067,50 km
Engenheiro Fiscal: Adalberto Jurach

Valor da Garantia: R$ 759.063,14

Valor Total (PI): R$ 15.181.262,81

Valor Reajuste: R$ 2.339.237,04

Valor do Aditivo: R$ 0,00

Valor Total (Pl + R): R$ 17.520.499,85

RELATORIO TECNICO
BR 116-RS

Concessdes



DEPARTAMENTO

NACIONAL DE E
INFRAESTRUTURA SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO RIO GRANDE DO SUL

DE TRANSPORTES UNIDADE LOCAL DE VACARIA/RS

2. MAPA DE LOCALIZAGAO

RELATORIO TECNICO
BR 116-RS

@UER

Concessdes



DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO RIO GRANDE DO SUL
UNIDADE LOCAL DE VACARIA/RS

Identificacao do local

Rodovia BR-116/RS
Trecho Divisa SC/RS (Rio Pelotas) - Front. Brasil/Uruguai (Acesso 2A Ponte R. Jaguario)
Sub-trecho | ENTR RS-452 (Vila Cristina) — ENTR RS-235 (p/Nova Petropolis)
Segmento km 176+000 a km178+000
SNV 116BRS3130
Extensdo 2,0 km
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DEPARTAMENTO
NACIONAL D= SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO RIO GRANDE DO SUL

INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES UNIDADE LOCAL DE VACARIA/RS

RELATORIO TECNICO

Nos dias 17 e 18 de novembro de 2023, ocorreu evento climatico incomum com
precipitacdbes muito prolongadas e intensas que incidiram especialmente na cabeceira do
Rio Cai.

As consequéncias desse evento apareceram rapidamente com bloqueio por alagamento
de rodovias estaduais, com a invasao das aguas na zona urbana dos municipios de Bom
Principio, Sdo Sebastido do Cai, Feliz, entre outros.

A BR-116, no segmento entre os Municipios de Caxias do Sul e Dois Irméos, passando
por Nova Petropolis, foi atingida por chuvas muito expressivas, as quais causaram
diversos sinistros em terraplenos e abalos em estruturas de contengado preexistentes. O
presente Relatério Técnico trata das anomalias surgidas em dois pontos entre o km 176 e
o km 178 da rodovia, onde ja havia sido identificado risco geotécnico. Ambos pontos
contém Projeto Executivo aprovado, que deverdo ser apresentados e atualizados no
Plano de Trabalho.

A partir da ocorréncia do sinistro a Unidade Local de Vacaria mobilizou a empresa
ENCOPAV Engenharia Ltda, empresa detentora do contrato numero 1000469/2023,
responsavel pelos servicos de manutencdo, conservacao e recuperagao da rodovia no
segmento de ocorréncia dos sinistros para execu¢do dos servigos de desobstrugdo da
rodovia e limpeza preliminar, permitindo o acesso das equipes de vistoria e futura
liberagao do trafego.

DESCRICAQ SUCINTA DOS PROBLEMAS OCORRIDOS:

Apds a consulta aos registros das Estagdes Pluviométricas de Nova Palmira e Nova
Petropolis, ambas posicionadas a aproximadamente 5 km do local dos sinistros,
identificou-se chuvas muito expressivas, especialmente no dia 18/11/2023, com os
seguintes registros:

Precipitacbes (mm)
Data Estacdo Nova Palmira EsFt>aga,o vaa
etropolis
16/11 34,8 45,6
17/11 3,0 2,0
18/11 117,6 154,4
19/11 11,8 11,4

RELATORIO TECNICO
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Figura 1 - Grafico do INMET para a Estagédo Nova Palmira em novembro de 2023.
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Figura 2 - Grafico do INMET para a Estacao Nova Petrépolis em novembro de 2023.

Essas chuvas sugerem tempo de retorno muito expressivo, sendo que a avaliagéao
preliminar sugere recorréncia superior a 100 anos.

Especialmente na noite entre os dias 17 e 18 de novembro, o pluvibmetro local da rodovia
transbordou, indicando precipitacao de mais de 150mm naquele periodo.

RELATORIO TECNICO
BR 116-RS
@UER

Concessdes

10



DEPARTAMENTO

NACIONAL DE =
INFRAESTRUTURA SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO RIO GRANDE DO SUL

e ~ UNIDADE LOCAL DE VACARIARS

Figura 3 - Imagem do pluvidmetro simples posicionado no km181 totalmente preenchido,
denunciando a intensidade da chuva naquele local durante menos de 12 horas.

s

Figura 4 — Trinca com abertura de aproximadamente 2 cm em formato concavo atingindo o
acostamento e a pista entre o km 176+820 e o km 177+120 LE
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Figura 5 — Cortina a jusante da rodovia com grande parte dos tirantes rompidos e fissuras na
face, entre o km 177+260 e o km 177+560.

Figura 6 — Tirante da cortina rompido com projecao da cabeca.
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DAS CAUSAS

As causas dos movimentos de solos em encostas estdo ligadas diretamente com
a pluviosidade, no trecho em questdo a precipitagdo chegou a um volume com
recorréncia centenaria. Ha histérico recente de sinistros em eventos de precipitagao
elevada, onde ja se encontra em andamento um conjunto de obras emergenciais na
rodovia.

O volume excessivo e prolongado de chuva promoveu a saturagdo do solo. No
caso do aterro sobre coluvio na regido entre o km 176+820 e o km 177+120 a
movimentag&o de rastejo lento caracteristica desse material foi acelerada, permitindo a
abertura de trincas no pavimento e instabilizacdo do macico. Enquanto a cortina
atirantada compreendida entre o km 1774260 e o km 177+560 teve seu empuxo
aumentado pela poropresséo, que aliado ao fracasso do sistema de drenagem do
tardoz da cortina, sobrecarregou os tirantes remanescentes, ocasionando a ruptura de
novos tirantes.
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SITUACAO E CONSEQUENCIAS SOBRE O TRAFEGO DA BR-116/RS E A
POSSIVELEVOLUCAO DOS PROBLEMAS

Entre o km 176+820 e o km 177+120 da rodovia encontram-se trincas no
pavimento em formato céncavo com abertura de aproximadamente 2 centimetros e
desnivel de 4 centimetros, causando um degrau na pista e acostamento e deixando
toda a regiao que contém a trinca instavel. A liberagédo do trafego de veiculos pesados
se torna incondizente com a situagao atual, visto que a adi¢gdo de sobrecarga na crista
do movimento € fator instabilizante, potencializando o movimento do macigo, assim
como a ocorréncia de novas chuvas potencializardo a saturagao das trincas e do solo,
deflagrando a continuidade do movimento, com tendéncia de maior magnitude, o que
podera ocasionar a perda total do corpo estradal.

A cortina atirantada compreendida entre o km 177+260 e o km 177+560 tem
elaborado um relatorio de Avaliacdo das Cortinas Existentes, em conjunto ao Projeto
Executivo de Engenharia para Estabilizagdo de Taludes e Recuperagédo de Contengdes
Existentes na Rodovia BR-116/RS do Km 164 ao Km 178, elaborado pela Azambuja
Engenharia e Geotecnia Ltda sob o contrato N° 0066/2018 e processo N°
50610.602026/2017-33. O relatério versa sobre as condicdes estruturais de trés
cortinas atirantadas existentes no trecho, dentre elas a denominada Ponto 11 (km
177+260 - km 177+560), que ja apresentava, em 2017, uma quantidade superior a 25%
dos tirantes rompidos. Ha uma observacdo do historico de falhas em cortinas que
apontam para essa porcentagem como numero critico para o colapso da estrutura. O
relatério indica o descomissionamento imediato da cortina, apontando o risco de
colapso da estrutura. As figuras a seguir apresentam o diagndstico do estudo realizado
em 2017.

RELATORIO TECNICO
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Figura 7 — Esquema das condi¢des visuais dos tirantes da cortina do ponto 11 (km 177+450 LE)
levantadas durante o projeto executivo em 2017. (Tirantes classificados com 4 e 5 sao
considerados tirantes com ruptura).
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Figura 8 — Vista frontal das patologias da cortina ponto 11 (km 177+450 LE) levantadas durante o
projeto executivo em 2017. (Tirantes classificados com 4 e 5 sao considerados tirantes com
ruptura).
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O aspecto final da cabega dos tirantes exumados pode ser observado na Figura 9. Quando
reprovados, as cabecgas foram pintadas em vermelho e, quando aprovados, em verde.

aprovados em verde (direita) no ensaio de carga.

Com a ocorréncia dos eventos climaticos citados a cortina foi sobrecarregada pela
saturacdo do solo, que ocasionou a ruptura de outros tirantes e o consequente
aparecimento de novas trincas na face. O surgimento de trincas no faceamento da
cortina € o ultimo indicio da sua ruptura, o que ocasionaria a perda do corpo estradal
com potencial de atingir edificagdo e estrada vicinal a jusante. A ocorréncia de chuvas
de menores magnitudes podera vir a ser fator determinante para deflagragéo da ruptura
da cortina, tornando necessario a imediata imposigao de medida de restrigdo do trafego
em periodo chuvoso até o reestabelecimento da condi¢do de seguranga da rodovia.

DOS SERVICOS NECESSARIOS AO RESTABELECIMENTO DAS CONDICOES DE
TRAFEGABILIDADE (PRELIMINAR)

Ambos pontos apresentados sao contemplados no Projeto Executivo de
Engenharia para Estabilizacdo de Taludes e Recuperagao de Contengdes Existentes
na Rodovia BR-116/RS do Km 164 ao Km 178, elaborado pela Azambuja Engenharia e
Geotecnia Ltda sob o contrato N° 0066/2018 e processo N° 50610.602026/2017-33,
que se encontra aprovado e suas solugdes permanecem validas para a situagao atual,
cabendo a atualizagdo do orgamento e separagdo dos pontos 10 (km 176+820 - km
177+120) e 11 (km 177+260 - km 177+560) dos seus lotes.

RELATORIO TECNICO
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NO PRESENTE TRECHO EXISTE O SEGUINTE CONTRATO:

No presente trecho existe o seguinte contrato: Contrato n°® 100469/2023, firmado
entre a SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO DNIT NO ESTADO DO RIOGRANDE
DO SUL e a empresa ENCOPAV ENGENHARIA LTDA, para a execucado de
SERVICOS DE MANUTENCAO (CONSERVACAO / RECUPERACAO) NA RODOVIA
BR-116/RS COM VISTAS A EXECUCAO DE PLANO ANUAL DE TRABALHO E
ORCAMENTO - P.A.T.O., SEGMENTO KM 95,62 AO KM 183,80, EXTENSAO TOTAL
88,18 KM. Entretanto, o presente contrato ndo possui os quantitativos e servigos
necessarios para a estabilizagdo dos taludes em questdo, uma vez que este atende
apenas o0s servicos de conservacdo/manutencao da rodovia.

Ha em vigéncia no trecho um contrato emergencial n° 467/2023, firmado entre a
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO DNIT NO ESTADO DO RIOGRANDE DO SUL
e a empresa NEOVIA INFRAESTRUTURA RODOVIARIA LTDA, para a execugdo das
OBRAS EMERGENCIAIS PARA ESTABILIZACAO DE TALUDES NOS ACIDENTES
GEOTECNICOS DO KM 178 AO KM 181 DA RODOVIA BR-116/RS. O contrato é
responsavel pela execugao das obras de recuperagao dos sinistros ocorridos em junho
de 2023.

CONCLUSAQ

Ante o exposto, tendo em vista a gravidade do quadro descrito e devido a
impossibilidade de se executar os servicos necessarios através dos contratos
existentes, entende-se que é necessaria a CONTRATACAO EMERGENCIAL de
empresa para a execucao dos servicos com natureza e quantidade compativeis com as
necessidades de estabilizacdo dos taludes e encostas, de forma a garantir a devida e
segura trafegabilidade ao segmento.
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ANEXO A - REFERENCIAS DE MIDIAS ELETRONICAS

>

16/11/2023 - DNIT alerta para interdicdo total no km 181, da BR 116/RS, em Nova
Petropolis — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (www.gov.br);

17/11/2023 - Alerta para alagamentos, cheias em arroios, inundacoes gradativas
em rios, risco de enxurradas e deslizamentos - Defesa Civil do Rio Grande do Sul;

17/11/2023 - Alerta para chuva e ventos intensos, descargas elétricas e eventual
granizo - Defesa Civil do Rio Grande do Sul;

18/11/2023 - 17103147-boletim-integrado-agrometeorologico-46-2023.pdf
(agricultura.rs.gov.br)

18/11/2023 - Nova Petropolis decreta situacdo de emergéncia em razdo das chuvas -
Mobilidade Porto Alegre;

18/11/2023 - Prefeitura de Nova Petropolis - Nova Petrépolis decreta situacdo de
emergéncia em razido das chuvas (novapetropolis.rs.gov.br);

18/11/2023 - Chuva no RS volta a causar enchentes - 18/11/2023 - Cotidiano -
Folha (uol.com.br);

18/11/2023 - Alerta para rapida inundacédo do rio Cai - Defesa Civil do Rio Grande
do Sul;

18/11/2023 - Alerta para rapida inundacdo do rio Taquari - Defesa Civil do Rio
Grande do Sul;

19/11/2023 - Chuvas no RS: 3 mortes e mais de 2 mil pessoas em abrigos
publicos; um idoso esta desaparecido em SC | Rio Grande do Sul | G1 (globo.com);

20/11/2023 - Chuvas deixam mais de 28 mil pessoas fora de casa, cidades
alagadas e mortos: veja os transtornos no RS | Rio Grande do Sul | G1

(globo.com);

27/11/2023 - RS ainda tem rodovias bloqueadas devido a estragos de temporais;
saiba onde | GZH (clicrbs.com.br).
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https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-para-alagamentos-cheias-em-arroios-inundacoes-gradativas-em-rios-risco-de-enxurradas-e-deslizamentos
https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-para-alagamentos-cheias-em-arroios-inundacoes-gradativas-em-rios-risco-de-enxurradas-e-deslizamentos
https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-para-chuva-e-ventos-intensos-descargas-eletricas-e-eventual-granizo
https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-para-chuva-e-ventos-intensos-descargas-eletricas-e-eventual-granizo
https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/202311/17103147-boletim-integrado-agrometeorologico-46-2023.pdf
https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/202311/17103147-boletim-integrado-agrometeorologico-46-2023.pdf
https://mobilidadeportoalegre.com.br/nova-petropolis-decreta-situacao-de-emergencia-em-razao-das-chuvas/
https://mobilidadeportoalegre.com.br/nova-petropolis-decreta-situacao-de-emergencia-em-razao-das-chuvas/
https://www.novapetropolis.rs.gov.br/noticias/nova-petropolis-decreta-situacao-de-emergencia-em-razao-das-chuvas
https://www.novapetropolis.rs.gov.br/noticias/nova-petropolis-decreta-situacao-de-emergencia-em-razao-das-chuvas
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/11/chuva-volta-a-causar-enchentes-e-retira-familias-de-casa-no-rio-grande-do-sul.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/11/chuva-volta-a-causar-enchentes-e-retira-familias-de-casa-no-rio-grande-do-sul.shtml
https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-para-rapida-inundacao-do-rio-cai
https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-para-rapida-inundacao-do-rio-cai
https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-pra-inundacao-do-rio-taquari
https://www.defesacivil.rs.gov.br/alerta-pra-inundacao-do-rio-taquari
https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/11/19/chuva-no-rs-corpo-de-terceira-vitima-e-encontrado-diz-governo.ghtml
https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/11/19/chuva-no-rs-corpo-de-terceira-vitima-e-encontrado-diz-governo.ghtml
https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/11/20/chuvas-desalojados-cidades-alagadas-e-mortos-transtornos-no-rs.ghtml
https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/11/20/chuvas-desalojados-cidades-alagadas-e-mortos-transtornos-no-rs.ghtml
https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/11/20/chuvas-desalojados-cidades-alagadas-e-mortos-transtornos-no-rs.ghtml
https://gauchazh.clicrbs.com.br/transito/noticia/2023/11/rs-ainda-tem-rodovias-bloqueadas-devido-a-estragos-de-temporais-saiba-onde-clpgruwnr000j013zvrpfirqb.html
https://gauchazh.clicrbs.com.br/transito/noticia/2023/11/rs-ainda-tem-rodovias-bloqueadas-devido-a-estragos-de-temporais-saiba-onde-clpgruwnr000j013zvrpfirqb.html
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DNI

TERMO DE ENCERRAMENTO

O Consorcio SSM/HOUER apresenta ao Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) o RELATORIO SOBRE ANOMALIAS SURGIDAS ENTRE O KM
176,0 E O KM 178,0, DA RODOVIA BR-116/RS, cuja a empresa é detentora do
contrato n° 00 00867/2020 referente ao processo n° 50610.000414/2021-61, cujo objeto
contratual € execugao dos servigos técnicos especializados de supervisdo e apoio a
fiscalizacdo na execucdo das acdes de manutencido e restauracao rodoviaria, sob a
jurisdicdo da superintendéncia regional do dnit no estado do Rio Grande do Sul,
constantes no PPA, lote 3, possuindo 34 (trinta e quatro) paginas devidamente
numeradas, incluindo esta.

Vacaria, 06 de dezembro de 2023.

Consorcio SSM-HOUER
Eng.° DEMONCEL STUMPF
CREA/RS N° 158757

RELATORIO TECNICO

BR 116-RS
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