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APRESENTACAO




APRESENTACAO DO PROJETO

em conformidade com as normas vigentes para apresentacao de projetos rodoviarios.

Responsavel Técnico Eng. Civil Luis Flavio de Souza Prado

CREA 1208234340

Volumes componentes do projeto executivo de engenharia
O projeto executivo € composto pelos volumes discriminados a seqguir:

Volume 1.0: Relatorio do Projeto e Documentos para Concorréncia;

Volume 2.0: Projeto de Execucao;

Volume 3.0: Memoria Justificativa

O Projeto Executivo apresentado pela contratada RTA Engenheiros Consultores, tem por objetivo descrever de maneira sucinta 0s servicos
realizados na BR-174/MT Trecho: ENTR. MT-473 (PONTES E LACERDA) - ENTR. MT-199 (P/ VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE). Sub
Trecho: AV.PRES. LEITE DE BRITO (VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE) - ACESSO A PONTE S/RIO GUAPORE - Segmento: km 81,20

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

NOTAS:

COTAS E DIMENSOES EM METROS EXCEFO ONDE INDICADO;

ENGENHEIROS CONSULTORES

| TTTTTT ‘ENTR. MT-473 (PONTES E LACERDA) - ENTR. MT-199 (P/ VILA BELA DA

ODOVIA:
BR-174 SANTI.SSIMA TRINDADE).

EXTENSAO: :
182 metros | PONTE S/RIO GUAPORE

SSSSSSSSS . AV.PRES. LEITE DE BRITO (VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE) -

ESCALA: FOLHA:
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PROJETO DE REFORCO
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Observacgdes gerais sobre a execugao da estrutura:

1- As cotas de implantagéo da obra, as cotas e os niveis das formas deverao ser verificados e aceitos pelo responsavel
técnico pela obra antes da execugéo das mesmas.

PLANTA DE FORMAS REFORCO FUNDACAO

ESC.: 1/150

3497 3500 3500 3500 3497
2- Recomendamos que todos os pontos necessarios a implantagao de todas as estruturas, sejam locados e conferidos
pelo responsavel técnico pela obra antes da execugéo das fundagées.
Fmﬂ, 3- Como referéncia para o projeto de implantagéo foi utilizado somente o projeto geométrico.
@ 4- A execugao da estrutura devera seguir criteriosamente as recomendagdes das normas pertinentes da ABNT,
especialmente a NBR 6118.
p-|-11 | pTg: | p-|-7: : p-|-5: p-|-4: 5- O conhecimento da NBR 14931 ¢ fundamental para a boa execugéo de estruturas de concreto.
= i = ‘ ﬁm ‘ ‘—ﬂw ‘ ’—ﬂm ’—ﬂw S 6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto devera ser objeto de um projeto
adicional especifico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual devera respeitar a NBR 15696, bem
\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ como a resisténcia e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos maximos considerados no projeto estrutural.
Especial atengéo devera ser dada para ndo causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a agbes
: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ em idade precoce, o que podera aumentar significativamente as deformagdes lentas apresentadas pela estrutura.
A A | : : (1 h : : ( h : : ( h : ( h : A A 7- Realizar cura e o controle tecnoldgico do concreto de acordo com a NBR 12655.
i ‘ \_/ ‘ ‘ \_/ ‘ ‘ N/ ‘ N/ ‘ 8- A definicéo do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parametros fisicos do concreto devem
| | P7 | | P5 | ‘ P3 ‘ P1 ‘ ser obedecidos e que quanto maior o fator agua/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retragéo.
. 9- Cura: A prote¢éo contra secagem prematura, pelo menos 10 dias apés o langamento do concreto, podera ser feita
| I | | | | | | | | | | | | | | ‘ mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com pelicula impermeavel.
] | | | | | | | 10- Sobre as juntas de concretagem:
LAJE DE_ | TABULEIRO | | TABULEIRO | | TABULEIRO | | TABULEIRO | TABULEIRO LAJE DE_ - Sempre que possivel coincidir com juntas estruturais;
TRANSICAO
¢ ] i i i i i i i TRANSICAO - Utilizar zonas de minimo esforco de cisalhamento (afastar dos apoios);
| ] ‘ | | ‘ ‘ | | ‘ ‘ | | ‘ | | ‘ - Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando angulo de 45° com a superficie (em elevagao);
1 - Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
| | | | | | | ‘ Na retomada da concretagem:
\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - Apresentar superficie rugosa, isenta de pd e outros materiais estranhos;
/7 \ 7\ VR 7\ - Remover a nata de pasta de cimento da superficie;
| : ‘ q ) ‘ ‘ F ) ‘ ‘ F ) ‘ F ) ‘ - A superficie devera estar saturada e nao apresentar acimulo de agua.
| | | | | | | |
\ ‘ P8 | ‘ P6 | ‘ P4 | P2 | 11- Recomendagdes gerais: ) B i} . i
. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - O langamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precaugdes necessarias para que nao haja segregacao do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda néo ultrapasse 2,0 metros;
HTT3 P11 P17 P19 P1Z1 PT23 - Toda pega em contato direto com o solo devera ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
216.840 ! 2161287 ! 2151892 ‘ 2161308 2161297 216.340 - Todo o terreno deveré ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicagéo do concreto magro;
] | | | | | [ - Ao se usar desmoldantes estes deverao ser aplicados antes da disposi¢do das armaduras nas formas previamente
. i . ! limpas;
- Em nenhuma hipétese o langamento do concreto podera ser feito ap6s o inicio da pega;
5
PLANTA D E FORMAS TAB U LE I RO Niveis (PTs) foram extraidos do levantamento topografico (dia 20/05/2024) VI LA B ELA
[
ESC.: 1/150
390 CUIDADOS A EXECUCAO DOS SERVICOS: NOTAS COMPLEMENTARES: SEQUENCIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS:
50 . .20 250 20, . 50 1580 1) Durante os trabalhos de substituigéo dos aparelhos de apoio, o trafego devera ser 1) Os servigo~s de cgrte, apicoamento, demoli¢éo e furagédo deverao ser feitos cuidadosamente, 1) Execugéo das estacas de reforgo.
g I ? totalmente interrompido. de modo a n&o danificar as armaduras e os concretos remanescentes. 2) Interromper o trafego.
b LEGENDA: 2) A troca de aparelho de apoio devera ser executada ap6s o reforgo das travessas 2) As armaduras expostas antes ou durante a execugéo dos servigos deveréo receber limpeza 3) Executar reforgo fundagdes e reforgo viga de travamento: executar chumbadores e apicoamento
3 3 . RESUMO DE MATERIAL TRAVESSAS e fundagdes. manual e pintura antioxidante. concreto existente, posicionar armaduras novas, concretar acréscimo de sec¢éo de viga e bloco.
— g» 3) Durante a troca do aparelho de apoio deverao ser inseridas as chapas metalicas para 3) As superficies para aplicagéo do concreto novo deveréo estar isentas de p6 e umedecidas 4) Executar reforgo travessas: executar chumbadores e apicoamento concreto existente,
R |:| CONCRETO EXISTENTE FORMAS (m? CONCRETO (m® nivelamento da ponte. até a saturagéo sem a formagéo de pogas d'agua. posicionar armaduras novas, concretar travessa nova.
o o -~
@ © (m?) (m®) 4) As medidas indicadas no desenho foram obtidas através de levantamento da estrutura 4) Falhas de concretagem detectadas deverdo ser tratadas antes das obras do reforgo. 5) Apés cura dos elementos reforgados (fundagdes e travessas) e retirada das formas,
l ¥ I:I CONCRETO DO REFORGO TRAVESSAS 537.52 120.14 no local e medidas retiradas do projeto executivo, mas deveréo ser confirmadas in loco 5) A fixagao de barras de armag&o em furos deverdo seguir os procedimentos descritos na prancha posicionar macacos hidraulicos sobre o console da travessa.
<t $ antes de execugéo de cada servigo, para que possa proceder a adequagéo das formas e com adesivo & base de epdxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX ou similar). 6) Elevag@o das longarinas conforme prancha 006.
20, | 65 120 65 | j20 comprimentos das armaduras. 6) A troca dos aparelhos de apoio devera ser analisada no campo, em funcao das reais condigdes, 7) Deve ser removido Bergo de concreto existente para nivelamento do aparelho de apoio.
290 120 245 l 120 l 610 J 120 l 245 120 5) O arrasamento das estacas e elevagéo dos blocos, deverdo ser confirmados no campo. no momento da execugéo dos trabalhos de reforgo da estrutura. 8) Devem ser posicionadas as Chapas Metalicas para nivelamento do tabuleiro. . POSIGAO DO MACACO HIDRAULICO:
' ' ’ ' 6) Deverao ser completamente removidas as camisas metalicas nos trechos das estacas 7) Os macacos hidraulicos deverao ter capacidade de carga para permitir o levantamento de uma 9) Apds cura do concreto do reforgo, troca dos aparelhos de apoio, nivelamento da pista a < DEVE SER APOIADO NO MEIO DO CONSOLE
D ETAL H E RE FO R O T RAVESSA 120 1340 120 existentes que ficarao no interior do bloco reforgado. carga correspondente a reagéo de apoio do peso proprio do tabuleiro (125tf por longarina). liberag&o do trafego devera permanecer com velocidade limitada a 20km/h durante 48h.
C :
[sp]
ESC.: 1/75 ]
CORTE B-B REFORCO TRAVESSA 3
CONSOLE PARA
ESC.: 1/75 APOIO DO MACACO o,
<
¥ TRAVESSA REFORCADA
3497 3500 3500 3500 3497 120
-
PROJEGAODOTABILEIRO L el Ll s _ o . PROJEGAODOTABILERO oo el oo o o o e s 'PROJECAO DO TABILEIRO _ — OBSERVACAO:
ATENGAO: 0S MACACOS HIDRAULICOS DEVERAO TER
0S DOIS LADOS DEVEM SER CAPACIDADE DE CARGA PARA PERMITIR O
IMPORTANTE MACAQUIADOS AO MESMO LEVANTAMENTO DE UMA CARGA CORRESPONDENTE
2 2 2 2 TEMPO, PARA NAO GERAR A REAGAO DE APOIO DO PESO PROPRIO DO
TORCAO NA TRAVESSA. TABULEIRO (125TF POR LONGARINA).
. O ||: O ||: O || O || - ; '
N N N N
> 2 2 2 DETALHE POSICAO DO MACACO HIDRAULICO
P7 P5 P3 P1 ESC.: 1/50
LAJE DE_ 3 = 2 = 2 = 2 = LAJE DE_
TRANSICAO e © © © © © © © TRANSICAO
o o o o
<[ O [ |2 o [ O || YIROME IR ONIE
<
) P8 & P6 & P4 & P2
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PROJECAO DO TABILEIRO L I D B o R L _PROJECAO DO TABILEIRO _ L o S L [ o o D S _PROJEGCAO DO TABILEIRO _
pol| 250 sz pol| 250 sz pol| 250 sz pol| 250 L;zj
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PLANTA DE FORMAS REFORCO TRAVESSA : - VILA BELA
C '
ESC.: 1/150
e - S - e . S - S S S - 12- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
N OT AS . 13- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
. inclusive escamas de oxidagao.
. STACAS 14- Obedecer aos diametros de dobramento das barras de aco especificados pela NBR 6118.
. Tod ESTACAS séo do tipo RAIZ; . . " .
odas as $80 dofipo 15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
2.0 diametro nominal das estacas é de 45 cm e o didmetro minimo externo do tubo ocorrer sobre raspa, pd, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.
de revestimento é de 40.6 cm conforme especifica a NBR 6122/2019 anexo K, 16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
itemn K.3.1. tabela K 1- arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
SECAO EXISTENTE . _ L _ o 17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
PREPARO DAS CABECAS DE ESTACAS 3. Foi considerado a resisténcia de ponta no calculo da capacidade de carga geotécnica responsabilidade de inspegdes e manutengdes periddicas na estrutura.
M M . ~ cota da viga baldrame A das estacas; 18- Modificagéo neste projeto, utilizagéo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetigéo
AUMENTO DE SECAO RESUMO DE MATERIAIS DA FUNDACAO (indicada na planta de formas) NIVEL DA FORMA POSICAO ori G . i .tp ’J G e pd o T J~ ) X p peug
|9 LEGENDA: Blocos Estacas Viga trav. . g INCORRETA NIVEL DA FORMA 4. Quando houver rocha: sem autorizagéo, sujeitara os responsaveis as penas da legislagdo vigente.
i o 35328 7116 Pilar LEGENDA DOS BLOCOS: - O diametro das estacas é de 45 cm para camadas de solo, podendo ser reduzido I?B-RI’EZtﬁgml{leBt;fg:;OSONdBa; g?rznga;éééréiigz ds;«:?;sﬁeﬁgizezssgsesta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
= Forma (m? . - . ) ) ) ) , .
S || CONCRETO EXISTENTE I (m?) 3 g —— — Bx (PX) % [ cora e ARRASAMENTO T COTA DE ARRASAVENTO para 40.6 cm em camadas de rocha;
é g A M Concreto (m?) : : : Bloco nivel do topo do bloco - NB HIB (h/b) - O comprimento das estacas acima do solo (em agua), camadas em solo e/ou rocha
=2 ~ ! \ - . .
m <P |:| CONCRETO DO REFORCO SECAO VIGA POSICAO POSICAO deverao ser verificados no campo, obedecendo o comprimento minimo das estacas.
HF CONCRETO A
O) ACEITAVEL ADEQUADA
- S - o TIEG\IGAIS'\AERBO TABELA DE ESTACAS w CA/CF FXCEDENTE v‘ } ° 5. Quando houver blocos elevados no leito do rio: GLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENT[A)L'?\DOS DO E)ASC)SR);{BEA-II;I(&ENTO'
: : . ) Quantidade | Didmetro | Comprimento | Comprimento - 1 NB - Deverao ser cravadas camisas metalicas com diametro INTERNO superior ao . . .
10 10 Simbolo Tipo (un) (cm) unitario (cm) total (m) 3 § n@DE - ] ) ‘ ) ) - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m? PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
2 1125 ., 120 , 1125 385 1125, 120 ., 1125 s 9 CE diametro do tubo de reyestlmento da. estaca raiz, de forma que seja possivel ~VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO: <ou=055
875 90 40, 70 80 70,40 90 7.5 g} 0 o 3 cota de arrasamento - CA cT sacar o tubo de revestimento posteriormente. .
; B, 5, {% E1 Estaca RAIZ 64 45 1300 832 =i g - onde. CABECAS DAS ESTACAS PRONTAS -fcj = 35 MPa TN T
0 5 = ' . . - . i
o {g {k - . E) 5 o = g Arranques Bx - Nome do bloco ARMAGAO DA ESTAGA 6. As estacas deverdo obedecer a profundidade minima (CE) como indicado na planta - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m® - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
" 7 ~ 5 _ S R i = i B B = {5 E2 Estaca RAIZ 32 45 1850 592 U =3 . — Px - Nome do pilar / de formas dos blocos; - AGREGADO: AREIA
2 . . 0 b= ™ B T 7 ) : g
= \;J_‘ - | | I | Lastro de concreto magro H e B - Dimensdes do bloco (cm) 7. A profundidade das estacas devera ser cotada a partir da face inferior do respectivo bloco;
S & 2 o | BLOCO ‘ o R AngAENT o ‘ BLOCO | 5 { % E3 Estaca RAIZ 32 45 1000 320 h e b - Dimensdes do pilar (cm) o COTA DE ARRASAMENTO COBRIMENTOS
3 | S 8 § < e = FUNDAGAO Sl = —J S HF - Altura do bloco (cm) T* 8. A locagao das estacas sera feita a partir da planta de locagio e formas dos blocos;
™ ° | [ [ ! | PCE-1 E PCE-2 ) O & CA - Cota de arrasamento (m) Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60)
© | {% {% | % PROVA DE CARGA ESTATICA O/\ Lﬁ FACE PLANA 9. A confirmacéo da capacidade de cargas das estacas sera realizada através de provas de Pilares e Vigas 3.0cm Elementos em contato com solo:
o o \J‘ © - 3 o o ‘ || || ‘ - CARGA DE TRABALHO = VER PLANTA Estaca & CF - Cota do furo (m) E LIMPA ) cargas estaticas antes do inicio da execugéo, conforme locagao das estacas (PCE1, PCE2); Lajes 25 cm Estacas 45cm
NI . ~w & o — © ° NB - Nivel do topo do bloco (m) v : :
= = R — — 9 Blocos 5.0 cm
A - - - o < . ~ . - . -
© (5 '(g = oE g n - Nimero de estacas no bloco 10. Elementos de grande volume s&o mais sujeitos aos efeitos deletérios do calor Ateng&o: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
o) . N . , . = _DNia . ~ A s . o
L — — Resisténcia Geotécnica das Estacas: 5 DE - Diametro da estaca (cm) ) de hldrataggg. Tomar prowdenlaas para evitar este problema, cor?no por exemplo, a execucao.
167.5 60 | 60 | 60 | 60 167.5 > ~ S cota do furo - CF CE - Comprimento das estacas (cm) LIGACAO COM BLOCOS OU VIGAS concretar utilizando gelo, resfriar o agregado, concretar em horario que a temperatura
: : @ “ Para estacas E1 (SM-02): ~_ — j CT - Carga de trabalho caracteristica das esteja mais amena, etc. Sugere-se a contratagdo de um tecnélogo de concreto;
Compressao = 114.79 tf / Tragdo: -40.17 tf 1 bl - Maxima / Mini tf PILAR .
287.5 287.5 . P : ¢ estacas por bloco - Maxima / Minima (tf) ~ BLOCO OU VIGA 11. Estudar as propriedades dos materiais a fim de se evitar patologias TREM TI PO . CLASS E 45
Para estacas E1 (SM-03): ] A -
575 CORTE B'B RE FORQO F U N DAQAO Compresséo = 110.83 tf / Tragao: -38.79 tf . ocasionadas pela reagéo alcali-agregado; CARACTERIST'CAS DO CONCRETO
ESC.: 1/75 Para estacas E2 (SM-04): CO rte eSq uematl CO 12. Projeto de fundacdes elaborado com base no Relatério de Sondagem da Empresa
m - Compress&o = 96.49 tf / Traggo: -45.77 tf g COTA DE ARRASAMENTO - FTo) ¢ g p Elementos: fck (MPa)
. t N Mastersolo Engenharia Ltda, realizados entre os dias 17/01/2024 a 04/02/2024.
Para estacas FS (SM-05): ) bIOCO SObre estaca g Estacas . 20
Compressao = 114.79 tf / Tragéo: -40.17 tf \ LASTRO DE Cliente: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES Blocos e Viga de Travamento 35
CONCRETO MAGRO .
Se m esca | a ) Obra: PONTE SOBRE GUAPORE Travessas 25
D ETALH E RE FO R O F U N DA AO ' Local: RODOVIA BR-174, ZONA RURAL - VILA BELA DA SANTISSIMA _
TRINDADE - MT - MODULOS DE ELASTICIDADE:
ESC.: 1/75 o o PARA fck = 25 MPa Ecs = 24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
Relatérios: SM-01 até SM-06. PARAfck =30 MPa  Ecs = 26.8 GPa PARAfck =55 MPa  Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs = 31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs = 42.4 GPa
R 3497 3500 3500 3500 3497
SM05
PCE-1 -©- 08
il SM06 07
<+ @ DE=045 rum;
CE=1000 06
_ . _ _ _ L. _ _ _ PROEGAODOTABLERO . . .. _ ol o_o_o_o_Lo_plrEmoM Ll , Ll PROJEGACDOTABILEIROG .. Ll Ll o Ll PROJECAC DO TABILEIRO o 05 12/06/2025 | SOLICITAGOES ANALISTA ENG. IGOR
e, _ _ T~ T~ Z
y o 1000 B7 (P7) I 04 27/05/2025 | SOLICITAGOES ANALISTA ENG. IGOR
575/345 (120) - -
I
| . % - 167.5 240 167.5 , HF=240 - 167.5 240 1675 B5 (P5) " 1675 240 1675 B3 (P3) " 1675 240 167.5 B1 (P1 ) 03 02/05/2025 | AJUSTE TABELA RESISTENCIA GEOTECNICA ESTACA ENG. IGOR
: i | CA=209.068m/CF=196.068 : i i : ] i : | i A
" %l N I | CA-208 .3682 m %l N I I 575/345 (0120) Sl N I I 575/345 (9120) %l N I I 575/345 (@120) 02 25/02/2025 | REDETALHAMENTO FUNDA(;AO' ENG. IGOR
! . @ @r S j@ Q} nDE=16@45 @ @r . j@ Q} ) C ©_ j@ G} HF=240 ) o @ 1€> Q} HF=240 01 28/11/2024 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 08/11/2024 ENG. IGOR
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OBSERVACAO: OBSERVACAO: o OBSERVACAO: PCE-2 o DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM - DNER
Para execugéo das estacas dos blocos B7 e B8 dentro do Para execugéo das estacas dos blocos B5 e B6 dentro do L{m» Para execugéo das estacas dos blocos B3 e B4 dentro do DE=045 @ VI LA B E LA BR-174 TRECHO VILA BELA
leito do rio, devero ser cravadas camisas metalicas leito do rio, deverdo ser cravadas camisas metalicas leito do rio, deverdo ser cravadas camisas metalicas CE=1000 F -
CT=120tf . Coordenadas: 15°0'35.32"S, 59°57'27.83"W | Rodovia: BR-174/MT | Trecho: DIV MT/PA

com diametro interno de 41cm e 3.0m de comprimento.

com diametro interno de 41cm e 2.7m de comprimento.

com didmetro interno de 41cm e 3.5m de comprimento.

Subtrecho: PONTE SOBRE O RIO GUAPORE - ZONA URBANA - VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE - MT

Segmento: km 77,0 - km 78,0 | Cédigo do PNV: 174BMT9000

PONTE SOBRE O RIO GUARAPORE

Folha N°:
001

Unidades:
Cota:cm Carga: tf

Reviséao:

RO5 Momento: tf.m

ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66

Arquivo:
24_021-001-FOR-EX-R05

FOLHA AOL - 150,0x84,1




CHAPAS METALICAS USADAS PARA NIVELAMENTO DO LEGENDA:
TABULEIRO (SOBREPOSTAS E SOLDADAS).

0 BERGO DE CONCRETO DEVERA SER REMOVIDO : 0 BERGO DE CONCRETO DEVERA SER REMOVIDO DEVE-SE USAR ADESIVO EPOXI (SIKADUR 32 0 BERCO DE CONCRETO DEVERA SER REMOVIDO
E SUBSTITUIDO POR CHAPA METALICA ADERIDO EE‘E’SGT%%QZ’;%%LSEF%%ZOE',‘KSDEXEQ‘QS%E\% E FUNDACOES E SUBSTITUIDO POR CHAPA METALICA ADERIDO CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX OU SIMILAR) PARA E SUBSTITUIDO POR CHAPA METALICA ADERIDO | CONCRETO EXISTENTE
AO CONCRETO COM ADESIVO EPOXI (SIKADUR 32, 0S DOIS LADOS DEVEM SER MACAQUIADOS AO ' AO CONCRETO COM ADESIVO EPOXI (SIKADUR 32, AUMENTAR A ADERENCIA DA CHAPA METALICA COM O CONCRETO AO CONCRETO COM ADESIVO EPOXI (SIKADUR 32,
CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX OU SIMILAR) MESMO TEMPO, PARA NAO GERAR TORGAG NA TRAVESSA CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX OU SIMILAR) 0 BERGO DE CONCRETO CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX OU SIMILAR) CONCRETO DO REFORCO
' DEVERA SER REMOVIDO
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Corte A-A

ESC.: 1:150

Observacgobes gerais sobre a execugao da estrutura:

LAJE TABULEIRO 1- As cotas de implantagéo da obra, as cotas e os niveis das formas deveréo ser verificados e aceitos pelo responséavel
) \\ técnico pela obra antes da execug&o das mesmas.

2- Recomendamos que todos os pontos necessarios a implantagao de todas as estruturas, sejam locados e conferidos
pelo responsavel técnico pela obra antes da execugéo das fundagdes.

TROCA DO APARELHO DE APOIO DEVERA SER B
EXECUTADA APOS REFORCO DAS TRAVESSAS E FUNDACOES.

< << < << <
OS DOIS LADOS DEVEM SER MACAQUIADOS AO = z = zZ = g — . . = - . .
MESMO TEMPO, PARA NAO GERAR TORCAO NA TRAVESSA © © o 2 T 3- Como referéncia para o projeto de implantagao foi utilizado somente o projeto geométrico.
8 g 6 g 6 i 4- A execugao da estrutura devera seguir criteriosamente as recomendagoes das normas pertinentes da ABNT,
0 BERGO DE CONCRETO DEVERA SER REMOVIDO = = z = = CHAPAS METALICAS USADAS PARA NIVELAMENTO DO especialmente a NBR 6118.
E SUBSTITUIDO POR CHAPA METALICA ADERIDO 3 S 3 3 2 TABULEIRO (SOBREPOSTAS E SOLDADAS). 5- O conhecimento da NBR 14931 & fundamental b 50 de estruturas d t
AO CONCRETO COM ADESIVO EPOXI (SIKADUR 32, DEVE-SE USAR ADESIVO EPOXI (SIKADUR 32, - O conhecimento da é fundamental para a boa execugéo de estruturas de concreto.
CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX OU SIMILAR) CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX OU SIMILAR) PARA ) , ) )
i ’ AUMENTAR A ADERENCIA DA CHAPA METALICA COM O CONCRETO 6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto devera ser objeto de um projeto
adicional especifico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual devera respeitar a NBR 15696, bem
como a resisténcia e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos maximos considerados no projeto estrutural.
Especial atencéo devera ser dada para ndo causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a agdes
I &h &h ] I ah h ] I &h &h ] I ah h ] I &h &h ] I ah h ] em idade precoce, o que podera aumentar significativamente as deformagdes lentas apresentadas pela estrutura.
7- Realizar cura e o controle tecnolégico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definigao do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parametros fisicos do concreto devem
ser obedecidos e que quanto maior o fator agua/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retragao.
TRAVESSA REFORGCO 9- Cura: A protegdo contra secagem prematura, pelo menos 10 dias apés o langamento do concreto, podera ser feita
EXISTENTE NA TRAVESSA T mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com pelicula impermeavel.
10- Sobre as juntas de concretagem:
212.036 L E G E N D A - Sempre que possivel coincidir com juntas estruturais;
WVEI:DEiMAXiIMA - - - - - — - - — - - {= = = -+ - - — - - — - - — - - — - - — - - +© = = =F - - — - - — - - — - F —/ - Utilizar zonas de minimo esforgo de cisalhamento (afastar dos apoios);
ENCHENTE PARA 100 ANOS P3 Pa - Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando angulo de 45° com a superficie (em elevagao);
- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
CO N C RETO EXI STE N T E - - Na retomada da concretagem:
4 o f 1 POSICAO DO MACACO HIDRAULICO: - Apresentar superficie rugosa, isenta de p6 e outros materiais estranhos;
8 ] § DEVE SER APOIADO NO MEIO DO CONSOLE - Remover a nata de pasta de cimento da superficie;
REFORCO CO N C RETO DO R E F O RCO 4 - A superficie devera estar saturada e ndo apresentar acimulo de agua.
NO BLOCO =] 25|25 2525 11- Recomendagdes gerais:
T - O langamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precaugdes necessarias para que n3o haja segregagéo do
3 BLOCO TRA&-\GN'?ENTO 3 BLOCO 3 mesmo. Recomenda-se que a altura de queda ndo ultrapasse 2,0 metros;
Q - EXISTENTE FUNDACAO > EXISTENTE CONSOLE PARA - Toda pega em contato direto com o solo devera ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
o APOIO DO MACACO o - Todo o terreno devera ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicagédo do concreto magro;
~ - Ao se usar desmoldantes estes deverao ser aplicados antes da disposi¢do das armaduras nas formas previamente
TRAVESSA REFORCADA limpas;
50 l 85 120 - Em nenhuma hipétese o langamento do concreto podera ser feito apds o inicio da pega;
o
w0 | 8 \ ~
I ] ] o N ] ] T ATENCAO:
o  \\‘\\ DEVERAO SER COMPLETAMENTE REMOVIDAS AS CAMISAS METALICAS NOS TRECHOS DAS . . -
= " " " " ‘N\“\m*‘~\-\_m_\_ ESTAC A§ EXISTENTES QUE FI C ARAO NO INTERIOR DO BLOCO REFORGADO. APOS A 12- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
< 'E < E < E < 'E < E < E ] REMOGAO DAS CAMISAS METALICAS DEVE'§E ESCARIFICAR O CONCRETO DAS ESTACAS OBSERVACAO: 13- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
2 E 2 = 2 = 2 = 2 = &) = EXISTENTES PARA ASSEGURAR UMA ADERENCIA EFETIVA ENTRE O CONCRETO PREEXISTENTE ATENGAO: 0S MACACOS HIDRAULICOS DEVERAO TER inclusive escamas de oxidag&o.
(2] =9 =2 (2] =9 (2] E O NOVO CONCRETO APLICADO PARA O REFORCO.
ﬁé A &S o ﬁﬁ i ﬁﬁ ¢ OS DOIS LADOS DEVEM SER CAPACIDADE DE CARGA PARA PERMITIR O 14- Obedecer aos diametros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.
IMPORTANTE MACAQUIADOS AO MESMO LEVANTAMENTO DE UMA CARGA CORRESPONDENTE . . . .
TEMPO, PARA NAO GERAR A i 4 15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
= A REACAO DE APOIO DO PESO PROPRIO DO i )
TORCAO NA TRAVESSA. TABULEIRO (125TF POR LONGARINA). ocorrer sobre raspa, p6, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.
16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
~ 4 17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
D ETAL H E POS I QAO DO MACACO H I D RAU L I CO responsabilidade de inspegdes e manutengdes periddicas na estrutura.
ESC.: 1/50 18- Modificagao neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeticao
” sem autorizag&o, sujeitara os responsaveis as penas da legislagdo vigente.
t t da legisl t
19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.
CUIDADOS A EXECUC’AO DOS SERVIQOS: NOTAS COMPLEMENTARES: SEQUENCIA DE EXECUQAO DOS SERV|COS: - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II - FATOR AGUA/CIMENTO:
1) Durante os trabalhos de substituigéo dos aparelhos de apoio, o trafego devera ser 1) Os servigos de corte, apicoamento, demoligédo e furagéo deverao ser feitos cuidadosamente, 1) Execugao das estacas de reforgo. - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m* PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
totalmente interrompido. de modo a nao danificar as armaduras e os concretos remanescentes. 2) Interromper o trafego. - VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO:  <ou=0,55
2) A troca de aparelho de apoio devera ser executada apds o reforgo das travessas 2) As armaduras expostas antes ou durante a execugéo dos servigos deveréo receber limpeza 3) Executar reforgo fundagdes e reforgo viga de travamento: executar chumbadores e apicoamento - fcj = 35 MPa
e fundagdes. manual e pintura antioxidante. concreto existente, posicionar armaduras novas, concretar acréscimo de segéo de viga e bloco. PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ
3) Durante a troca do aparelho de apoio deverio ser inseridas as chapas metalicas para 3) As superfl'cies para aplicagdo do concreto novo deverdo estar isentas de p6 e umedecidas 4) Executar refor(;o travessas: executar chumbadores e apicoamento concreto existente, - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m3 - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
nivelamento da ponte. até a saturagio sem a formag&o de pogas d'agua. posicionar armaduras novas, concretar travessa nova. _AGREGADO: AREIA
4) As medidas indicadas no desenho foram obtidas através de levantamento da estrutura 4) Falhas de concretagem detectadas deverao ser tratadas antes das obras do reforgo. 5) Apds cura dos elementos reforgados (fundagdes e travessas) e retirada das formas,
no local e medidas retiradas do projeto executivo, mas dever&o ser confirmadas in loco 5) A fixacdo de barras de armagao em furos deverdo seguir os procedimentos descritos na prancha posicionar macacos hidraulicos sobre o console da travessa. C OB RI M ENTO S
antes de execugao de cada servigo, para que possa proceder a adequacao das formas e com adesivo a base de epoxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX ou similar). 6) Elevacéo das longarinas conforme prancha 006.
comprimentos das armaduras. 6) A troca dos aparelhos de apoio devera ser analisada no campo, em funggo das reais condicdes, 7) Deve ser removido Bergo de concreto existente para nivelamento do aparelho de apoio. Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60)
5) O arrasamento das estacas e elevagao dos blocos, deveréo ser confirmados no campo. no momento da execug&o dos trabalhos de reforgo da estrutura. 8) Devem ser posicionadas as Chapas Metdlicas para nivelamento do tabuleiro. Pilares e Vigas 3.0cm Elementos em contato com solo:
6) Deverao ser completamente removidas as camisas metalicas nos trechos das estacas 7) Os macacos hidraulicos deverao ter capacidade de carga para permitir o levantamento de uma 9) Apos cura do concreto do reforgo, troca dos aparelhos de apoio, nivelamento da pista a Lajes 2.5cm Estacas 4.5cm
existentes que ficardo no interior do bloco reforgado. carga correspondente & reagao de apoio do peso proprio do tabuleiro (125tf por longarina). liberagao do trafego devera permanecer com velocidade limitada a 20km/h durante 48h. Blocos 5.0cm
Atencgao: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
a execucao.
Elementos: fck (MPa)
Estacas 20
Areia Blocos e Viga de Travamento 35
Travessas 25

- MODULOS DE ELASTICIDADE:

PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs = 31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs =42.4 GPa
08
07
06
05 12/06/2025 | SOLICITAGOES ANALISTA ENG. IGOR
04 27/05/2025 | SOLICITAGOES ANALISTA ENG. IGOR
03 02/05/2025 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 16/04/2025 ENG. IGOR
02 25/02/2024 | REDETALHAMENTO FUNDAGAO ENG. IGOR
01 28/11/2024 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 08/11/2024 ENG. IGOR
00 10/06/2024 | EMISSAO INICIAL ENG. IGOR
Revisdo N° | Data | Descrigdo da Revisao Responsavel

Autores do Projeto:

//——— 1 LUIS FLAVIO SOUSA PRADO IGOR TECHEIRA DE OLIVEIRA
L o CREA: 9930/D-GO CREA: 21761/D-GO
Etapa do Projeto: Projeto N°: Escala: Data:
EXECUTIVO 24 0021 Indicada 10/06/2024
Conteudo:
CORTES

Arenito

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

RTA

ENGENHEIROS CONSULTORES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM - DNER

BR-174 TRECHO VILA BELA

Coordenadas: 15°0'35.32"S, 59°57'27.83"W | Rodovia: BR-174/MT | Trecho: DIV MT/PA

Subtrecho: PONTE SOBRE O RIO GUAPORE - ZONA URBANA - VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE - MT

Segmento: km 77,0 - km 78,0 | Cédigo do PNV: 174BMT9000

PONTE SOBRE O RIO GUARAPORE

PROJETO ESTRUTURAL

Folha N°: Revis&o: Unidades:
CO rte B' B 002 RO5 Cota:cm Carga: tf Momento: tf.m
ESC.: 1:50 ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA Arquivo:
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66 24_021-002-COR-EX-R05

IGOR TECHEIRA DE OLIVEIRA PL 24_021-002-COR-EX-R05.PLT 13/06/2025 10:39:59

FOLHA AOL - 150,0x84,1




CORTE A-A CORTE B-B
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: 7 N\ ZZ | 7 s
PLANTA ‘ = ‘ ﬁj ) N\ / = \\ NG | N4 N4 o @ 50A 3 125 160 | ~VAR- 56320
‘ ‘ I 1 N8 S —_ N7 — NS ° | 1T N N3 IR I S - 50A 4 20 328 100 32800
‘ - ‘ 1] ‘ N9 ‘ . \ o ‘ ‘ . | 50A 5 20 120 102 12240
- 18N8CM25 — | - ———————— 18N8C/M25 \ 8 | \ 8 ‘ \ 50A 6 125 144 761 109584
\ o o \ od N5 N5 o \ 50A 7 12.5 80 --VAR- 18880
~ e - } N4 ‘ T N4 } ‘ ‘ } 50A 8 125 576 691 398016
2x5 N18 N20 C/12.5 ‘ ‘ 2x5 N18 N20 C/12.5 ° ‘ ! S 7 ° ‘ ! —T 50A 9 12.5 80 -~-VAR- 12640
\ ~ \ N1 \
. 1sNscM25 o\ __.3NsgH2st = 3NscM2s  /  15NsCM25 | l N10 S | N1O — L, | 5 S | N | oo I I 2| e
‘ 2x5N19 C/12.5 | ™~ \ |
4 e | | ~_ \u ol 4 N5 | | VIGA L9 - 50A 12 16 80 460 36800
[ | ‘ ‘ ©| N4 BLOCO EXISTENTE N4 sl 1o BLOCO EXISTENTE EXISTENTE Ol < 50A 13 25 160 718 114880
\ W/ + | + | + | + | ol ° ‘ ‘ ~__ °l 2 S 2 & |° ‘ =zl 50A 14 25 160 714 114240
Lo g 1 ‘ z! © | | S~ <\1 p= } w o | ol 50A 15 25 128 710 90880
SRS , ] , ] , ] , ] } ° ‘ = L g ° ‘ é} 50A 16 16 128 921 117888
m} N E} \ ' \ ' ‘ ‘ \ ' \ ' | ‘ ‘ o | R g d N5 ‘ | 50A 17 16 80 158 12640
S = ‘ ° o ° XA I o ‘ :
Q| % | N21 ‘ ‘ [ @ ‘ ATENCAO- } @ \ 50A 20 12.5 80 158 12640
‘ [ ] 4o - o S - ° . ° B - _ S _ S [ . A 21 25 224 2 118272
° & | I 15 N14 N2 TT T b | 1 i y N20 ALEM DO POSICIONAMENTO DOS | T N T | | i N\ VTA —VTz—i?Ts—VM X4 5 8
TN Nia | BE | - | | | | N15 o CHUMBADORES, DEVERA SER | 1 o . N20 | N15 | | | ol =VIZ=V1o= (X4)
| | N13 o) NT3 | T | | | N21 N8 ESCARIFICADO TODA A SUPERFICIE | . N18 | | IN13 5 - 50A 1 10 9 485 46560
i | + + ‘ + + 5007 // N16 D ° DA ESTRUTURA EXISTENTE QUE TERA | / NS J \0 _ \ S o S0A 2 25 40 605 24200
f “N’# , \ , \ ‘ y \ , \ & V_y A w w ! | ! /,/ | \ ,/ \\ CONTATO COM O CONCRETO NOVO. ‘ NVes.se | p— d| b o | \Ble < S0A 3 20 40 605 24200
=) . , . , G == mesee.sS =} Y o 813 8818 ommi “ 50A 4 125 60 36 2160
‘ 'S ‘ i il I =111 — o i e il I I —TT1T=F1 — | — o = £ ©° o = 2 ° o o —e 0 & ° ° ) L/F of ° ° ° ° o © o 'lo ° ° ° © o ) ° 4 L
2 ‘ o7 ‘ 7 ‘ 7 o7 ‘ 7 aEiZAn el A | [/%d ‘ el 50A 5 | 125 104 | 544 56576
| § # + -+ i + -+ T T T T h T T T
9 19 ‘ e e UTILIZAR ESPACADORES 1 1 1 — —1
=| = H=10CM CONCRETO MAGRO / / CONCRETO MAGRO ATE N AO
S S | - 4 y CAQ: RESUMO DE AGO
© D < 117.5 40 50 40 280 ~ 40 50 40 17.5] 117.5 0 50 40 50 40 50 40 17.5] i
=4 = | b ¢ = ’ ¢ ¢ ALEM DO POSICIONAMENTO DOS AGO BIT COMPR PESO
E\ m\“‘;c>\<| ‘ ESTACA ESTACA ™~ — // ACA ESTACA CHUMBADORES, DEVERA SER ) mm m kgf
\ I # €T + | 1 + EXISTENTE EXISTENTE ~ - / XISTENTE EXISTENTE ESCARIFICADO TODA A SUPERFICIE ) 50A 10 466 287
‘ S\‘ ‘ ~_ / / DA ESTRUTURA EXISTENTE QUE TERA 50A 12.5 7368 7098
| ©| I N T Y O T I I ™~ - e CONTATO COM O CONCRETO NOVO. 50A 16 4915 7757
‘ = R . /S A 20 2 17
| =) \ | ) T B B P B \ BE N ATENGAO: ) 5o0A 25 625 7621
! | T T [ \ \ ! T N21 T N\ DEVERAO SER COMPLETAMENTE REMOVIDAS AS CAMISAS METALICAS NOS TRECHOS DAS 7
| ) | ) ) | N ESTACAS EXISTENTES QUE FICARAO NO INTERIOR DO BLOCO REFORGADO. APOS A Peso Total  50A = 34671 kof
| S | ‘ 0Co S ‘ REMOCAOQ DAS CAMISAS METALICAS DEVE-SE ESCARIFICAR O CONCRETO DAS ESTACAS
| @ \ 0 =h 2= \ . “12 EXISTENTES PARA ASSEGURAR UMA ADERENCIA EFETIVA ENTRE O CONCRETO PREEXISTENTE
w &y | ‘ E O NOVO CONCRETO APLICADO PARA O REFORGO.
g5 T i " d
8\ % w| T T 1Tk~ T~
N
b4 - X
5 %o , \ , \ | \ | \ ATENCAO:
‘ s “2‘ U 1] U 1] U 1] U 1] . .
NA NS - _ _ _ AN As esperas devem ser posicionadas
\ \ T T T T 561 331 . .
b | 18 N6 @ 12.5 C/12.5 C=761 36 N8 @ 12.5 C/12.5 C=691 e coladas junto ao conjunto das
575 - pecgas existentes para posterior ligacao
com a estrutura nova.
m
S S
- 1 NA B 20 C=100 - SEQUENCIA DE OPERACOES PARA
- 70 COLAGEM DE FERROS DA ESTRUTURA
ATENGAO: 30 S S NOVA NA ESTRUTURA EXISTENTE:
1 VER DETALHE REFOCO - -
/ VIGA DE TRAVAMENTO 15 N5 1. Marcar o contorno das pegas estruturais a serem executadas
R ‘/ﬁ S - @20 C=102 na estrutura existente;
| ) | 46
| | S 2. Preparo da superficie: escarificar toda a area demarcada, na
80 ‘ S0 , . 1 aarea
T 5 estrutura existente, com cuidado para ndo danificar os ferros;
‘ = ‘ 3. Demarcar os furos na estrutura existente conforme
‘ & ‘ o detalhamento da ferragem da estrutura nova;
| = |
(%)
90 ] 5 ‘ 90 4. Executar os furos na posigao dos ferros com brocas compativeis
4 t o5 < 25 1 ¢ com a ferragem especificada e profundidade MINIMA de 15 cm;
=& 4? 9 ﬁ?i,
c:ﬁﬁl;o(x;gﬁ 1L?A$I/E1R§AL) LAAA = LAAA N1 VAR N3 VAR VAR 5. Cortar e/ou conferir os ferros de esperas conforme detalhamento;
' yaaaa TVVVT 2x10 N3 @ 12.5 C/12.5 C=VAR o 10N7 @125 o 5 10N9 @ 12.5 5
‘ @ 6 N(2 @16 C/15 ) ‘ 242 o C/12.5 C=VAR o o C12.5 C=VAR o 6. Limpar bem os furos com jato de ar comprimido;
'C=262 (ARM. LATERAL) '
i | 2x10 N3 @ 12.5 C/12.5 7. Preparar o adesivo epoxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227,
N4 NN LAAAA . N4 N3A 374 10N7 8 12.5CN12.5 10N9 @125 G125 COLMA SOL e RHEOMIX ou similar) conforme orientag&o do fabricante;
o N7A 259 N9A 180
o 8 N3B 356 S N7B 240 N9B 162 , ,
N - N3C 347 8. Aplicar o adesivo nos furos e nas pontas dos ferros a serem
It R N7C 231 NoC 152 .
N3D 340 chumbados;
o N7D 225 N9D 146
N4 N4 \ N3E 339 N7E 222 NOE 144
N3F 338 N7F 224 NOF 145 9. Trabalhar com luvas e éculos de seguranga e limpar ferramentas
N3G 341 I X -
N7G 225 N9G 146 com SOLVENTE COLMA SOL, antes da polimerizagdo do sistema epoxi;
N3H 346
o N3 356 N7H 232 N9H 153
: N7I 242 N9l 163 i srmi L
o N3J 378 N7 563 NoJ 185 10. Concretar somente 24 horas depois do término da colagem. DETALHE GENERICO
N4 N4 CONCRETAGEM: DAS ESPERAS
E' & S 1. Todas as faces do concreto da estr. existente a ficarem em contato
L com o concreto da estr. nova deverao ser limpas com uso de escova de
0 e e FURO
o < aco e umedecidas; -
= N4 N4 E 2. Apés a secagem, a face do concreto da estrutura existente deve
z g © 5 4x4 N15 @ 25 C=710 (4a CAMADA - ARM. CONCENTRADA) S receber uma camada de adesivo epdxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE s Ans
§ 3 550 227, COLMA SOL e RHEOMIX ou similar); VTEVT
11
g fﬁ) 3. Preparar a formla‘\ com compensados c’ie 12 a 14mm, de modo a poder VIGA/ PILAR/ VIGA
0 > o o concretar com facilidade. A forma devera ser bem executada e BLOCO NOVA -
N4 N4 © 4x5 N14 @ 25 C=714 (3a CAMADA - ARM. CONCENTRADA) = = estanque. Devera ser aplicado um desmoldante de concreto nas formas;
< 3 o1 3 EXISTENTE
=) 4. Calafetar bem a forma e molhar com abundéancia antes da
z concretagem. Usar espuma de borracha com espessura de 10mm
0 g para vedar as aberturas entre a forma e a estrutura existente; \ 1- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
N — = -
o o 4x5 N13 @ 25 C=718 (2a CAMADA - ARM. CONCENTRADA) 4x7 N21 @ 25 C=528 (2a CAMADA - ARM. CONCENTRADA) 5.C d d i dad . 2- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
N4 N4 558 328 . Como todo conlcreto, evera ser dada uma cura rigorosa, com inclusive escamas de oxidago.
molhagem nas primeiras horas e aplicagéo de feltro molhado ou
o) membrana de cura apés desforma. 3- Obedecer aos diametros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.
4- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
© 10 2 ocorrer sobre raspa, p6, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.
5- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
Tﬁ P : arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
6- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
330 responsabilidade de inspegdes e manutengdes periddicas na estrutura.
70 50 50 70 7- Modificagéo neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeti¢do
sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislagéo vigente.
8- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
8 S S S NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.
- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I - FATOR AGUA/CIMENTO:
Corte A - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m? PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO: <ou=0,55
100 5N12 @ 16 C/12.5 S 3 5N12 @16 C/12.5 a A -fcj = 35 MPa
4 b C=460 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) C=460 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) 135 135 PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ
— — — 110 80 10, 250 250 5N19 @ 12.5 C/12.5 5N19 @ 12.5 C/112.5 .
— — — 1 f . . . . - = 3 -
VT 1 VT2 VT3 VT4 C=345 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) C=345 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
+—t 0@ 20 - AGREGADO: AREIA
2 L J L L J L J L J L J Ld L J
4X | I b .
y 1o y 1o AUMENTO DE SECAO
t T t t VIGA DE TRAVAMENTO . I 1 B COBRIMENTOS
! 10 N3 @ 20 C=605 ! \.: "““ Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60)
! ! P | I o Pilares e Vigas 3.0cm Elementos em contato com solo:
100/170 A '
r—‘/\/’—1 | AUMENTO DE SECAO | o b %%/ Vioa \*K 4! I;xjes ig cm Estacas 4.5cm
VIGA DE TRAVAMENTO < o ocos .0cm
‘ o g i TRAVAMENTO ‘ 1 12x2 @ 10 o Atenczo: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
2 | - - > EXISTENTE o © a execugio.
R o e ————— T ———————————————— = = — i
| [
| 1 [ | h
] 8 K R .
. . | . . P % SR i} . i - TREM TIPO: CLASSE 45
| | , | | 4 q © <o) =) <5}
o o — ~— ~— ~— ~— ['4
| BLOCO EXISTENTE | < R T | BLOCO EXISTENTE . / X o o CARACTERISTICAS DO CONCRETO
' : \ : ' / 3 o Elementos: fck (MPa)
' : 1 I ' | E: 2 o o o o o o o & ()p05 L Estacas 20
"7 Tt T —— T —— A —— ';' - - - - == - — 7 r===7" T — " / Blocos e Viga de Travamento 35
o
| L L | < | | L L | / % Travessas 25
<
e <}J e / 8 8 8 8 8 8 S S - MODULOS DE ELASTICIDADE:
263125 C/15 / 170 %8 170 5 % 55 PARAfck=25MPa  Ecs=24.2 GPa PARAfck=50MPa  Ecs=36.6 GPa
N5 (365) 10N11 216 C/12.5 10N17 @ 16 C/12.5 10N11 2 16 C/12.5 10 N18 @ 12.5 C/12.5 10 N20 @ 12.5 C/12.5 10 N18 @ 12.5 C/12.5 PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
C=380 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) C=158 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) C=380 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) C=265 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) C=158 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) C=265 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
| | ATENQAO' PARA fck = 40 MPa Ecs = 31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
ts 1 t50 1 : PARAfck =45MPa  Ecs = 34.3 GPa PARAfck=70MPa  Ecs =42.4 GPa
ALEM DO POSICIONAMENTO DOS
(costela) CHUMBADORES, DEVERA SER =
2x12 N1 @ 10 C=485 ESCARIFICADO TODA A SUPERFICIE 0
DA ESTRUTURA EXISTENTE QUE TERA e 07
| |
«I» 10, .10 T CONTATO COM O CONCRETO NOVO. 06
T T 05 12/06/2025 | SOLICITACOES ANALISTA ENG. IGOR
10 N2 @ 25 C=605
| | 04 27/05/2025 | SOLICITACOES ANALISTA ENG. IGOR
8 75 03 02/05/2025 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 16/04/2025 ENG. IGOR
QW 2 R 2 2 02 25/02/2025 | REDETALHAMENTO FUNDAGAO ENG. IGOR
o 1125;]?):36 01 28/11/2024 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 08/11/2024 ENG. IGOR
26 N5 @ 12.5 C=544 00 10/06/2024 | EMISSAO INICIAL ENG. IGOR
Revisdo N° | Data Descrigdo da Revisao Responsavel
I Autores do Projeto:
16 N16 @ 16 C/12.5 C=921 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) 36 N8 @ 12.5 C/12.5 C=691 (1a CAMADA - ARMADURA DISTRIBUIDA) LUIS FLAVIO SOUSA PRADO IGOR TECHEIRA DE OLIVEIRA
- N - 561 331 CREA: 9930/D-GO CREA: 21761/D-GO
CUIDADOS A EXECUCAO DOS SERVICOS: NOTAS COMPLEMENTARES: SEQUENCIA DE EXECUGAO DOS SERVIGOS: O o Projeto N° Escal Dat
apa do Projeto: rojeto N°: scala: ata:
T : . . 1) Os servigos de corte, apicoamento, demolicéo e furagao deveréo ser feitos cuidadosamente, 1) Execugéo das estacas de reforgo. .
1) Durante os trabalhos de substituigdo dos aparelhos de apoio, o trafego devera ser 9 . EXECUTIVO 24 0021 Indicada 10/06/2024
totalmente interrompido. de modo a ndo danificar as armaduras e os concretos~remanesce.ntes. ) . 2) Interromper o trafego. D - — )
2) A troca de aparelho de apoio devera ser executada apds o reforgo das travessas 2) As armaFIuras exp'ost'as antes ou durante a execug&o dos servigos deverao receber limpeza 3) Executar reforgo fundagdes e reforgo viga de travamento: executar chumbadores e apicoamento P onteudo:
e fundacdes. manual e pintura antioxidante. concreto existente, posicionar armaduras novas, concretar acréscimo de segao de viga e bloco. DETALHAMENTO BLOCOS
3) Durante a troca do aparelho de apoio deverao ser inseridas as chapas metalicas para 3) As superficies para aplicagéo do concreto novo deveréo estar isentas de p6 e umedecidas 4) Executar reforgo travessas: executar chumbadores e apicoamento concreto existente, D
nivelamento da ponte. até a saturagéo sem a formag@o de pogas d'agua. posicionar armaduras novas, concretar travessa nova.
4) As medidas indicadas no desenho foram obtidas através de levantamento da estrutura 4) Falhas de concretagem detectadas deverdo ser tratadas antes das obras do reforgo. 5) Ap6s cura dos elementos reforgados (fundagdes e travessas) e retirada das formas, m oo
no local e medidas retiradas do projeto executivo, mas deveréo ser confirmadas in loco 5) A fixag&o de barras de armagdo em furos deverdo seguir os procedimentos descritos na prancha posicionar macacos hidraulicos sobre o console da travessa. P =
antes de execugao de cada servigo, para que possa proceder a adequagao das formas e com adesivo a base de epoxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX ou similar). 6) Elevagao das longarinas conforme prancha 006.
comprimentos das armaduras. _ 6) A troca dos aparelhos de apoio devera ser analisada no campo, em fung&o das reais condicdes, 7) Deve ser removido Bergo de concreto existente para nivelamento do aparelho de apoio. m R ' A
5) O arrasamento das estacas e elevagao dos blocos, deveréo ser confirmados no campo. no momento da execugao dos trabalhos de reforgo da estrutura. 8) Devem ser posicionadas as Chapas Metalicas para nivelamento do tabuleiro. I.u Sl DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
6) Deverdo ser completamente removidas as camisas metalicas nos trechos das estacas 7) Os macacos hidraulicos deveréo ter capacidade de carga para permitir o levantamento de uma 9) Apds cura do concreto do reforgo, troca dos aparelhos de apoio, nivelamento da pista a
existentes que ficardo no interior do bloco reforgado. carga correspondente a reagao de apoio do peso préprio do tabuleiro (125tf por longarina). liberagéo do trafego devera permanecer com velocidade limitada a 20km/h durante 48h. DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM - DNER
o BR-174 TRECHO VILA BELA
P Coordenadas: 15°0'35.32"S, 59°57'27.83"W | Rodovia: BR-174/MT | Trecho: DIV MT/PA
m Subtrecho: PONTE SOBRE O RIO GUAPORE - ZONA URBANA - VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE - MT
ﬂ Segmento: km 77,0 - km 78,0 | Cédigo do PNV: 174BMT9000
o PONTE SOBRE O RIO GUARAPORE
Folha N°: Reviséo: Unidades:
m 003 R05 Cota:cm Carga: tf Momento: tf.m
m ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA Arquivo:
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66 24_021-003-FUN-EX-R05

IGOR TECHEIRA DE OLIVEIRA PL 24_021-003-FUN-EX-R05.PLT 13/06/2025 10:40:01

FOLHA AOL - 150,0x84,1




E1 Q 40 cm E2 Q 40 cm E3 @ 40 cm ACO POS BIT QUANT | COMPRIMENTO
UNIT TOTAL
(B5/B6/B7/B8)  64x (B3/B4) 32x (B1/B2) 32x - om | om
E1 (X64)
JoeO_ - _ _ JopO_ - _ _ Jopo_ - _ _ 50A 1 6.3 384 123 47232
DO BLOCO DO BLOCO DO BLOCO 50A 9 6.3 7296 138 1006848
50A 3 16 1920 450 864000
50A 4 16 640 374 239360
50A 5 16 640 300 192000
= = = = — = E2 (X32)
g g g 50A 1 6.3 192 123 23616
N b — ., N o . N — N 50A 2 6.3 5120 138 706560
\ \ \ 50A 3 16 1600 450 720000
\ \ \ 50A 4 16 320 324 103680
o \ o \ o \ 50A 5 16 320 300 96000
2 } h } - } E3 (X32)
| | | 50A 1 6.3 192 123 23616
BASE _ _ - ! _BASE _ _ -k ! _BASE _ _ -k ! 50A 2 6.3 2848 138 393024
DO BLOCO <« | DO BLOCO « | DO BLOCO < | 50A 3 16 640 450 288000
5 ! & | = \ 50A 4 16 320 374 119680
o) | o|3 |+ | o ! 50A 5 16 320 300 96000
el | © | el |
NES } S ! SE !
\ \
s e | s | s e |
e | e 2 | e | RESUMO DE ACO
| " | | AGO BIT COMPR PESO
o 10016 = ‘ o 10016 \ o 10016 2 ‘ mm m kof
© } } - } 50A 6.3 22009 5388
d=30 | d=30 | d=30 ‘ 50A 16 27187 42912
| 3 | | Peso Total 50A = 48300 kgf
Raio=15 | Raio=15 X | Raio=15 | Observacgobes gerais sobre a execugao da estrutura:
- \ - © = \
114N2 0 6.3 C/12C=138 o] [ 160N2 2 6.3 C/12C=138 g } 89N2026.3C/12C=138 e | 1- As cotas de implantagdo da obra, as cotas e os niveis das formas deverao ser verificados e aceitos pelo responsavel
d=var E | d=var 2 ! d=var E | técnico pela obra antes da execugéo das mesmas.
© } o } © } 2- Recomendamos que todos os pontos necessarios a implantagdo de todas as estruturas, sejam locados e conferidos
Raio=var E } Raio=var } Raio=var 2 } pelo responsavel técnico pela obra antes da execugéo das fundagdes.
=z zZ _ A . . ~ PR . ot
6 N1 3 6.3 C/12 C=VAR S ‘ 6 N1 @ 6.3 C/12 C=VAR | 6 N1 @ 6.3 C/12 C=VAR S | 3- Como referéncia para o projeto de implantagao foi utilizado somente o projeto geométrico.
I N 40 ‘ 40 \ e 40 \ 4- A execugao da estrutura devera seguir criteriosamente as recomendacgdes das normas pertinentes da ABNT,
ESCALA 1:25 @ P } ESCALA 1:25 4 | ESCALA 1:25 P N‘,-\ especia|mente aNBR 6118.
Q =0
30 { | © 30 } /]\ 30 g‘g 5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execugéo de estruturas de concreto.
o } } o g\% 6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto devera ser objeto de um projeto
© \ | o © 2 adicional especifico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual devera respeitar a NBR 15696, bem
\ & \ o 8 \ como a resisténcia e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos maximos considerados no projeto estrutural.
} ‘ 9 2 ‘ Especial atengéo devera ser dada para ndo causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a agbes
| } } em idade precoce, o que podera aumentar significativamente as deformagbes lentas apresentadas pela estrutura.
" ol \ - \ 7- Realizar cura e o controle tecnolégico do concreto de acordo com a NBR 12655.
i)
g}% } \L } 8- A definigdo do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parametros fisicos do concreto devem
5 u:i\ﬁ § [ § \ ser obedecidos e que quanto maior o fator agua/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retragao.
L") E}Z ("J [ L"> } 9- Cura: A protegdo contra secagem prematura, pelo menos 10 dias apds o langamento do concreto, podera ser feita
e o :‘ e L } e | mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com pelicula impermeavel.
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T [ | T | - Utilizar zonas de minimo esforgo de cisalhamento (afastar dos apoios);
\ 3 \ \ - Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando angulo de 45° com a superficie (em elevagao);
8 ‘ 8 - \ ‘ - Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
C‘F? 5 } 8 ‘ o } Na retomada da concretagem:
© | } © | - Apresentar superficie rugosa, isenta de pé e outros materiais estranhos;
\ ‘ \ - Remover a nata de pasta de cimento da superficie;
‘ \ = ‘ - A superficie devera estar saturada e no apresentar acimulo de agua.
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© ‘ = o = a execugao. e | - Todo o terreno devera ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicagdo do concreto magro;
g } = @ | Diametro dos estribos variando \ I-.Ao se usar desmoldantes estes deverao ser aplicados antes da disposi¢ao das armaduras nas formas previamente
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\ | | 40 w 12- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
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o \ } 13- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
3 I3 | | inclusive escamas de oxidagao.
E } s } 14- Obedecer aos diametros de dobramento das barras de aco especificados pela NBR 6118.
© \ | 15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
2 § -+ 40 } \ ocorrer sobre raspa, p6, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.
Trecho com afunilar_r)ento das 5 | } 16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
Zrmagurgs para faCllltZr a t - 30 { } 3 | arte e os quantitativos de aco indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
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a execugao. \ E } 17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
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3 S 8"-\0, - > } sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislagéo vigente.
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| DADOS DO PROJETO
} - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il - FATOR AGUA/CIMENTO:
§ \ - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m?* PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
3) 140 || } - VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO: <ou=0,55
e 30 ‘ - fcj = 35 MPa
S \ PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ
g } - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m? - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
- | - AGREGADO: AREIA
\
\
| COBRIMENTOS
3 \ Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60)
§ - } Pilares e Vigas 3.0cm Elementos em contato com solo:
) | Lajes 2.5cm Estacas 4.5cm
o N n ~
{1 } CUIDADOS A EXECUCAO DOS SERVICOS: NOTAS COMPLEMENTARES: SEQUENCIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS: Blocos 5.0 cm
E -+ | ) ) o ; ~ ) ) Atencao: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
Trecho com afunilamento das =z | 1) Durante os trabalhos de substituigio dos aparelhos de apoio, o trafego devera ser 1) Os servigos de cgrte, apicoamento, demoli¢éo e furagdo deveréo ser feitos cuidadosamente, 1) Execugéo das estacas de reforgo. a execugéo.
armaduras para facilitar a = | totalmente interrompido. de modo a ndo danificar as armaduras e os concretos remanescentes. 2) Interromper o trafego.
descida das mesmas durante | - . . 2) As armaduras expostas antes ou durante a execucgao dos servigos deverdo receber limpeza 5 i . i
. 2) A troca de aparelho de apoio deveréa ser executada ap6s o reforgo das travessas ‘ 0S 3) Executar reforgo fundagdes e reforgo viga de travamento: executar chumbadores e apicoamento
;ig)r(:gtl:gadoés estribos variando } e fundagdes. manual e pintura antioxidante. concreto existente, posicionar armaduras novas, concretar acréscimo de segao de viga e bloco. TRE M TI PO CLASS E 45
. v ; 5 eari i 3) As superficies para aplicagéo do concreto novo deveréo estar isentas de p6 e umedecidas 4) Executar reforco travessas: executar chumbadores e apicoamento concreto existente
de 30 até 20 cm. — . o 3) Durante a troca do aparelho de apoio deveré&o ser inseridas as chapas metélicas para ! ” ° " ¢ p , 7
- o 6@ 2 nivelamento da ponte. até a saturagéo sem a formagéo de pogas d'agua. posicionar armaduras novas, concretar travessa nova. CARACTE RISTI CAS DO CON C RETO
”’“ 8“‘_ < 4) As medidas indicadas no desenho foram obtidas através de levantamento da estrutura 4) Falhas de concretagem detectadas deverdo ser tratadas antes das obras do reforgo. 5) A_p_c’)s cura dos elementog reforgados (fundagdes e travessas) e retirada das formas, -
LOoTA _ — |- - - 3 ; ; ; ; = . ; posicionar macacos hidraulicos sobre o console da travessa Elementos: fck (MPa)
DO FURO /5 0 ISE>-d no local e medidas retiradas do projeto executivo, mas dever&o ser confirmadas in loco 5) A fixagdo de barras de armagao em furos deveréo seguir os procedimentos descritos na prancha : Estacas 20
+* ?—L:: o © 8 antes de execugéo de cada servigo, para que possa proceder a adequagéo das formas e com adesivo & base de epéxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX ou similar). 6) Elevag@o das longarinas conforme prancha 006. Blocos e Viga de Travamento 35
4 i : . : .
40 w comprimentos das armaduras. 6) A troca dos aparelhos de apoio devera ser analisada no campo, em fungéo das reais condigdes, 7) Deve ser removido Bergo de concreto existente para nivelamento do aparelho de apoio. Travessas 25
5) O arrasamento das estacas e elevagao dos blocos, deverdo ser confirmados no campo. no momento da execugdo dos trabalhos de reforgo da estrutura. 8) Devem ser posicionadas as Chapas Metélicas para nivelamento do tabuleiro.
6) Deverdo ser completamente removidas as camisas metélicas nos trechos das estacas 7) Os macacos hidraulicos deverao ter capacidade de carga para permitir o levantamento de uma 9) Ap6s cura do concreto do reforgo, troca dos aparelhos de apoio, nivelamento da pista a - MODULOS DE ELASTICIDADE:
existentes que ficardo no interior do bloco reforgado. carga correspondente a reagdo de apoio do peso préprio do tabuleiro (125tf por longarina). liberag&o do trafego devera permanecer com velocidade limitada a 20km/h durante 48h. PARA fok = 25 MP . E 24.2 GP PARA fck = 50 MP E 36.6 GP.
ck = a cs =24. a ck = a cs = 36. a
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs = 29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs =31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs =42.4 GPa
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e fundagdes.

CUIDADOS A EXECUGAO DOS SERVICOS:

1) Durante os trabalhos de substituigdo dos aparelhos de apoio, o trafego devera ser
totalmente interrompido.

2) A troca de aparelho de apoio devera ser executada apos o reforgo das travessas

3) Durante a troca do aparelho de apoio deverdo ser inseridas as chapas metalicas para
nivelamento da ponte.

4) As medidas indicadas no desenho foram obtidas através de levantamento da estrutura
no local e medidas retiradas do projeto executivo, mas deverao ser confirmadas in loco

antes de execugao de cada servigo, para que possa proceder a adequagao das formas e
comprimentos das armaduras.

5) O arrasamento das estacas e elevagao dos blocos, deverdo ser confirmados no campo.

6) Deverao ser completamente removidas as camisas metalicas nos trechos das estacas
existentes que ficarao no interior do bloco reforgado.

NOTAS COMPLEMENTARES:

1) Os servigos de corte, apicoamento, demolicao e furagao deverao ser feitos cuidadosamente,
de modo a néo danificar as armaduras e os concretos remanescentes.

2) As armaduras expostas antes ou durante a execugdo dos servigos deveréo receber limpeza
manual e pintura antioxidante.

3) As superficies para aplicagdo do concreto novo deverao estar isentas de pé e umedecidas
até a saturagdo sem a formagéo de pogas d'agua.

4) Falhas de concretagem detectadas deverdo ser tratadas antes das obras do reforgo.

5) A fixagdo de barras de armagao em furos deveréo seguir os procedimentos descritos na prancha
com adesivo a base de epdxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX ou similar).

6) A troca dos aparelhos de apoio devera ser analisada no campo, em fungéo das reais condigdes,
no momento da execugdo dos trabalhos de reforgo da estrutura.

7) Os macacos hidraulicos deverao ter capacidade de carga para permitir o levantamento de uma
carga correspondente a reagao de apoio do peso préprio do tabuleiro (125tf por longarina).

SEQUENCIA DE EXECUGAO DOS SERVICOS:

1
2

Execugéo das estacas de reforgo.
Interromper o trafego.

)
)

3) Executar reforgo fundagdes e reforgo viga de travamento: executar chumbadores e apicoamento
concreto existente, posicionar armaduras novas, concretar acréscimo de seg&o de viga e bloco.

4) Executar reforgo travessas: executar chumbadores e apicoamento concreto existente,
posicionar armaduras novas, concretar travessa nova.

5) Apo6s cura dos elementos reforgados (fundagdes e travessas) e retirada das formas,
posicionar macacos hidraulicos sobre o console da travessa.

6) Elevacdo das longarinas conforme prancha 006.

7) Deve ser removido Berco de concreto existente para nivelamento do aparelho de apoio.

8) Devem ser posicionadas as Chapas Metalicas para nivelamento do tabuleiro.

9) Apds cura do concreto do reforgo, troca dos aparelhos de apoio, nivelamento da pista a
liberagéo do trafego devera permanecer com velocidade limitada a 20km/h durante 48h.

ACO POS BIT QUANT | COMPRIMENTO
UNIT TOTAL
mm cm cm
REFORCO TRAVESSA (X4)

50A 1 8 48 380 18240

50A 2 20 80 460 36800

50A 3 8 36 403 14508

50A 4 20 64 557 35648

50A 5 16 160 478 76480

50A 6 20 160 160 25600

50A 7 25 64 1008 64512

50A 8 16 80 810 64800

50A 9 20 64 802 51328

50A 10 20 40 605 24200

50A 11 8 36 1200 43200

50A 12 25 64 1007 64448

50A 13 20 64 557 35648

50A 14 20 1016 137 139192

50A 15 8 1016 149 151384

50A 16 16 160 --VAR- 47840

50A 17 16 428 693 296604

50A 18 10 48 420 20160

50A 19 10 380 296 112480

50A 20 12.5 1584 58 91872

RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
mm m kgf
50A 8 2273 897
50A 10 1326 818
50A 12.5 919 885
50A 16 4857 7667
50A 20 3484 8593
50A 25 1290 4969
Peso Total 50A = 23829 kgf

ATENCAO:

As esperas devem ser posicionadas

e coladas junto ao conjunto das

pecgas existentes para posterior ligagcao
com a estrutura nova.

SEQUENCIA DE OPERACOES PARA
COLAGEM DE FERROS DA ESTRUTURA
NOVA NA ESTRUTURA EXISTENTE:

1. Marcar o contorno das pegas estruturais a serem executadas
na estrutura existente;

2. Preparo da superficie: escarificar toda a area demarcada, na
estrutura existente, com cuidado para ndo danificar os ferros;

3. Demarcar os furos na estrutura existente conforme
o detalhamento da ferragem da estrutura nova;

4. Executar os furos na posigédo dos ferros com brocas compativeis
com a ferragem especificada e profundidade MINIMA de 15 cm;

5. Cortar e/ou conferir os ferros de esperas conforme detalhamento;
6. Limpar bem os furos com jato de ar comprimido;

7. Preparar o adesivo epdxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227,
COLMA SOL e RHEOMIX ou similar) conforme orientagéo do fabricante;

8. Aplicar o adesivo nos furos e nas pontas dos ferros a serem
chumbados;

9. Trabalhar com luvas e 6culos de seguranga e limpar ferramentas
com SOLVENTE COLMA SOL, antes da polimerizagéo do sistema epoxi;

10. Concretar somente 24 horas depois do término da colagem.

CONCRETAGEM:

1. Todas as faces do concreto da estr. existente a ficarem em contato
com o concreto da estr. nova deverao ser limpas com uso de escova de
aco e umedecidas;

2. Apos a secagem, a face do concreto da estrutura existente deve
receber uma camada de adesivo epdxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE
227, COLMA SOL e RHEOMIX ou similar);

3. Preparar a forma com compensados de 12 a 14mm, de modo a poder
concretar com facilidade. A forma devera ser bem executada e
estanque. Devera ser aplicado um desmoldante de concreto nas formas;

4. Calafetar bem a forma e molhar com abundancia antes da
concretagem. Usar espuma de borracha com espessura de 10mm
para vedar as aberturas entre a forma e a estrutura existente;

5. Como todo concreto, devera ser dada uma cura rigorosa, com
molhagem nas primeiras horas e aplicacéo de feltro molhado ou
membrana de cura apds desforma.
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CONSOLE PARA
APOIO DO MACACO
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ATENCAO:

OS DOIS LADOS DEVEM SER
IMPORTANTE MACAQUIADOS AO MESMO
TEMPO, PARA NAO GERAR

TORGAO NA TRAVESSA.

DETALHE POSICAO DO MACACO HIDRAULICO

POSICAO DO MACACO HIDRAULICO:
DEVE SER APOIADO NO MEIO DO CONSOLE

TRAVESSA REFORCADA

OBSERVAGAO:

0S MACACOS HIDRAULICOS DEVERAO TER
CAPACIDADE DE CARGA PARA PERMITIR O
LEVANTAMENTO DE UMA CARGA CORRESPONDENTE
A REAGAO DE APOIO DO PESO PROPRIO DO
TABULEIRO (125TF POR LONGARINA).
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1- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.

2- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
inclusive escamas de oxidagao.

3- Obedecer aos diametros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.

4- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera

ocorrer sobre raspa, p6, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

5- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de acgo indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

6- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
responsabilidade de inspe¢des e manutengdes periddicas na estrutura.

7- Modificagdo neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeticao
sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislagéo vigente.

8- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

DADOS DO PROJETO

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I - FATOR AGUA/CIMENTO:
- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m? PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO: <ou=0,55
- fcj = 35 MPa

PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ
- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m? - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
- AGREGADO: AREIA

COBRIMENTOS
Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60)
Pilares e Vigas 3.0cm Elementos em contato com solo:
Lajes 25cm Estacas 45cm
Blocos 5.0cm
Atencao: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
a execucao.
TREM TIPO: CLASSE 45
CARACTERISTICAS DO CONCRETO
Elementos: fck (MPa)
Estacas 20
Blocos e Viga de Travamento 35
Travessas 25

- MODULOS DE ELASTICIDADE:

PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs =31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs =42.4 GPa
08
07
06
05 12/06/2025 | SOLICITAGOES ANALISTA ENG. IGOR
04 27/05/2025 | SOLICITACOES ANALISTA ENG. IGOR
03 02/05/2025 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 16/04/2025 ENG. IGOR
02 25/02/2025 | AJUSTE DETALHAMENTO ENG. IGOR
01 28/11/2024 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 08/11/2024 ENG. IGOR
00 10/06/2024 | EMISSAO INICIAL ENG. IGOR
Revisdo N° | Data Descrigdo da Reviséo Responsavel

Autores do Projeto:

CREA: 9930/D-GO

LUIS FLAVIO SOUSA PRADO

IGOR TECHEIRA DE OLIVEIRA

CREA: 21761/D-GO

Etapa do Projeto: Projeto N°: Escala: Data:
EXECUTIVO 24 0021 1:50 10/06/2024
Conteudo:
DETALHAMENTO TRAVESSA

RTA

ENGENHEIROS CONSULTORES

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM - DNER

BR-174 TRECHO VILA BELA

Coordenadas: 15°0'35.32"S, 59°57'27.83"W

Rodovia: BR-174/MT | Trecho: DIV MT/PA

Subtrecho: PONTE SOBRE O RIO GUAPORE - ZONA URBANA - VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE - MT

Segmento: km 77,0 - km 78,0 | Cédigo do PNV: 174BMT9000

PONTE SOBRE O RIO GUARAPORE

Folha N°:
005

Reviséo:

R05

Unidades:
Cota:cm Carga: tf

Momento: tf.m

PROJETO ESTRUTURAL

ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66

Arquivo:
24_021-005-VIG-EX-R05

FOLHA AO - 118,9x84,1




IGOR TECHEIRA DE OLIVEIRA PL 24_021-006-DET-EX-R04.PLT 13/06/2025 10:40:03

CUIDADOS A EXECUGAO DOS SERVICOS:

1) Durante os trabalhos de substituicdo dos aparelhos de apoio, o trafego devera ser
totalmente interrompido.

2) A troca de aparelho de apoio devera ser executada apos o reforgo das travessas
e fundagoes.

3) Durante a troca do aparelho de apoio deveréo ser inseridas as chapas metalicas para
nivelamento da ponte.

4) As medidas indicadas no desenho foram obtidas através de levantamento da estrutura
no local e medidas retiradas do projeto executivo, mas deveréo ser confirmadas in loco

antes de execugao de cada servigo, para que possa proceder a adequacgéo das formas e
comprimentos das armaduras.

5) O arrasamento das estacas e elevagao dos blocos, deverdo ser confirmados no campo.

6) Deverao ser completamente removidas as camisas metalicas nos trechos das estacas
existentes que ficardo no interior do bloco reforgado.

manual e pintura antioxidante.

até a saturagdo sem a formagao de pogas d'agua.

2) As armaduras expostas antes ou durante a execugdo dos servigos deverao receber limpeza
3) As superficies para aplicagéo do concreto novo deverao estar isentas de p6 e umedecidas

4) Falhas de concretagem detectadas deverdo ser tratadas antes das obras do reforgo.

5) A fixagao de barras de armagao em furos deverdo seguir os procedimentos descritos na prancha
com adesivo a base de epdxi (SIKADUR 32, CONCRESIVE 227, COLMA SOL, RHEOMIX ou similar).

6) A troca dos aparelhos de apoio devera ser analisada no campo, em fungéo das reais condiges,
no momento da execugéo dos trabalhos de refor¢o da estrutura.

7) Os macacos hidraulicos deverao ter capacidade de carga para permitir o levantamento de uma
carga correspondente a reagao de apoio do peso préprio do tabuleiro (125tf por longarina).

NOTAS COMPLEMENTARES:
1) Os servigos de corte, apicoamento, demoli¢céo e furagéo deverdo ser feitos cuidadosamente, 1
de modo a n&o danificar as armaduras e os concretos remanescentes. 2

)
)

Execucao das estacas de reforgo.
Interromper o trafego.

6) Elevagao das longarinas conforme prancha 006.
7) Deve ser removido Bergo de concreto existente para nivelamento do aparelho de apoio.

SEQUENCIA DE EXECUGAO DOS SERVIGOS:

3) Executar reforgo fundagdes e reforco viga de travamento: executar chumbadores e apicoamento
concreto existente, posicionar armaduras novas, concretar acréscimo de se¢do de viga e bloco.

4) Executar reforgo travessas: executar chumbadores e apicoamento concreto existente,
posicionar armaduras novas, concretar travessa nova.

5) Ap6s cura dos elementos reforgados (fundagdes e travessas) e retirada das formas,
posicionar macacos hidraulicos sobre o console da travessa.

8) Devem ser posicionadas as Chapas Metalicas para nivelamento do tabuleiro.

9) Apos cura do concreto do reforgo, troca dos aparelhos de apoio, nivelamento da pista a
liberacéo do trafego devera permanecer com velocidade limitada a 20km/h durante 48h.

APARELHO DE APOIO

60x

| | Cobrimento
4mm

71 mm

Ver detalhe

Informagdes do aparelho de apoio (elastémetro):
- Médulo de Elasticidade Longitudinal: 1,2 MPa (dureza shore A - 70);

_Cobrimento
4mm
50 .
T —
= Chapa de Ago = i
~, 3mm =
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N
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N
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: N
i )é\ X e cr)l
| —
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-~ [ Cobrimento “
4mm
_Cobrimento | Chapa de Borracha

4mm 12 mm

- Tensédo Admissivel Aparelho de Apoio= 14 MPa;
- Composto por 3 chapas de borracha e 4 chapas de aco;
- Todo o aparelho de apoio devera ser revestido por uma camada de 4 cm de borracha.

DETALHE DOS APARELHOS DE APOIO

ESC.:1:10

TRAVESSAS 1a 4

CHUMBADOR
CBPL 34612
20mm (3/4")

Aco ASTM A325 ou 8.8

TRAVESSA
EXISTENTE

REFORCO
\ \

250 cm
CHAPA METALICA
10 70 90 70 10
70 cm FURO NA CHAPA PARA
i e}
CHAPA METALICA CHUMBADOR 20mm ACO ASTM A325 «
10 50 cm 10
APARELHOS DE APOIO
3
APARELHO DE APOIO 50X50CM
o SOBRE CHAPA METALICA
/ ] CHAPA METALICA 70X70CM
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CHAPA METALICA 700x700MM
FURO NA CHAPA PARA
CHUMBADOR 20mm ACO ASTM A325
0 J
[Ye]
N
35 90 90 35
CHAPA METALICA 2500x1700MM
CHUMBADORES COMPRIMENTO (mm) QTD MATERIAL | PESO UNIT. (kg) | PESO TOTAL (kg)
CHUMBADOR RETO 20mm (3/4") CJ. 1 PARAFUSO, 1 PORCA E 1 ARRUELA 165 36 ASTM A325 0.5 18
CHAPAS METALICA 2500x1700mm ACO ASTM-A36
x Espessura (mm) Numero elementos Peso (kg)
ATENCAO 100 17 56716.3
0 BERGO DE CONCRETO QUE EXISTE PARA , , 63 7 14712.9
NIVELAMENTO DO APARELHO DE APOIO PARA NIVELAR O TABULEIRO, E NECESSARIO USAR CHAPAS
DEVE SER REMOVIDO. METALICAS COM A ESPESSURA ADEQUADA PARA ELEVAR AS TOTAL 24 71429.1
LONGARINAS, OU CHAPAS SOBREPOSTAS QUE PROPORCIONEM
ALTURA SUFICIENTE PARA O NIVELAMENTO. ’
OBS.: CHAPAS METALICAS DEVEM TER ESPESSURA MINIMA 63mm. -
APARELHO DE APOIO (CHAPAS METALICA 700x700mm ACO ASTM-A36) CHAPAS METALICA 700x700mm ACO ASTM-A36
Espessura (mm) Numero elementos Peso (kg)
100 16 6154.4
CHUMBADOR 20mm ACO ASTM A325 38.9 2 683.8
SOLDA ENTRE CHAPAS
, 20mm (3/4") 63 2 484.7
AWS E7018-G CHAPA METALICA 2500x1700mm ACO ASTM-A36 775 . 1265
CHAPA METALICA 31.5 6 727.0
—_—t 25 1 97.0
E 22.4 1 86.2
S+ ey 125 1 48.5
p E TOTAL 30 8428 1
o 8 £
[32]
© — -
g &
£ £ <
IS g @ Torques orientativos de apertos - ASTM A325 Tipo 1
S I
© § Bitola Forga Aperto Torque (N.m)
Lubrificagdo | Galvanizado | Seco/Oxidado
TRAVESSA k=0.12 k=0.20 k=0.30
172" 53 81 136 203
5/8" 85 163 271 407
CO RTE DEVE-SE USAR ADES|VO EPOXI OU SIMILAR PARA AUMENTAR A ADERENCIA 125mm, TRAVESSA 3/4" 125 271 475 678
ENTRE CHAPAS METALICAS E ENTRE CHAPA METALICA E CONRETO
CHUMBADOR 7/8" 173 475 746 1152
1" 227 678 1152 1763
11/8" 250 881 1424 2169
11/4" 317 1220 2034 2983
INSTRUCOES PARA APLICACAO DE CHUMBADOR MECANICO: 112" 460 2102 3525 5288

1 - Faga o furo com didmetro e profundidade indicada e limpe-o em seguida;
2 - Introduza o chumbador montado através do furo;
3 - Aperte o parafuso com torque suficiente para expandir a jaqueta;

4 - Solte o parafuso, posicione a pega a ser fixada e dé o torque final.

DETALHE POSICAO DO APARELHO DE
APOIO SOBRE CHAPA METALICA

ESC.:1:10
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DETALHE POSICIONAMENTO
DOS APARELHOS DE APOIO

Ago ASTM A325 ou 8.8

PORTICO P1/P2

1 CHAPA 63mm
+ 1 CHAPA 31.5mm

POSICAO DO MACACO HIDRAULICO:
DEVE SER APOIADO NO MEIO DO CONSOLE

VAR

230,

50

CONSOLE PARA
APOIO DO MACACO

@ 40

TRAVESSA REFORCADA

120

- OBSERVACAO:
ATENGAO: 0S MACACOS HIDRAULICOS DEVERAO TER
0S DOIS LADOS DEVEM SER CAPACIDADE DE CARGA PARA PERMITIR O
MACAQUIADOS AO MESMO LEVANTAMENTO DE UMA CARGA CORRESPONDENTE
TEMPO, PARA NAO GERAR A REACAO DE APOIO DO PESO PROPRIO DO
TORCAQ NA TRAVESSA. TABULEIRO (125TF POR LONGARINA).

DETALHE POSICAO DO MACACO HIDRAULICO

ESC.: 1/50

OBSERVACAO:

- AS ESPESSURAS DAS CHAPAS METALICAS UTILIZADAS PARA NIVELAMENTO DA OAE FORAM CALCULADAS COM BASE NO LEVANTAMENTO
TOPOGRAFICO REALIZADO NO DIA 20/05/2024.

- ANTES DA EXECUGAO DO REFORGO DEVERA SER FEITO UM NOVO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO AFIM DE VALIDAR E/OU AJUSTAR TAIS
ESPESSURAS, UMA VEZ QUE O RECALQUE APRESENTADO NAS FUNDAGOES PODERA AUMENTAR.

ATENCAO:

- BASEADO NO PROCESSO EXECUTIVO DEVEM SER RETIRADOS OS BERCOS DE NIVELAMENTO DE GRAUTE/GROUT DE MODO A PERMANECER
COM A SUPERFICIE SUPERIOR DA TRAVESSA PLANA, POIS ELES VAO SER SUBSTITUIDOS PELO COMPLEMENTO EM CHAPA METALICA.

- PARA NIVELAR O TABULEIRO, E NECESSARIO USAR CHAPAS METALICAS COM A ESPESSURA ADEQUADA PARA ELEVAR AS

LONGARINAS, OU CHAPAS SOBREPOSTAS QUE PROPORCIONEM ALTURA SUFICIENTE PARA O NIVELAMENTO.

- DEVE-SE USAR ADESIVO EPOXI OU SIMILAR PARA AUMENTAR A ADERENCIA DA CHAPA METALICA COM O CONRETO.

- AS MEDIDAS APONTADAS ABAIXO JA INCLUEM A RETIRADA DO BERGO DE GRAUTE/GROUT, SENDO ESSAS A ESPESSURA TOTAL DA CHAPA.

1 CHAPA 63mm 1 CHAPA 100mm 1 CHAPA 100mm

+ 1 CHAPA 31.5mm

1 CHAPA 100mm

NOTAS DE DIMENSIONAMENTO CONFORME NORMA:

NBR 14762/2010 - Estrutura em Ago de perfis formados a frio e seus anexo}s.
NBR 8800/2008 - Projeto e Execugéo de Estrutura em aco e seus anexos.
NBR 6123 e 6120 - Ventos e cargas/Sobrecargas de utilizacéo e acidental.
NBR 8681/2003 - AgOes e Seguranga nas Estruturas Procedimento

NOTAS GERAIS

1.0 - TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM MILIMETROS.
2.0 - SOLDAS CONFORME AWS:
2.1 - ARCO ELETRICO COM ELETRODO REVESTIDO: AWS E7018-G;
2.2 - ARCO ELETRICO COM PROTEGCAO GASOSA: ARAME AWS ER70S-G Gas Ar+1-5% O.
3.0 - MATERIAIS:
3.1 - PERFIS LAMINADOS: ASTM A572 GR50 (Fy=345MPa, Fu=450MPa);
3.2 - CHAPAS: ASTM A36 (Fy=250Mpa. Fu=400Mpa);
3.3 - PARAFUSOS: ASTM A325.
4.0 - PREPARACAO DE SUPERFICIE: i
4.1 - PREPARACAO DE SUBSTRATO POR INTERMEDIO DE JATO DE GRANALHA DE ACO
5.0 - PINTURA:
5.1 - ESPESSURA DE CADA DEMAO: 30 A 35 micréns (PELICULA SECA) B
5.2 - 01 (UMA) DEMAO DE PRIMER ANTI-CORROSIVO ALQUIDICO MARRON OU PRIMARIA DE ZARCAO
5.3 - 02 (DUAS) DEMAOS DE ESMALTE SINTETICO

1 CHAPA 100mm
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PORTICO P3/P4

1 CHAPA 63mm

P2

1 CHAPA 63mm 1 CHAPA 100mm 1 CHAPA 100mm
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E DAS CHAPAS DE NIVELAMENTO
ESC.:1:50

P8

P7

DETALHE DAS ELEVACOES DAS LONGARINAS
PARA NIVELAMENTO DO TABULEIRO

ESC.: 1/50

SOLDAS TiPICAS (TIP)

Dimensdes minimas de Filetes de Solda: EXETO QUANDO ESPECIFICADO

Espessura da chapa mais grossa (mm) Lado H do filete
- até 6.3mm 3.00mm
-de 6.3a12.5mm 5.00mm
-de 12.5a19.0mm 6.00mm
- maior do que 19.0mm 8.00mm

Usar solda de corddo entre os perfis e chapas.
Os corddes de solda ser&o continuos e de penetragdo completa.

Obs: Seguir sempre as especificagdes em detalhes das ligagoes,
podera existir resalvas

S2 SP

JE:
&)

H =menor espessura

jk

S1 =82

1- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.

2- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
inclusive escamas de oxidagao.

3- Obedecer aos diametros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.

4- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
ocorrer sobre raspa, p6, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

5- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de acgo indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
6- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
responsabilidade de inspe¢des e manutengdes periddicas na estrutura.

7- Modificagdo neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeticao
sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislagéo vigente.

8- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

DADOS DO PROJETO

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I - FATOR AGUA/CIMENTO:
- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m? PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO: <ou=0,55
- fcj = 35 MPa

PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ
- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m? - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
- AGREGADO: AREIA

COBRIMENTOS
Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60)
Pilares e Vigas 3.0cm Elementos em contato com solo:
Lajes 25cm Estacas 45cm
Blocos 5.0cm

Atencao: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
a execucao.

TREM TIPO: CLASSE 45

CARACTERISTICAS DO CONCRETO

Elementos: fck (MPa)
Estacas 20
Blocos e Viga de Travamento 35
Travessas 25

- MODULOS DE ELASTICIDADE:

PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs =31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs =42.4 GPa

08

07

06

05

04 27/05/2025 | SOLICITACOES ANALISTA ENG. IGOR

03 02/05/2025 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 16/04/2025 ENG. IGOR

02 25/02/2025 | REDETALHAMENTO FUNDAGAO ENG. IGOR

01 28/11/2024 | SOLICITAGOES RELATORIO ANALISE 08/11/2024 ENG. IGOR

00 10/06/2024 | EMISSAO INICIAL ENG. IGOR

Revisdo N° | Data Descrigdo da Reviséo Responsavel

Autores do Projeto:

LUIS FLAVIO SOUSA PRADO
CREA: 9930/D-GO

IGOR TECHEIRA DE OLIVEIRA
CREA: 21761/D-GO

Etapa do Projeto: Projeto N°: Escala: Data:
EXECUTIVO 24 0021 Indicada 10/06/2024
Conteudo:

DETALHE NIVELAMENTO

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

RTA

ENGENHEIROS CONSULTORES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM - DNER

BR-174 TRECHO VILA BELA

Coordenadas: 15°0'35.32"S, 59°57'27.83"W Rodovia: BR-174/MT | Trecho: DIV MT/PA

Subtrecho: PONTE SOBRE O RIO GUAPORE - ZONA URBANA - VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE - MT

Segmento: km 77,0 - km 78,0 | Cédigo do PNV: 174BMT9000

PONTE SOBRE O RIO GUARAPORE

Unidades:
Cota:cm Carga: tf

Folha N°: Revisao:

006 R04 Momento: tf.m

ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66

Arquivo:
24_021-006-DET-EX-R04

PROJETO ESTRUTURAL

FOLHA AO - 118,9x84,1




CANTEIRO DE OBRAS




Cod.

Ambientes do Canteiro de Obras

Administracao Central

Refeit6ério

Almoxerifado

Carpintaria / Armacéao

Deposito de Material

Oficina

Topografia / Laboratério

Sanitarios / Vestiario

Guarita

Area de Estacionamento

Armazenamento de Material
Betuminoso

Armazenamento de Agua

Armazenamento de Agregados
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NOTAS:

1 — COTAS E DIMENSOES EM METROS EXCETO ONDE INDICADO;

RTA

ENGENHEIROS CONSULTORES

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

RODOVIA:

BR174 TRECHO: ENTR. MT-473 (PONTES E LACERDA) - ENTR. MT-199 (P/ VILA BELA DA

SANTISSIMA TRINDADE).

EXTENSAO: SUBTRECHO: AV.PRES. LEITE DE BRITO (VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE) - PONTE

S/RIO GUAPORE

PROJETO DE CANTEIRO DE OBRAS

PROJETO:
CANTEIRO DE OBRAS

ESCALA:

ATA: FOLHA:
OUT / 2024 SIE CO-01
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