ETP — ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Estudo Técnico Preliminar

Orgao ou Entidade Requisitante

Colegiado de Geografia
UNESPAR/CAMPUS PARANAVAI

Equipe Responsavel

(Nome de todos os responsaveis)

Carlos Cassemiro Casaril

Cargo, CPF, e-mails e telefones de

todos os responsaveis

Carlos Cassemiro Casaril € Coordenador do
colegiado de Geografia, CPF 036.686.399-14,
e-mail: carlos.casaril@unespar.edu.br , fone:
(46)99900-2149

Objeto

- 2 quilos de Filamento Pla Preto para
Impressao 3D;

- 2 quilos de Filamento Pla Branco para
Impressao 3D;

- 2 quilo de Filamento Pla Vermelho para
Impressao 3D;

- 1 quilo de Filamento Pla Laranja para
Impressao 3D;

- 1 quilo de Filamento Pla Azul para Impresséao
3D;

- 1 quilo de Filamento Pla Amarelo para
Impressao 3D;

- 1 quilo de Filamento Pla Verde para
Impressao 3D;

Numero do Protocolo 24.542.475-2
CLASSIFICACAO DO OBJETO
Objeto comum (x) sim ( )néao

Descricao da Necessidade

A aquisig¢ao de filamentos de impressora 3D em
diversas cores permitira a realizagcdo de uma
ampla variedade de experimentos, a criacao de
materiais didaticos, além de viabilizar pesquisas
relacionadas ao desenvolvimento de
metodologias baseadas em projetos/desafios €
a aprendizagem colaborativa na sala de aula.
Com isso, sera possivel disponibilizar a
comunidade académica um espago adequado
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Universidads Estadusl do Parana

para o desenvolvimento de atividades de
ensino, pesquisa e inovagao, enriquecendo o
ensino de Geografia.

Servigo ou Aquisicao

() Servico ( x ) Aquisigao

REQUISITOS DO PROCESSO

Descricao dos Requisitos

da Contratacao

Espera-se que o filamento PLA satisfaga os
seguintes requisitos:

ESPECIFICAGCOES TECNICAS:

» Matéria prima: PLA

» Didmetro do filamento: 1,75 mm + 0,05 mm
» Peso com embalagem: + 1,3 kg

» Temperatura de impressao: 190C - 230C

» Temperatura da mesa: <= 60C

PARAMETROS BASICOS PARA
IMPRESSAO:

Temperatura do bico (°C): 200

Temperatura da mesa (°C): 60

Velocidade de impressao (mm/s): 30
Velocidade da ventoinha na primeira camada
(%): 0

Velocidade da ventoinha nas demais camadas
(%): 100

Velocidade de impressao da primeira camada
(mm/s): 20

Distancia da retracao para sistema bowden
(mm): 6.5

Velocidade retragao para sistema bowden
(mm/s): 45

Levantamento de Mercado

Durante a pesquisa de mercado realizada para
a aquisicao dos filamentos para impressora 3D,
foram adotadas as seguintes abordagens:
Pesquisa de contratagdoes similares: Foram
investigadas contratacoes semelhantes
realizadas por outras instituicdes e 6rgaos, a fim
de identificar praticas inovadoras e solugdes
tecnologicas aplicaveis a presente solicitagao.

Analise comparativa das especificagoes|
técnicas, precos praticados, critérios de
sustentabilidade adotados e outras informagdes
relevantes.

Descricédo da solucdo como

um todo

Para atendimento da demanda em questdo, a
solucdo proposta é a realizagdo de processo
licitatério amplo na modalidade Pregao (Lei n°
14.133/2023), no formato eletrénico, visando a
aquisicdo de equipamentos nos termos e

descricdo presentes neste instrumento. Al
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U GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Ciéncia, Tecnologia

solucdo como um todo para o Curso de
Licenciatura em Geografia, envolve a aquisigao
de filamentos de diferentes cores, essenciais
para o desenvolvimento de modelos didaticos.
Abaixo esta a descricdo completa da solucéo,
juntamente com justificativa técnica e econémica
para a escolha de cada item:

1. Filamento de impressora 3D preto

Sera usado para o desenvolvimento do Projeto
intitulado Brasil em Mapas e projetos
interdisciplinares, protétipos de mapas tateis.
Bem como no desenvolvimento de modelos
didaticos presentes nos planos de aula e
sequéncias didaticas.

2. Filamento de impressora 3D branco
Idem ao anterior

3. Filamento de impressora 3D vermelho
Idem ao anterior

4. Filamento de impressora 3D azul

Idem ao anterior

5. Filamento de impressora 3D amarelo
Idem ao anterior

6. Filamento de impressora 3D laranja

Idem ao anterior

7. Filamento de impressora 3D verde

Idem ao anterior

Estimativa das Quantidades .
Deve ser adquirido:
a serem Contratadas

2 quilos de Filamento Pla Preto para Impressao
3D;

2 quilos de Filamento Pla Branco para
Impressao 3D;

2 quilo de Filamento Pla Vermelho para
Impressao 3D;

1 quilo de Filamento Pla Laranja para
Impressao 3D;

1 quilo de Filamento Pla Azul para Impressao
3D;
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1 quilo de Filamento Pla Amarelo para
Impressao 3D;

1 quilo de Filamento Pla Verde para Impressao
3D;

Estimativa do Valor da

Contratagéo Valor (R$):

2 quilos de Filamento Pla Preto para Impresséao
3D - R$ 196,00

2 quilos de Filamento Pla Branco para
Impressao 3D - R$ 196,00

2 quilo de Filamento Pla Vermelho para
Impressao 3D - R$ 196,00

1 quilo de Filamento Pla Laranja para
Impressao 3D - R$ 98,00

1 quilo de Filamento Pla Azul para Impressao
3D - R$ 98,00

1 quilo de Filamento Pla Amarelo para
Impressao 3D - R$ 98,00

1 quilo de Filamento Pla Amarelo para
Impressao 3D - R$ 98,00

1 quilo de Filamento Pla verde para Impresséao
3D - R$ 98,00

Justificativa para o
Parcelamento ou ndo da

Solugao

O objeto devera ser dividido em tantas
parcelas/lotes quantas se comprovarem técnica
e economicamente viaveis. A licitacdo deve
propiciar a Administracdo Publica a contratacéo
mais vantajosa, de forma que o art. 40, inciso V,
alinea b, da Lei Federal 14.133/2021, determina
a divisdo do objeto em tantas parcelas quanto
técnica e economicamente viavel, o que amplia
a competicdo. E importante ressaltar que o
parcelamento do item na aquisicdo ndo sera de
responsabilidade da IES, mas sim do érgéo
encarregado de definir a modalidade de
aquisigcao dos itens mencionados nesse ETP.
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. Nao ha necessidade de contratagdes correlatas
Contratagbes Correlatas o . o
para a aquisi¢ao dos equipamentos solicitados.
e/ou Interdependentes L - _ ]
Essa solicitacdo especifica ndo esta
diretamente relacionada a contratacbes
passadas ou futuras que possam ter afinidade
com o objeto em questdo. A solicitagao trata-se
de uma contratacio independente, ndo havendo
vinculo ou dependéncia com outros contratos ou
contratagdes futuras que possam ter relagdo ou

afinidade com o objeto solicitado.

Os recursos estdo de acordo com o
orgamento do Plano de Atividades Anual de
2025 para o Colegiado de Geografia.

Alinhamento entre a Contratacéo e

o Planejamento

Sustentabilidade Ambiental

o Biodegradabilidade: O PLA é derivado

Beneficios a serem alcangados com de fontes renovaveis, como amido de
milho e cana-de-agucar, e é
biodegradavel, o que reduz o impacto
ambiental em comparagcdo com outros
materiais plasticos.

e Menos Emissao de Fumos: Durante a
impressdo, o PLA emite menos fumos
toxicos, tornando-o uma escolha mais
segura para o ambiente de trabalho.

a contratacao

Facilidade de Uso

e Impressao Simples: O PLA é conhecido
por sua facilidade de uso, sendo ideal para
iniciantes. Ele tende a deformar menos
(warping) e requer menos ajustes durante
a impressao.

e Boa Adesdo: Adere bem a varias
superficies de impressao, incluindo mesas
nao aquecidas, facilitando o processo de
impressao.

Qualidade das Impressoes

e Acabamento Suave: Produz impressdes
com superficies lisas e acabamento
brilhante, reduzindo a necessidade de
pos-processamento.
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e Precisao de Detalhes: Permite a
impressao de detalhes finos e complexos,
sendo ideal para protétipos e modelos que
requerem alta precisao.

Versatilidade de Aplicagoes

e Protétipos e Modelos: Utilizado
amplamente na criacdo de prototipos e
modelos arquitetonicos, educacionais e de
design.

e Artesanato e Decoragoes: Ideal para a
fabricagdo de pegas decorativas,
brinquedos e objetos de artesanato
personalizados.

e Pecas Funcionais: Adequado para criar
pecas de uso geral que nao necessitam de
alta resisténcia mecanica ou térmica.

Economia

e Custo Acessivel: Geralmente, o PLA é
mais barato em comparagdo com outros
filamentos, como ABS e nylon, oferecendo,
um excelente custo-beneficio.

e Baixa Taxa de Falhas: Devido a sua
facilidade de uso e baixa tendéncia a
deformacgdes, ha menos desperdicio de
material, economizando custos a longo
prazo.

Seguranc¢a no Ambiente de Trabalho

e Menos Emissao de Odores: Emite
menos odores durante a impressao,
criando um ambiente de trabalho mais
agradavel.

e Menos Téxico: Comparado com outros
materiais, o PLA é menos toéxico,
reduzindo os riscos a saude dos
operadores e usuarios.

Disponibilidade

e Ampla Variedade: Disponivel em uma
ampla gama de cores e formulagdes,
permitindo  maior personalizagdo e
escolha para diferentes projetos.

e Facilidade de Aquisigao: Amplamente
disponivel em lojas de suprimentos para
impressao 3D, tanto online quanto fisicas.

Conclusao
A compra de filamento PLA para impressao 3D

oferece  diversos beneficios, desde a
sustentabilidade ambiental até a facilidade de

Assinatura Avancgada realizada por: Carlos Cassemiro Casaril (XXX.686.399-XX) em 25/08/2025 12:16 Local: UNESPAR/PVAI/COL/GEO. Inserido ao protocolo 24.542.475-2 por: Carlos
Cassemiro Casaril em: 25/08/2025 12:12. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 1b0b7fbf4522b59b11d27cde988f29e4.




PARANA
UNESPAR
uso e versatilidade em aplicacdes. Além disso,
proporciona impressdes de alta qualidade com
custo acessivel, seguranga no ambiente de
trabalho e ampla disponibilidade. Esses
beneficios tornam o PLA uma escolha excelente
para iniciantes e profissionais na area de
impressao 3D.

Nao ha necessidade de providéncias prévias
por parte da administracdo antes da celebracao
do contrato para a aquisicao dos 9 quilos de
filamentos PLA.

Essa contratacdo ndo requer a capacitacéo
especifica de servidores ou funcionarios para
fins de fiscalizagcdo e gestdo contratual, uma
vez que os filamentos PLA ndo demanda

o conhecimentos técnicos complexo para sua
Providéncias a serem Adotadas operacdo ou acompanhamento.

Portanto, n&o ha providéncias prévias a serem
adotadas pela administracdo antes da
celebracdo do contrato para essa aquisi¢ao
especifica.

A contratacdo pode ser realizada de forma
direta, considerando que o0s requisitos e
especificacdes técnicas necessarios foram
definidos previamente, ndo sendo necessario
realizar agbes adicionais antes da efetivagao
do contrato.
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Consumo de Energia: A operagao da impressora
3D, fazendo uso de Filamentos de impressora
3D de diversas cores demanda eletricidade,
contribuindo para emissdes de carbono e o
consumo de recursos nao renovaveis,
dependendo da fonte de energia. Para mitigar
esses impactos ambientais relacionados aos
equipamentos, € fundamental adotar praticas
sustentaveis, tais como:

a) Gestao de Residuos: Implementar um sistema
eficiente de coleta e reciclagem de residuos
gerados pelos equipamentos eletrénicos e outros
materiais descartaveis utilizados durante a
utilizacido do laboratério.

b) Eficiéncia Energética: Escolher equipamentos
com alta eficiéncia energética, considerando a
possibilidade de utilizar fontes de energia
renovavel.

Geracdo de Residuos: Ao final da execucéo de
modelos didaticos com uso de Filamentos de
impressora 3D de diversas, podem ser
gerados residuos. Para minimizar o impacto
Possiveis Impactos Ambientais ambiental do descarte, € recomendado buscar
solucbes de logistica reversa junto aos
fornecedores, incentivando a coleta e
destinagcdo correta dos residuos, como a
reciclagem de materiais e o descarte adequado
em locais apropriados.

E importante destacar que esses impactos
ambientais sao considerados basicos e de baixo
risco, e as medidas mitigadoras sugeridas visam
minimizar os impactos durante o ciclo de vida do
dos filamentos. No entanto, € fundamental
realizar uma avaliagdo mais detalhada e
especifica, levando em conta as caracteristicas
dos fornecedores e produtos selecionados, a fim
de identificar possiveis impactos ambientais
adicionais e adotar medidas adequadas de
mitigagéo.

A compra do item pode acarretar alguns
impactos ambientais devido a natureza
especifica desses bens com base nos materiais
adquiridos e nas praticas de produgao e
descarte associadas a cada item.

Abaixo estao listados alguns possiveis impactos
ambientais a serem considerados:

Materiais:

Sustentabilidade: O bem em geral é de base de
plastico, sendo importante considerar praticas
sustentaveis para aquisi¢ao deles.

Logistica e Transporte:

Emissdes de Carbono: O transporte dos produtos
até o local de destino pode contribuir para
emissdes de carbono, especialmente se nao
forem adotadas praticas de transporte
sustentaveis.

Depreciagao:

Durabilidade do bem: Em virtude das
caracteristicas dos bens e da Sustentabilidade,
o tempo de vida util deve ser considerado,
principalmente pela necessidade de futura
reposicdo. E crucial que avaliemos esses
impactos e, sempre que possivel, adotemos
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praticas mais sustentaveis. Considerar aspectos
como a reciclagem de residuos e a preferéncia
por fornecedores que adotem praticas
ecologicas e sustentaveis como reflorestamento
que podem contribuir para mitigar os impactos
ambientais associados a aquisicdo de
equipamento.

Abaixo, estdo listadas algumas estratégias de
mitigacao desses problemas:

Selecao de Materiais Certificados:

Priorizar a aquisicdo de equipamento que
possuam certificagdes ambientais, atestando
praticas sustentaveis de produgdo, como 0 uso
de materiais reciclados e processos de
fabricacdo ecoeficientes.

Utilizacdo Responsavel de Equipamentos:
Implementar um programa de reutilizagao
sempre que possivel e descarte responsavel
para 0s equipamentos que vierem a ser
danificados ou que cheguem ao final de sua vida
util, garantindo a reciclagem adequada e a
minimizac&do do impacto ambiental.
Embalagens Sustentaveis:

Optar por embalagens sustentaveis e de baixo
impacto ambiental, privilegiando materiais
reciclaveis e praticas que reduzam a geragéao de
residuos.

Transporte Sustentavel:

Explorar opgbes de transporte  mais
sustentaveis, como consolidar remessas para
reduzir a quantidade de envios, utilizar meios de
transporte de baixa emissao de carbono e
favorecer fornecedores locais para minimizar
distancias de transporte.

Avaliagao Continua:

Realizar avaliacbes peridédicas dos impactos
ambientais associados a compra, buscando
constantemente oportunidades de melhoria e a
adocao de praticas mais sustentaveis.
Comprar com Fornecedores Sustentaveis:
Priorizar compras com fornecedores que
adotem praticas sustentaveis em suas
operagdes, incluindo a oferta de produtos
certificados e o0 compromisso com a
responsabilidade ambiental.

Monitoramento e Relatério Ambiental:
Implementar um sistema de monitoramento
ambiental para rastrear e relatar os impactos
ambientais, proporcionando transparéncia e
permitindo ajustes continuos nas praticas
adotadas. Essas agbes de mitigagao visam nao
apenas reduzir os impactos ambientais diretos
da compra, mas também promover praticas
sustentaveis ao longo do ciclo de vida dos
equipamentos adquiridos. A incorporagao
dessas estratégias reforga 0 compromisso com
a responsabilidade ambiental e contribui para
um desenvolvimento mais sustentavel do
projeto.
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Matriz de risco Necessidade de uma Matriz de Riscos na
Aquisicao de equipamentos:

Conforme estabelecido no Decreto 10.086/2022,
artigo 186, inciso IX, §2°, que determina que se
analise a necessidade de uma matriz de riscos
nas aquisicdes de orgaos do estado, fizemos
uma analise dos produtos a serem adquiridos
para o item. Existem varias razdes que justificam
a necessidade de uma matriz de riscos, elas vao
desde o valor relativamente alto até a sua
complexidade significativa:

Especificidade de Produtos e Fornecedores:
0 processo de aquisicdo envolve uma
especificagcado de produtos e equipamentos que
exige uma atengcdo grade para com oOs
fornecedores. A necessidade de identificar e
gerenciar riscos especificos a cada fornecedor e
produto.

Coordenacao de Logistica: A aquisicdo de
produtos e a sua entrega em locais especificos
exigem uma coordenacgao logistica complexa.
Riscos relacionados a atrasos, entregas
inadequadas ou danos durante o transporte
precisam ser identificados e gerenciados.
Experiéncia do Publico: A qualidade dos
produtos, impacta diretamente na sua vida util e
eficiéncia. Problemas técnicos ou de qualidade
podem afetar negativamente a realizagcdo das
atividades.

Variagoes de Custos: As negociagbes de
custos com diferentes fornecedores podem
levar a variagdbes nos precos. Riscos
relacionados a custos imprevistos devem ser
monitorados para garantir que o orgamento
extrapole a projecao realizada.

Documentagao Legal: Acordos com multiplos
fornecedores requerem documentacido legal
adequada. Riscos precisam ser considerados e
gerenciados para evitar litigios e complicagdes
legais. Portanto, por envolver objetos de valores
altos em sua totalidade e alta complexidade
individualmente, a diversidade, a interconexao e
a importancia dos produtos no contexto
justificam a necessidade de uma matriz de
riscos. Essa ferramenta permitira a Unespar
identificar, avaliar e gerenciar proativamente os
riscos para garantir o sucesso do projeto e a
eficacia na aquisigao dos produtos necessarios.

Conclusao

A matriz de risco ajuda a identificar e mitigar os
possiveis impactos associados a compra de
filamento PLA para impressao 3D. Com acbes de
mitigacdo apropriadas, € possivel minimizar os
riscos e garantir um uso eficiente e seguro
desses materiais.
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(X) VIAVEL ( ) INVIAVEL

Declaramos que o projeto é viavel sob as
seguintes consideragdes:

a) Relevancia do Projeto: O projeto proposto
estd alinhado com os objetivos estratégicos da
instituicdo e com as demandas identificadas para a
pesquisa e desenvolvimento cientifico na area de
Geografia;

b) Capacidade Técnica e Operacional: A
. o instituicdo possui a capacidade técnica e operacional
Declaragao de Viabilidade necessaria para conduzir o processo de contratagdo|
de forma eficaz;

c) Disponibilidade de Recursos: Os recursos
financeiros, humanos e materiais necessarios para a
execucao do projeto estdo disponiveis ou podem ser|
alocados de acordo com as necessidades
identificadas, garantindo a realizacao das atividades
propostas dentro dos parametros estabelecidos.

d) Impacto Positivo Esperado: O projeto tem o
potencial de gerar impactos positivos significativos,
tanto no ambito académico quanto na area de
pesquisa e inovacao, incluindo o avanco do
conhecimento cientifico, o fortalecimento de parcerias
estratégicas e o desenvolvimento de tecnologias €
produtos inovadores.

e) Gerenciamento de Riscos: Os riscos
identificados foram devidamente analisados e
medidas mitigadoras foram propostas para minimizar
seu impacto potencial, garantindo uma gestéao eficaz
ao longo de todo o ciclo de vida do projeto.

Com base nessas consideragdes, concluimos
que o ETP é viavel e possui todas as condicdes
necessarias para ser implementado com sucesso,
contribuindo para o alcance dos objetivos
institucionais e para 0 avanc¢o da ciéncia e tecnologia
na area Geografia.
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