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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR N° 02/2023

PAE n°2023/1309154

DESCRICAO DA NECESSIDADE

A elaboracdo de projetos complementares assertivos e dgeis para os servidores
publicos projetistas lotados na Secretaria Adjunta de Infraestrutura - SEDUC, através
da contratagdo de 20 licengas vitalicias de softwares e 24 cursos de treinamento.

DESCRICAO DOS REQUISITOS DE CONTRATACAO

(] Bem.
Servigo.
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Continuada.

Com monopdlio.

/el
NEZ—REDERFCCH T

QUL (] Sem monopdlio.
NATUREZA?
[J N&o continuada. T
i3
[] 30 dias (pronta entrega). 25
[] 180 dias. ¥
QUAL A e
. [J 12 meses. kS
VIGENCIA? 3
[J Indeterminado. Ei
Outro: 120 dias. ¢
%
Sim, nas hipdteses do art. 111 da Lei Federal n? 14.133/21. EE
PODERA HAVER _ 1
PRORROGACAO? | — N&o. !
[] N3o se aplica porque o prazo é vitalicio. 8
) ) Contrato n?:  nnnn/aaaa.
HA TRANSICAO | [ Sim.
COM CONTRATO Prazo final: dd/mm/aaaa.
?
ANTERIOR? N30
Descrigcao detalhada
Item
PADRAO MINIMO Softwares compativeis com Sistema operacional Windows 11, de 64
DE QUALIDADE 1 bits.
5 Atender o regime de normas técnicas da ABNT(Associagao Brasileira de
Normas Técnicas)
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ONDE FORAM
PESQUISADAS AS
POSSIVEIS SOLUCOES?

3 Fornecer Analise, dimensionamento e modelagem do projeto
estrutural;
Ser capaz de integrar com a metodologia BIM e permitir a verificagdo
4 de colisdes com outras disciplinas, facilitando a compatibilizacdo de
projetos.
HA CRITERIOS DE L] Sim. Especificar: (Indicar o critério ou prdtica).
SUSTENTABILIDADE? .
Nao.
HA NECESSIDADE Sim.
?
DE TREINAMENTO? | — .~

200

LEVANTAMENTO DE MERCADO i

Contratag0es similares.
Consulta a fornecedores.

[] Audiéncia publica.
L] Internet.

AACTL NCZ  Coroeoy

Af L oo

Especificar: (/ndicar o meio).
[J Outro.

Ay

b
P
P

JUSTIFICATIVA
TECNICAE
ECONOMICA PARA A
ESCOLHA DA
MELHOR SOLUGCAO

e

. ~ . .
Analisamos as opgOes de softwares para a modelagem de projetos estruturais |
b

disponiveis no mercado nacional, sendo relacionadas as solu¢bes de maior relevancia.

a. CypeCad:

ooy

E um software destinado ao calculo estrutural de edificacdes, disponibilizado pela

ADA

empresa Multiplus. O software permite calcular estruturas com combinagbes de j
pecas em concreto armado como pilares, vigas e lajes. Possui vigas normais e g
invertidas, “T”, rasas, trelicas, etc. Lajes planas, cogumelo, pré-fabricadas, nervuras e
alveolares. O médulo de “muros armados” permite calcular reservatérios, piscinas e
cortinas de concreto armado sujeitos a pressdo hidrostatica e empuxos de terra. Os
tipos de fundacdes podem ser sapatas isoladas ou corridas, blocos sobre estacas, vigas

baldrame, radiers com vigas de equilibrio e cintas de amarracgdo.

Avaliacdo: O software Cypecad ndo permite a compatibilizagdo das disciplinas durante
a fase de concepcdo do projeto dentro da plataforma, dificultando, por exemplo, a
aplicacdo de furos em vigas para passagem de tubulacGes. Neste caso, o projetista
teria que exportar o arquivo *.IFC do projeto estrutural para outras ferramentas BIM
para proceder a andlise das interferéncias, depois retornar ao Cypecad para inserir
manualmente os furos na viga. Qualquer modificacdo no projeto demandado por
outras disciplinas implicaria na exportacdo do arquivo, correcdo do problema e

y ' H
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retorno a aplicacdo, para que seja dada continuidade ao projeto, causando perda de
tempo e produtividade. Ele ndo atende as demandas atuais da SEDUC para aquisi¢do
de software de engenharia estrutural.

b. TQS:

E um software desenvolvido pela empresa TQS Informatica. O software destina-se ao
calculo estrutural de concreto armado, concreto protendido, alvenaria estrutural e
estruturas pré-moldadas. Permite ao engenheiro criar a estrutura, definindo a posigao
e a dimensdo dos elementos estruturais (pilares, vigas, lajes, etc.) bem como as a¢ées
gue atuardo na estrutura (sobrecarga permanente, acidental, vento, entre outras).
Com base neste lancamento de dados, o sistema gera e calcula automaticamente
modelos matematicos, compostos por grelhas e pdrticos espaciais, que simulam o
comportamento de toda a estrutura. Permite a analise e interpretagdo dos resultados
oriundos do processamento, dimensionando automaticamente os elementos
estruturais e detalhando as armaduras necessarias em cada um dos mesmos.

2 Cocoeoy

Avaliagao: O software TQS ndo possui recursos para verificagao automatica de colisdes
entre projetos de diferentes disciplinas da engenharia e arquitetura, dificultando o

oy

processo de compatibilizacdo (clash detection) dos projetos em conformidade com a
metodologia BIM. Isso representa perda de produtividade dos profissionais da area
de projetos, pois torna invidvel a analise das interferéncias entre projetos. O TQS

o

também nao oferece recursos para geracdo, importacdo e exportacdo de arquivos BCF }
(BIM Collaboration Format), dificultando o trabalho colaborativo entre projetistas e
comprometendo o fluxo de projetos em BIM. Além disso, oferece apenas o software

A AT Oy

para projetos estruturais, ndo englobando recursos para projetos de instalagdes
prediais. Ele ndo atende as demandas atuais da SEDUC para aquisi¢do de software de

oA e eToeay

engenharia estrutural.

c. Revit Structure:

ooy

E um software da empresa Autodesk. O programa trabalha com banco de dados BIM
e inclui recursos para projeto de arquitetura, engenharia de sistemas mecanicos,
elétricos e hidraulicos, engenharia estrutural e construgdo. Os engenheiros podem
desenvolver projetos utilizando a modelagem paramétrica de elementos, de forma
integrada e sobre uma base Unica de dados.

Avaliacdo: O software Revit é voltado para arquitetura e permite apenas a etapa de
modelagem. N3o possui recursos para analise de estruturas, dimensionamento e
detalhamento dos elementos segundo critérios normativos, base de um projeto
estrutural. Isso compromete a produtividade do engenheiro projetista, que precisa
realizar muitos calculos e analises estruturais de forma manual. Além disso, dificulta
a geracao das pranchas finais e resumo de materiais a cada atualizacdo do modelo,
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gue é algo bastante comum durante a concepc¢ao da estrutura, comprometendo ainda
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mais a produtividade do projetista. Ele ndo atende as demandas atuais da SEDUC para
aquisicdo de software de engenharia estrutural.

d. Eberick:

E um software da empresa AutoQj. O software destina-se ao calculo estrutural de
concreto armado, lajes protendidas, alvenaria estrutural e estruturas pré-moldadas,
e estrutura metalica. O Eberick é uma ferramenta abrangente que possibilita a
modelagem detalhada de elementos estruturais, além disso, realiza o
dimensionamento automatico desses elementos com base nas cargas aplicadas e nas
propriedades dos materiais. Ele oferece também ferramentas para uma analise
estrutural completa, levando em conta uma variedade de tipos de carregamentos e
condicOes de contorno. O software gera de forma automatica os detalhamentos das
armaduras necessdrias para cada elemento estrutural, além disso, oferece recursos
para o dimensionamento de diferentes tipos de fundagdes. Ele também permite a
simulagdao do comportamento da estrutura e permite a visualizagao simultanea do
modelo 3D, fornecendo informacgdes valiosas para a tomada de decisdes no processo

NCZ Coroeoy

de projeto. Ele leva em consideracdo as normas técnicas brasileiras vigentes, o que

oy

garante a conformidade com os padrdes locais e tem integragao eficaz com aj
metodologia BIM. Ele permite a verificagao de colisdes com outras disciplinas e facilita |
a compatibilizagdao de projetos. Ele ainda possibilita a criagdo de detalhamentos
executivos dos elementos estruturais e demais plantas do projeto com clareza e alta 1
qgualidade, além do memorial de célculo do projeto, contendo os relatdrios referentes
as analises, a obtencdo dos esforcos e aos dimensionamentos dos elementos, o que

A AT Oy

torna a comunicagdo e apresentagao dos projetos mais eficientes. O Eberick também
gera o resumo de materiais da estrutura em qualquer momento do projeto, o que
permite a geragdo de orgamentos integrados aos Softwares BIM.

oA e eToeay

ooy

Avaliagao: O Eberick se destaca como a escolha mais adequada para implementagao
no setor de projetos estruturais. Sua capacidade de integragao com a metodologia
BIM, a automacdo de processos e a ampla gama de recursos fazem dele a solugdo
ideal para atender as demandas atuais da SAl. Ele se diferencia em varios aspectos
essenciais aos demais softwares ja citados. O Eberick permite a compatibilizagao das
disciplinas desde o inicio do projeto. Isso significa que o projetista pode fazer
modificagdes e inserir elementos, como furos em vigas, diretamente na plataforma,
sem a necessidade de exportar o arquivo para outras ferramentas BIM. Essa
funcionalidade economiza tempo e aumenta a produtividade.

Além disso, o Eberick se integra de maneira eficaz com a metodologia BIM (Building
Information Modeling). Isso facilita a verificacdo automatica de colisGes entre
projetos de diferentes disciplinas, assegurando a compatibilidade e eficiéncia no
processo de projeto. O Eberick oferece recursos para geragao, importagdo e
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exportacdo de arquivos BCF (BIM Collaboration Format) para comunicacdo e
disponibiliza o modelo IFC para interoperabilidade com outras disciplinas. Isso
possibilita o trabalho colaborativo entre projetistas e contribui para um fluxo mais
eficiente de projetos em BIM. A empresa responsavel pelo Eberick também oferece
atualizagGes regulares e suporte técnico, assegurando que o software esteja sempre
atualizado e pronto para lidar com os desafios mais recentes.

No que tange a elaborac¢do dos projetos complementares que competem a disciplina
de elétrica e hidraulica, analisamos as op¢Oes disponiveis no mercado nacional, sendo
relacionadas as solugGes de maior relevancia.

e. QIBUILDER ELETRO E HIDRO:

Sao softwares da empresa AutoQi. Os programas permite a elaboragao de projetos de -

instalacGes prediais com recursos que abrangem o ciclo completo do projeto. Os
engenheiros podem trabalhar integrados entre as disciplinas de instala¢des.

Avaliacdo: O software Qibuilder Eletro e Hidro permitem a elaboracdo do projeto em
BIM, com ambiente Unico para modelagem e dimensionamento de acordo com as
normas brasileiras, podendo ser integrado com as demais disciplinas de projeto BIM,
efetuando detecgao de colisdes, comunicagao via BCF e personalizagdo do cadastro
de pegas. Faz o dimensionamento das instalagdes, bem como diversas verificagdes de
projeto, integrado aos recursos de modelagem e geracdo de documentagdes. Com
ele, o engenheiro pode efetuar analises dos resultados de forma simultdnea com as
modificacGes do projeto, agilizando o processo de calculo e facilitando as verificacbes
e solugdes técnicas. Ele atende as demandas atuais da SEDUC para aquisi¢ao de
software para elaboracdo de projetos hidrossanitario e elétrico.

f. PRO ELETRICA e PRO HIDRAULICA:

Sdo softwares da empresa Multiplus. O PRO-Elétrica € um software para projetos
elétricos que detalha e dimensiona as instalacdes elétricas em baixa tensdao, SPDA,
instalagao de placas fotovoltaicas On-Grid, cabeamento estruturado, loteamento com
locacdo de postes e iluminagdo e automacdo residencial. Possibilita exportacdo dos
projetos elétricos em 3D para softwares BIM através do moddulo opcional de
exportacdo BIM/IFC ou REVIT®. O PRO-Hidraulica é um software para projetos
hidraulicos e instalacdes sanitdrias: agua quente e fria, esgoto, bomba de recalque,
aguas pluviais, fossas sépticas, gas natural e GLP. O programa possui sistema
integrado CAD e CAE, no qual os objetos graficos sdo representados por tubos e
conexdes ao invés de linhas e blocos como no CAD puro. Possibilita exportacdo dos
projetos hidraulicos em 3D para softwares BIM através do moddulo opcional de
exportacgdo BIM/IFC ou REVIT®.
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Avaliacdo: Os softwares PRO-Elétrica e PRO-Hidrdulica ndo permitem a elaboragdo do
projeto em BIM tendo que ser necessaria a aquisicdo de modulo opcional para
exportacdo BIM, ndo efetuando deteccdo automatica de colisdes, dificultando o
processo de compatibilizacdo (clash detection) dos projetos em conformidade com a
metodologia BIM. Isso representa perda de produtividade dos profissionais da area
de projetos, pois torna invidvel a analise das interferéncias entre projetos. Ele ndo
atende as demandas atuais da SEDUC para aquisicao de software para elaboracdo de
projetos hidrossanitdrio e elétrico.

Quanto a elaboracdo dos projetos estruturais metalicos, analisamos as opcoes
disponiveis no mercado nacional, sendo relacionadas as solu¢des de maior relevancia

410l 200

g. Metadlica 3D:

E um software da empresa CYPE. O CYPE 3D Metdlicas é um software para projeto de
Estruturas Metdlicas, Aluminio e Madeira que engloba as etapas de calculo estrutural
e dimensionamento de elementos estruturais metalicos, estruturas de aluminio e
estruturas de madeira. Ele é uma ferramenta abrangente que aprimora a eficiéncia e

NCZ Coroeoy

gualidade de projetos de estruturas metadlicas, aluminio e madeira, atendendo as

oy

exigéncias tecnoldgicas e prazos de entrega mais curtos, além de garantir a

L oo

conformidade com as nhormas da ABNT.

=i

Possui uma entrada de dados grafico facil, onde o usudrio pode desenhar a estrutura
com um pratico comando de cotas. Basta informar as dimensdes do projeto ou g
importar um desenho feito em qualquer software CAD (arquivos .dwg ou .dxf) e as

A AT Oy

linhas do desenho serdo transformadas em barras, sem a necessidade de redesenhar
toda a estrutura.

oA e eToeay
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Avaliagao: O software CYPE 3D Metalicas se destaca por uma série de funcionalidades
qgue beneficiam os projetistas. Possui uma extensa biblioteca de perfis de fabricantes g
brasileiros, permitindo também a edicdo e cadastro de novos perfis. Além disso,
automatiza o calculo de coeficientes de flambagem, otimizando a escolha dos valores
mais apropriados para estruturas complexas. Apds o cdlculo, o software gera
relatérios identificando barras que ndo atendem as verificagdes normativas,
indicando perfis corretos para cada situagdo. Oferece a vantagem do
redimensionamento automatico, adaptando barras para obter uma estrutura mais
leve. Adota normas técnicas brasileiras e internacionais, proporcionando segurancga e
conformidade. Destaca-se ainda pela automatizacdo do lancamento BIM de
estruturas metadlicas, permitindo a importagao de arquivos IFC BIM ou desenhos de
CAD. Possibilita trabalhar com estruturas mistas, combinando perfis de ago e concreto
para aproveitar as vantagens de cada material. Oferece relatérios precisos que podem
ser exportados para diferentes formatos. Ele atende as demandas atuais da SEDUC
para aquisicdo de software para elaboracdo de projetos de estrutura metalica.
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Partindo da andlise das solucdes técnicas entregues pelos softwares avaliados, e
economicamente levando em consideracdo que todos oferecem licenca vitalicia, a
escolha mais viavel para atendimento da necessidade da SEDUC é a aquisicdo dos
softwares EBERICK, METALICA 3D, QIBUILDER ELETRO e QIBUILDER HIDRO.

HA RESTRICAO DE Sim.
? ~
FORNECEDORES? | — =

DESCRICAO DA SOLUGCAO

Contratagdao de empresas especializadas no fornecimento de softwares de

O QUE SERA | engenharia, através de aquisi¢do de 20 licencas vitalicias de softwares e 24 cursos de

410l 200

NEZ FREDER-CO-{el—11-415/ 2666}
Assinatura: 5D7239E828F62471. 1CDLD5805B067C84. 9CB83953F26F70B0. E7D2852DBE2A3404

CONTRATADO? | treinamento, permitindo a elaboracdo de projetos complementares assertivos e ageis
para os servidores publicos projetistas lotados na DPLO - Diretoria de Planejamento -
de Obras da Secretaria Adjunta de Infraestrutura — SEDUC.

]
Ndo ha. :
u
[] 90 dias. i
£
AL O PRAZ +
SLALE O 312 meses. %
DA GARANTIA ¢
. i}
CONTRATUAL? [ dias. f
L] Outro: [1 meses. 3
P
D
[ I anos. i
3
Justificativa: Evitar defeitos e possiveis problemas de %;‘
funcionamento de software através de suporte técnico, porg -
- , s
responsabilidade da empresa contratada. A contratada prestara £§
assisténcia técnica vitalicia em relacdo as Licencas dos softwares %;
“Eberick”, “QiBuilder Elétrico” e “QiBuilder Hidrossanitario”, a§§§
HA NECESSIDADE partir do seu recebimento pela contratante, tanto por meio do §
) Sim. . se It S
DE ASSISTENCIA QiSuporte, como por telefone e chat. Quanto as licengas do | &
TECNICA? software “Metalica 3D”, a contratada prestard assisténcia técnica §
a partir do seu recebimento pela contratante, pelo periodo de 3 | &
meses através do SIM- Suporte por internet, sem custo para a
administracdo publica.
[J N3o.

HA NECESSIDADE DE | L1 Sim. Descrever solugdo: (Contrato de manutengdo).

17 3
MANUTENCAO! XN3o.
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ESTIMATIVA DO QUANTITATIVO NECESSARIO

[] Analise de contratacBes anteriores.

CoMo sE OBTEVE o | L Andlise de contratagdes similares.

QUANTITATIVO | [x] Qutro.

ESTIMADO? . ] ) o )
Especificar: Foi realizado um levantamento quantitativo de servidores que

necessitam utilizar os softwares em questao.

A memdria de cdlculo para estimativa quantitativa foi realizada com base no
levantamento quantitativo de servidores que elaboram projetos, identificando a g
necessidade para cada especialidade de projeto. A quantidade de servidores com a
DESCRICAO DO | necessidade de software para projetos estruturais: 04 servidores; Quantidade de
QUANTITATIVO? | servidores com a necessidade de software para elaboracéo de estruturas metdlicas:
02 servidores; Quantidade de servidores com a necessidade de software para
elaboragéo de projetos elétricos: 06, Quantidade de servidores com a necessidade de
software para elabora¢do de projetos hidrossanitdrios: 08;

ya 44 a1
N REDERFHCO(tet—31 14195 2606)

AACT ACZ  Coeoeoy

I oda s
VECHSSAVART

Ite d
Lote Descrigdo Und Qtd ]

Ay

abot nin '
ASSHNADSEEETRENFCAVENTEPEECUSUARES:

e

EBERICK 2022 BASIC TOP  [LVIT] +
DIMENSIONAMENTO DE PERFIS METALICOS

AN Oy

QIBUILDER 2022 ESSENCIAL BASIC ELETRICO

- Aut. Assinatura: 5D7239E828F62471. 1CD1D5805B067C84. 9CB83953F26F70B0. E7D2852DBE2A3404

[LVIT] 5
ESPECIFICACAO 3 QIBUILDER 2022 BASIC ESSENCIAL HIDRAULICO un 8 ;?
1 [LVIT] c g
4 | CURSO ONLINE QIBUILDER - CAD un 6 2
5 | CURSO ONLINE QIHIDROSSANITARIO un 8 %
6 | CURSO SOFTWARE QIELETRICO un 6 g
7 | CURSO EBERICK un 4 @
5 8 Metalicas MT47: Software Metalicas 3D versdo un 5

2024

ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO

[ Painel de pregos. L] Contratacdes similares.

] Simas. Fornecedores.
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
SECRETARIA ADJUNTA DE INFRAESTRUTURA

DIRETORIA DE PLANEJAM

ENTO DE OBRAS - DPLO

A SOLUGAO SERA
DIVIDIDA EM ITENS?

HA CONTRATACOES
CORRELATAS OU
INTERDEPENDENTES?

1 Sim.

N3o.

Por

A

qué?

[] Objeto indivisivel.
]

inviavel.

Tecnicamente

[] Aproveitamento da
competitividade.

[] Perda de escala.

] Economicamente
inviavel.

] Outro.

Especificar: (Indicar o
motivo).

Especificar: (Indicar o PAE e o numero do contrato administrativo,

especificando o seu objeto correlato/interdependente).

—

aAccy

NADA 1
ASSHNADSEEETRENTCAN

MEIOS
USADOS NA | [ Internet. Especificar: (Indicar o meio).
Outro.
PESQUISA
e Valor Valor
Lote | Item Descrigao . Qtd
Unitario Total
1 Software Eberick 4
2022 R$15.620,00 RS 62.480,00
5 Software  QIBuilder 6
de Elétrica R$8.800,00 RS 52.800,00

3 Software  QIBuilder g
Hidro R$8.800,00 RS 70.400,00 §§
ESTIMATIVA | , | CURSO ONLINE ] ¥
DE PRECO QIBUILDER - CAD RS 280,00 R$ 1.680,00
CURSO ONLINE ¥
5 | QIHIDROSSANITARI RS 630,00 8 R$ 5.040,00
@) Ei
6 CURSO SOFTWARE 6 &
QIELETRICO RS 500,00 RS 3.000,00 E
7 | CURSO EBERICK RS 630,00 4 RS 2.520,00 ¢
2 8 | Software Metalica 3D R$ 11.364,00 2 R$ 22.728,00 %
TOTAL |  R$220.648,00 ¥

CONTRATAGOES CORRELATAS OU INTERDEPENDENTES
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
SECRETARIA ADJUNTA DE INFRAESTRUTURA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO DE OBRAS - DPLO

ALINHAMENTO DA CONTRATACAO COM O PLANEJAMENTO

HA PREVISAO
NO PLANO DE
CONTRATACOES
ANUAL?

QUAIS OS BENEFICIOS
PRETENDIDOS NA
CONTRATAGAO?

HA PROVIDENCIAS
PENDENTES PARA O
SUCESSO DA
CONTRATAGAO?

HA PREVISAO DE
IMPACTO AMBIENTAL
NA CONTRATAGAO?

Especificar item do PCA: nn.
L] Sim.

Providéncias: (Serd incluido no proximo PPA, bem como serd dada
N3ao. ciéncia ao setor responsdvel pelo PCA).

RESULTADOS PRETENDIDOS

] Reducdo de Custos
Manutencdo do  Funcionamento

Administrativo [l Aproveitamento de Recursos

Humanos
[1 Reducdo dos Riscos do Trabalho 1 Ganho de Eficiéncia

[ Servigo/Bem de Consumo ] Realizagdo de Politica Publica B

Especificar: (Indicar o beneficio).

L1 Outro. [
PROVIDENCIAS PENDENTES

O sim. Especificar: ¢

Nao ]

Aut. Assinatura: 5D7239E828F62471. 1CD1D5805B067C84. 9CB83953F26F70B0. E7D2852DBE2A3404

IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE MITIGAGCAO b

Especificar os impactos: (Detalhar). 3
L] Sim.

Especificar as medidas de mitigacdo dos impactos: (Detalhar).

CONCLUSAO

A CONTRATACAO POSSUI VIABILIDADE [ Sim.
TECNICA, SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL? N3o.

Belém (PA), 5 de outubro de 2023.

(Assinado Eletronicamente)
Melissa Martinez Frederico
Diretora de Planejamento de Obras
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