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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR N° 038/2026

1.1. O presente estudo visa atender a demanda apresentada pela Secretaria Municipal de Educagao,
conforme as condigdes, descri¢des e quantitativos estabelecidos no Documento de Formalizagao de
Demanda, em observancia a Lei n° 14.133/2021, ao Decreto Municipal n® 015/2024 e as demais
normas aplicaveis.

1.2. A Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED, no exercicio de suas atribui¢des
institucionais, dispde de infraestrutura de geracdo de energia solar fotovoltaica destinada ao
atendimento de suas unidades, como parte de suas acdes voltadas a sustentabilidade, a eficiéncia
energética e a reducao dos custos operacionais. Atualmente, o parque fotovoltaico compreende 22
(vinte e duas) instalagdes em operacao, incluindo sistemas instalados em unidades escolares, varias
delas situadas em regides insulares do Municipio.

1.3. A usina solar fotovoltaica instalada ¢ responsavel por suprir parte significativa da demanda
elétrica da Secretaria, contribuindo para a autonomia energética, economia orcamentaria € diminuigao
do impacto ambiental, em consonancia com os principios da Administracdo Publica e com os
compromissos assumidos na agenda ambiental.

1.4. A infraestrutura existente representa relevante investimento publico e desempenha papel
estratégico para o funcionamento das unidades atendidas. Dessa forma, mostra-se necessario
assegurar condi¢cdes adequadas de funcionamento, desempenho, seguranca e conservacao dos
sistemas, de modo a preservar sua eficiéncia e vida util e evitar interrupgdes ou redugao da capacidade
de geragdo de energia.

1.5. Soma-se a esse cenario a ampliacdo da carga horaria letiva em determinadas unidades
escolares, que passaram a funcionar em dois turnos, aumentando a demanda energética, bem como a
existéncia de unidades que ainda ndo dispdem dessa infraestrutura. Essas circunstancias evidenciam
a necessidade de ampliag¢do da capacidade de geracdo e armazenamento de energia disponivel para
atendimento das atividades educacionais.

1.6.  Paralelamente, os sistemas atualmente em operagdo demandam acompanhamento e
intervengdes periodicas que assegurem seu pleno funcionamento e permitam a identificacdo e
correcao de falhas ou avarias. A auséncia dessas agdes poderd comprometer a geragdo de energia,
elevar os gastos com energia elétrica convencional, reduzir a vida 1til dos equipamentos e ocasionar
riscos a segurancga das instalagoes.

1.7.  Tal necessidade assume especial relevancia nas unidades escolares situadas em ilhas e areas
de dificil acesso, nas quais a disponibilidade da infraestrutura energética possui papel essencial para
o desenvolvimento regular das atividades letivas. Eventuais falhas ou indisponibilidades podem
prejudicar diretamente o funcionamento dessas unidades e a continuidade dos servigos educacionais.
O proprio DFD aponta, entre as consequéncias da ndo contratacdo, prejuizos as unidades insulares,
aumento dos gastos com energia convencional e deterioracdo do investimento publico realizado.

1.8. Diante desse contexto, a necessidade administrativa consiste em assegurar a continuidade,
eficiéncia, seguranga e expansdo da infraestrutura energética fotovoltaica da SEMED, de forma a
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atender adequadamente as demandas atuais e futuras das unidades educacionais, preservar o
patrimdnio publico ja instalado, reduzir riscos de indisponibilidade e contribuir para a eficiéncia
energética, a economicidade e a sustentabilidade das atividades desenvolvidas pela Secretaria.

2.1. A contratagdo pretendida ndo consta do Plano Anual de Contratagdes do exercicio de 2026,
razdo pela qual deverdo ser adotadas as providéncias cabiveis para sua compatibilizacdo com o
planejamento anual das contratagdes do Municipio.

2.2. A necessidade administrativa consolidou-se de forma superveniente, considerando que as
instalagdes que compdem o parque fotovoltaico da SEMED encontram-se atualmente sem cobertura
contratual de manutencdo, apds o encerramento do periodo de garantia dos sistemas, somando-se a
necessidade de assegurar a continuidade e a eficiéncia da infraestrutura energética das unidades
educacionais. Registra-se, contudo, a existéncia de disponibilidade orcamentaria para atendimento da
demanda no exercicio vigente.

2.3.  Dessa forma, justifica-se o prosseguimento do planejamento da contratacdo, mediante as
adequacdes pertinentes ao PCA, visando a continuidade dos servigos educacionais, a preservagao do
patrimdnio publico e ao atendimento da necessidade administrativa identificada.

3.1.  Requisitos Legais:
3.1.1 A contratacdo objeto deste Estudo Técnico Preliminar — ETP tem amparo legal nos
seguintes dispositivos legais € normativos:

a) Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, que estabelece normas gerais de licitacdo e
contratacdo para as Administragdes Publicas direta, autarquicas e fundacionais da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;

b) Norma Regulamentadora n° 10 — NR-10, relativa a seguranga em instala¢des e servigos
com eletricidade;

¢) Norma Regulamentadora n° 35 — NR-35, relativa a seguranca na execuc¢do de trabalhos
em altura, quando aplicavel;

d) ABNT NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;
e) ABNT NBR 5419 — Protegao contra descargas atmosféricas, quando aplicavel;

f) ABNT NBR 16274 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — requisitos minimos para
documentagao, ensaios de comissionamento, inspe¢ao e avaliacao de desempenho;

g) A contratacdo devera observar as Portarias INMETRO n° 140/2022 e n° 004/2011, ou os
atos normativos que as alterem, substituam ou revoguem, conforme sua aplicabilidade aos
equipamentos objeto da contratagdo, além das normas técnicas pertinentes, dos
regulamentos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e dos requisitos técnicos
estabelecidos pela concessionaria ou distribuidora local de energia elétrica.

h) Todos os modulos fotovoltaicos, inversores e sistemas de armazenamento de energia por
baterias a serem fornecidos deverdao atender a regulamentacdo vigente aplicavel,
possuindo, quando exigivel, Registro e Certificagdo Compulsoria validos junto ao Instituto

Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), bem como as respectivas
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etiquetas do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), observados os critérios de
eficiéncia energética e as classificagdes aplicaveis a cada categoria de equipamento.

1) Quando aplicavel ao equipamento e a categoria de avaliacdo correspondente, devera ser
exigida a classificagdo de eficiéncia energética Classe A, devidamente comprovada por
meio da etiquetagem do PBE. A comprovag¢ao da regularidade dos registros, certificagdes
e demais documentos de conformidade deverdo ser apresentada pela contratada,
observadas as exigéncias previstas no edital e no instrumento contratual.

3.2. Requisitos de Negocio:

3.2.1. A contratacdo possui natureza mista, compreendendo o fornecimento de bens e a
execucao de servigos comuns de engenharia relacionados a implantagao, adequagdo, administra¢ao
e manutencao de sistemas de geracao e armazenamento de energia solar fotovoltaica. As atividades
de engenharia abrangidas pela contratagdo enquadram-se como servi¢os comuns de engenharia,
nos termos do art. 6° inciso XXI, alinea “a”, da Lei n° 14.133/2021, considerando que
compreendem intervengdes técnicas objetivamente padronizaveis, cujos padroes de desempenho
e qualidade podem ser definidos por especificagdes usuais de mercado, mediante procedimentos
técnicos conhecidos e observancia das normas aplicaveis, preservadas as caracteristicas originais
dos bens nas atividades de manutenc¢do, adequacao e adaptagao.

3.2.2. Considerando que os bens e servicos abrangidos pela contratagdo possuem padrdes de
desempenho e qualidade objetivamente definidos por especificagdes usuais de mercado, € que as
atividades técnicas correspondentes se enquadram como servigos comuns de engenharia, a selecao
dos fornecedores serd realizada mediante licitagdo na modalidade Pregao, sob a forma Eletrénica,
com utilizacdo do Sistema de Registro de Precos — SRP, nos termos dos arts. 6°, incisos XIII e
XXI, alinea “a”, 28, inciso I, e 29 da Lei n° 14.133/2021, observadas as condi¢des aplicaveis ao
registro de precos de servigos de engenharia.

3.2.3. A Ata de Registro de Precos terd vigéncia de 01 (um) ano, contado da data de sua
assinatura, podendo ser prorrogada, por igual periodo, uma tnica vez, desde que comprovada a
vantajosidade dos pregos registrados.

3.2.4. A contratagdo com os fornecedores registrados na Ata de Registro de Precos sera
formalizada por instrumento contratual, conforme o art. 95, caput, da Lei n°® 14.133/2021.

3.2.5. Os contratos decorrentes da Ata de Registro de Precos terdo vigéncia inicial de 12
(doze) meses, contados a partir de sua assinatura, observadas as disposi¢des do art. 105 da Lei n°
14.133/2021, admitindo-se, exclusivamente para os servicos de natureza continua, a
possibilidade de prorrogacdes sucessivas até o limite méaximo de 10 (dez) anos, incluido o periodo
inicial, nos termos dos arts. 106 e 107 da referida Lei, desde que haja previsao no edital e no
instrumento contratual, seja demonstrada a vantajosidade da manutencao da contratacdo e estejam
atendidas as demais condi¢des legais aplicaveis.

3.2.6. A defini¢do dos quantitativos foi realizada pela SEMED, conforme consta no DFD e
nos documentos que o subsidiaram, considerando a infraestrutura fotovoltaica atualmente
existente, as necessidades de manutencao dos sistemas em operagdo, a ampliacao da carga horéria
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letiva de determinadas unidades e a necessidade de expansdo da capacidade de geracdo e
armazenamento de energia para atendimento das unidades vinculadas a Secretaria.

3.3.  Requisitos Técnicos e Operacionais:

3.3.1. A futura contratagcdo devera observar os requisitos técnicos € operacionais necessarios
a adequada execucao do objeto, especialmente:

a) comprovacao de aptiddo para execucdo de servicos compativeis com as caracteristicas e
complexidade do objeto, envolvendo sistemas de geracdo de energia solar fotovoltaica e seus
principais componentes e equipamentos associados, nos termos e limites a serem definidos no
Termo de Referéncia;

b) disponibilidade de profissional legalmente habilitado e registrado no respectivo conselho
profissional competente, com atribuigdes compativeis com as atividades a serem executadas;

¢) emissao dos documentos de responsabilidade técnica exigiveis para os servigos de
engenharia executados;

d) disponibilidade de equipe técnica devidamente capacitada para atuacdo em instalagdes
elétricas, sistemas fotovoltaicos e atividades em altura, quando aplicavel, observadas as
normas de seguranga pertinentes;

e) execucdo dos servicos em conformidade com as normas técnicas e de seguranca aplicaveis
aos sistemas de geracdo de energia solar fotovoltaica, instalagdes elétricas, sistemas de
armazenamento, aterramento € prote¢ao;

f) disponibilidade de equipamentos, ferramentas, instrumentos e demais recursos técnicos
necessarios a adequada execugao das atividades;

g) capacidade de atendimento as demandas de manutencao preventiva e corretiva, inclusive
as ocorréncias que exijam intervencao prioritaria, em prazos compativeis com a criticidade e
a localizacdo das unidades atendidas;

h) fornecimento de materiais, componentes e equipamentos novos, adequados as
especificagdes técnicas e compativeis com os sistemas existentes ou a serem implantados,
quando aplicavel,

1) garantia dos equipamentos, materiais, pecas e servigos executados, observados os prazos e
condigdes estabelecidos no Termo de Referéncia e na legislacao aplicavel.

3.3.2. Deverao ser estabelecidos niveis de servico e prazos de atendimento compativeis com
a natureza e a criticidade das ocorréncias, especialmente para as demandas de manutengao
corretiva, considerando as caracteristicas e a localiza¢ao das unidades atendidas, cujos parametros
serdo detalhados no Termo de Referéncia.

3.4. Da Garantia:

34.1. Devera ser assegurada garantia minima de 90 (noventa) dias para os servicos de
manuten¢do preventiva e corretiva executados e para as pecas e componentes eventualmente
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fornecidos em substitui¢do, sem prejuizo de prazos superiores previstos pelo fabricante, pela
legislacdo aplicavel ou pelas condi¢des especificas da contratagdo.

3.4.2. Os equipamentos e materiais novos fornecidos e implantados, incluindo mddulos
fotovoltaicos, inversores, sistemas de armazenamento de energia, equipamentos de monitoramento
e demais componentes associados, deverdo possuir garantia compativel com suas caracteristicas
técnicas e com as condigdes oferecidas pelos respectivos fabricantes, observados os prazos e
requisitos especificos a serem estabelecidos no Termo de Referéncia.

3.4.3. Durante o periodo de garantia, a contratada devera providenciar, sem 6nus adicional
para a Administragdo, a corre¢do, reparagdo, substituigdo ou reexecugdo dos servicos,
equipamentos, materiais, pecas ou componentes que apresentem vicios, defeitos ou
inconformidades decorrentes do fornecimento ou da execucao contratual, observadas as condigdes
de garantia aplicaveis.

34.4. A contratada permanecera responsavel pelo cumprimento das obrigagdes de garantia
relativas aos bens fornecidos e aos servicos executados, inclusive quanto as providéncias
necessarias ao acionamento das garantias dos fabricantes, sem prejuizo das responsabilidades
previstas na legislagdo aplicavel e no instrumento contratual.

3.5. Dos Critérios de Sustentabilidade:

3.5.1. A contratacdo devera observar critérios e praticas de sustentabilidade ambiental
compativeis com a natureza do objeto, especialmente quanto a eficiéncia energética, a durabilidade
dos equipamentos e componentes, a reducao da geragao de residuos e a destinacdo ambientalmente
adequada dos materiais decorrentes da implantagao e da manutengao dos sistemas fotovoltaicos.

3.5.2. A contratada deveré adotar, sempre que aplicaveis, medidas destinadas a reducgdo de
desperdicios, ao uso eficiente de materiais e equipamentos ¢ ao adequado gerenciamento dos
residuos gerados durante a execu¢do, incluindo embalagens, cabos, baterias, componentes
elétricos e eletronicos e demais materiais substituidos.

3.5.3. Os componentes substituidos durante os servicos deverdo receber destinacao
ambientalmente adequada, observadas as normas aplicaveis e, quando cabivel, os procedimentos
de logistica reversa.

4.1.  Os quantitativos estimados para a contratagdo encontram-se detalhados no Documento de
Formalizagcdo de Demanda, com indicacao das especificacdes, unidades e quantitativos necessarios
ao atendimento das demandas da Secretaria Municipal de Educagdo, em conformidade com o disposto
no art. 18, § 1°, inciso IV, da Lei n°® 14.133/2021.

4.2. O dimensionamento considerou a infraestrutura fotovoltaica atualmente existente na SEMED,
composta por 22 (vinte e duas) instalacdes em operacao, sendo 01 (uma) usina em solo on-grid de
2.000 kWp, 20 (vinte) sistemas hibridos off-grid e 01 (um) sistema on-grid instalado em unidade
escolar, totalizando aproximadamente 2.473,71 kWp de poténcia instalada, bem como as

I —————
Pagina 5 de 16
Central de Licitagdes e Contratos
Av. Cronge da Silveira, 438 - Comercial - CEP 67.400-112 - Barcarena/PA
www.barcarena.pa.gov.br / licitacdo.pmb@barcarena.pa.gov.br; (91) 99190-6181



http://www.barcarena.pa.gov.br/
mailto:licita%C3%A7%C3%A3o.pmb@barcarena.pa.gov.br

EDUCAGAODE 6 AGUA POTAVEL
QUALIDADE ESANEAMENTO

| &

REDE
s D S e

L)

16 rll‘slll‘!llll]sI}IE:SE 17 PARCERIASEMEIDS
[FI:AZES.’: DEIMPLEMENTAGAQ
BRAS I L PREFEITURA DE )

BARCARENA 5 @
CENTRAL DE LICITA(}OES E CONTRATOS

necessidades de administracdo e manutengao preventiva e corretiva desses sistemas.

4.3.  Para o dimensionamento das novas implanta¢des, foram consideradas, ainda, a amplia¢ao da
carga horaria letiva, com funcionamento de unidades escolares em dois turnos, a existéncia de
unidades ainda ndo contempladas com infraestrutura fotovoltaica e a necessidade de ampliacao da
capacidade de geragdo e armazenamento de energia, conforme levantamento realizado pela Secretaria
demandante.

4.4.  Os quantitativos contemplam, conforme definido pela SEMED, a implantagdo de sistemas de
geracdo de energia solar fotovoltaica, sistemas de armazenamento de energia, adequagdes e servigos
associados, equipamentos complementares, monitoramento remoto, bem como 0S servigos
necessarios a administragdo e as manutengdes preventiva e corretiva do parque fotovoltaico existente
e das futuras instalagdes. Os respectivos quantitativos encontram-se discriminados no DFD e serao
consolidados na tabela quantitativa e orcamentaria deste Estudo Técnico Preliminar.

5.1.  Foram utilizadas as seguintes fontes de consulta, analise de mercado e coleta de precos para a
realizacdo da pesquisa de precos e elaboracdao do orgamento estimado desta contratacao, considerando
as particularidades dos itens e a disponibilidade de referéncias compativeis com o objeto:

5.1.1. Banco de Precos: Plataforma utilizada para consulta e obtengdo de referéncias de pregos
praticados em contratagcdes publicas, visando subsidiar a composi¢ao do orcamento estimado. A
pesquisa contemplou os itens 1, 2, 4, 5 e 6, para os quais foram obtidas referéncias compativeis
com as especificagdes do objeto. Ressalta-se que o Banco de Pregos constitui uma ferramenta de
consulta e consolidacao de informacdes provenientes de diferentes fontes, permitindo a anélise
comparativa dos valores encontrados;

5.1.2. Portal Nacional de Contratacoes Publicas (PNCP) e Compras.gov.br: Foram
realizadas consultas as plataformas oficiais de contratagdes publicas, com o objetivo de identificar
registros e referéncias de precos relacionados ao objeto, utilizando descri¢des, palavras-chave e
nomenclaturas correlatas, de modo a verificar a existéncia de contratacdes similares e subsidiar a
analise dos valores praticados pela Administragdo Publica;

5.1.3. Cotacdes Diretas com Fornecedores: Foram realizadas solicitagdes de propostas
comerciais diretamente a empresas atuantes no ramo pertinente ao objeto, visando a obtencao de
precos compativeis com as caracteristicas e especificagdes dos itens. Para os itens 1, 2, 4, 5 e 6,
foram utilizadas quatro cotagdes diretas e uma referéncia do Banco de Pregos por item. Quanto
aos itens 3 ¢ 7, a estimativa foi fundamentada exclusivamente em cotagdes diretas com
fornecedores, em razao da auséncia de referéncias suficientemente compativeis nas consultas
realizadas ao Banco de Precos.
5.2.  Dessa forma, a pesquisa de pregos foi realizada mediante a utilizagdo de fontes diversificadas
e metodologia adequada as particularidades de cada item, considerando a disponibilidade de
referéncias de mercado e as especificidades dos servicos e equipamentos pretendidos.
5.3. Para atender a demanda desta contratacao, buscou-se identificar as solugdes disponiveis no
mercado capazes de assegurar a continuidade, eficiéncia e seguranca dos sistemas fotovoltaicos
atualmente instalados, bem como possibilitar a ampliacao da capacidade de geragdo e armazenamento
+
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de energia da Secretaria Municipal de Educagdo — SEMED. A andlise considerou a viabilidade técnica
e operacional das alternativas, a necessidade de mao de obra especializada, a integragdo entre os
equipamentos e servigos, a continuidade da manuteng¢ao e os aspectos relacionados a economicidade
e a eficiéncia administrativa, sendo consideradas as seguintes solucdes:

5.3.1. Solu¢io 1 — Execucio direta pela Administracdo, com aquisicio dos equipamentos e
materiais necessarios: Nesta alternativa, a Administragao realizaria diretamente as atividades
relacionadas a implantagdo, administragdo ¢ manutengdo dos sistemas fotovoltaicos, mediante
aquisicao dos equipamentos, pecas, ferramentas e demais materiais necessarios, utilizando equipe
técnica propria.

e Vantagens: maior controle direto sobre a execucdo das atividades, possibilidade de
acompanhamento imediato das intervengdes e incorporacdo dos equipamentos € materiais
adquiridos ao patriménio publico.

e Desvantagens: necessidade de estrutura técnica propria especializada, disponibilidade
permanente de profissionais habilitados, aquisicdo e manutencdo de ferramentas e
equipamentos especificos, capacitacdo continua da equipe e estrutura logistica para
atendimento das unidades, inclusive aquelas localizadas em regides insulares e de dificil
acesso. Além disso, a Administracdo assumiria diretamente os riscos técnicos ¢
operacionais relacionados a implantacdo, diagndstico, manuten¢do e funcionamento dos
sistemas, demandando recursos humanos e materiais especificos para assegurar a
continuidade das atividades.

e Conclusio: Diante das caracteristicas e da especializagdo técnica exigida pelo objeto,
bem como da necessidade de estrutura operacional permanente cuja disponibilidade nao
foi demonstrada, essa alternativa mostra-se pouco adequada a necessidade administrativa
identificada.

5.3.2. Solug¢do 2 - Contratacoes fragmentadas para aquisicio de equipamentos,
implantacio e manutenciao dos sistemas fotovoltaicos: Nesta alternativa, a Administracao
promoveria contratagdes independentes para o fornecimento de equipamentos e materiais,
execugdo dos servicos de instalagdo e adequagdes elétricas, implantacdo de sistemas de
armazenamento € monitoramento, bem como para os servicos de administra¢do e manutencao
preventiva e corretiva do parque fotovoltaico.

e Vantagens: possibilidade de participacao de empresas especializadas em atividades
especificas, ampliagdo das oportunidades de competi¢do entre fornecedores e
individualizagdo das contratagdes conforme a natureza dos equipamentos € servigos
necessarios.

e Desvantagens: necessidade de gerenciamento e fiscalizacdo de multiplas
contratagdes, maior esfor¢o administrativo para compatibilizagdo dos fornecimentos e
servigos, possibilidade de divergéncias quanto as responsabilidades por falhas ou
incompatibilidades técnicas, dificuldades de coordenagdo dos cronogramas de execugdo e
riscos de descontinuidade entre as etapas de implantacdo e manutengdo. A fragmentacgao
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também podera ocasionar maior complexidade logistica, especialmente no atendimento as
unidades escolares situadas em regides insulares e de dificil acesso.

e Conclusio: A alternativa ¢ tecnicamente viavel, podendo favorecer a especializagao
dos fornecedores e a competitividade. Entretanto, apresenta maior complexidade de
coordenacao e fiscalizagdo, exigindo medidas adicionais para assegurar a compatibilidade
entre os equipamentos, a integracdo das atividades e a continuidade operacional dos
sistemas fotovoltaicos.

5.3.3. Soluc¢do 3 — Contratacio especializada, estruturada em lotes complementares, para
implantacio, expansao e manutencao dos sistemas fotovoltaicos: Esta alternativa consiste na
realiza¢ao de procedimento licitatorio destinado a contemplar, de forma coordenada, a aquisi¢ao
e implantacdo de novos sistemas fotovoltaicos, sistemas de armazenamento de energia,
adequacgodes elétricas, equipamentos de monitoramento ¢ demais componentes associados, bem
como a prestacdo de servigos de administragdo, manutencdo preventiva e corretiva do parque
fotovoltaico da SEMED.

5.3.3.1. Contratacdo estruturada em 02 (dois) lotes distintos e complementares, sendo o Lote
01 destinado a aquisi¢do e implantacdo dos sistemas fotovoltaicos e infraestrutura associada, e o
Lote 02 destinado aos servigos de administragdo e manutengdo preventiva e corretiva, com
fornecimento eventual de pecas. Essa divisdo permite reunir, em cada lote, atividades
tecnicamente relacionadas, preservando a compatibilidade e a continuidade operacional dos
sistemas, sem impedir a participagdao de empresas distintas em cada parcela.

e Vantagens: maior integracao técnica entre os equipamentos e servi¢os abrangidos por
cada lote; possibilidade de padronizag¢do dos procedimentos de implantacdo e manutengao;
melhor defini¢do das responsabilidades contratuais; disponibilidade de mao de obra
especializada; redugdo dos riscos de incompatibilidade técnica; continuidade da
manutengdo dos sistemas existentes e futuros; maior organiza¢do do gerenciamento e da
fiscalizacdo; e possibilidade de ampliacao da competitividade mediante a participacao de
empresas especializadas em cada lote. A solugdo também favorece o planejamento das
intervencoes e a coordenagao logistica necessaria ao atendimento das unidades da SEMED.

e Desvantagens: necessidade de planejamento adequado da composicao dos lotes e das
responsabilidades de cada contratado, bem como de fiscalizagdo técnica continua para
assegurar o cumprimento dos niveis de servico, prazos de atendimento, garantias e demais
obrigacdes estabelecidas. Exige, ainda, coordenacdo entre os responsaveis pela
implantacdo e pela manutencdo, especialmente quanto a incorporagdo dos novos sistemas
ao parque fotovoltaico existente.

e Conclusio: Considerando as caracteristicas da demanda, esta alternativa apresenta-se
como a mais adequada, por permitir atender, de forma coordenada, as necessidades de
ampliacdo da infraestrutura energética e de continuidade da manutencdo do parque
fotovoltaico, conciliando especializagdo técnica, competitividade, eficiéncia
administrativa e adequada defini¢ao das responsabilidades de execugao.
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5.4. Comparacio das Solucoes Identificadas:

~ Adequacio Capacidade de Continuidade S tELE o«
Soluc¢ao L. ~ ~ para a Avaliacao
Técnica expansao da manutencio - =
Administracao
o Condicionada Dependente de Dependente de
Execug:a‘o d 1reta~pela a capacidade p. . estrutura Alta Pouco
Administracio . equipe propria . recomendada
operacional propria
. Dependente da
Contratacdes Alta coordenagdo Alta Alta Viavel
fragmentadas
entre contratos
Contratacio Favorecida pela Média, com
especmlllz:t(izsl em dois Alta organizacao Alta necessidade d¢ = Recomendada
complementares contratual coordenagao

5.5. A andlise das alternativas demonstra que a contratacao especializada, estruturada em 02 (dois)
lotes tecnicamente complementares, apresenta maior aderéncia a necessidade da SEMED, por
permitir conciliar a ampliagdo da capacidade de gera¢do e armazenamento de energia com a
preservacao dos investimentos ja realizados, a continuidade operacional dos sistemas existentes e a
disponibilidade de atendimento técnico especializado.

5.6. A estruturagdo proposta possibilita a execugdo coordenada das atividades, com definicao das
responsabilidades correspondentes a cada lote, favorecendo a compatibilidade técnica dos
equipamentos, a padronizagdo dos procedimentos e a adequada gestao dos ativos. Permite, ainda, que
0s novos sistemas e equipamentos implantados sejam incorporados as rotinas de administra¢ao e
manutenc¢ado apos o respectivo recebimento pela Administragdo, observadas as condigdes contratuais
e as garantias aplicaveis.

5.7. Sob o aspecto técnico e administrativo, a solucdo selecionada apresenta vantagens
relacionadas a organizacdo das contratacdes, a especializacdo dos executores, a reducao dos riscos de
incompatibilidade e a continuidade operacional do parque fotovoltaico. Quanto a economicidade, a
estruturagao em lotes busca favorecer a competitividade e a obtengdo de propostas vantajosas,
devendo a compatibilidade dos valores ser observada conforme a pesquisa de pregos € o orgamento
estimado da contratagao.

5.8.  Dessa forma, considera-se tecnicamente mais adequada a contratacdo de solucao
especializada que contemple as necessidades de aquisicio e implantacdo de novos sistemas de
geracio e armazenamento de energia solar fotovoltaica, infraestrutura associada,
administracio, manutencio preventiva e manutencio corretiva dos sistemas existentes e
futuros, com fornecimento eventual de pecas, mediante estruturagdo em 02 (dois) lotes distintos e
complementares, observadas as responsabilidades especificas de cada contratado, as condi¢des de
execugao e os requisitos técnicos estabelecidos para atendimento das necessidades da SEMED.

6.1. A estimativa do valor da contratagdo foi elaborada com base em pesquisa de precos realizada
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mediante consultas ao Banco de Pregos e cotagdes diretas com fornecedores do ramo pertinente ao
objeto, observadas as particularidades e a disponibilidade de referéncias compativeis para cada item,
conforme metodologia descrita no item 5 deste Estudo Técnico Preliminar e demonstrada nos
documentos de pesquisa e na planilha or¢gamentéria anexos.

6.2.  As pesquisas realizadas por meio da plataforma Banco de Pregos ocorreram no periodo
compreendido entre 29/09/2026 as 16h:40°:47” e 15/10/2026 as 15h:22’:17”, com relatério de
cotagdo gerado no dia 22/10/2026, onde se utilizou o método de média aritmética dos precos obtidos
pelo Banco de Precos.

6.3. A pesquisa de pregos foi realizada observando-se os parametros e procedimentos aplicaveis
a estimativa de valores das contratagdes publicas, tendo como referéncia a Instrucdo Normativa
SEGES/ME n° 65, de 7 de julho de 2021, no que couber, bem como as disposi¢des da Lei n°
14.133/2021 e da regulamentagao municipal pertinente.

6.4. Considerando o valor estimado deste processo, observa-se uma estimativa de despesa
referente a contratagdo no valor de R$ 31.069.318,30 (trinta ¢ um milhdes, sessenta e nove mil,
trezentos e dezoito reais e trinta centavos).

6.5. O valor estimado para contratacdo dos itens consta na tabela abaixo:

- , MEDIA/ MEDIA/
ITEM ESPECIFICACAO TECNICA UNIDADE | QUANT. | -0 o~ AL [E6S
AQUISICAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
1 | CONECTADOS A REDE ELETRICA (ON-GRID) COM KWP 1.500 | R$6.295,26 | R$ 9.442.890,00

INSTALACAO.

ADEQUACAO E/ OU IMPLANTACAO E/ OU MANUTENCAO
PREDIAL E DE SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA

3 | ADEQUACAO E IMPLANTACAO DE CIRCUITOS ELETRICOS | SERV/KW | 1.500 | R$371,18 | RS 556.770,00

AQUISICAO E IMPLANTACAO DE SISTEMA DE R$
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA KwH 1:500 11.164,20 R$ 16.746.300,00

AQUISICAO E IMPLANTACAO DE HARDWARES DE
MONITORAMENTO REMOTO DE ENERGIA.

ADMINISTRACAO E MANUTENCAO PREVENTIVA DE
SISTEMAS ELETRICOS E DE ENERGIA (SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS ON-GRID, SISTEMAS DE
ATERRAMENTO E SPDA, CIRCUITOS ELETRICOS E
6 {DISPOSITIVOS DE  PROTECAO, SISTEMAS DE:SERV/KWP: 4.000 R$ 524,48 | RS$2.097.920,00
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA E), INCLUINDO O
FORNECIMENTO DE CABOS, CONDUTORES,
DISJUNTORES, IDR, DPS E DEMAIS MATERIAIS E INSUMOS
NECESSARIOS A EXECUCAO DOS SERVICOS.

SERVICO DE MANUTENCAO CORRETIVA DOS SISTEMAS

SERV/M? 15.000 R$ 136,29 R$ 2.044.350,00

UND 50 RS 3.541,50 R$ 177.075,00

7 FOTOVOLTAICOS, SOB DEMANDA, DESTINADO A SERV 10 R$ 401,33 R$ 4.013,30
IDENTIFICACAO E CORREGCAO DE FALHAS E DEFEITOS.
VALOR GLOBAL RS 31.069.318,30

OBS: O valor anual estimado para o Item 7 destina-se exclusivamente a aquisicdo de pecas,
componentes € acessOrios necessarios a manutencao corretiva dos sistemas fotovoltaicos, conforme
critérios e procedimentos estabelecidos no Termo de Referéncia, mediante comprovacido da
necessidade e observancia das condi¢des de autorizacdo e execucao nele previstas.
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7.1. ApoOs analise da demanda apresentada pela Secretaria Municipal de Educagdo, das
informagdes constantes no Documento de Formalizagdo de Demanda e do levantamento de mercado
realizado neste Estudo Técnico Preliminar, conclui-se que a solucdo mais adequada consiste na
aquisicio e implantacio de novos sistemas de geracio e armazenamento de energia solar
fotovoltaica, associada a prestacio de servicos de administracio, manutencio preventiva e
corretiva, com fornecimento eventual de pecas, para o parque fotovoltaico da SEMED.

7.2. A solu¢do compreenderd a implantagdo de sistemas de geracdo de energia solar fotovoltaica
e de armazenamento de energia, bem como as adequagdes e servigos necessarios ao seu
funcionamento, incluindo intervencdes em instalagdes elétricas, aterramento e protecdo, além dos
equipamentos e recursos complementares previstos para monitoramento e atendimento da
infraestrutura energética da Secretaria.

7.3. A solugdo contemplard, ainda, a administragdo do parque fotovoltaico e a execucdo de
manutengdes preventivas e corretivas nos sistemas existentes e naqueles que vierem a ser
implantados, abrangendo o diagnodstico de falhas, realizacdo de intervengdes técnicas e, quando
necessario, o fornecimento de pecas e componentes, de forma a assegurar condi¢cdes adequadas de
funcionamento, seguranga e conservacao dos sistemas. A SEMED possui atualmente 22 (vinte e duas)
instalagdes fotovoltaicas em operagdo, que deverdo integrar o atendimento da solugao.

7.4. A integracdo entre a expansdo da infraestrutura fotovoltaica e a administracdo e manutencao
dos sistemas busca assegurar a continuidade e eficiéncia da geracdo de energia, preservar os
investimentos ja realizados, reduzir periodos de indisponibilidade e atender ao crescimento da
demanda energética das unidades educacionais, inclusive daquelas localizadas em regides insulares
e de dificil acesso.

7.5. Considerando a natureza comum dos bens e o enquadramento das atividades técnicas como
servicos comuns de engenharia, conforme fundamentado nos requisitos da contratacdo, a sele¢ao dos
fornecedores sera realizada mediante licitacdo na modalidade Pregao, sob a forma Eletronica, nos
termos dos arts. 28, inciso I, € 29 da Lei n° 14.133/2021, com adogao do Sistema de Registro de
Precos — SRP.

7.6. A utilizagao do Sistema de Registro de Precos justifica-se pela necessidade de execucao
parcelada das atividades de implantacdo e expansdao dos sistemas fotovoltaicos, conforme as
demandas das unidades educacionais, bem como pela ocorréncia de servigos de manutengao corretiva
sob demanda, permitindo a formalizacdo das contratacdes de acordo com as necessidades
efetivamente identificadas pela SEMED, observados os quantitativos registrados, as condigdes
estabelecidas no instrumento convocatorio, os requisitos aplicaveis ao registro de precos de servigos
de engenharia e as disposicdes da Lei n® 14.133/2021 e do Decreto Municipal n° 015/2024.

8.1. Apds andlise das caracteristicas do objeto e das condigdes de execucdo da solugdo pretendida,
verificou-se que o parcelamento da contratacio em 02 (dois) lotes mostra-se tecnicamente
adequado, considerando a existéncia de parcelas com caracteristicas, formas de execucdo e
dindmicas de atendimento distintas.
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8.2. A contratagdo sera estruturada nos seguintes lotes:

I — LOTE 01: aquisicdo e implantagao de sistemas fotovoltaicos e infraestrutura associada,
contemplando os equipamentos, materiais e servicos necessarios a ampliacao da capacidade de
geracao e armazenamento de energia da SEMED;

II — LOTE 02: prestagdao de servigos de administragdo ¢ manutengdo preventiva e corretiva do
parque fotovoltaico, com fornecimento eventual de pecas sob demanda, abrangendo os sistemas
atualmente existentes e aqueles que vierem a ser incorporados a infraestrutura da SEMED.

8.3. A divisao em lotes permite agrupar, em cada parcela, itens e servigos tecnicamente
relacionados entre si, preservando a integragdo necessaria a adequada execu¢ao do objeto, sem
reunir em uma Unica contratacdo parcelas que possuem caracteristicas operacionais distintas.

8.4. No Lote 01, a execugdo integrada dos respectivos itens mostra-se necessaria em razao da
interdependéncia entre o fornecimento dos equipamentos, a implantagdo dos sistemas e a
infraestrutura associada, de modo a assegurar compatibilidade técnica, adequado dimensionamento,
funcionamento e responsabilidade pela implantag¢ao da solucao.

8.5. No Lote 02, a execucao conjunta dos servicos de administragdo e manutengdo preventiva e
corretiva, incluindo o eventual fornecimento de pegas, favorece a continuidade operacional do
parque fotovoltaico, a padronizagdo dos procedimentos de manutencdo e a adequada atribuigdo de
responsabilidade pelas intervencdes realizadas.

8.6. O parcelamento em dois lotes também possibilita ampliar a competitividade do certame,
permitindo a participagdo de empresas com atuagdo compativel com cada grupo de atividades, sem
comprometer a integracdo técnica necessaria no ambito de cada lote.

8.7. Ressalta-se que os servicos de manutencdo relativos aos novos sistemas implantados serao
executados apos o respectivo recebimento pela Administracdo e quando cabiveis no ambito da
contratacdo, preservando-se a adequada distingdo entre as atividades de implantacdo e as de
manutencao.

8.8. Dessa forma, conclui-se que o parcelamento da contratagdo em 02 (dois) lotes mostra-se
adequado as caracteristicas do objeto, conciliando a especializagdo das parcelas, a ampliagdo da
competitividade, a eficiéncia da execucao e a adequada gestao contratual.

9.1. Com a presente contratagdo, pretende-se assegurar a expansao, a continuidade, a eficiéncia e
a seguranca do parque de geracao de energia solar fotovoltaica da Secretaria Municipal de Educacao,
buscando-se alcangar os seguintes resultados:

9.1.1. Ampliacio da capacidade de geracdo e armazenamento de energia: ampliar a
capacidade instalada de geracdo de energia solar fotovoltaica em aproximadamente 1.500 kWp,
bem como a capacidade de armazenamento de energia em aproximadamente 1.500 kWh,
possibilitando a implantagdo de novos sistemas ¢ a ampliacdo daqueles ja existentes, em unidades
a serem definidas pela SEMED, inclusive em razao do aumento da carga horaria letiva;

9.1.2. Continuidade e regularidade do fornecimento de energia: assegurar condigdes

adequadas de funcionamento das 22 (vinte e duas) instalagdes atualmente em operagao,
|
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contribuindo para a continuidade do fornecimento de energia necessario ao desenvolvimento das
atividades pedagogicas e administrativas, especialmente nas unidades escolares situadas em ilhas
e areas de dificil acesso;

9.1.3. Reducao dos custos com energia elétrica: contribuir para a reducdo dos gastos com
energia elétrica convencional, mediante a manutencao da eficiéncia e do desempenho dos sistemas
de geragdo fotovoltaica;

9.1.4. Seguranca e conformidade das instalacdes: assegurar que a implantagdo, as adequagoes
e as intervengdes de manutengdo sejam realizadas em conformidade com as normas técnicas e de
seguranca aplicaveis aos sistemas fotovoltaicos e as instalagdes elétricas;

9.1.5. Preservaciao dos equipamentos e do investimento publico: prolongar a vida util dos
equipamentos € componentes instalados, incluindo painéis, inversores, baterias e demais
elementos dos sistemas, contribuindo para a conservagao dos ativos, a preservacao das garantias
dos fabricantes e a protecao do investimento publico realizado;

9.1.6. Padronizacdo e rastreabilidade das manutencdes: promover maior controle,
padronizacdo, monitoramento e rastreabilidade da operagdo e dos servicos de manutencao
preventiva e corretiva executados no parque fotovoltaico da SEMED, favorecendo o
acompanhamento do desempenho e das intervencoes realizadas nos sistemas.

10.1. Para a execucdo da contratacdo, caberd a Administragdo adotar as providéncias necessarias ao
acompanhamento e a fiscalizacao contratual, bem como disponibilizar as informag¢des e assegurar o
acesso aos locais onde serao realizados os servigos.

10.2. Nao se identificam adequagdes estruturais prévias a serem realizadas diretamente pela
Administragdo, uma vez que as intervencdes técnicas necessarias a implantagdo, adequagdo e ao
adequado funcionamento dos sistemas encontram-se abrangidas pela propria solucao a ser contratada.

11.1. Em relacdo ao objeto da contratagdo, ndo foram identificadas contratagdes correlatas ou
interdependentes a serem realizadas pela Administragdo Municipal para viabilizar ou complementar
a solucdo pretendida, nos termos do inciso XI do §1° do art. 18 da Lei n° 14.133/2021.

12.1. A contratagdo possui relevante contribuicdo para a sustentabilidade e a eficiéncia energética
da SEMED, mediante utilizacdo e expansdo da geragdo de energia solar fotovoltaica, contribuindo
para a reducao do consumo de energia elétrica convencional e dos impactos ambientais associados a
matriz energética.

12.2. Nao obstante os beneficios ambientais da solucao, a implantagdo, operagao e manutengao dos
sistemas fotovoltaicos poderdo ocasionar impactos ambientais relacionados principalmente a geracao
de residuos decorrentes da substituicdo de equipamentos, pecas € componentes.

12.2.1. Possiveis Impactos Ambientais:

I ——————
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a) geragdo de residuos eletroeletronicos decorrentes da substitui¢do de painéis fotovoltaicos,
inversores, equipamentos de monitoramento e demais componentes elétricos e eletronicos;

b) geragao de residuos provenientes da substitui¢ao de baterias e demais componentes dos sistemas
de armazenamento de energia;

c) geragdo de residuos de cabos, condutores, disjuntores, dispositivos de protecdo, conectores e
demais materiais eventualmente substituidos durante as manutengoes;

d) geracdo de embalagens e outros residuos decorrentes do fornecimento e instalagdo de novos
equipamentos e componentes.

12.2.2. Medidas mitigadoras recomendadas:

a) promover a segregacdo, acondicionamento e destinagdo ambientalmente adequada dos residuos
gerados durante a execugao dos servigos;

b) assegurar destinagdo adequada aos equipamentos, componentes eletroeletronicos, baterias e
demais materiais substituidos, observada a legislacdo ambiental aplicavel;

¢) priorizar, quando tecnicamente possivel, equipamentos € componentes com maior eficiéncia
energética, durabilidade e vida util;

d) realizar manutencao preventiva e corretiva adequada, contribuindo para o prolongamento da
vida util dos equipamentos e reducao da geragao prematura de residuos;

e) adotar boas praticas de sustentabilidade, reducao de desperdicios e utilizagdo racional de
materiais durante a execucao da contratacao.

12.3. Dessa forma, embora a execugao do objeto possa gerar residuos decorrentes da implantagao e
manutencdo dos sistemas, os respectivos impactos sdo passiveis de controle e mitigagao mediante
adocdo de procedimentos adequados de manejo e destinacdo, devendo ser observadas as exigéncias
ambientais aplicaveis durante toda a execug¢ao contratual.

13.1. Com base nas informacdes e andlises apresentadas neste Estudo Técnico Preliminar,
considera-se que a solugdo mais adequada para atendimento da necessidade identificada consiste na
contratacio de natureza mista, compreendendo o fornecimento de bens com servicos associados
de implantacio e adequacio, bem como a prestacio de servicos de administracio, manutencio
preventiva e corretiva da infraestrutura de geracdo de energia solar fotovoltaica da Secretaria
Municipal de Educagdo — SEMED, contemplando a aquisi¢do e implantagdo de novos sistemas
fotovoltaicos e infraestrutura associada, sistemas de armazenamento de energia, adequagdes elétricas,
equipamentos de monitoramento e demais componentes necessarios, além da manutengdo dos
sistemas existentes e daqueles que vierem a ser implantados.

13.2. Viabilidade Técnica: A contratagdo mostra-se tecnicamente viavel, considerando que os bens

e servicos que compdem a solugdo possuem caracteristicas e especificagdes passiveis de definicao

objetiva, podendo ser executados por empresas especializadas no segmento de sistemas fotovoltaicos

e instalagdes elétricas. A solugdo permite atender tanto a necessidade de conservagao e continuidade
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\

operacional do parque atualmente instalado quanto a expansdao da capacidade de geragdo e
armazenamento de energia da SEMED, observadas as normas técnicas e de seguranca aplicaveis.

13.3. Viabilidade Econdmica: Sob o aspecto econdmico, a solugdo mostra-se viavel, considerando
os beneficios esperados relacionados a eficiéncia energética, & preservagao dos investimentos ja
realizados, a reducgdo de falhas e indisponibilidades e a ampliacdo da capacidade de geragdo propria
de energia. A pesquisa de precos realizada permitiu estabelecer o or¢amento estimado da contratagao,
conforme demonstrado neste Estudo Técnico Preliminar, constituindo parametro para a sele¢ao da
proposta mais vantajosa a Administracdo, observadas as condi¢cdes de mercado e os critérios
estabelecidos no procedimento licitatorio.

\

13.4. Adequagao: A solugdo proposta apresenta aderéncia a necessidade administrativa
identificada, uma vez que possibilita assegurar o adequado funcionamento, conservagdo e
desempenho dos sistemas fotovoltaicos existentes, bem como ampliar a infraestrutura energética
destinada as unidades educacionais, inclusive aquelas localizadas em regides insulares e de dificil
acesso, contribuindo para a continuidade das atividades educacionais, a eficiéncia energética, a
sustentabilidade e a preservacao do patrimonio publico.

13.5. A contratagdo sera estruturada em 02 (dois) lotes distintos e complementares, sendo o Lote 01
destinado a aquisi¢cdo e implantacdo de sistemas fotovoltaicos e infraestrutura associada, e o Lote 02
destinado a prestagao de servigos de administracdo e manutencao preventiva e corretiva do parque
fotovoltaico, com fornecimento eventual de pecas sob demanda. Essa organizagdo permite atender as
particularidades de cada grupo de atividades, preservando a integragdo técnica necessaria, a
competitividade e a adequada defini¢do das responsabilidades contratuais.

13.6. Recomenda-se a realizagdo da futura licitagdo mediante a utilizacdo do Sistema de Registro
de Pregcos — SRP, considerando as caracteristicas da contratacdo e a necessidade de atendimento das
demandas da Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED, especialmente quanto a aquisi¢do e
implantacao de novos sistemas fotovoltaicos e infraestrutura associada, bem como a execucao de
servicos de manutencao corretiva sob demanda, observadas as disposi¢des dos arts. 82 e seguintes da
Lein® 14.133/2021 e do Decreto Municipal n® 015/2024.

13.7. A adogdo do Sistema de Registro de Pregos justifica-se pela necessidade de execucao
parcelada das atividades de implantacdo e expansdo dos sistemas fotovoltaicos, conforme as
necessidades das unidades educacionais, bem como pela impossibilidade de prever com exatidao a
ocorréncia e a frequéncia das intervengdes de manutencdo corretiva. Dessa forma, o SRP possibilita
maior flexibilidade administrativa, permitindo a realizagdo das contratacdes conforme a demanda
efetivamente identificada, observados os quantitativos estimados e as condi¢des estabelecidas no
instrumento convocatério.

13.8. A existéncia de pregos registrados nao obriga a Administracdo a contratacdo integral dos

quantitativos estimados, facultando-se a formalizacdo das contratacdes conforme a necessidade

administrativa e a disponibilidade or¢amentaria, observadas as condi¢cdes da Ata de Registro de

Precos e assegurada ao fornecedor registrado preferéncia em igualdade de condigdes, nos termos da

legislacdo aplicavel.
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13.9. Conclusao: Diante dos elementos apresentados neste Estudo Técnico Preliminar, conclui-se
pela viabilidade técnica, econdmica e administrativa da solu¢do proposta, considerando sua
adequagdo as necessidades de ampliacdo, continuidade operacional, conservacdo ¢ manutencao do
parque fotovoltaico da SEMED. Recomenda-se, portanto, o prosseguimento da fase preparatoria da
contratacdo, mediante elaboracdo do Termo de Referéncia e demais documentos pertinentes,
observadas as adequagdes e verificagdes necessarias a regular instrucao processual, em observancia
a Lein® 14.133/2021 e as demais normas aplicaveis.

Barcarena/PA, 27 de outubro de 2026.
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