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e APRESENTACAO

0 memorial descritivo possui a finalidade de detalhar todas as etapas de uma obra, os objetivos,
recomendacgdes e quais foram os materiais necessarios e usados na execugdo dela.

Constam do presente memorial descritivo a descri¢do dos elementos constituintes nos projetos
(arquitetonico, elétrico, estrutural, hidrossanitario, pavimentagdo, etc.), com suas respectivas
sequéncias executivas e especificagbes. Constam também a citacdo de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias, codigos referentes a construgio civil, emitidos por 6rgaos publicos federais,

—astaduais e municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.

¢ OBJETIVO DA PROPOSTA
Este memorial apresenta o estudo para “REVITALIZACAO DA ORLA DA CIDADE DE
BUJARU - 22 ETAPA”", no Estado do Paré. Deste modo, deste modo visa detalhar adequadamente as

melhorias a serem realizadas neste local, cuja execugdo deverd seguir o projeto urbanistico. O
empreendimento revitaliza a Orla s margens do Rio Guama, com drea de intervengdo total de 1.446m?.
0 conceito da intervengio é de valorizar os elementos naturais da paisagem da orla, buscando
aumentar a visibilidade aos milhares de visitantes e ao fluxo de turistas.

0 projeto prevé a execugdo de pavimentagdo composta por rampas de acesso, calgadas, piso
intertravado; construcdo de pergolado, bancos de concreto, lixeiras, instalag¢do de iluminagdo urbana,

—slém de varios elementos paisagisticos que serdo implementados no percurso da orla.

0 empreendimento visa o desenvolvimento do turismo no municipio de Bujaru, principalmente
por meio de adequagdo da infraestrutura, de forma que permita a expansao das atividades turisticas e a
melhoria da qualidade do produto para o turista, bem como a consecugao dos objetivos previstos no
Plano Nacional de Turismo, Art. 25 da Portaria MTur N© 112/2013.

Para comodidade e acesso a orla estio previstos também servigos de drenagem profunda e

superficial, muro de arrimo, paisagismo composto por plantas ornamentais e amplas areas gramadas.
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o CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

A elaboragdo do projeto seguiu as etapas do processo projetual, onde inicialmente foi realizado o
levantamento planialtimétrico, sondagem, batimetria, tdbuas de marés, elaboragido do programa de
necessidades, desenvolvendo assim, um estudo preliminar e posteriormente a elaboragdo do
" nteprojeto com apresentagdo de um layout. A confecgdo do projeto executivo com elaboragao de
detalhamentos e cortes, especificagdo técnica, planilha orgamentéria e cronograma fisico-financeiro, se
deram ap6s aprovacio do estudo preliminar.

O projeto da 22 etapa da nova Orla de Bujaru abrange as intervengoes a seguir:
1 - Area de Intervencio: a 4rea de interveng¢do divide-se em urbanistica, paisagistica, infraestrutura.
1.1- Intervencdo Urbanistica: contemplara a execu¢do de terraplenagem, pavimentacdo em

intertravado, calgada em concreto, instalagdo de bancos, lixeiras, pergolado em madeira.
1.2-  Intervencdo Paisagistica: construgdo de canteiros, plantio de grama, plantio de arvores e

arbustos.
1.3- Intervengido Infraestrutura: execugdo de drenagem pluvial profunda e superficial, construgao de

cais de arrimo, implantacao de guarda corpo.
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e PARAMETROS PARA IMPLANTACAO
Para a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, foram considerados alguns
parametros indispensaveis como:

4.1. Caracteristicas do terreno: Avaliagio das dimensdes, forma e topografia do
terreno e etc.;

4.2. Adequagdo ao clima regional: Considerar as diversas caracteristicas climaticas
em fungdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de dgua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros problemas
relativa ao conforto dos usuarios;

4.3. Caracteristicas do solo: Conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as estruturas de contengdo, conhecendo as
caracteristicas mecénicas e de composicgio do solo, mediante ensaios de pesquisas e sondagem;

4.4, Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim como influencia no escoamento das

aguas pluviais.

e DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS
1. SERVICOS PRELIMINARES
Para infcio dos servicos devera ser feita mobilizagdo de pessoas e equipamentos para o
local de obra e instalada de placa de obra em lona com plotagem gréfica; execugdo de
almoxarifado, sanitarios, vestiarios, refeitério, escritério em chapa de madeira compensada. Serd
realizada limpeza mecanizada de camada vegetal, e, legalizacdo dos servigos junto aos Orgaos

competentes. Havera locagio da pavimentagdo e rede hidrossanitaria a serem executadas.

2. MOVIMENTO DE TERRA
Em concordincia com o levantamento topogréfico executado, deverdo ser realizados
escavagido horizontal, aterro mecanizado, transporte de material dentro dos servigos de

terraplenagem.
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3. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Em concordancia com o levantamento topografico, deverdo ser executados servicos de
drenagem profunda e superficial. Os servi¢os de drenagem profunda abrangeram a execugao de
escavagdo mecanizada, preparagdo de fundo de vala, lastro de areia, implantacédo de tubulagao de
concreto armado, galeria, boca de lobo, pogos de visita, reaterro e transporte de material
granular. Os servigos de drenagem superficial abrangeram escavagdo mecanizada, preparo de

fundo de vala, sarjeta e meio fio.

4. CAIS DE ARRIMO
Baseado no relatério de sondagem executado, o cais de arrimo terd em sua infraestrutura
estacas, blocos e cintamento, além de uma superestrutura com construgio de pilares, murro de

arrimo com drenos e junta de dilatagéo, finalizando com a instalagdo de guarda corpo.

5. PAVIMENTACAO
Deverdo ser instalados blocos intertravados coloridos para execu¢do da pavimentagdo,
bem como, a construgdo de passeios em piso de concreto armado, rampas em concreto de

acessibilidade e pavimento tatil direcional.

6. PAISAG!SMO/URBAN[ZACAO/EQUIPAMENTOS
Devera ser executado plantio de gramas em placas, arbustos ou cercas vivas, arvores

ornamentais. Serdo instalados bancos de concreto, lixeiras, pergolado em madeira.

7. INSTALACOES ELETRICAS GERAIS
Servigo que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, os logradouros ptiblicos
no perfodo noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam
de iluminagdo permanente no periodo diurno.
As instalacdes elétricas gerais contemplario a execugao de assentamento de novos postes,
novas luminarias publicas led, novo cabeamento etc.
A alimentacio da nova rede de iluminagdo a ser implantada seréd feito através das

instalagdes existentes no entorno, situadas nas vias da cidade.
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8. ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

Para a devida execucdo dos servigos da obra, havera acompanhamento de um engenheiro

civil, um encarregado geral, topografo, almoxarife e vigia, os quais deverdo ficar

responsaveis por suas areas de atuagdo.

o JUSTIFICATIVA TENICA PLANILHA ORCAMENTARIA
A planilha orgamentéria do projeto desta Orla, tem como referéncia de custos unitarios os
pregos disponibilizados pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custo de ndices - SINAPI,
Insumos e Composi¢cdes de novembro de 2025 e pela Planilha Padrao de outubro de 2025 da

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP DIRETORIA TECNICA - DITEC
COORDENADORIA DE ORCAMENTOS E CUSTOS.

ANTONIO Assinado de forma
OSVALDO digital por ANTONIO
OSVALDO CRISTO DOS
CRISTO DOS SANTOS:00270299211
SANTOS:002702 Dados: 2026.01.08
99211 19:39:22 -03'00'
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MEMORIAL DESCRITIVO DE DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

OBRA: REVITALIZACAO DA ORLA DA CIDADE DE BUJARU - 22 ETAPA
LOCAL: MUNICIPIO DE BUJARU - PARA.
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1. INTRODUCAO

O termo Drenagem é empregado na designacdo das instalagoes necessarias para escoar o excesso
' de dgua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana.

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuagdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita.

De uma maneira geral, as dguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias ptiblicas por meio de
bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) sdo langadas em cursos d'dgua
naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o
terreno por onde infiltram no subsolo.

A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios econdmicos e também para
que ndo prejudique o local onde recebera a dgua. De qualquer maneira, é recomendavel que o
sistema de drenagem seja tal que o percurso da dgua entre sua origem e seu destino seja o minimo
possivel. E conveniente que esta 4gua seja escoada por gravidade.

Agua de chuva ndo coletada ou coletada em més condigdes de implantacio pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populagdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para
o0s que estdo apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude.

2. OBJETIVO

O projeto de drenagem tem como objetivo definir os dispositivos de coleta, condugdo e desague
das aguas superficiais que precipitam sobre o terreno, bem como sobre os taludes e areas que
convergem ao mesmao.

O presente memorial refere-se ao Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais da 22 Etapa da
Revitalizacdo da Orla da cidade de Bujaru, no estado do Para.

3. PROJETO

Toda 4rea a ser drenada foi devidamente levantada de forma planialtimétrica a fim de determinar
a situagdo do local do terreno, como também as areas de contribuicdo para elaboragao do projeto
de drenagem.

Do volume total de 4gua que precipita sobre o solo, apenas uma parcela escoa sobre a superficie e
sucessivamente constitui as enxurradas, os corregos, rios e lagos. O restante é interceptado pela
cobertura vegetal e depressdes do terreno, infiltra e/ou evapora.

0 projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos necessarios

para a captagdo, interceptagido e condugio das dguas superficiais, objetivando conduzi-las para
locais de desdgues seguro.
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3.1. DADOS BASICOS

e Estimativa de Vazéo
A vazdo maxima pode ser estimada com base na precipitagdo, por métodos que representam os
principais processos da transformacgdo da precipitagdo em vazao. A proposta é o uso do método
racional.

O método racional € largamente utilizado na determinacdo da vazdo maxima de projeto para
bacias pequenas (5 km?2). Os principios basicos desta metodologia sdo:

a) considera a duragdo da precipitagdo intensa de projeto igual ao tempo de concentragao. Ao
considerar esta igualdade admite-se que a bacia é suficientemente pequena para que esta situagao
ocorra, pois a duragdo é inversamente proporcional a intensidade. Em bacias pequenas, as
condi¢des mais criticas ocorrem devido a precipitagdes convectivas que possuem pequena
‘duragédo e grande intensidade;

b) Adota um coeficiente tnico de perdas, denominado C, estimado com base nas caracteristicas da
bacia;

c) Ndo avalia o volume da cheia e a distribui¢do temporal das vazdes.
0 método racional consiste na seguinte férmula:
Q = CxixA / 0,36

onde: Q =vazaoeml/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = area de contribui¢do em ha;

0,36 é a conversdao de mm/h paral/sxha.

e Coeficiente de Escoamento Superficial

Do volume precipitado sobre a bacia, apenas uma parcela atinge a segao de vazio, sob a forma de
escoamento superficial. Isto porque parte é interceptada, ou umedece o solo, ou preenche as
depressdes, ou se infiltra rumo a depésitos subterrianeos. O volume escoado é, entdo um residuo do
volume precipitado e a relagdo entre os dois é que se denomina, geralmente, coeficiente de defltivio
ou de escoamento superficial.

0 método racional relaciona a vazdo maxima escoada e a intensidade de precipitagdo. A sua
determinacio depende de uma série de variaveis como:

- Distribui¢do do deslocamento da tempestade em relagdo ao sistema de drenagem;
- Da precipitagao antecedente;

- Das condi¢oes de umidade do solo no inicio da precipitagio;

- Do tipo de solo e do uso da terra;
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- Da duragdo e da intensidade da chuva;
' - Darede de drenagem existente etc. (ver tabela 2.1).

TABELA 2.1 - Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

da declividade do solo e da natureza do subsolo

NATUREZA DA SUPERFICIE VALORES DEC

Telhados Perfeitos sem fuga 0,70a 0,95
Superficies asfaltadas em bom estado 0,85a0,90
Pavimentacio de paralelepipedo, ladrilhos ou blocos 0,75A 0,85
de madeira com juntas bem tomadas

Para as superficies anteriores sem as juntas tomadas 0,50a0,70
Pavimentacio de blocos inferiores sem as juntas tomadas 0,40 a 0,50
Estradas macadamizadas 0,25a 0,60
Estradas e passeios de pedregulho 0,15a0,30
Superficies nio revestidas, patios de estrada de ferro 0,10a 0,30
e terrenos descampados

Parques, jardins, gramados e campinas, dependendo 0,01a0,20

Para o cdlculo do coeficiente em dreas mistas utiliza-se a média ponderada dos coeficientes

envolvidos, onde os pesos sdo as areas correspondentes.

METODO DA MEDIA PONDERADA DOS
COEFICIENTES ENVOLVIDOS

Him

—_—

Q

T 000 U2

|

;2,7

ZZ// ////“ﬂ%é

// afeanan //

m // pavimentada //

i %7/ (descobert a) //

o .

%/ c=03 ///

' =
L Z 7 cownia). c=08 2

RUA ©

Figura - 01

Os quarteirdes do exemplo acima tém em média as dimensdes de 140,0x140,0m e suas ruas

tém 20,0m de largura.

A
'}i o

Zf}m £ A ‘

Rua Dom Pedro I, s/n - Centro - CEP: 68.670-000 - CNPJ: 05.196.563/0001-10 - Bujaru/ Para




B PHEFEITUNAG DE
PREFEITURA MUNICIPAL DE BUJARU
ESTADO DO PARA

PODER EXECUTIVO

DEPARTAMENTO DE OBRAS E CONVENIOS

C= (Area Coberta)x0,8+(Area Descoberta)x0,3 / (Area Coberta+Area Descoberta)

sendo: Area Coberta = 9.600 m2
Area Descoberta = 10.000 m?2

C = (9.600%0,8) + (10.000x0,3) / (9.600+10.000) = 0,54

e Intensidade da Chuva

Exprime-se a quantidade de chuva(h) pela altura de agua caida e acumulada sobre uma superficie
plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de medidas executadas em pontos previamente
escolhidos, utilizando-se aparelhos denominados pluviémetros ou pluviégrafos, conforme sejam
simples receptaculos de adgua precipitada ou registrem essas alturas no decorrer do tempo. As
medidas realizadas nos pluviémetros sdo periédicas; em geral, em intervalos de 24 horas feitas
normalmente as 7 horas da manha.

As grandezas caracteristicas sdo:

a) Altura pluviométrica:

‘Medidas realizadas nos pluvidmetros e expressas em mm.

b) Intensidade de precipitacdo:
E a relacdo entre a altura pluviométrica e a duracdo da precipitagdo expressa, geralmente em
mm/h ou mm/min.

c) Duracio:

Perfodo contando desde o inicio até o fim da precipitagdo (h ou min.)

d) Tempo de recorréncia (Tr):

A precipitagio é um fendmeno do tipo aleatério. Na andlise de alturas pluviométricas (ou
intensidades) maximas, o Tr é interpretado como o nimero médio de anos durante o qual espera-
se que a precipitacao analisada seja igualada ou superada. O seu inverso é a probalidade de um
fenémeno igual ou superior ao analisado, se apresentar em um ano qualquer (probabilidade
anual). Por exemplo, uma precipitagdo com 1% de probabilidade de ser igualada ou superada num
ano tem um Tr = 100 anos. No caso da anélise de precipitagdes extremas minimas deve-se mudar
a interpretagdo no sentido da superacao ocorrer por defeito (valores menores que o analisado).
Neste caso Tr € o inverso da probabilidade de ndo-excedéncia.

Existem pluviémetros para medidas diarias, pluviégrafos para medidas no tempo e radar que
mede no tempo e no espago.

0 pluviémetro é um aparelho totalizador que marca a altura de chuva total acumulada num dado
periodo. Este aparelho é mais utilizado para totalizar a precipitagdo diaria, sendo operado por um
operador que mora nas proximidades do aparelho.
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O pluvidgrafo é um aparelho que registra automaticamente as variagdes da precipitagao ao longo
do tempo. Este aparelho pode ser grafico ou digital e é visitado periodicamente por um observador

ou equipe que controla a rede de aparelhos.

Em geral usa-se em hidrologia empregar-se equagdes do tipo:
- i= K. Tr™/ (td+to)"

onde:

i = intensidade de precipitagdo maxima média ( mm/h)
t = tempo de duragdo da chuva (min);

Tr = tempo de recorréncia (anos);

K, to, m, n = parametros a determinar.

' No Método Racional, o tempo de duragio da chuva é considerado igual ao tempo de concentracdo
da bacia.

Tempo de concentragdo é definido como o tempo que uma gota de chuva, precipitada no ponto

mais remoto da bacia, leva para atingir a se¢do em estudo, quando entdo toda a bacia estara
~contribuindo para a vazdo na mesma. Este caso corresponde a situagdo mais critica, quando o

tempo de concentracao se iguala ao da durac¢ao da chuva.

A férmula que expressa o tempo de concentragio (tc) é constituida de duas parcelas:

tc=ti+tp

sendo: ti = tempo de escoamento superficial ou de entrada (“inlet-time”),em min;
tp = tempo de percurso dentro da galeria, em min.

Para os célculos deste projeto sera adotado o "inlet-time" de 15 minutos (ver tabela 2.2).
O tempo de escoamento superficial (ti) corresponde ao tempo que a dgua precipitada no ponto
mais alto, leva para atingir a primeira boca de lobo, escoando por telhados, condutores prediais

de aguas pluviais, sarjetas etc.

TABELA 2.2 - Tempo de Escoamento Superficial

AUTOR CONDICOES LOCAIS ti (min}
Suderhsa Geral 5a20
Horner (1910) Ruas Conservadas 2ab
com 0,5 <i £5%
Horner (1910) Terrenos Gramados 10220 /30
SUCEAM Geral 10

0 tempo de percurso (tp) dentro das galerias pode ser obtido da férmula abaixo:
tp =L/ (Vx60)
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onde: tp = tempo de percurso na galeria, em min;
L = extensdo do trecho da galeria, em m;
V = velocidade média das dguas na galeria, em m/s.

s Area de Contribuigio

A nivel de quarteirdo, adotou-se o critério de calculo para a determinagdo da drea contribuinte as
ruas adjacentes as quadras como o mostrado na figura 2.

/ iESO m
Z |
A, L
l — wom |,
Figura - 2

O critério observado é o de subdividir os quarteirdes pelas bissetrizes nas esquinas, a fim de
determinar a area contribuinte para cada boca de lobo.

Este processo resultard em figuras geométricas simples como tridngulos e trapézios, as quais
poderao ter suas areas facilmente calculadas.

No caso do quarteirao padrao (fig.2), a figura resultante é um tridngulo.

b =base=140m
h=altura=70m
Area = (bxh) / 2 = (140x70) / 2 = 4.900 m2

*como 1 hectare = 10.000 m2
Area de contribuicio = 0,49 ha
3.2. ESPECIFICAC()ES DE PROJETO
3.2.1. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM URBANA

Os principais elementos do sistema de micro drenagem sdo:
- Pavimentos das vias publicas;

Rua Dom Pedro I, s/n - Centro - CEP: 68.670-000 - CNPJ: 05.196.563/0001-10 - Bujaru/ Pard



B PAEFELTURA DF

PREFEITURA MUNICIPAL DE BUJARU
ESTADO DO PARA
PODER EXECUTIVO
DEPARTAMENTO DE OBRAS E CONVENIOS
- Meio-fio;
- Sarjetas;
- Boca-de-lobo;
- Pogo de visita;
- Galerias;
- Condutos forgados;
- Estagtes de bombeamento;
- Sarjetdes.

Meios-fio: Sdo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica e o
passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo da via

publica.

Sarjetas: SAo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando uma calha

' que coleta as dguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Sdo dispositivos de captagdo das dguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para permitir sua
manutengao.

Galerias: Sdo as canalizagdes ptiblicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das ligagoes
privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estagdes de bombeamento: Quando nao ha condigdes de escoamento por
gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem para um outro, recorre-se aos
condutos forgados e as estagdes de bombeamento.

Sarjetdes: Sao formados pela prépria pavimentagéo nos cruzamentos das vias pablicas, formando
calhas que servem para orientar o fluxo das d4guas que escoam pelas sarjetas.

3.2. EXECUCAO DOS SRVICOS

Antes do inicio dos servicos, deverdo ser avaliadas as interferéncias de agua, luz, esgoto, telefone
e, eventuais mudangas de projeto serdo discutidas e aprovadas pela fiscalizagéo.

Serdo de responsabilidade total das empreiteiras, eventuais mudangas de locagdo e reparos
decorrentes de danos causados aos servicos de infraestrutura ja existentes, tais como: redes de
agua, redes de esgoto, redes elétricas, linhas telefonicas etc., desde que aprovados pelos 6rgdos
competentes.

O projeto apresentado neste memorial descritivo contara com rede coletora de concreto dividida
em trechos, isto é, trechos nos quais a coleta é feita em bocas de lobo com descarga direta nos
pocos de visita e langamento no Rio Guama, poderéo ser assentados com profundidade inferior a
mfnima e superior a zero. Este procedimento é seguido, porque ndo haverd trafego sobre a
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tubulagio.
As descargas estardo protegidas dos maximos niveis de 4dgua dos cursos d'adgua receptores,
portanto ndo havera risco de afogamento da tubulagdo.

3.2.1. ESCAVACAOQ MECANIZADA DE VALAS

Os servigos consistem na execugdo de escavacdo mecanizada de valas até profundidade de 3,00m
para assentamento da rede de galerias de aguas pluviais, incluindo marcagao planialtimétrica,
equipamentos, mdo-de-obra e materiais indispensaveis a execugdo dos servicos.

EQUIPAMENTOS:

a) escavadeira hidraulica;
b} pequenas ferramentas: pa, enxada etc.

Ap6s limpeza do terreno e demarcagdo das quadras serd executada a marcagdo planialtimétrica
dos alinhamentos das galerias conforme projeto.

A abertura da vala se processara de maneira a resultar seg¢do retangular ou com inclinagdo a partir
do ponto de geratriz inferior do fundo da vala em fungdo da estabilidade das paredes assim
resultantes.

Nos locais inacessiveis aos equipamentos, a escavagdo devera ser manual, ndo acarretando este
procedimento qualquer acréscimo aos pregos pré-estabelecidos.

[ da responsabilidade da empreiteira o isolamento das 4reas escavadas, com a utilizagdo de
sinalizagdes apropriadas, evitando as aproximagdes de veiculos e pedestres.

3.2.2. REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALA

O fundo das valas devera ser regularizado com apiloamento em maco e posteriormente execucao
da camada de pedra brita ou areia com espessura de 10 cm, fazendo um lastro com largura igual &
largura da vala escavada.

3.2.3. ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES DE CONCRETO, DIAMETROS 400MM, 800MM,
1000MM

Toda a tubulagdo sera assentada de jusante para montante, sobre lastro de areia, com o encaixe
dos tubos de concreto conforme especificado diametro no projeto, em seguida ao assentamento
devera ser executado rejuntamento da tubulagdo com anel interno na parte inferior do tubo, na
regido de encaixe, e na parte superior externamente, com argamassa de cimento e areia no trago
de 1:3.

3.2.4. GALERIA
A galeria sera uma canalizagdo dupla pré-moldada, de concreto armado 30MPA, secdo retangular
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interna de 2,00 x 2,00 metros, misula de 20 x20 centimetros, comprimento de 1,00 metro, com
tela de ago soldada nervurada CA-60, T-196, (2,11 KG/M2), diametro d=5,0mm, largura=2,45m,
espagamento da malha 30 X 10cm.

A escavagdo das valas devera ser mecanizada (escavadeira hidraulica) até a profundidade de
4,50m para assentamento da canalizagdo pré-moldada, incluindo marcagéo planialtimétrica, mao-
de-obra e materiais indispensaveis a execucio dos servigos.

A canalizacdo recebera dois tipos de lastros, sendo um de material granular brita, e outro de
concreto magro, com 10cm de espessura.

3.2.5. BOCA-DE-LOBO
As bocas-de-lobo, as caixas de visita e saidas e as saidas deverdo obedecer as indicagdes do projeto.
As escavagdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos dispositivos previstos,

adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento.

Concluida a escavagdo e preparada a superficie do fundo sera feita a compactagdo para fundagdo
da boca-de-lobo.

As bocas-de-lobo serdo de concreto, pré-moldadas, com dimensées internas 0,60X1,00X1,20m.
3.2.6. POCO DE VISITA

Os pogos de visita deverdo ser constituidos de outras partes componentes: base para pogo de
visita, na parte inferior e a chaminé que d4a acesso a superficie na parte superior.

A base do pogo de visita serd executada em alvenaria de blocos de concreto, com as dimensoes e
caracteristicas de acordo com o projeto, sobre lastro de brita.

A chaminé serd pré-moldada, em concreto.

3.2.7. MEIO-FIO E SARJETA

Meio-fio e sarjeta serdo moldados in loco, nas dimensdes 15cm de base X 30cm de altura (meio-
fio) e 30cm de base X 15cm de altura (sarjeta).

0 meio fio sera fundido juntamente com a sarjeta, em concreto, perfeitamente ligado ao
pavimento, devera ainda ser escorado por concreto (bolas) com distdncia de 1,00 m.

A escavacio para recebimento do meio-fio e sarjeta devera ser executada de forma mecanizada,
incluindo marcagdo planialtimétrica, até a largura de 1,50m de largura, para posterior acerto no
solo natural do fundo da vala.

3.2.8. REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA
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Apés o assentamento das tubulagdes e rejunte as valas receberdo, do mesmo material escavado,
reaterro, feito em camadas, compactado mecanicamente até a altura do subleito, do pavimento
projetado.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies
originais ou de forma designada pelos projetos, e deverd ser executado de modo a oferecer
condi¢bes de seguranga as tubulagdes etc. e bom acabamento da superficie, ndo permitindo seu
posterior abatimento.

Os aterros e ou reaterros em geral, serao executados com material de primeira categoria, em
camadas de 20 em 20 cm, devidamente umedecidas até atingir a umidade 6tima, e compactadas
até a compactacao ideal, de 100% do Proctor Normal.

Na programagao didria de servigos de escavacgio, assentamento de tubos e reaterro da vala, o

empreiteiro deve executar o reaterro de todo trecho escavado durante o periodo de um dia, de
modo a ndo restarem trechos escavados e ndo reaterrados de um dia para o outro.

3.2.9. BOTA-FORA

Todo material remanescente ap6s executado o preenchimento das valas serd considerado como
terra excedente e devera ser removido para locais de recebimento de bota-fora, a uma distancia
nao superior a 30km.

ANTONIO Assinado de forma
OSVALDO digital por ANTONIO
OSVALDO CRISTO DOS
CRISTODOS SANTOS:00270299211
SANTOS:002702 Dados: 2026.01.08
99211 19:40:08 -03'00'
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