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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA
CNPJ: 05.281.738/0001-98
Pca. Getulio Vargas, S/N - CENTRO - COELHO NETO - MA - CEP: 65620000

ESPECIFICACOES TECNICAS/
NORMAS DE EXECUCAO

Objeto/ Obra: Contratacao de empresa especializada para o fornecimento e
instalacio de elementos visuais e dispositivos auxiliares destinados a
organizacio, orientacao e seguranca do transito nas vias publicas, no Municipio

de Coelho Neto-MA.

- 0
)ﬁuwmf.’
RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA

ARQUITETA E URBANISTA
CAU: A257871-9



PREFEITURA DE

COELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

E l||
i

G .
58 pax

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA
CNPJ: 05.281.738/0001-98
Pca. Getulio Vargas, S/N - CENTRO - COELHO NETO - MA - CEP: 65620000

CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

O conjunto das especificagdes apresentadas a seguir, tem por finalidade estabelecer as condi¢des que

deverdo reger, de acordo com o projeto de Arquitetura, a execugdo dos servicos requisitados pela Contratante.

Estas especificagdes t€m como objetivo definir os critérios técnicos bésicos para a execu¢do de cada

servigo em particular, fixando condi¢des minimas a serem observadas na aquisi¢@o, fornecimento e emprego

de matérias.

EXECUCAO DOS SERVICOS

A Execucdo dos servigos devera obedecer rigorosamente, em todos os pormenores, aos seguintes itens:
e Desenhos, Memorial Descritivo, tabelas de acabamentos, especificagdes e demais documentos
integrantes do projeto.

e Requisitos de Normas e/ou Especificagdoes, Métodos de Ensino e Terminologia estabelecidos pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou formulados por laboratérios ou institutos e
Pesquisas Tecnoldgicas Brasileiras.

e Requisitos de Normas e/ou Especifica¢des e/ou Métodos de Ensaio e/ou Padrdes estabelecidos por
entidades estrangeiras congéneres (ASTN, DIN e outras), quando da inexisténcia de Normas e/ou
Especificagdes brasileiras correspondentes, para determinados tipos de materiais e servigos.

e Recomendacdes, instrugdes e especificagdes de fabricantes de materiais e /ou de Especificagdes em
sua aplicag@o.

¢ Dispositivos aplicaveis da Legislagao vigente (Federal, Estadual ou Municipal), relativos a materiais,

seguranga, protecdo, instalagao de canteiro de obra e de demais aspectos das construgdes.
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA
CNPJ: 05.281.738/0001-98
Pca. Getulio Vargas, S/N - CENTRO - COELHO NETO - MA - CEP: 65620000

MEMORIAL DESCRITIVO/ ESPECIFICACOES TECNICAS/
NORMAS DE EXECUCAO

1. ESPECIFICACOES TECNICAS SINALIZACAO HORIZONTAL
A sinalizagdo horizontal ¢ parte integrante do sistema de sinalizagdo viaria, ¢ composta de marcas, simbolos e
legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.
A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condi¢des de utilizacao
adequada da via, compreendendo as proibi¢des, restricoes e informagdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos de trafego.
A sinalizagdo horizontal deve ser adequada de forma a atender critérios que garantam condi¢des minimas de
seguranga viaria em relacdo a sua visualizagdo, com o veiculo em movimento na velocidade praticada no
trecho, de forma a proporcionar tempo habil para tomada de decisdo do motorista.
A execugdo dos servigos de sinalizagdo horizontal deve estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacao
de Transito, Volume IV — Sinalizagdo Horizontal, regulamentado pela Resolugao n° 236/2007 do CONTRAN,
bem como das normas técnicas pertinentes a cada tipo de material a ser empregado.
1.1. Para aplicagdo desta Especificagdo de Servico s@o indispensaveis os seguintes normas:
e ABNT NBR 11862:2020 — Sinalizagdo horizontal viaria — Tinta acrilica a base de solvente —
Requisitos;
e ABNT NBR 12935:2020 — Sinalizagdo horizontal viaria — Tinta com resina livre — Requisitos;
e ABNT NBR 13132:2013 — Sinalizagdo horizontal viaria — Termoplastico aplicado pelo processo de
extrusao;
e ABNT NBR 13159:2013 - Sinalizagdo horizontal viaria — Termoplastico aplicado pelo processo de
aspersao
e ABNT NBR 14636:2021 — Sinaliza¢do horizontal viaria — Tachas retrorrefletivas viarias — Requisitos;
e ABNT NBR 14723:2020 — Sinalizagdo horizontal viaria — Medigao de retrorrefletividade utilizando

equipamento manual com geometria de 15 m — Método de ensaio;
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e ABNT NBR 15402:2014 — Sinalizagdo horizontal viaria — Termoplasticos — Procedimentos para
execuc¢do da demarcagdo e avaliagdo;
e ABNT NBR 15405:2016 — Sinalizagdo horizontal vidria — Tintas — Procedimentos para execucao da
demarcagdo e avaliagdo;

e ABNT NBR 15438:2020 — Sinalizagdo horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio;
ABNT NBR 15482:2013 — Sinalizago horizontal viaria — Termoplasticos — Métodos de ensaio;
ABNT NBR 15543:2015 — Sinalizagdo horizontal vidria — Termoplastico alto-relevo aplicado pelo
processo de extrusdo mecanica;
ABNT NBR 15576:2015 — Sinaliza¢ao horizontal viaria — Tachoes refletivos viarios — Requisitos e
métodos de ensaio;
ABNT NBR 15741:2016 — Sinalizagdo horizontal viaria — Laminado elastoplastico para sinalizagdo —
Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 15766:2019 — Sinalizagdo horizontal viaria — Dispositivo refletivo de vidro incrustado —
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15870:2016 — Sinalizagdo horizontal viaria — Plastico a frio a base de resinas metacrilicas
reativas — Fornecimento e aplicagdo;

ABNT NBR 16039:2012 — Sinalizagao horizontal viaria — Termoplastico pré- formado para sinaliza¢ao
— Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 16184:2021 — Sinalizagdo horizontal viaria — Esferas e microesferas de vidro — Requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT NBR 16307:2020 - Sinalizacao horizontal viaria — Medi¢ao

de retrorrefletividade utilizando equipamento manual com geometria de 30 m — Método;

ABNTNBR 16410:2015 - Sinalizacdo horizontal vidria — Avaliagado

da retrorrefletividade utilizando equipamento dindmico com geometria de 15 m ou 30 m;

ABNT NBR 16780:2019 — Sinalizac¢ao horizontal viaria — Medi¢ao da resisténcia a derrapagem de uma

superficie utilizando o péndulo britanico
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ABNT NBR 7396:2017 — Sinaliza¢do horizontal viaria — Material para sinalizagdo — Terminologia;

ABNT NBR NM ISO 3310-2:2010 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e verificagdo. Parte 2:
Peneiras de ensaio de chapa metalica perfurada (ISO 3310- 2:1999, IDT);

ABNT NBR 16331:2014 Versdo Corrigida:2015 — Seguranca no trafego — Barreira pléstica de
canalizacéo;

ABNT NBR 16658:2019 — Seguranca no trafego — Cilindro delimitador — Requisitos;

ABNT NBR 7394:2017 — Seguranca no trafego — Balizador em suporte plastico;

DNIT 100/2018-ES - Obras complementares - seguranga no trafego rodoviario — sinalizagdo horizontal;
DNIT 409/2017 - PRO - Medida da retrorrefletividade com uso de equipamento dindmico;

DNIT 069/2005-ME - Material termoplastico para sinalizagéo horizontal rodoviaria

- determinagdo da resisténcia ao 6leo diesel;

DNER-EM 373/00 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizagdo horizontal rodoviaria;
DNER-EM 372/00 - Material termoplastico para sinaliza¢do horizontal rodoviaria DNER-EM;

DNER-EM 371/00 - Tinta para sinalizagdo horizontal rodoviaria a base de resina, estireno/acrilato e/ou

estireno butadieno;

DNER-EM 368/00 - Tinta para sinaliza¢ao horizontal rodoviaria a base de resina acrilica ou vinilica;

DNER-EM 276/00 - Tinta para sinalizagdo rodovidria horizontal, a base de resina acrilica emulsionada em

agua;

DNER-EM 379/98 - Esferas de vidro para sinalizagdo rodoviaria horizontal;

DNER-ME 027/97 - Pigmentos - grau de dispersao no veiculo de tinta para demarcagdo vidria;
DNER-PRO 251/94 - Microesferas de vidros retrorrefletivas para demarcacéo viaria — amostragem,;
DNER-PRO 250/94 - Célculo do veiculo total e veiculo ndo volatil em tinta para demarcagao viaria;

DNER-ME 249/94 - Material termoplastico para demarcagdo viaria - determinacdo do teor de

microesferas de vidro;
DNER-ME 248/94 - material termoplastico para demarcagdo viaria - determinago do teor de ligante;

DNER-ME 247/94 - Material termoplastico para demarcagdo viaria - determinagdo do ponto de

amolecimento (método do anel e bola);
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DNER-ME 246/94 - Material termoplastico para demarcagéo viaria - determinacdo da resisténcia a luz;
DNER-ME 245/94 - Material termopléstico para demarcagao vidria - determinacao da cor;

DNER-ME 244/94 - Material termoplastico para demarcagao vidria - determinacdo da estabilidade;
DNER-ME 243/94 - Material termoplastico para demarcagdo vidria - determinagao da densidade relativa;

DNER-ME 242/94 - Material termoplastico para demarcagdo viaria - determinagdo do cromato de

chumbo no pigmento;

DNER-ME 241/94 - Material termoplastico para demarcagao viaria - determinagdo do dioxido de titanio
no pigmento;

DNER-ME 240/94 - Tinta para demarcag¢ao viaria - determinagao qualitativa de breu;

DNER-ME 239/94 - Tinta para demarcacao viaria - determinagio da resisténcia a abrasio;

DNER-ME 238/94 - Tinta para demarcacao viaria - determinagdo do didxido de titdnio no pigmento;
DNER-ME 237/94 - Tinta para demarcacdo viaria - determinagdo do teor de pigmento;

DNER-ME 236/94 - Tinta para demarcacao viaria - determinagao do brilho;

DNER-ME 235/94 - Tinta para de marcagdo viaria - determinag@o do teor de substancias volateis e ndo
volateis;

DNER-ME 234/94 - Tinta para demarcacao viaria - determinagao da resisténcia ao calor;

DNER-ME 233/94 - Tinta para demarcacdo viaria - determinagdo do cromato de chumbo no pigmento;
DNER-PRO 232/94 - Tinta para demarcagdo viaria - avaliacdo do comportamento na pista de rolamento;
DNER-PRO 231/94 - Inspecao visual de recipientes com tinta para demarcagao viaria;

DNER-ME 186/94 - Tinta para demarcagdo viaria - determinagdo do tempo de secagem no “pick-
uptime”;

e DNER-ME 185/94 - Tinta para demarcag¢ao viaria - determinacdo da formagao de nata;

e DNER-ME 184/94 - Tinta para demarcacao viaria - determinacdo da estabilidade na diluicao;

e DNER-ME 183/94 - Tinta para demarcacao viaria - determinacao da cor;

e DNER-ME 139/94 - Tinta para demarcacgdo viaria - determinacdo da aderéncia;

e DNER-PRO 132/94 - Inspecao visual de embalagens de microesferas de vidro retrorrefletivas;

e DNER-ME 110/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas - avaliagdo do indice de refragio;

e DNER-PRO 104/94 - Amostragem de tinta para demarcacao viaria;
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e DNER-ME 058/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcagdo viaria
- determinagdo da granulometria;

e DNER-ME 057/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcagdo viaria
- determinacdo do teor de silica;

e DNER-ME 038/94 - Tinta para demarcacgao vidria - determinacao da estabilidade na armazenagem,;

e DNER-ME 028/94 — Tinta para demarcagao viaria - determinagao da consisténcia;

e DNER-ME 023/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcacao viaria- determinagdo da
resisténcia a agua;

e DNER-ME 022/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcagdo viaria
- determinacdo da resisténcia a solu¢ao de sulfeto de sodio;

e DNER-ME 020/94 - Tinta para demarcacao viaria - resisténcia a agua;

e DNER-ME 019/94 - Tinta para demarcag¢ao viaria - determinacao da flexibilidade;

e DNER-ME 018/94 - Tinta para demarcagao vidria - verificagdo do sangramento no asfalto;

e DNER-ME 015/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcagao viaria
- resisténcia a umidade;

e DNER-ME 014/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcagdo viaria
- verificacdo da resisténcia ao acido cloridrico;

e DNER-ME 013/94 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcagdo viaria
- determinag@o da massa especifica;

e DNER-ME 011/94 - microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcacao viaria
- verificagdo da resisténcia a solugdo de cloreto de calcio;

1.2. MICROESFERAS DE VIDRO RETRORREFLETIVAS
1.2.1.  Objetivo
Esta especificagdo fixa as condigOes exigiveis para as microesferas de vidro retrorrefletivas, utilizadas em
produtos destinados a demarcagao viaria.
1.2.2. Referéncias

Conforme as normas listadas na se¢do 1.1 desta especificagdo técnica.
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1.2.3. Classifica¢do

1.2.3.1. Tipo 1
A - (INTERMIX) Sao aquelas aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas, durante sua fabricacao,
de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo a retrorrefletorizagdo apenas apds o desgaste
da superficie da pelicula aplicada, quando as microesferas de vidro tornam- se expostas.
B - (PREMIX) Sao aquelas incorporadas a tinta antes de sua aplica¢@o, de modo a permanecerem internas a
pelicula, sendo que apos o desgaste da superficie tornam- se expostas, permitindo retrorrefletorizagao.

1.2.3.2. Tipo II
A/B — (DROP-ON) Sido aquelas aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou termoplastico, de
modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo imediata retrorrefletorizagdo da mesma.

1.2.4. Caracteristicas especificas

1.2.4.1. Resisténcia ao cloreto de célcio
As microesferas quando ensaiadas de acordo com a NBR ndo devem apresentar superficie embagada.

1.2.4.2. Resisténcia ao acido cloridrico
As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR nao devem apresentar superficie embagada.

1.2.4.3. Resisténcia a agua
As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR nao devem apresentar superficie embacada e ndo devem
gastar mais de 4,50ml de HCI 0,10N para neutralizagido da solugao.

1.2.4.4. Resisténcia a solugao de sulfeto de sodio
As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR nao devem apresentar superficie embacada.

1.2.4.5. Teor de silica
As microesferas de vidro retrorrefletivas, devem ser fabricadas com vidro de alta qualidade do tipo soda — cal
e ndo devem ter teor de silica menor do que 65% quando verificadas conforme NBR. As microesferas ndo
devem conter chumbo exceto como impureza e neste caso, no maximo 0,01% da massa total.

1.2.4.6. Aparéncia
As microesferas devem ser limpas, claras, redondas, incolores, ¢ isentas de defeitos e de matérias estranhas.
No maximo, 3% podem ser quebradas ou conter particulas de vidro ndo fundido e elementos estranhos e no
maximo 30%, podem ser fragmentos ovoides, deformados, geminados ou com bolhas gasosas.
A verificagdo dos defeitos deve ser segundo a NBR.

1.2.4.7. Indice de refracio
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As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR, nao devem ter indice de refragao inferior a 1,50.
1.2.4.8. Massa especifica
As microesferas quando ensaiadas conforme a NBR, devem ter massa especifica entre 2,3 g/cm® e 2,6 g/cm?.
1.2.4.9. Granulometria
As microesferas, conforme sua classificagdo, devem apresentar as faixas granulométricas da Tabela abaixo,
quando ensaiadas conforme a NBR.

Tabela 1 - Faixas granulométricas

PENEIRAS % PASSANDO
N° |Abertura (M) [TIPO1 TIPO II

A B A B
20 850 100 -- 100 --
30 600 90 -100 |- 80 —100 (100
40 425 -- -- -- 90 - 100
50 300 18-35 100 20-50 |-
70 212 -- 85-100 |- 0-10
80 |180 -- -- -- --
100 |150 0-10 [15-55 0-10 (0-5
140 |106 -- -- -- --
200 [75 0—-2 -- 0—-2 --
230 63 -- 0-10 |- --

1.2.5. Embalagem
Os lotes de fabricagdo das microesferas devem ser embalados separadamente em sacos identificados
externamente, com as informagdes a seguir:
e Microesferas de vidro tipo (classificacdo);
e Numero e ano desta norma;
e Nome ¢ endereco do fabricante;
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e Identificagdo da partida de fabricag@o;
e Data da fabricacéo;
e Massa das microesferas contidas, em quilogramas;
e No caso de revestimento quimico, caracteriza-lo.
1.3. TACHA — TACHOES — CILINDRO DELIMITADOR — SEGREGADORES
1.3.1.  Objetivo
Esta especificagdo fixa as condigdes basicas exigiveis para o fornecimento e implantagdo de tacha, tachdes,
delimitadores e segregadores, com pinos utilizados na sinalizagdo vidria horizontal de pavimentos.
1.1.1. Referéncias Normativas
Conforme as normas listadas na se¢do 1.1 desta especificagdo técnica.
1.1.2. Materiais
1.1.2.1. Tacha refletiva com pino, bidirecional ou monodirecional
E um dispositivo com formato de um tronco de pirdmide de base quadrada e arestas arredondadas, dotado de
retrorrefletor em uma ou duas de suas faces laterais. E usada com finalidade de complementar a sinaliza¢io
horizontal, fixando-a ao pavimento da via.
Dimensoes das tachas: as tachas devem estar situadas acima da superficie do pavimento e¢ apresentar as
dimensdes minimas e maximas conforme transcritas abaixo:
¢ Altura minima: 1,7 cm;
¢ Altura maxima: 2,2 cm;
¢+ Largura minima: 9,6 cm (essa ¢ a maior dimensao paralela a face do elemento refletivo);
¢ Largura maxima: 13 cm;
+ Comprimento minimo: 7,4 cm;
¢ Comprimento maximo: 11 cm.
Composicdo — As tachas deverdo ser fabricadas em resina acrilica e base de poliéster com alta resisténcia a
compressao;
Fixacdo — As pecas deverao ser dotadas de um pino de fixagao, embutido no corpo do material, com superficie
roscada, para permitir uma melhor aderéncia. O pino tera o didmetro de '2” e comprimento externo (fora da
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peca) de no minimo 40 mm.

1.1.2.2. Tachao refletivo com pino, bidirecional ou monodirecional

E um dispositivo com formato de um tronco de piraimide de base retangular e arestas arredondadas, dotado de
retrorrefletor em uma ou duas de suas faces laterais (de maior comprimento). E usado com a finalidade de
complementar a sinalizagdo horizontal fixando-o ao pavimento da via.
Os tachdes de formato retangular serdo abaulados, sem quinas retas, devendo ter basicamente as seguintes
dimensdes:

¢ Comprimento: 250 (duzentos e cinquenta) (£5 (cinco)) mm;

¢ Largura: 150 (cento e cinquenta) (+5 (cinco)) mm;

¢ Altura: 47 (quarenta e sete) (£3 (trés)) mm;

¢+ N.° de pinos de fixacdo: 2 (dois) un;

¢+ Diametro do pino de fixagdo: didmetro 1/2" (meia polegada) = 12,7 (doze virgula sete) mm;

¢ Altura do pino de fixagdo: 50 (cinquenta) (+5 (cinco)) mm;

¢+ Espacamento entre pinos: minimo 120 (cento e vinte) mm;

¢+ Largura minima do elemento refletivo: 15 (quinze) mm;

¢+ Comprimento minimo do elemento refletivo: 100 (cem) mm.
Composicao — Os tachdes deverdo ser fabricados em resina sintética a base de poliéster com alta resisténcia a
compressao;
Fixacdo — As pecas deverao ser dotadas de um pino de fixacdo, embutido no corpo de material, com superficie
roscada, para permitir uma melhor aderéncia. O pino tera didmetro de 1/2” ¢ comprimento externo (fora da
peca) de no minimo 50 mm.

1.1.2.3. Cilindro delimitador

O cilindro delimitador ¢ um dispositivo delimitador de trafego, utilizado para melhorar a percepgdo do
condutor quanto aos limites do espago destinado ao rolamento e a sua separagdo em faixas de circulacao.
Tem como finalidade reforgar as marcas viarias ou ao longo das areas adjacentes a elas, melhorando a
percep¢ao do condutor, com seguranca ao acesso as rodovias, divisdo do fluxo de veiculos, sinalizacao de
defensas e outros obstaculos fixos.

Os requisitos dos cilindros delimitadores devem atender a NBR 16658:2019.
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O cilindro delimitador deve ter as seguintes dimensdes: H = altura entre 0,75m e 0,90m, D = didmetro maximo
0,20m.
Possui forma cilindrica, sendo constituido de material deformavel que permite, quando abalroado, recuperar a
sua forma inicial.
Os servigos devem ser medidos por unidade de cilindro delimitador efetivamente implantado e atestados pela
fiscalizagao.
1.1.2.4. Segregador

E um dispositivo com formato tronco prismatico, abaulados, sem quinas retas. E utilizado para substituir
divisores fisicos de concreto com menos agressividade devido ao seu tamanho o formato. Os segregadores sdo
utilizados em acessos, zebrados, divisdo fisica, contornos, canteiros, corredores, estacionamentos, etc.
Os segregadores de formato retangular serdo abaulados, sem quinas retas, devendo ter basicamente as seguintes
dimensdes:

¢+ Dimensoes: Comprimento = 470 (quatrocentos e setenta) (+10 (dez) x Largura = 160 (cento e sessenta)

(£5 (cinco)) x Altura = 80 (oitenta) (£2,5 (dois e meio)) mm;

¢+ N.° de pinos de fixacdo: 2 (dois);

¢+ Diametro do pino de fixagdo: didmetro 1/2" (meia);

+ Comprimento externo do pino de fixa¢ao: 100 (cem) (5 (cinco)) mm;

¢+ Comprimento total do pino de fixagdo: 125 (cento e vinte e cinco) (£5 (cinco)) mm;

¢+ Espacamento entre pinos: 300 (trezentos) (=10 (dez)) mm.
Composicao — Sao pecas confeccionadas em resina de poliéster ou sintética de alta resisténcia mecanica, com
cargas minerais ndo reativas.
Fixacdo — As pegas deverdo ser dotadas de dois pinos de fixagao, embutido no corpo de material, com superficie
roscada, para permitir uma melhor aderéncia. O pino tera didmetro de 1/2” ¢ comprimento externo (fora da
peca) de no minimo 100 mm.
A fixagdo ao solo se da por intermédio de cola em resina de poliéster catalizavel e ancoragem ao solo por dois
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pinos embutidos no corpo do dispositivo.

1.1.3. Propriedades da Fixacao
A fixagdo dos tachdes, tachas e segregadores, devera ser com cola sintética, com 02 (dois) componentes, pré-
acelerada, a base de resina de poliéster, com as seguintes propriedades:
e Nio sofra retracao apds a cura, de maneira a ndo permitir vazios entre as pecas e o pavimento
e a ma fixagdo do pino;
e Tempo maximo de cura de 60 minutos;
e Alta aderéncia em pavimento de concreto ou asfalto;

e Ser apresentada em recipientes metalicos, bem conservada, hermeticamente fechados,
devidamente rotulados ou marcados na superficial lateral;

e Informagdes no corpo ou rotulo do recipiente: nome do produto, nimero do lote de
fabricagdo, identificagdo de componentes, data de fabricacdo e validade, propor¢do de
mistura dos componentes em massa ¢ volume, indicagdo do volume e nome e endereco do
fabricante.

O elemento refletivo (retrorrefletor) devera manter a reflexdo durante o periodo de garantia da peca e devera
estar perfeitamente embutido no corpo das tachas, tachdes e segregadores, isto €, sua superficie devera facear
a superficie da pega. Devera resistir aos impactos pneumaticos e as condigdes ambientais.
Sera da mesma cor que o corpo da tacha, tachdo e segregador, dotado de ANTI- UV, cristal ou RUBI, tamanhos
minimos 15 mm x 60 mm e 20 mm x 110 mm, respectivamente.

1.1.4. Retrorrefletancia
Os tachoes, tacha e segregadores deverdo apresentar CIL (Coeficiente de Intensidade Luminosa) de acordo
com a Tabela I, quando ensaiada de acordo com a publicagdo n° 54 da CIE de 1982 - “PUBLICATION
RETROREFLECTION, DEFINITION AND MEASURENT”.
Tabela 2 - Valores minimos de CIL

v=0° |V=0° |[V=0° [V=0°
Angulo de entrada H=15° [H=10° [H=10° [H=5°
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EeD [EeD [EeD [EeD
Angulo de observagao 2° 1° 0,5° 0,3°
Branca 5 20 60 100
R(mcd/1x) |Amarela 2,5 10 30 50
Vermelha |1 4 12 20

Quando do fornecimento das pecas a Contratada devera obrigatoriamente apresentar, catalogos técnicos do
fabricante do elemento refletivo com as especificacdes técnicas necessarias a sua avaliagdo, inclusive quanto
ao angulo de incidéncia, ou faixa, indicada para o seu uso.
A cor do corpo sera amarelo indelével, conforme cédigo Munsuel 10 YR — 7,5/14, obedecida a tolerancia 10
YR — 8/16, ou branco c6digo Mansell — N 9,5 obedecida a tolerancia N 9,0.
Resisténcia a Compressdo — todas as pecas que compdem as tachas, tachdes e segregadores deverao resistir a
uma carga minima de:
e Tacha5.000 kgf;
e Tachdes 15.000 kgf;
e Segregadores 15.000 kgf.
1.2. TERMOPLASTICO POR ASPERSAO (HOT-SPRAY)
1.2.1. Objetivo
Esta especificagao fixa as condigdes basicas exigiveis para a execucao e fiscalizagdo de servigos de demarcagdo
viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplasticos aspergidos
retrorrefletorizados.
1.2.2. Referéncias normativas

Conforme as normas listadas na se¢do 1.1 desta especificagdo técnica.

1.2.3. Material

e Material termoplastico se constituira de uma mistura em propor¢des convenientes de ligantes,
particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de
vidro e outros componentes que propiciem ao material, qualidades que venham atender a finalidade

a que se destina;
e O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas € um 6leo como agente plastificante;

e As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo, outros materiais
similares e microesferas de vidro Tipo I A;
v 0
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e No termoplastico de cor branca, o pigmento dever ser o diéxido de titanio rutilo e no de cor amarela
deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem assegurar uma
qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permaneca inalterada;

e O termoplastico deve apresentar boas condig¢des de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C sem

sofrer deformagoes;

O termoplastico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;

O termoplastico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se destacando

do mesmo em consequéncia de esfor¢os provenientes do trafego;

O termoplastico deve ser passivel de remocao intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao

pavimento;

O termoplastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento;

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma aplicacao de
uma camada de ligac¢ao antes da demarcacdo, de forma a criar um meio ligante entre o pavimento e

o termoplastico;

O termoplastico deve manter integralmente a sua coesdo e cor apds a sua aplicacdo no pavimento;

O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicagdo nao deve desprender fumos
ou gases toxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades;

e As microesferas do Tipo I A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas durante

a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na propor¢ao de 20 (vinte) a

40% (quarenta por cento) em massa da mistura;

e A camada final de microesferas de vidro do Tipo II A/B aplicada por meio de pistolas acionadas a ar
comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 (trezentos e cinquenta) g/m>.
1.24. Embalagem
O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plésticos devidamente fechados e lacrados, bem como em

embalagens padronizadas, nas quais deve figurar em local visivel e legivel:
e Nome do fabricante;

e Nome do produto; .
Suslink:
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e Numero do lote de fabricagio;

e Data de fabricacao;

e Cor do material (Padrdo Munsell);

e Maxima temperatura de aquecimento;
e Prazo de validade;

e Quantidade contida, em quilogramas.

1.2.5. Requisitos

Quantitativos Min. Max. Métodos de Ensaio

Ligante, % em massa na mistura 18 228

Para o termoplastico branco — Diéxido de Titanio (Ti02), % em 8 -

massa mistura

Para o termoplastico amarelo, % em massa na mistura:

- Cromato de chumbo (PbCrO4) 2 -

- Sulfeto de cadmio (CdS) 1 -

Microesferas, % em massa na mistura. 20 Jo |ABNT NBR

Massa especifica, g/cm? 1,85 2,25 15482:2013

Ponto de amolecimento, °C 00 |

Deslizamento, % - 5

Resisténcia a abrasao, g - 0,4

Deslizamento, % - 5

Resisténcia a abrasdo, g - 0,4
Requisitos Quantitativos Min Max
Consisténcia, UK 80 90

Estabilidade na armazenagem:

Alteragdo de consisténcia, UK - 5

RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA

ARQUITETA E URBANISTA
CAU: A257871-8



PREFEITURA DE

COELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

E .‘*h.!"'
AT

m »
R pax LA

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA
CNPJ: 05.281.738/0001-98
Pca. Getulio Vargas, S/N - CENTRO - COELHO NETO - MA - CEP: 65620000

Material nao volatil, porcentagem em massa 62,8 69
Pigmento, porcentagem em massa 40 50
Para tinta branca: Ti 02, % em massa no pigmento 25 -

Para tinta amarela: PbCr 04, % em massa no pigmento, sendo permitido22 -

substituir até 15% do teor utilizado, por TiO2

\Veiculo ndo volatil, porcentagem em massa no veiculo 38 -

Cor Munsell
- Termoplastico branco N 9,5 - com tolerancia N 9,8

- Termoplastico amarelo 10 YR - 7,5/14 com tolerancia 10 YR - 6,5/14 ¢ 8,5 YR 7,5/14.

1.2.6. Retrorrefletorizagdo
A retrorrefletorizagdo inicial da sinalizagdo ¢ produzida pela aplicagdo de microesferas de vidro tipo II na
propor¢ao minima de 300g/m?.
A retrorrefletancia inicial minima da sinaliza¢do devera ser de 150 mcd.lux-1.m-2, para a cor amarela e, de
250 mcd.lux-1.m-2, para a cor branca.
1.3. TERMOPLASTICO POR EXTRUSAO
1.3.1. Objetivo
Esta especificacdo fixa as condigdes basicas exigiveis para a execugdo de servigos de demarcagdo viaria de
pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplasticos extrudado retrorrefletorizados.
1.3.2. Referéncias normativas
Conforme as normas listadas na se¢do 1.1 desta especificacdo técnica.
1.3.3. Material

e O material termoplastico se constituird de uma mistura em propor¢des convenientes de ligantes,
particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de
vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidade que venha atender a finalidade a
que se destina;

e O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo como agente plastificante;

e As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo, outros materiais
similares e microesferas de vidro Tipo I A conforme a NBR 6831;

e No termoplastico de cor branca, o pigmento dever ser o diéxido de titanio rutilo e no de cor amarela
deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem assegurar uma
qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permaneca inalterada;
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O termoplastico deve apresentar boas condi¢des de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C sem sofrer
deformagoes;

e O termoplastico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;

O termoplastico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se destacando

do mesmo em consequéncia de esfor¢os provenientes do trafego;

O termoplastico deve ser passivel de remocdo intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao

pavimento;

O termoplastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento;

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma aplicacao de
uma camada de liga¢do antes da demarcacao, de forma a criar um meio ligante entre o pavimento e

o termoplastico;

O termoplastico deve manter integralmente a sua coesdo e cor ap6s a sua aplicacdo no pavimento;

O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para sua aplica¢do ndo deve desprender fumos

ou gases toxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades;

e As microesferas do Tipo I A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas durante
a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na proporg¢do de 20 (vinte) a
40% (quarenta por cento) em massa da mistura;

e A camada final de microesferas de vidro do Tipo II A/B aplicada por meio de pistolas acionadas a ar

comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 (trezentos e cinquenta) g/m?.

1.3.4. Requisitos

Quantitativos Min. Max. Métodos de Ensaio

Ligante, % em massa na mistura 18 28

Para o termoplastico branco — Dioxido de Titanio (Ti02), % em massa|

mistura 8 -

Para o termopléstico amarelo, % em massa na mistura:

- Cromato de chumbo (PbCrO4) 2 -

- "]‘7/
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- Sulfeto de cadmio (CdS) 1 - IABNT NBR|
15482:2013

Microesferas, % em massa na mistura. 20 40

Massa especifica, g/cm? 1,85 2,25

Ponto de amolecimento, °C 90 -

Deslizamento, % - 5

Resisténcia a abrasdo, g - 0,4
Qualitativos Avaliacido Métodos de Ensaio
Estabilidade ao calor Satisfatoria ABNT NBR
Resisténcia a luz Inalterada 15482:2013
Cor Termoplastico branco [N 9,5 - com tolerancia N 9,8
Munsell [Termoplastico amarelo |10 YR - 7,5/14 com tolerancia 10 YR -

6,5/14 ¢ 8,5 YR 7,5/14.

1.3.5. Retrorrefletorizacio
A retrorrefletorizagdo inicial da sinalizagdo ¢ produzida pela aplicagdo de microesferas de vidro tipo II na
propor¢ao minima de 300g/m>.
A retrorefletancia inicial minima da sinalizagdo devera ser de 150 mcd.lux-1.m-2, para amarela e, de 250
mcd.lux-1.m-2, para branca.
1.3.6. Embalagem
O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e lacrados, bem como em
embalagens padronizadas, nas quais deve figurar em local visivel e legivel:
e Nome do fabricante;
e Nome do produto;
e Numero do lote de fabricagao;
e Data de fabricacao;
e Cor do material;
e Miaxima temperatura de aquecimento;
e Prazo de validade;

e Quantidade contida, em quilos.

1.4. TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA EMUSIONADA A SOLVENTE.
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1.4.1. Objetivo
Esta especificacdo fixa as condigdes basicas exigiveis para a execucdo de servigos de demarcagdo de
pavimentos em vias urbanas com tinta a base de resina acrilica retrorrefletorizada.

1.4.2. Referéncias normativas

Conforme as normas listadas na se¢do 1.1 desta especificagdo técnica.

1.4.3. Material
A tinta a ser aplicada na demarcagdo viaria deve ser para uso em superficie betuminosa ou de concreto de
cimento.
A tinta deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento automatico ou manual,
conforme o tipo de pintura a ser executada.

A tinta deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condi¢des:
e Temperatura ambiente de 5 °C a 40 °C;
e Umidade relativa dor ar de 10% até 90%;

e Suportar temperatura de até 80 °C.
A tinta deve ter condi¢des de ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na viscosidade especificada. No caso
da aplicac@o de microesferas de vidro tipo I-B, no entanto, podem ser adicionados no maximo 5% de solvente
em volume sobre a tinta. Quanto ao solvente a ser utilizado devera ser apropriado para a tinta especificada, de
preferéncia do mesmo fabricante.
A tinta quando aplicada em quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o pavimento ¢ permitir a
liberagdo ao trafego no periodo maximo de 30 minutos’
A tinta aplicada, apos secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade as
microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula
seca fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida
util.
A tinta quando aplicada sobre a superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria, nem exercer qualquer a¢ao
que danifique o pavimento.
As microesferas de vidro deverdo ser incorporadas as tintas em duas fases, através de adigdo antes de sua
aplicacdo Tipo I — B na propor¢ao de 200 g/l de tinta, e posteriormente através de aspersdo Tipo Il A/B,

simultaneamente, com tinta na propor¢ao de 300 g/m?.
- ")‘;
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A tinta ndo deve apresentar caracteristicas antiderrapantes.

A tinta ndo deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separagao de cor.

A tinta ndo deve apresentar, apos a abertura do recipiente, sedimentos que ndo possam ser facilmente dispersos
por agitacdo manual. Apds a agitacdo deve apresentar aspecto homogéneo.

A(s) maquina(s) para aplicagdo de tinta a frio deve(m) estar licenciadas e emplacadas conforme legislagdo de
transito e conter, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

e Motor para autopropulsao;

e Compressor de ar, com reservatorio;

2 (dois) reservatorios pressurizados para tinta, sendo um para cada cor;

Misturadores mecanicos para material;

Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

Sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente, valvulas e registros;

Sistema sequenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura de eixos tracejados;

Sistema de pistolas para material, atuados pneumaticamente, permitindo a variacdo da largura das

faixas;

Sistema espalhador de microesferas por aspersao;

e Deposito para microesferas;

Sistema de bragos suportes para pistola; e

Sistema de pistolas manuais, atuados pneumaticamente.

1.4.4. Requisitos

Requisitos Quantitativos Min Max

Consisténcia, UK 80 90

Estabilidade na armazenagem:

|Alteracdo de consisténcia, UK - 5
Material ndo volatil, porcentagem em massa 62,8 69
Pigmento, porcentagem em massa 40 50
Para tinta branca: Ti 02, % em massa no pigmento 25 -

Para tinta amarela: PbCr 04, % em massa no pigmento, sendo permitido22 -

substituir até 15% do teor utilizado, por TiO2
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\Veiculo ndo volatil, porcentagem em massa no veiculo 38 -
Veiculo total, porcentagem em massa na tinta 50 60
Tempo de secagem, “no pick-up time”, minutos - 15
Resisténcia a abrasdo, litros de 6xido de aluminio 80 -
Massa especifica, g/cm? 1,3 1,45
Brilho a 60°, unidades - 20

Requisitos Qualitativos

Cor (notagao|Tinta branca

Munsuell Highway)

IN 9,5 (tolerancia N 9,0)

Tinta amarela

10YR 7,5/14 e suas tolerancias exceto notagoes 2,0Y 7,5/14
e 10YR 6,5/14

Flexibilidade Satisfatoria
Sangramento IAuséncia
Resisténcia a agua Satisfatoria
Resisténcia ao calor Satisfatoria
Estabilidade na dilui¢ao Satisfatoria
IAderéncia Satisfatoria
Formacao de nata IAuséncia
Breu e derivados IAuséncia

Identificagdo do veiculo ndo volatil

O espectrograma de absor¢do de radia¢des infravermelhas
deve apresentar bandas caracteristicas de resinas acrilicas|

e/ou vinilicas

1.4.5. Retrorrefletorizagdo

A retrorrefletancia inicial minima da sinalizagdo devera ser de 150 med.lux-1.m-2, para pintura amarela e de

250 mcd.lux-1.m-2, para pintura branca.

1.4.6. Embalagem

A tinta devera ser embalada em recipientes metalicos, cilindricos lacradados: o lacre deve apresentar o niumero

do laudo laboratorial e devera ser conferido e retirados pela fiscalizagao.

As embalagens das tintas deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

e Nome do produto;
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e Cor da tinta (Padrdo Munsell);
e Referéncia quanto a natureza quimica da resina;
e Data da fabricacéo;
e Prazo de validade;
e Numero do lote de fabricagio;
e Nome do fabricante;
e Quantidade contida no recipiente, em Quilogramas.
1.5. TINTA RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA
1.5.1. Objetivo
Fixar as condi¢des minimas de exigiveis para tinta emulsionada em agua, a base de resina 100% acrilica,
destinada a demarcagdo viaria da sinaliza¢do horizontal, fornecida sem microesferas de vidro.
1.5.2. Referéncias normativas
Conforme as normas listadas na se¢do 1.1 desta especificagdo técnica.
1.5.3. Requisitos
1.5.3.1. Gerais
A tinta a base de resina acrilica para demarcagdes no pavimento deve ser fornecida embalada em recipientes
cilindricos do tipo balde plastico de 18 L (dezoito litros), possuindo tampa circular removivel, de mesmo
diametro da embalagem e al¢a que permita o transporte do produto com seguranga.
Os recipientes devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes identificagdes:
a) Nome do produto: "Tinta para Demarcagio Viaria";
b) Nome comercial e/ou numeragio;
C)Cor da tinta: branca, amarela, azul, vermelha ou preta, preferencialmente, com a respectiva notagdo
Munsell Highway;
d) Referéncia quanto a natureza quimica da resina;
e) Data de fabricagdo;
f) Prazo de validade;
g) Identificagdo de partida de fabricagdo;,
h) Nome, endereco ¢ telefone do fabricante;
i) Quantidade contida no recipiente, em litros e/ou peso.
O odor da tinta ndo pode causar desconforto ao aplicador e de acordo com a legislagao vigente eventuais

caracteristicas de toxicidade devem ser claramente expressas na embalem.

- 0
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O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservagdo, consideram-se como defeitos as
seguintes ocorréncias: fechamento imperfeito, vazamento, falta de tinta, amassamento, rasgoes e cortes, falta
ou inseguranca de alca, ma conservacao, marcagdo deficiente.

A tinta é uma mistura de resina, solventes, cargas e aditivos, formando um produto liquido, que apos a secagem
forma uma pelicula s6lida, opaca aderente ao pavimento, sem causar reagoes prejudiciais ao revestimento, deve
estar apta a adicdo de microesferas de vidro de modo propiciem ao material qualidade que atendam a finalidade
a que se destina.

As tintas devem atender aos requisitos da NBR.

A resina da tinta deve ser 100% acrilica, ndao sendo permitido outro tipo de copolimero.

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.

A tinta, logo apoés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos, que ndo possam
ser facilmente dispersos por simples agitagdo manual, e apds tal procedimento, deve apresentar aspecto
homogéneo.

A tinta deve ser susceptivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.

A tinta ndo devera apresentar altera¢des fisicas em decorréncia da agdo das intempéries e/ou mudancas bruscas
de temperatura.

1.1.1.1. Especificos

Requisitos Quantitativos
Minimo Maximo Métodos de Ensaio
Consisténcia, UK 80 95
Estabilidade na armazenagem - alteracdo der 10
consisténcia, UK
Massa especifica, g/cm? 1,59 -
Finura de moagem, “Hegmann” 4 -
Tempo de secagem, No-Pick-Up Time, (extensor- 12 ABNT NBR 15438
de 0,4 mm) minutos
Tempo de secagem, No-Pick-Up Time com
umidade relativa a 90%, (extensor de 0,4 mm)- 20
minutos

- "’"
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Brilho a 60°, unidade - 20

Solidos por volume 62 - IASTM D2792
Resisténcia  aTinta branca 100 -

abrasdo (litros) [Tinta amarela 90 - IABNT NBR 15438

Requisitos Qualitativos

Ensaio [Resultado Métodos de
Ensaio
Tinta branca IN.9.5 (tolerancia N.9.0). -
10 YR 7,5/14 e suas tolerdncias exceto

Cor (notacao[Tinta amarela notacdo 2,0Y 7,5/14 ¢ 10 YR 6,5/14. -
Munsell Tinta preta N 0,5 -
Highway) Tinta azul S PB 2/8 -

Tinta vermelha [7,5 R 4/14 -
Flexibilidade Inalterada ABNT NBR
Resisténcia a agua Inalterada 15438
Resisténcia ao calor Inalterada
Resisténcia dTinta branca Inalterada IASTM D2792
gasolina, 2h Tinta amarela Leve Alteragao
Resisténcia a0 |cor Inalterada
intemperismo  fintegridade Inalterada IABNT NBR
(400h)

Identificagdo do veiculo ndo-volatil

O espectrograma de absorcdo de radiagdes

infravermelhas deve apresentar bandas|

caracteristicas de resinas acrilicas.

1.1.2.

Poder de cobertura

(Método de ensaio ABNT NBR 9676)
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Cor IN° da placa cristal Maxima leitura mm
Tinta branca |7 10
Tinta amarela |7 16
Tinta azul 2 25
Tinta vermelha |7 10
Tinta preta 2 14
1.1.3. Coordenadas de cromaticidade
Cor
( 2 3 4

X Y X Y X y X Y
Branca 0,355 0,355 0,305 (0,305 {0,285 (0,325 (0,335 0,375
\Amarela (0,443 10,399 (0,545 (0,455 (0,465 (0,535 (0,389 0,431

1.1.4. Aplicagdo
A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:
e Temperatura ambiente entre 10 °C e 40 °C;
e Umidade relativa do ar até 80%.
A tinta deve ter condicdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem
ser necessario a adicdo de outro aditivo qualquer.
A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando imida, de 0,5 mm, a ser obtida em uma unica passada da
maquina sobre o pavimento.
A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a
liberagdo do trafego no periodo maximo de 20 minutos.
A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor, apos sua aplicacdo sobre superficie betuminosa ou de
concreto de cimento Portland.
Apos aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro retrorrefletivas, ao
pavimento ou sinalizag@o anterior, devendo resultar em uma pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo
ser constatada a ocorréncia de rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida
util.
1.1.5.  Controle de qualidade
Para garantia da qualidade dos materiais, serdo exigidos laudo técnico realizado por instituicdo
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credenciada pelo INMETRO, para comprovagdo dos requisitos quantitativos e

qualitativos do produto.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical, subsistema da sinalizago viaria, devera ser adequada de forma a atender critérios que
garantam condi¢des de seguranga vidria em relagdo a sua visualizacdo com veiculo em movimento na
velocidade praticada na via, de forma a propiciar tempo habil para tomada de decisdes.
Devera ser realizada a remogdo ou substitui¢do de todas as placas consideradas inadequadas, frente aos
normativos vigentes, defini¢do no Projeto Executivo e defini¢Ges técnicas deste Termo de Referéncia, placas
ndo retrorrefletivas ou semirrefletivas; diagramagéo e posicionamento incorretos.
Forma, dimensdo, diagramagdo, cores e posicionamento da sinalizagdo vertical deverdo obedecer aos
parametros recomendados pelo Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito do CONTRAN.
A inadequacdo das placas existentes em relagdo as especificagdes do Programa, no que se refere ao tipo de
pelicula, substrato ou suporte, ndo implica na necessidade de previsdo de sua substituicdo no Projeto Executivo.
Somente nos casos de necessidade de reposi¢do, durante a fase de manutencao, ¢ que devera ser prevista a
alteracdo desses componentes.
E vedada a proposta de alteragio dos componentes previstos no Projeto Executivo. Em casos excepcionais, a
empresa contratada devera notificar o DMTRANS, apresentando justificativa técnica, para a devida corregao
e/ou alteragdo, caso necessario.

2.1. Para aplicagdo desta Especificacdo de Servigo sdo indispensaveis os seguintes documentos:

e ABNT NBR 11904:2015 — Sinalizagdo vertical viaria — Placas de aco zincado;

e ABNT NBR 14428:2013 — Sinalizagéo vertical viaria — Porticos e semiporticos zincados —
Projeto, montagem e manutengao;

e ABNT NBR 14429:2013 — Sinalizacdo vertical viaria — Porticos e semipoérticos zincados por
imersdo a quente — Requisitos;

e ABNT NBR 14890:2011 — Sinalizacdo vertical viaria — Suportes metalicos em ago para
placas — Requisitos;

e ABNT NBR 14891:2012 — Sinalizagao vertical viaria — Placas;

e ABNT NBR 14962:2020 — Sinalizacdo vertical viaria — Suportes metalicos em ago para

Sullink.
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placas — Projeto e implantagao;
e ABNT NBR 15426:2020 — Sinaliza¢do vertical viaria — Método de medi¢do da
retrorrefletividade em campo, utilizando retrorrefletdmetro portatil;
e ABNT NBR 14644:2021 Versao Corrigida: 2021 — Sinalizagdo viaria -
Peliculas — Requisitos;
e DNIT 101/2009-ES — OBRAS COMPLEMENTARES - SEGURANCA NO TRAFEGO
RODOVIARIO — SINALIZACAO VERTICAL.
e DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos. Rio de Janeiro:
IPR;
e CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO - CONTRAN. Sinalizacdo Vertical de
Regulamentagdo. CDD 341.376. ISBN 978-85-7958-074-1. 2? edi¢ao. Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, Vol. 1. Brasilia: Contran, 2007.
e . Sinalizagdo Vertical de Adverténcia. CDD 341.376. ISBN 978-85- 7958-075-8. 1? edigdo.
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Vol.
II. Brasilia: Contran, 2007.
e . Sinalizagdo Vertical de Indicagdo. ISBN 978-85-7958-076-5. Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito, Vol. III. Brasilia: Contran, 2014.
Considerando o disposto no Codigo de Transito Brasileiro (CTB - Art. 80), que exige sinais com perfeita
visibilidade e legibilidade durante o dia e a noite, todos os sinais devem ser confeccionados com material
refletivo.
2.2. PLACAS DE SINALIZACAO
Dispositivos confeccionados em chapa unica montados sobre suportes, na posigdo vertical, implantados ao
lado ou sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam peliculas com as mensagens que se pretende transmitir aos
usuarios das rodovias.
2.3. PAINEIS
Dispositivos especiais constituidos por chapas moduladas, montados sobre suportes, implantados ao lado ou
sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam peliculas com as mensagens que se pretende transmitir aos usuarios
das rodovias.
2.4. SUPORTES
Colunas, postes com brago projetado sobre a rodovia, porticos, semipoérticos e acessorios de fixagdo, que tém
a fungdo de sustentar e manter as placas e painéis de sinalizagdo neles implantados na posi¢ao mais apropriada,
RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA
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independentemente da agdo do vento.
Eventualmente, partes das obras-de-arte especiais podem ser utilizadas como suporte de placas ou de painéis
de sinalizacao.

2.5. PELICULA
Tipo de material aplicado sobre as placas e painéis com o objetivo de compor as mensagens que se pretende
transmitir na cor apropriada. As peliculas podem ser refletivas, ndo refletivas opacas e nao refletivas
translucidas, conforme disposto na Norma ABNT NBR 14644.

2.5.1. As peliculas refletivas sdo constituidas por combinacdes de materiais que lhes permitem
apresentar a mesma cor tanto de dia, quando observadas a luz do sol,

quanto a noite, quando observadas a luz dos fardis dos veiculos.

2.5.2. Aspeliculas ndo refletivas sdo constituidas por filme plastico opaco e se destinam a representacdo
de orlas, tarjas, legendas, setas e simbolos na cor preta nas placas e painéis de sinalizagao.

2.5.3. Aspeliculas nao refletivas coloridas translucidas sdo constituidas por filme plastico que, ao serem
aplicadas sobre a superficie branca de quaisquer peliculas refletivas, transmitem aos sinais
propriedades visuais e Oticas que atendem as especificacdes das respectivas cores.

2.6. CONDICOES GERAIS
Para qualquer situagdo de execugdo dos servigos de sinalizagao vertical devem ser observadas as seguintes
condigdes, no que se refere a funcdo, aos materiais e ao projeto:

2.6.1. Para a sinalizagdo vertical proporcionar seguranga e conforto aos usuarios, deve cumprir as
seguintes fungoes:

a)Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes e restrigdes que ordenam o uso das vias;

b)Advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existente na via ou nas suas proximidades,
tais como escolas e passagens de pedestres;

C)Indicar diregdes, localidades, pontos de interesse turistico ou de servigos;

d)Transmitir mensagens educativas;

€)Transmitir mensagens claras e simples;

f) Possibilitar tempo adequado para uma agdo correspondente, através do posicionamento adequado dos
sinais;

g)Atender a uma real necessidade;

h)Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranga de trafego;

i) Impor respeito aos usuarios.

){uuw
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Todos os materiais utilizados na sinalizagdo vertical devem atender as normas da ABNT e satisfazer as
exigéncias das especificacdes aprovadas pelo DNIT.
2.7. Condigdes especificas
2.7.1.  Tipos de sinalizagdo
2.7.1.1. Sinalizag¢do de regulamentagdo: informa condic¢des, proibi¢des, obrigacdes e restrigdes no uso
das vias. A permissdo de estacionamento s6 deve ser utilizada em locais a margem da via, como
postos de pesagem e postos de fiscalizacdo fazendaria, por exemplo.
2.7.1.2. Sinalizagdo de adverténcia: alerta para situacdes potencialmente perigosas; e
2.7.1.3. Sinaliza¢do de indicagdo: identifica vias e locais de interesse, orienta quanto a percursos,
destinos, distancias e servigos auxiliares, ¢ transmite mensagens educativas, operacionais e
institucionais.
2.7.2. Formas e cores
2.7.2.1. Das placas de regulamentacdo: os sinais tém a forma circular, exceto as placas R-1 — PARE, que
tém a forma de um octégono, e R-2 — D¢ a preferéncia, que tém a forma triangular.

Tabela 3 - Caracteristicas das Placas de Regulamentagdo

Caracteristicas da Placa ([Tipos de Mensagem

Demais Sinais [R-1 R-2
Forma circular octogonal triangular
[Fundo branca vermelha branca
Simbolo preta -
Tarja vermelha - -
Orla vermelha vermelha/brancal [vermelha
Letras pretas brancas -

2.7.2.2. Das placas de adverténcia: os sinais tém a forma quadrada e sdo implantados com uma das
diagonais na vertical. As excegdes sdo as placas A-26a — sentido inico, A-26b — sentido duplo,
ambas na forma retangular, e A-41 — cruz de Santo André, na forma da letra X.

Tabela 4 — Caracteristicas das Placas de Adverténcia

- "‘]‘(
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Caracteristicas da Placa [Tipos de Mensagem

Demais Sinais |A-26a e A-26b |A-41
Forma quadrada retangular letra X
Fundo amarela amarela amarela
Simbolo preta preta preta
Orla interna preta preta
Orla externa amarela amarela
Legenda/seta preta preta2 preta

2.7.2.3. Das placas de indicag@o: os sinais t€ém formas variadas, conforme o tipo de indicacao (rodovia
federal, rodovia estadual, ponto turistico, marco quilométrico, por exemplo). As placas indicativas
de destino tém, em geral, a forma retangular com o lado maior na horizontal. Nada impede, contudo,
que tenham o lado maior na vertical, desde que se utilize o suporte apropriado para estas placas.

Tabela 5 — Caracteristicas das Placas de Indicacgdo

Caracteristicas da Placa [Tipos de mensagens
de localidades nomes de rodovias
Fundo verde azul
Orla interna branca branca
Orla externa verde azul
Tarja branca branca
Legendas branca branca
Setas branca branca

2.7.3. Insumos
A escolha dos materiais, das dimensdes dos sinais padronizados e da altura de letra a ser utilizada na
diagramacao das placas e painéis devem seguir o preconizado pelas normas pertinentes.
2.7.3.1. Placas e Painéis
As placas e painéis devem ser confeccionadas em ago n° 16 galvanizado. As chapas devem ter a superficie
posterior preparada com tinta preta fosca.
As chapas para placas, que devem ser totalmente refletivas, por exigéncia do CTB, devem ter a superficie que

- "J"
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ira receber as peliculas que compordo a mensagem preparada com “primer”.

2.7.3.2. Retrorrefletividade

1 orla externa/orla interna

2 setas das placas A-26a e A-26b

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre opacas, que aparecerao por
contraste. A retrorrefletividade do sinal deve ser obtida utilizando-se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a
cada tipo de utilizagdo, aplicadas como fundo do sinal.
As letras, nimeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:

¢+ Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;

¢+ Impressdo em silk-screen, com pasta translicida colorida;

¢ Aplicag@o de pelicula translicida colorida sobre o fundo branco, com recorte eletrdnico da mensagem.
A pelicula refletiva deve ser resistente as intempéries e proporcionar visibilidade sem alteragdes, tanto a luz
diurna como a noite, sob luz refletida.

2.7.3.3. Suportes

Os suportes tipo G7 ¢ G9 devem ser confeccionados em ago carbono galvanizado, com didmetro de 2” e altura
medindo de 3,50m e 4,50m respectivamente.
O suporte tipo P-55 é composto de um brago projetado, de metal galvanizado a quente, com projegao de 2,70m,
diametro de 76,2mm e espessura da parede de 3,65mm, acompanhado de suporte de fixacdo em poste de
concreto.
O suporte tipo P-57 ¢ composto de brago projetado e coluna, o brago tem 3,15m de proje¢ao, com didmetro de
76,2mm e espessura da parede de 3,65mm, com encaixe para coluna. A coluna devera ter didmetro de 4", altura
util 5,25m e espessura da parede 3,65mm.

2.7.4. Posicionamento

2.7.4.1. Quanto ao angulo em relacdo a pista

As placas devem ser colocadas na posigdo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagdo ao fluxo de

trafego, voltadas para o lado externo da via, conforme mostrado na Figura 1 - Vista superior. Esta inclinacao

tem por objetivo assegurar boa visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que

pode ocorrer com a incidéncia de luz dos far6is ou de raios solares sobre a placa.
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e

Figura 1 - Vista superior

Analogamente, os sinais suspensos devem ter os painéis posicionados de maneira a formar um angulo de 3° a
5° (trés a cinco graus) com a vertical.

Essa angulagdo deve ser adotada também nas placas suspensas sobre a pista, inclinando-as 3° a 5° para cima,

conforme apresentado na Figura 2 - Vista Lateral. Em situagdes especificas que impegam essa rotacdo, a placa

pode ser colocada na posigao vertical.
Ly

Braco projetado

Vista lateral

cal¢ada

1.1.1.1. Quanto a altura até a parte inferior da placa

A borda inferior da placa colocada lateralmente a pista deve ficar a uma altura livre minima de 2,10m em

Spusllink

RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA
ARQUITETA E URBANISTA
CAU: A257871-9




PREFEITURA DE

COELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA
CNPJ: 05.281.738/0001-98
Pca. Getulio Vargas, S/N - CENTRO - COELHO NETO - MA - CEP: 65620000

relagdo a superficie da calgada ou canteiro central. Para as placas suspensas sobre a pista, a altura livre minima

deve ser de 4,80m, a contar da borda inferior. Em vias com trafego de veiculos com altura superior a 4,70m, a

altura livre minima da placa deve ser de 5,50m (Figura 3 - Vista frontal).

5 {-X - {-K

N

=4,80m

calgada pista calcada

Vias para veiculos com
dimensoes especiais

Figura 3 - Vista frontal
1.1.1.1. Quanto ao afastamento da placa e do suporte da placa em relagdo ao bordo da pista

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de
0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

O afastamento lateral medido entre a borda lateral da placa e a borda da pista deve ser, no minimo, de 0,30m
para trechos retos da via e de 0,40m para trechos em curva. No caso de placas suspensas, devem ser

considerados os mesmos afastamentos definidos acima, medidos entre o suporte e a borda da pista (Figura 4 -

Vista frontal
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Trechos retos

calgada pista canteiro pista calgada

Trechos em curva

calgada pista canteiro pista calgada

(afastamento)).

Figura 4 - Vista frontal (afastamento)
(As distancias acima estabelecidas sdo aplicadas nas implantagdes de placas de Regulamentacdo, Adverténcia,
Indicativas (figuras acima), Educativas e Temporarias).
1.1.2.  Equipamentos
Os equipamentos utilizados na implantagdo da sinalizagdo vertical devem ser:
a) Trado, para escavagdo no local dos suportes;
b) Caminhio plataforma, para fixagdo das placas suspensas;
€) Caminhdo Munck, para manejar os suportes de placas suspensas;
d) Betoneira, para confec¢do das sapatas em concreto das estruturas de sustentagdo das placas
suspensas;
e) Cone de sinalizagdo para proteger a area de trabalho na pista. Pode ser, eventualmente, necessério
utilizar equipamento para perfurag@o de rochas.
1.1.3. Execucao

 gulint
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Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificagdo das condi¢des do local de implantagdo das
placas. Posteriormente, as atividades descritas nas subsecdes seguintes.
1.1.3.1. Limpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.
1.1.3.2. Marcagdo da localizagcdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o projeto de
sinalizagao.
1.1.3.3. Distribui¢ao das placas nos pontos ja localizados anteriormente.
1.1.3.4. Escavagdo da area para fixagdo dos suportes.
1.1.3.5. Preparagdo da sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentagdo das placas que assim o exigirem.
1.1.3.6. Fixag@o das placas ou mddulos de painéis aos suportes e as travessas, através de bragadeiras,
parafusos, arruelas, porcas e contra porcas.
1.1.3.7. Implantagdo da placa, de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posi¢do
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.
1.1.3.8. A implantagdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizagdo de caminhdo
plataforma. Durante a implantagao o transito deve ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer
dispositivo adequado para esta finalidade.
Qualquer interferéncia do projeto de sinalizagdo com rede de distribui¢do de concessionaria deve ser
imediatamente comunicada a Fiscalizagdo.
1.2. Condicionantes ambientais
O projeto e a execugdo dos servigos devem atender a Norma DNIT 070/2006- PRO, o Estudo Ambiental (EIA
ou outro), os Programas Ambientais do PBA com interface nos servicos e as exigé€ncias e recomendacgdes dos
orgaos ambientais.
1.3. Inspecdes
1.3.1. Controle dos insumos
Os materiais devem ser previamente analisados e acompanhados de relatorio de ensaio emitido pelo fabricante,
se ele possuir certificagdo ISO. Caso o fabricante ndo tenha a certificagdo, o relatorio de ensaio deve ser emitido
por laboratério credenciado.
O controle tecnologico de chapas, peliculas, suportes e dispositivos de fixagdo deve ser realizado de acordo
com as normas referidas no item 2.1 desta especificacdo técnica.
Deve ser observada a adequagdo ao projeto dos elementos da sinalizagdo, verificando especialmente as
dimensdes e cores das placas, os dizeres ¢ formatagdo das mensagens, tipos de pelicula e dimensdes das

estruturas de suporte.
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1.3.2. Controle da execugdo

2.9.2.1. A implantagdo dos elementos da sinalizagdo s6 deve ser realizada na seguinte condigdo: ser
precedida da sinalizacdo de obras, sempre que necessario.
2.9.2.2. O controle dos servigos deve ser realizado através da verificagdo dos seguintes requisitos de projeto:
a) Localizagdo dos elementos da sinalizagdo;
b) Alteragdo na localizagdo de projeto, em fungdo de eventual obstrugdo a visibilidade da placa ou
painel;
C) Distancia lateral da placa em rela¢do ao bordo da pista ou acostamento;
d) Altura da placa em relagdo ao bordo da pista de rolamento;
e) Angulo em relagio ao fluxo de trafego;
f) Fundagao para fixagdo da estrutura de suporte em concreto de cimento Portland, nas dimensdes e
resisténcia previstas;
g) Fixagdo dos suportes e das placas/painéis.
1.3.3. Verificagdo do produto
1.3.3.1. Controle Geométrico
O controle geométrico da execugao dos servigos deve ser feito através de levantamentos topograficos.
Durante a execucao, devem ser observadas:
a) Distancia lateral da placa em relagdo ao bordo da pista ou acostamento;
b) Altura da placa em relagio ao bordo da pista de rolamento.
1.3.3.2. Controle do acabamento
O controle do acabamento deve enfocar, principalmente, a verticalidade das estruturas de suporte e, nos casos
de placas idénticas e em sequéncia, tipo delineadores, também a uniformidade de altura, através de inspecao
visual.
1.3.3.3. Controle qualitativo do produto
O controle qualitativo da sinalizagdo deve ser efetuado através da avaliagdo da retrorrefletividade, de acordo
com a Norma NBR 15426.
1.3.4. Condicdes de conformidade e ndo conformidade
Todos os ensaios de controle e verificacdo dos insumos, da produgao e do produto, devem atender as condic¢des
gerais e especificas dos itens 2.6 ¢ 2.7 desta especificagdo técnica, respectivamente.
Deve ser controlada a retrorrefletividade, medida em candela por lux por metro quadrado (cd/lux.m?),
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conforme os valores estabelecidos na Norma ABNT NBR 14644.

Os resultados do controle estatistico devem ser analisados e registrados em relatérios peridodicos de
acompanhamento, de acordo com a subsegdo 5.4.1.13 da Norma DNIT 011/2004-PRO, ao qual estabelece os
procedimentos para o tratamento das ndo- conformidades dos insumos, da produ¢do e do produto.
1.4. Critérios de medicao
Os servigos de sinalizagdo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:
a) Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente aplicada a mensagem, expressa em m?;
b) Fornecimento de suporte, por unidade;
C) Instalagdo de suporte, por unidade;

d) Instalagdo de placa ou painel, pela area expressa em m>.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS SINALIZACAO SEMAFORICA

A sinaliza¢do semaforica é um subsistema da sinalizagdo viaria que se compde de indicagdes luminosas
acionadas alternada ou intermitentemente por meio de sistema eletromecanico ou eletronico. Tem a finalidade
de transmitir diferentes mensagens aos usuarios da via publica, regulamentando o direito de passagem ou
advertindo sobre situagdes especiais nas vias.
A sinalizacdo semaforica é classificada segundo sua funcdo, que pode ser de:
e regulamentar o direito de passagem dos varios fluxos de veiculos (motorizados e ndo
motorizados) e/ou pedestres numa interse¢ao ou sec¢do de via;
e advertir condutores, de veiculos motorizados ou ndo motorizados, e/ou pedestres sobre a
existéncia de obstaculo ou situagdo perigosa na via.
A operagdo da sinalizagdo semaforica deve ser continua e criteriosamente avaliada quanto a sua real
necessidade e adequagdo de sua programacao.
2.1. Para aplicacdo desta Especificacdo de Servigo sdo indispensaveis os seguintes normas:
e ABNT NBR 15889:2019 — Sinalizagdo semaforica viaria — Modulo semaférico com base em diodos
emissores de luz (LED) — Requisitos e métodos de ensaio. Esta Norma estabelece os requisitos minimos
e os métodos de ensaio para modulo semaférico com base em diodos emissores de luz (LED) a ser
utilizado em grupos focais de semaforos veiculares e de pedestres.

e ABNT NBR 16653:2017 — Sinaliza¢dao semaforica viaria - Controladores eletronicos.

-~ 0
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Esta Norma estabelece os requisitos técnicos e funcionais para efeito de fornecimento de controladoeres
semaforicos eletronicos.
e ABNT NBR NM 247-5:2009 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750 V, inclusive Parte 5: Cabos flexiveis (cordoes) (IEC 60227-5, MOD).
e NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados — [EC 60228 MOD.
e ABNT NBR 7995:2013 — Sinalizagdo semaférica — Grupo focal semaforico em aluminio.
2.2. Esta Norma especifica os requisitos minimos e condi¢des exigiveis para o fornecimento de produtos e
servicos para a sinaliza¢do semaforica.
3.3 MATERIAIS SEMAFORICO
3.3.1. Grupo focal
O grupo focal é o conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaforicos (elementos modulares,
independentes e intercambidaveis, que fornecem informagoes através da indicacdo luminosa aos condutores de
veiculos e aos pedestres), com suas faces voltadas para o sentido de movimento.
Os semaforos poderao ser constituidos por 1 (um), 2 (dois), 3 (trés) ou 4 (quatro) focos formados por mdédulos
independentes e intercambiaveis entre si. Na montagem dos Grupos focais Padrao “T” ou “I”, todos os mddulos
deverao ter tecnologia “LLED” (diodo emissor de luz) e deverdo ser rigidamente acoplados, bem como néao
permitir a passagem de luz de um modulo a outro.
3.3.1.1. O grupo focal semaférico principal do tipo “T” é composto por 01 (um) anteparo, 04 (quatro)
modulos focais para lentes de 200mm de didmetro, dispostos em formato “T”, com 2 (dois) modulos
para a cor vermelho, um médulo para a cor amarelo € um modulo para a cor verde e respectivo suporte.
3.3.1.2. O grupo focal semaférico repetidor do tipo “I” é constituido por 1 (um) anteparo e 3 (trés) modulos
focais para lentes de 200 mm de didmetro e respectivamente suporte.
3.3.1.3. O grupo focal semaforico de pedestres com contador devera ser constituido por 2 (dois) médulos
focais para lentes retangulares de 200 x 200 mm e respectivo suporte.
3.3.1.4. Foco semaforico

Cada foco semaforico é composto de:

a) uma caixa;um conjunto Optico;
b) um cobre-foco;
C) uma mascara (opcional).

3.3.1.5. Caixa
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A caixa deve ser modular e hermética, constituida de portinhola e acessorios, com corpo de aluminio fundido, sua
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estrutura deve ser lisa e isenta de falhas, rachaduras, bolhas de fundi¢do ou outros defeitos.

3.3.1.6. Conjunto 6ptico

O Conjunto optico € o conjunto obtido através do acoplamento de uma fonte de luz e uma lente, podendo ter ou

ndo um refletor. Deve proporcionar a distribui¢do de intensidade luminosa minima conforme Tabela 6, Tabela 7

e Tabela 8, e atender aos limites das coordenadas de cromaticidade conforme Tabela 9.

Tabela 6 - Distribuicdo de intensidades luminosas - Valores minimos em candelas - Lente vermelha

Angulo verticalAngulo horizontal

(abaixo do planoE27,5 E22,5|E17,5 E12,5 [E7,5 [E2,5 [D2,5 [D7,5 [D12,5 [D17,5 [D22,5 [D27,5
horizontal)

2,5 XXX xxx [29 67 114 (157 (157 114 67 29 XXX  [XXX
7,5 12 21 48 |76 105 119 119 |105 [76 48 21 12
12,5 10 14 P4 33 38 43 @43 38 33 24 14 10
17,5 5 7 10 12 17 19 19 (17 |12 10 7 S
Legenda

XXX nao preencher

Tabela 7 - Distribuicdo de intensidades luminosas - Valores minimos em candelas - Lente amarela

Angulo verticalAngulo horizontal

(abaixo do plano  [E27,5 [E22,5 [E17,5 [E12,5 [E7,5 [E2,5 [D2,5 [D7,5 [D12,5 [D17,5 [D22,5 [D27,5
horizontal)

2,5 XXX xxx (132 (308 528 (726 (726 528 308 |132 [xxx [XXX
7,5 55 99 220 [352 @484 550 550 @484 352 1220 99 55

12,5 44 66 110 (154 |176 |198 (198 (176 (154 |110 |66 44

17,5 22 33 44 |55 77 B8 B8 (77 55 44 33 22

Legenda

XXX ndo preencher

Tabela 8 - Distribuicdo de intensidades luminosas - Valores minimos em candeias - Lente verde

Sunllnk:
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/Angulo verticalAngulo horizontal
(abaixo do planoE27,5 [E22,5[E17,5E12,5]E7,5[E2,5 D2,5 [D7,5 [D12,5 [D17,5 [D22,5 [D27,5
horizontal)
2,5 XXX xxx [S1 120 [205 83 P83 [205 [120 |51 XXX XXX
7,5 22 39 86 [137 |188 [214 214 [188 |[137 86 39 22
12,5 17 26 43 |60 68 [77 [17 68 0 43 26 17
17,5 0 13 17 P2 30 (34 (34 30 P2 17 13 9
Legenda
XXX ndo preencher

Tabela 9 - Coordenadas de cromaticidade

A B C D

Cor da lente X y X y X y X y
Vermelha 0,645 0,335 0,665 0,335 0,734 0,266 0,721 0,259
\Amarela 0,546 0,426 0,56 0,44 0,617 0,382 0,612 0,382
Verde 0,011 0,718 0,284 0,52 0,183 0,359 0,028 0,385

O conjunto optico ¢é constituido de:

a) uma fonte de luz;

b) uma lente;

C) um refletor (opcional).

3.3.1.6.1.

A fonte de luz deve ter foco compativel com o desenho do refletor, e emitir fluxo luminoso adequado ao

Fonte de luz

desempenho preconizado.

3.3.1.6.2.

Lente

As lentes para os focos semaforicos devem ser:

a) veiculares: circulares com didmetro visivel nominal de 200 ou 300 mm, com tolerancia de = 5 %;

b) para pedestres: quadradas, com 200 mm de lado, com tolerancia de + 5 %.

Cada lente deve possuir medidas e formas exatas para permitir sua intercambiabilidade entre os focos semafoéricos

do grupo focal. As lentes devem ser desenhadas e fabricadas de tal forma que, com as condi¢des ambientais, nao
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percam suas propriedades originais, particularmente a cor.
As lentes devem ser fabricadas em cristal ou policarbonato com protegdo ultravioleta, resistente as altas
temperaturas. Devem ter as cores uniformes em todo o corpo do material e ser isentas de lascas ou bolhas, com a
superficie externa lisa e polida, para evitar acimulo de poeira. A superficie interna deve ser prismatica para
perfeita distribuicao da luz.
3.3.1.6.3. Refletor

O refletor deve ser fabricado em material especular e/ou com recobrimento anddico altamente refletivo.
O refletor, quando fabricado em aluminio, deve ser formado a partir de uma chapa de aluminio, conforme NBR
7823, liga 1 100 ou 1 200, témpera O, na forma paraboélica, com espessura minima de 0,8 mm.
A forma parabdlica do refletor deve ser compativel com a altura do centro de luz (ACL) da lampada-padrao a ser
usada no foco semaforico. A borda externa deve ser provida de um flange para assegurar que o refletor mantenha
a forma.
O refletor, juntamente com a lente, deve ser firmemente preso a portinhola, de forma a manter o alinhamento de
todos os componentes do conjunto 6ptico, mesmo apo6s a operagdo de abertura da portinhola para a troca da
lampada.
O refletor deve ter um porta-soquete encaixado firmemente ao seu corpo, evitando que ele se desprenda na
operagao de fechamento da portinhola ou por vibragdes espurias.
O refletor deve ter a superficie acabada altamente resistente a corrosdo, abrasdo, oxidagdo e descoloramento, a
longa exposi¢do a luz, ao calor € ao tempo, ¢ deve ser tal que marcas de dedos possam ser facilmente removidas
com um pano macio.
A superficie refletora deve ser livres de manchas, arranhaduras, escoriagdes ou distor¢des mecanicas.

3.3.1.1. Cobre-foco
A superficie refletora deve ser livres de manchas, arranhaduras, escoriagdes ou distor¢des mecanicas.
Devem existir cobre-focos individuais para cada foco semaforico, cobrindo % superiores da sua circunferéncia,
com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir a visao lateral, confeccionados em aluminio,
com espessura minima de 1 mm, com acabamento na cor preta fosca, firmemente fixados a portinhola.
Os cobre-focos devem ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200, témpera H-14. Outras ligas podem ser utilizadas,
desde que as propriedades mecénicas sejam iguais ou superiores, conforme NBR 7823.

3.3.1.2. Mascara
Os focos semaforicos devem permitir a colocagdo de mascaras com pictogramas, que permitam unicamente a
visualizagdo da imagem do simbolo de orientagdo desejado.

A mascara deve ser fabricada com aluminio, conforme NBR 7823, liga 1 100 ou 1 200, témpera H-14 e espessura
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minima de 0,6 mm. As chapas de aluminio devem ser planas, lisas e isentas de rebarbas.
As mascaras devem ser pintadas na cor preta fosca, em material resistente a altas temperaturas.
As superficies das mascaras devem estar rigorosamente limpas e lisas, isentas de manchas, arranhdes, bolhas,
distor¢des mecanicas ou outros defeitos.
As dimensoes das mascaras com pictogramas estdo indicadas nas Figuras A.1 a
A.6 ¢ B.1 aB.5 dos Anexos A e B, conforme NBR 7995.
Os grupos focais de pedestres devem ter as mascaras conforme as Figuras A.1 a
A.6 do anexo A, conforme NBR 7995.
Os grupos focais veiculares para uso na indicagdo do sentido do trafego e em vias reversiveis devem ter mascaras
com as medidas padronizadas para lentes de 200 mm de didmetro, conforme as Figuras B.1 a B.5 do anexo B,
conforme NBR 7995.
3.3.1.1. Anteparo
O material a ser utilizado na fabricacdo do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200, témpera H-14 e
espessura minima de 1,5 mm. QOutras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades mecanicas sejam iguais
ou superiores, conforme NBR 7823.
3.3.2. Modulo semaforico com base em diodos emissores de luz (led)
O conjunto de diodos emissores de luz (LED) é o conjunto de LED que formam um moédulo eletronico inico que,
funcionalmente, € equivalente a uma lampada (incandescente/haldégena) do grupo focal semaforico.
O grupo focal semaforico é formado pela montagem de dois ou mais focos semaforicos.
3.3.2.1. Requisitos
3.3.2.1.1.  Moddulo de LED
A construgdo do modulo de LED deve garantir a integridade no manuseio para se evitar curtos-circuitos, choques
elétricos e danificagdes por contato, devendo se classificacdo IP 55 de acordo com os requisitos da NBR IEC
60529.

A intensidade luminosa dos modulos de LED deve estar de acordo com as Tabela 10, Tabela 11 e Tabela 12.

Tabela 10 - Intensidade luminosa minima - para veiculos

Intensidade luminosa

Angulo  |Angulo horizontalcandeia

vertical ° |(direita e esquerda) ° 200 mm 300 mm

'Vermelho [Amarelo [Verde [Vermelho [Amarelo [Verde
12,5 2,5 17 41 22 37 91 48
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7,5 13 33 17 29 73 38
2,5 31 78 41 69 173 90
7,5 7,5 25 62 32 55 137 71
12,5 18 45 24 40 100 52
2,5 68 168 88 150 373 195
7,5 56 139 73 124 309 162
2,5 12,5 38 04 49 34 209 109
17,5 21 53 28 47 118 62
22,5 12 29 15 26 64 33
2,5 162 402 211 358 892 466
-2,5 7,5 132 328 172 292 728 380
12,5 01 226 118 201 501 261
17,5 53 131 69 117 291 152
22,5 28 70 37 62 155 81
17,5 41 103 54 91 228 119
22,5 21 53 28 47 118 62
2,5 50 123 65 110 273 143
-12,5 7,5 40 98 52 88 218 114
12,5 28 70 37 62 155 31
17,5 17 41 22 37 91 48
22,5 3 21 11 18 46 24
2,5 23 57 30 51 127 67
7,5 18 45 24 40 100 52
-17,5 12,5 13 33 17 29 73 38
17,5 7 16 9 15 36 19
22,5 3 3 4 7 18 10
2,5 17 41 22 37 91 48
-22,5 7,5 13 33 17 29 73 38
12,5 10 25 13 22 55 29
17,5 S 12 6 11 27 14
2,5 127 316 166 281 701 366
Sullink .

RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA
ARQUITETA E URBANISTA
CAU: A257871-9



PREFEITURA DE

G gy \

A MARCA DO TRABALHO

ESTADO DO MARANHAO

COELHO NETO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

CNPJ: 05.281.738/0001-98

Pca. Getulio Vargas, S/N - CENTRO - COELHO NETO - MA - CEP: 65620000

7,5

106 262 138

234

582 304

Tabela 11 - Intensidade luminosa minima - para pedestres

Angulo vertical

Angulo horizontal

Intensidade luminosa candeia

(em relacio ao eixo central) |(em relacdo ao eixo central) Vermelho Verde
o o

0 110 102
-5 15 46 43

+ 25 14 13

Tabela 12 - Intensidade luminosa minima - para ciclistas

Angulo vertical /Angulo horizontal Intensidade luminosa candeia
(em relacio ao eixo central) (em relaciio ao eixo central) Vermelho Verde
o o
-5 0 110 102
15 46 43

A intensidade luminosa maxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa minima nos

seguintes casos: grupo veicular do angulo vertical de

- 2,5° e horizontal 2,5° e grupo de pedestre do angulo vertical de - 50 e horizontal 0°.

O moddulo de LED deve apresentar uniformidade de luminéncia, expressa em candeia por metro quadrado (cd/m?)

na distribuicdo da luz através da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo

pode exceder a proporgao 10:1 (ver 5.2.10 da NBR 15889).

Todos os LED de cada modulo de LED devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo ¢

cromaticidade.

A cor da luz emitida pelos modulos de LED deve estar na regido compreendida pelo contorno proporcionado

pelas coordenadas de
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cromaticidade (pontos A até D) apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13 - Coordenadas de cromaticidade

Cor

A B ¢ D

X y X Yy X y X y |
Vermelha (0,692 0,308 0,681 0,308 (0,700 0,290 0,710 0,290

lAmarela (0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

3.3.1.2.1.  Lentes
Deve possuir protecdo contra radiagdo ultravioleta, possuir superficie externa lisa e polida, ser passivel de
substituicdo, sem afetar os componentes de LED e deve ser incolores.

3.3.1.2.2. Pictograma
Obtido diretamente pela disposi¢ao dos LED ou da utilizagdo de uma mascara com pictograma, que permita unica
e exclusivamente a visualiza¢ao dos simbolos de orientacdo que se deseja realgar.

3.3.1.2.3. Posicionamento para a instalagdo no grupo focal
Deve apresentar uma indicagdo inequivoca que facilite o posicionamento.

3.3.1.2.4. Caracteristicas elétricas
Os mddulos de LED devem possuir alimentagao nas tensdes de (220 = 44,0) Vca, e frequéncia de (60 = 3) Hz ou
alimentagdo em corrente continua.
Admite-se que os modulos de LED possuam circuitos de alimentacdo automaticos de tensdo, mantendo as
tolerancias de tensdo e frequéncia de 60 Hz definidas anteriormente.
A poténcia nominal deve ser igual ou inferior a 15W para os mddulos semaforicos de 200 mm e 30W para os
modulos semaforicos de 300 mm.
O fator de poténcia do modulo de LED ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢do nominal de
tensao e temperatura.
A resisténcia elétrica do isolamento do modulo de LED nao pode ser inferior a 2,0
MQ.

Nao pode ocorrer centelhamento ou perfuragdo da isolagdo da lampada

- 00
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de LED,
quando esta for ensaiada conforme 5.2.9.2 da NBR 15889.
O moédulo de LED deve possuir protecdo contra transientes e surtos de tensdo na alimentacao.
O modulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de -10°C (sem controle ou até 95 % de
umidade) a 60°C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para os seus componentes.
3.3.2. Garantia
Devera ser oferecida garantia minima de 12 (doze) meses em relacdo a eventuais falhas de qualidade dos materiais
utilizados, contados a partir da data de instala¢do, e no periodo da garantia deverao ser substituidos sem dnus para
a DMTRANS.
3.4 COLUNAS, BRACOS, SUPORTES E SEMI-PORTICO
3.4.1. COLUNA SIMPLES CILINDRICA
3.4.1.1.  As colunas simples cilindricas deverdo ser constituidas por uma haste vertical com 5 (cinco) metros
de altura, e didmetro externo de 101,6 mm. A espessura da parede do tubo devera ser de 4,25 mm.
3.4.1.2. As colunas simples deverdo estar preparadas, com os devidos encaixes e furagdo, para receber no
minimo 2 (dois) grupos focais veiculares e 2 (dois) focais de pedestres.
3.4.1.3. As pecas cilindricas deverdo ser confeccionadas com chapas de ago carbono categoria 1010/1020
com costura, conforme norma NBR 6591, exceto as tampas de vedagdo, que serdo de PVC.
3.4.1.4. Ascolunas deverio ser submetidas ao processo de galvanizagdo a quente, efetuada apos as operagdes
de corte, furacdo, usinagem e soldagem.
3.4.1.5. A galvanizagdo devera ser executa nas partes interna e externa das pegas. As superficies deverdo
apresentar deposicao média de 400 gramas de zinco por metro quadrado, no minimo.
3.4.1.6. A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo podendo haver falhas de zincagem nem descamagio.
3.4.1.7. A galvanizagio ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia
pelo método de dobramento.

3.4.1.8. A espessura da camada de protecdo devera ser no minimo igual a 55 (cinquenta e cinco) microns.

- "J.‘
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3.4.1.9.  As colunas simples cilindricas deverdo ser engastadas diretamente no solo.
3.4.1.10. O diametro para a fundagdo da coluna simples cilindrica engastada no solo devera ser igual a 0,40
m. A sua profundidade devera ser igual a 0,90 m.
3.4.1.11. O piso local onde se implantar qualquer coluna devera ser recomposto em suas caracteristicas
originais e todo o entulho devera ser retirado imediatamente.
3.4.1.12. As pecgas deverdo ser submetidas a ensaios quanto & composi¢do quimica do material ¢ suas
propriedades mecanicas obedecendo aos padrdes e procedimento estipulados pela norma brasileira
pertinente.
3.4.1.13. As pegas deverdo ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: NBR 7397,
b) Aderéncia da camada de zinco: NBR 7398;
C) Uniformidade da camada de zinco: NBR 7400;
d) Espessura da camada de zinco: NBR 7399.
3.4.1.14. Para lotes de até 100 (cem) pegas deverdo ser ensaiadas 2% (dois por cento) do total do lote.
3.4.2. COLUNA PARA BRACO PROJETADO CILINDRICA
3.4.21. As colunas para Brago Projetado deverdo ser constituidas por uma haste vertical em cuja parte
superior podera ser encaixada um elemento horizontal denominado brago projetado ou um elemento
vertical denominado coluna extensora.
3.4.2.2. As colunas para brago deverdo ser constituidas por uma haste vertical de 6 (seis) metros de altura e
diametro externo de 114mm. A espessura das paredes do tubo sera de 4,25 mm.
3.4.2.3. Ascolunas para brago quando composto com elemento horizontal deverdo estar preparas para receber
dois grupos focais semaforicos veiculares e dois grupos focais semaforicas de pedestres em sua haste
vertical.
3.4.2.4. As pegas cilindricas deverdo ser confeccionadas com chapas de ago carbono categoria 1010/1020
com costura conforme NBR 6591.
3.4.2.5. As colunas deverdo ser submetidas ao processo de galvanizacdo a quente efetuada apos as operagdes

de corte, furagdo, usinagem e soldagem.
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3.4.2.6. A galvanizagio devera ser executada nas partes interna e externa das pegas.
3.4.2.7. As superficies deverdo apresentar deposi¢do média de 400 gramas de zinco por metro quadrado, no
minimo.
3.4.2.8. A galvanizagio devera ser uniforme, ndo podendo haver falhas de zincagem, nem descamagao.
3.4.2.9. A galvanizagio ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia
pelo método de dobramento.
3.4.2.10. A espessura da camada de prote¢do ser no minimo igual a 55 (cinquenta e cinco) microns.
3.4.2.11. A coluna para brago projetado devera ser engastada diretamente no solo.
3.4.2.12. O didmetro para a fundagdo da coluna composta cilindrica engastada no solo devera ser igual a 0,50
m. a sua profundidade devera ser igual a 1,50m.
3.4.2.13. O piso do local onde se implantar qualquer coluna devera ser recomposto em suas caracteristicas
originais, e todo o entulho devera ser retirado imediatamente.
3.4.2.14. As pegas deverdo ser submetidas a ensaios quanto a composi¢do quimica do material, e suas
propriedades mecénicas, obedecendo aos padrdes e procedimento estipulados pela norma brasileira
pertinente.
3.4.2.15. As pegas deverdo ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: NBR 7397,
b) Aderéncia da camada de zinco: NBR 7398;
C) Uniformidade da camada de zinco: NBR 7400;
d) Espessura da camada de zinco: NBR 7399.
3.4.2.16. Para lotes de até 100 (cem) pegas deverdo ser ensaiada 01 (uma) pega.
3.4.2.17. Para lotes com quantidades superiores a 100 (cem) pegas, deverdo ser ensaiados 2 % (dois por cento)

do total do lote.

3.4.4. BRACO PROJETADO
3.4.4.1.0s bragos projetados cilindricos deverdo ter projecdo horizontal de 4 (quatro) metros, didmetro
externo igual a 101,6 mm, com paredes de 4,25 mm de espessura. Deverdo poder ser fixados em

colunas para
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brago projetado de 2 (duas) bocas.

3.4.4.2. Os bragos projetados deverdo estar preparados para receber dois grupos focais semaforicos veiculares
em cada elemento.

3.4.4.3. Os bragos projetados deverdo ser confeccionados com chapas de ago carbono categoria 1010/1020
com costura conforme norma NBR 6591.

3.4.4.4. Os bragos projetados deverdo ser submetidos ao processo de galvanizagdo a quente, efetuada apos as
operagdes de corte, furacdo, usinagem, dobragem e soldagem.

3.4.4.5. Os bragos projetados ndo poderio ter pontos de solda em sua curva.

3.4.4.6. A galvanizagio devera ser executada nas partes interna e externa das pecas. As superficies deverdo
apresentar deposi¢cdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado, no minimo.

3.4.4.7. A galvanizagio devera ser uniforme, no podendo haver falhas de zincagem, nem descamagio.

3.4.4.8. A galvanizac¢do ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia

pelo método de dobramento.

3.4.4.9. A espessura da camada de prote¢do devera ser, no minimo, igual a 55 (cinquenta e cinco) microns.
3.4.4.10. As pecas deverdo ser submetidas a ensaios quanto & composi¢do quimica do material, e suas
propriedades mecanicas, obedecendo aos padrdes e procedimentos estipulados pela norma brasileira
pertinente.
3.4.4.11. As pegas deverdo ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: NBR 7397,
b) Aderéncia da camada de zinco: NBR 7398;
C) Uniformidade da camada de zinco: NBR 7400;
d) Espessura da camada de zinco: NBR 7399.
3.4.4.12. Para lotes de até 100 (cem) pegas, deverdo ser ensaiados 2% (dois por cento) do total do lote.
3.4.5. COLUNA EXTENSORA CILINDRICA
3.4.5.1. As colunas extensoras deverdo ser uma proje¢do vertical de 3 metros, didmetro externo igual a 101,6
mm, com paredes de 4,25 mm de espessura.

3.4.5.2. Devera poder ser fixado em coluna para brago projetado ou em coluna

-~ 0,
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para brago projetado de 2 (duas) bocas.
3.4.5.3. As colunas extensoras deverdo ser utilizadas para a sustentacdo de cabos de alimentagdo de grupos
focais que cruzem as vias e estar preparada para receber até dois grupos focais.
3.4.5.4. As colunas extensoras deverdo ser confeccionadas com chapas de ago carbono categoria 1010/1020
com costura, conforme norma NBR 6591.
3.4.5.5. As colunas extensoras deverdo ser submetidas ao processo de galvanizagio a quente, efetuada apos
as operagdes de corte, furacdo, usinagem e soldagem.
3.4.5.6. A galvanizagdo devera ser executada nas partes interna e externa das pegas.
3.4.5.7. As superficies deverdo s6 apresentar deposi¢do média de 400 gramas de zinco por metro quadrado,
no minimo.
3.4.5.8. A galvanizagio devera ser uniforme, no podendo haver falhas de zincagem, nem descamagio.
3.4.5.9. A galvanizac¢do ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia
pelo método de dobramento.
3.4.5.10. A espessura da camada de prote¢do devera ser, no minimo, igual a 55 (cinquenta e cinco) microns.
3.4.5.11. As pecas deverdo ser submetidas a ensaios quanto a composi¢do quimica do material, e suas
prioridades mecéanicas, obedecendo aos padrdes e procedimentos estipulados pela norma brasileira
pertinente.
3.4.5.12. As pegas deverdo ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: NBR 7397,
b) Aderéncia de camada de zinco: NBR 7398;
C) Uniformidade de camada de zinco: NBR 7400;
d) Espessura da camada de zinco: NBR 7399.
3.4.5.13. Para lotes de até 100 (cem) pegas, devera ser ensaiada 1 (uma) pega.
3.4.5.14. Para lotes com quantidades superiores a 100 (cem) pegas, deverdo ser ensaiados 2% (dois por cento)
do total do lote.
3.5 MATERIAIS ELETRICOS
3.5.1. Cabo de cobre PP Cordplast 2 x 2,5 mm?,

- 0
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450/750v Condutor: formado por fios de cobre nu, témpera mole.
Isolagdo: Composto termoplastico de PVC flexivel, em cores diferentes para identificacao.
Cobertura: Composto termoplastico de PVC flexivel, na cor preta.
3.5.2. Cabo de comunicagido
Condutor: formado por fios de cobre nu ou estanhado, t€mpera mole. Isolacdo: Composto em polietileno
ou pvc. Cobertura: Composto PVC.
3.5.3. Cabo PP 4x1,5mm
Condutor: formado por fios de cobre eletrolitico nu, t€émpera mole, atendendo a classe 5 de
encordoamento.
Isolagdo: PVC (70°C) - Composto termoplastico de Cloreto de Polivinila flexivel, em cores diferentes
para identificag@o.
Cobertura: PVC - composto termoplastico de Cloreto de Polivinila flexivel, tipo ST1 na cor preta.
3.5.4. Kit aterramento para controlador semaforico O kit de aterramento ¢ composto de:

a) caixa de inspegdo para aterramento, circular, em polietileno, com didmetro
interno de 0,30 m;haste de aterramento em ago com 3,0m de comprimento ¢ DN
=3,

revestida com baixa camada de cobre;

b) grampo metélico tipo olhal para haste de aterramento de %4”;

C) cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/a, antichama, 450/750 V,
secdo nominal de 4 mm?.

3.5.5. Armagao secundaria
A armagdo secundaria ¢ composta de:
a) armagdo vertical com haste e contrapino, em chapa de ago galvanizado 3/16",

com 1 estribo e 1 isolador;

b) arruela lisa, redonda, de latdo polido, didmetro nominal 5/8", didmetro externo =

34 mm, didmetro do furo = 17 mm, espessura

=2,5 mm;

C) porca zincada, sextavada, didmetro 1/4";

d) vergalhdo zincado rosca total, 1/4 " (6,3 mm).
SISTEMAS DE CONTROLE

3.5.6. Controladores eletronicos )
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Os controladores eletronicos sdao dispositivos programaveis, eletroeletronico, que aciona os focos
semaforicos, a fim de controlar o fluxo de veiculos e pedestres.
Os controladores eletronicos devem ter as seguintes fungdes minimas:
a) grupos semafdricos: no minimo dois;
b) estagios ou intervalos: no minimo dois estagios ou seis intervalos;
C) planos de trafego (além do plano amarelo intermitente): no minimo um;
d) eventos para ativagdo de planos: no minimo dois.
3.6.1.1. Caracteristicas técnicas basicas
Devem existir, no controlador, e com facil acesso, no minimo as seguintes facilidades operacionais:
a) chave para ligar/desligar os focos sem desligar os circuitos logicos do
controlador;
b) chave para solicitagio do modo amarelo intermitente;
C) soquete para conexio de dispositivo que proporcione comando manual, conforme
descrito em 7.2.2 da ABNT NBR 16653.
O controlador deve possibilitar 0 acionamento de lampadas haloégenas,
incandescentes € LED, em conformidade com as
seguintes caracteristicas:
a) lampadas haldgenas ou incandescentes:
— poténcia minima, carga resistiva: 60 W;
— corrente maxima por fase: 10 A;
— corrente maxima pelo controlador: 40 A.
b) foco semaférico a LED:
— poténcia minima, carga resistiva: 4 W;
— corrente maxima por fase: 5 A;
— corrente maxima pelo controlador: 20 A.
Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que ocorram intervalos com
situacdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes
simultdneas no mesmo grupo focal.
O acionamento dos focos deve acontecer por elementos de estado solido (triacs, por exemplo) e o disparo
deve ocorrer no instante que propicie aumento da vida til da fonte de luz (zero crossing para lampadas

incandescentes, por exemplo).

Y uW
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O controlador deve possibilitar a configuragdo dos grupos semaféricos que podem ter verdes
simultaneos e os grupos semaforicos que ndo podem ter verdes simultaneos.
A configuragdo de verdes conflitantes deve ser especifica e independente da tabela de associagdo de
grupos semaforicos x estagios.
Deve existir, no controlador, um monitoramento continuo do estado de todos os focos verdes, incluindo
os de pedestres. Entretanto, o controlador ndo pode passar automaticamente para o modo amarelo
intermitente devido ao ndo acendimento de todos os focos verdes de um mesmo grupo semaforico.
A ocorréncia de uma situagdo de verdes conflitantes deve conduzir o controlador para amarelo
intermitente em no maximo 1 s.
Na Sequéncia de partida, quando os focos forem energizados (independentemente se o controlador
estava ligado ou ndo), ou ao restaurar-se a energia no controlador a normalidade, os grupos focais
veiculares, antes de mudarem para o estagio requerido, devem permanecer no minimo 5 s em amarelo
intermitente (os grupos de pedestres devem permanecer apagados durante este periodo), seguidos por
no minimo 3 s de vermelho integral em todos os grupos focais (inclusive os grupos de pedestres).
Na saida do modo amarelo intermitente, independentemente do motivo que tenha conduzido o
controlador ao modo intermitente, este deve impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive
os de pedestres) durante no minimo 3 s, imediatamente ap6s a saida do modo intermitente.

3.6.1.2. Caracteristicas técnicas adicionais
O controlador deve ser capaz de detectar o ndo funcionamento (pela auséncia total de corrente) de todos
os focos vermelhos de um mesmo grupo semaforico veicular e passar ao modo amarelo intermitente.
O controlador deve dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados para
pedestres em func¢do do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste em um
conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalados em locais de travessia de pedestres.
Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitagdo de tempo de verde para

os pedestres, por meio da inser¢ao de estagios adequados (estagios de demanda de pedestres).

O controlador deve possuir indicadores luminosos referentes ao acionamento das botoeiras de pedestres.
Esta indicacdo deve ser visivel nas condi¢des de luminosidade diurna e noturna as quais o controlador
estara submetido quando instalado.

O controlador deve dispor de recurso que propicie a ocorréncia e a variagdo do tempo de duragdo de
estagios em fungdo de demandas geradas por detectores veiculares. Os detectores veicular deve possuir

recursos de sintonia automatica ¢ sua abrangéncia de detec¢do deve compreender desde motocicletas
- i
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até caminhoes e Onibus.

Quando utilizado laco indutivo, o médulo de deteccao deve:
a) possuir ajuste manual de sensibilidade;
b) funcionar normalmente para indutincias do lago compreendidas entre no minimo
50 [TH e 500 [1H;
C) ndo ter interferéncia de operagio entre os canais de uma mesma placa de detecgdo
(crosstalk) e entre placas adjacentes;
d) possibilitar a facil sele¢do de frequéncia de operagdo para cada canal, além de
possuir um mecanismo de reset manual;
€) estar previamente preparado para as caracteristicas de calibragdo de frequéncia,
de sensibilidade e tempo de reconfigura¢ao dos lagos indutivos instalados nas
vias, conforme a faixa de indutancia descrita em b).
O modulo de deteccdo deve dispor de um recurso que permita, no caso de estacionamento de um veiculo
em uma area parcial da area monitorada, a auto calibragdo da area remanescente (area livre). Caso um
veiculo permanega sobre a area monitorada por um periodo além do tempo maximo de presenca, o
modulo de deteccao deve indicar a auséncia do veiculo. Este tempo deve estar compreendido na faixa
de 1 min a 10 min.
Os modulos de detecgdo veiculares devem dispor de indicadores luminosos frontais, por canal,
apresentando as detec¢des veiculares efetuadas. Esta indica¢do deve ser visivel nas condigdes de
luminosidade diurna e noturna as quais o controlador deve estar submetido quando instalado.
Deve ocorrer a imposi¢ao de demanda na condi¢ao de falha do canal apds a sua constatagéo.
Deve ocorrer a imposi¢do da condigdo de auséncia de veiculo nas saidas do moddulo, durante a

energizacgao.
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ANEXO

PLANTAS
ORCAMENTO RESUMO
MEMORIAL DE CALCULO
ORCAMENTO SINTETICO
CRONOGRAMA FiISICO E FINANCEIRO
COMPOSICAO DE BDI (%) = (Construcdo de Edificios)
PLANILHA DA CURVA — ABC — SERVICOS
GRAFICO DA CURVA — ABC — SERVICOS
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OBJETO / OBRA: Contratacdo de empresa especializada para
o fornecimento e instalagao de elementos visuais e
dispositivos auxiliares destinados a organizagao, orientacao e
seguranca do transito nas vias publicas, no Municipio de
Coelho Neto-MA.

Local/ implantagdo = Municipio de Coelho Neto-MA.

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA.

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 -
10/2024; ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU -
01/2025; SCO - 12/2024;

(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

PREFEITURA DE

&lcoELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

Anotagéo de Responsabilidade Técnica de Elaboragao de Projeto e Orgamento:
Arquiteta: Rayssa Suellen Figueredo Sousa - CAU A257871-9

BDI = 26,70%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - HORA = 113,05%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - MES = 70,90%

VALOR TOTAL COM BDI:
R$ 6.787.557,05

Planilhas Orcamentarias

ORCAMENTO RESUMO
MEMORIAL DE CALCULO
ORCAMENTO SINTETICO

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

COMPOSICAO DE BDI (%)

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
PLANILHA DA CURVA - ABC - SERVICOS
GRAFICO DA CURVA - ABC - SERVICOS

RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA
ARQUITETA E URBANISTA
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OBJETO / OBRA: Contratacdo de empresa especializada para
o fornecimento e instalacdo de elementos visuais e
dispositivos auxiliares destinados a organizagao, orientacao e
seguranga do transito nas vias publicas, no Municipio de E

Coelho Neto-MA. @

Local/ implantagdo = Municipio de Coelho Neto-MA.

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA.

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 -
10/2024; ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU -
01/2025; SCO - 12/2024;

PREFEITURA DE

COELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

Anotagéo de Responsabilidade Técnica de Elaboragao de Projeto e Orgamento:
Arquiteta: Rayssa Suellen Figueredo Sousa - CAU A257871-9

BDI = 26,70%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - HORA = 113,05%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - MES = 70,90%

VALOR TOTAL COM BDI:
R$ 6.787.557,05

ORCAMENTO RESUMO

VALOR ADOTADO VALOR ADOTADO
ITEM DISCRIMINAGCAO PESO (%)
S/ BDI (R$) C/BDI (R$)
1.0 |SINALIZACAO VERTICAL R$ 1.248.824,31 R$ 1.582.260,40 23,31%
2.0 |SINALIZAGAO HORIZONTAL R$ 2.842.383,58 R$ 3.601.300,00 53,06%
3.0 |DISPOSITIVOS DE SEGURANCA R$ 505.179,28 R$ 640.062,15 9,43%
4.0 [MANUTENCAO / IMPLANTAGAO - SINALIZAGAO SEMAFORICA R$ 624.316,24 R$ 791.008,68 11,65%
50 |ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 136.484,47 R$ 172.925,82 2,55%
(A) = VALOR TOTAL SEM BDI (R$) = R$ 5.357.187,88
(B) = VALOR DO BDI (R$) = R$ 1.430.369,17 26,70%
(C) = VALOR TOTAL COM BDI (R$) = R$ 6.787.557,05 100,00%
detalhamento das parcelas do valor global deste orgamento / agdo ===> SEM BDI
discriminagéo dos valores valor (R$) peso (%)
1 - Valor do Proponente / Proprietario (PREFEITURA MUNICIPAL) .......c.ciiiiccccccc s 5.357.187,88 100,00%
2 - ValOr TOtal AESE OFGAMENTO ......c.evteuiiteiiietetee ettt ettt s et he e se st et es e e eaes e et et es e s ehea e eeeh e et s eh e e ee e s e o e e R e s e e ea e s £ e e b e s e s eaea e et e b e n e eseae st eseh e e e ben et enesenebenes 5.357.187,88 100,00%
detalhamento das parcelas do valor global deste orgamento / agdo ===> COM BDI
discriminagao dos valores valor (R$) peso (%)
1 - Valor do Proponente / Proprietario (PREFEITURA MUNICIPAL) ... 6.787.557,05 100,00%
2 - Valor Total deste Orgamento ... 6.787.557,05 100,00%
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OBJETO / OBRA: Contratagao de empresa especializada para o
fornecimento e instalagdo de elementos visuais e dispositivos auxiliares
destinados & organizag&o, orientagéo e seguranca do transito nas vias PREFEITURA DE
publicas, no Municipio de Coelho Neto-MA.

i vsoenn | GICOELHO NETO

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA. A MARCA DO TRABALHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024;
ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU - 01/2025; SCO - 12/2024;
(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

BDI = 26,70%
Anotagdo de Responsabilidade Técnica de Elaboragéo de Projeto e Orgamento: Arquiteta: Rayssa _ _ N .
Suellen Figueredo Sousa - CAU A257871-9 ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - HORA = 113,05% VALOR TOTAL COM BDI:
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - MES = 70,90% RS 6.787.557,05
MEMORIA DE CALCULO
B ‘ DIMENSOES
ITEM DISCRIMINAGAO UNID
\ CIP(m) [ L(m) [ weEm ] A(m2) \ % Q [ V(m3) [ st TOTAL
C/P = comprimento/perimetro; L = largura; H/P/E = altura/profundidade/espessura; A = érea; % = peso; Q = quantidade; V = volume; ST = sub-total
1.0 SINALIZACAO VERTICAL C/P(m) L(m) H/P/E(m) A(m2) % Q V(m3) ST TOTAL
Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou
1.1 regulamentag&o - lado ou diametro de 0,60 m - fornecimento e un 1.000,00 1.000,00 1.000,00
implantacdo

Semipértico para sinalizagéo rodoviaria, com uma coluna de 5,34m
de altura (til, engastada 1,5m: um brago com até 4,5m de projegao
1.2 p/ placa de até 4,5m2, galv a fogo int.e un 30,00 30,00 30,00
externamente,conf.NBR6323,7399,7400 da ABNT- CONIPOST ou
similar- mod.Band-B-2

13 Placa de a.dvel.'!encla em ago, Ia.do de 0,§O m- pellfzula un 1,000,00 1.000,00 1.000,00
retrorrefletiva tipo | + S - fornecimento e implantacéo

Placa para sinalizagdo viaria em aluminio composto, totalmente

2
refletiva com pelicula IIl/Ill - rea até 2,0 m? m 60,00 60,00 60,00

15 Suporte pgllmgrlcg ecologlcc? macigo yolap5|veI~D =6,5cm para un 200,00 200,00 200,00
placa de sinalizagéo - fornecimento e implantagcéo

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE LUMINARIA LED PARA

' | TRAVESSIA DE PEDESTRES o 2000 2000 2000

20 SINALIZACAO HORIZONTAL

21 Remogao de sma.llza({‘ao. honzonta?l tipo pl.n.tura~acr|hca por m? 4.000,00 4.000,00 4.000,00
jateamento abrasivo umido com vidro - utilizagédo de 3 vezes

29 Tachdo _refleuvo em resina sintética - bidirecional - fornecimento e un 2.500,00 2.500,00 2.500,00
colocacéo

23 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m? 5.000,00 5.000,00 5.000,00

24 Tacha.reﬂetlva em resnja sintética - bidirecional tipo | - un 4.000,00 4.000,00 4.000,00
fornecimento e colocacio

25 Plnltura de falxef Fom plastico a fﬂno tricomponente a base de m2 20.000,00 20.000,00 | 20.000,00
resinas metacrilicas por asperséo - espessura de 0,6 mm

26 Pintura de setas e zebrados com termoplastico por extrusao - m? 3.500,00 3.500,00 3.500,00
espessura de 3,0 mm

27 :llrnr:ura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 m2 5.000,00 5.000,00 5.000,00

28 Plntura_ de faixa com t.ermoplastlco em alto relevo tipo VI por m2 2.500,00 2.500,00 2.500,00
extrusdo - relevo multipontos sem base (calotas)

3.0 DISPOSITIVOS DE SEGURANGCA

3.1 Defensa maleavel dupla - fornecimento e implantagéo m 300,00 300,00 300,00

32 Termina~l absorvedor de energia de abertura qom nivel .de ) un 5,00 5,00 5,00
contengdo TL3 para defensa metalica - fornecimento e implantagéo

40 |MANUTENCAG/IMPLANTAGAO - SINALIZAGAO

SEMAFORICA
41 Grupo fpcal para pedestre com lampada LED e contador un 6.00 6,00 6,00
regressivo
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM
42 POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020 un 6.00 6,00 6,00
43 GruPo f?cal veicular com lampada LED, com anteparo e suportes un 30,00 30,00 30,00
de fixacéo
44 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - un 6,00 6,00 6,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023

Semiportico para sinalizagdo rodoviaria, com uma coluna de 5,34m
de altura dtil, engastada 1,5m: um brago com até 4,5m de projegéo
45 p/ placa de até 4,5m?, galv a fogo int.e un 16,00 16,00 16,00
externamente,conf. NBR6323,7399,7400 da ABNT- CONIPOST ou
similar- mod.Band-B-2

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA

46 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E m 8,00 8,00 8,00
INSTALACAO. AF 03/2023

4.7 Coluna semaférica simplgs 101 mm x6 m un 4,00 4,00 4,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA

4.8 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E m 100,00 100,00 100,00

INSTALACAO. AF_03/2023

Controlador eletronico de trafego local, sem fio (wireless), incluindo
placa de comunicacao wireless GSM/GPRS, com GPS, compativel
4.9 com o Sistema CET-RIO/CTA sem fio (wireless) - modulos VII, IX e un 6,00 6,00 6,00
XIl, com 4 fases, modelo DP-40-8 da Dataprom ou similar.
Fornecimento.

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 63 (2"),
4.10 PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA m 100,00 100,00 100,00
ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021

Cabo de cobre PP Cordplast 4 x 1,5 mm2, 450/750v - fornecimento

411 : - m 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00
e instalacdo

5.0 ADMINISTRAGAO LOCAL

5.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA MES 6,00 6,00 6,00

- 0
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OBJETO / OBRA: Contratacao de empresa especializada para
o fornecimento e instalagédo de elementos visuais e
dispositivos auxiliares destinados a organizagao, orientagao
e seguranca do transito nas vias publicas, no Municipio de
Coelho Neto-MA.

Local/ implantagdo = Municipio de Coelho Neto-MA.

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA.

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 -
10/2024; ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU -
01/2025; SCO - 12/2024;

(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

<
\

PREFEITURA DE

COELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

Anotagdo de Técnica de 4o de Projeto e Orgamento: Arquiteta:

Rayssa Suellen Figueredo Sousa - CAU A257871-9

BDI = 26,70%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - HORA = 113,05%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - MES = 70,90%

VALOR TOTAL COM BDI:
R$ 6.787.557.05

ORCAMENTO SINTETICO

ITEM DISCRIMINAGAO UNID

QUANT

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024;
ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU - 01/2025; SCO -
12/2024;

(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

VALOR ADOTADO (R$)

PESO

VALOR UNITARIO

REF. S/ BDI

COD. COMPOSICAO

VALOR UNITARIO C/ BDI

VALOR TOTAL C/ BDI

(%)

C/P = comprimento/perimetro; Larg = largura; H/P/E = altura/profundidade/espessura; A = area; % = peso; Q = quantidade; V = volume

1.0 SINALIZAGAO VERTICAL

R$ 1.582.260,40

23,31%

Suporte metalico galvanizado para placa de
adverténcia ou regulamentacéo - lado ou
diametro de 0,60 m - fornecimento e
implantacédo

1.000,00

SICRO3 5213863 R$ 380,27

R$ 481,80

R$ 481.800,00

7,10%

Semiportico para sinalizagao rodoviaria, com
uma coluna de 5,34m de altura util, engastada
1,5m: um brago com até 4,5m de projegéo p/
placa de até 4,5m?, galv a fogo int.e
externamente,conf.NBR6323,7399,7400 da
ABNT- CONIPOST ou similar- mod.Band-B-2

30,00

ORSE 10756 R$ 7.922,87

R$ 10.038,28

R$ 301.148,40

4,44%

Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m -
1.3 pelicula retrorrefletiva tipo | + S| - fornecimento | un
e implantacdo

1.000,00

SICRO3 5213464 RS 253,97

R$ 321,78

R$ 321.780,00

4,74%

Placa para sinalizag&do viaria em aluminio
1.4 composto, totalmente refletiva com pelicula llI/lll| m?
-areaaté 2,0 m?

60,00

CPOS/CDHU 70.03.012 R$ 1.694,83

R$ 2.147,35

R$ 128.841,00

1,90%

Suporte polimérico ecolégico macigo colapsivel
15 D = 6,5 cm para placa de sinalizagéo - un
fornecimento e implantacéo

200,00

SICRO3 5213351 R$ 719,06

R$ 911,05

R$ 182.210,00

2,68%

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE
1.6 LUMINARIA LED PARA TRAVESSIA DE un
PEDESTRES

20,00

COMP.

AUXILIAR CRUCZ

R$ 6.569,89

R$ 8.324,05

R$ 166.481,00

2,45%

2.0 SINALIZAGAO HORIZONTAL

R$ 3.601.300,00

53,06%

Remogao de sinalizag&do horizontal tipo pintura
2.1 acrilica por jateamento abrasivo imido com m?
vidro - utilizacédo de 3 vezes

4.000,00

SICRO3 5213831 R$ 57,56

R$ 72,93

R$ 291.720,00

4,30%

29 Tachéo refletivo em resina sintética - un
) bidirecional - fornecimento e colocacédo

2.500,00

SICRO3 5219643 R$ 75,90

R$ 96,17

R$ 240.425,00

3,54%

Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura

23 de 0,6 mm

m2

5.000,00

SICRO3 5213401 R$ 32,37

R$ 41,01

R$ 205.050,00

3,02%

24 Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional un
’ tipo | - fornecimento e colocagdo

4.000,00

SICRO3 5219620 R$ 37,91

R$ 48,03

R$ 192.120,00

2,83%

Pintura de faixa com plastico a frio
25 tricomponente a base de resinas metacrilicas m?
por aspersao - espessura de 0,6 mm

20.000,00

SICRO3 5213413 RS 67,43

R$ 85,43

R$ 1.708.600,00

2517%

Pintura de setas e zebrados com termoplastico

26 por extrus&o - espessura de 3,0 mm

m2

3.500,00

SICRO3 5213409 R$ 98,39

R$ 124,66

R$ 436.310,00

6,43%

Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica -
27 m?
espessura de 0,6 mm

5.000,00

SICRO3 5213405 RS 44,46

R$ 56,33

R$ 281.650,00

4,15%

Pintura de faixa com termoplastico em alto
2.8 relevo tipo VI por extruséo - relevo multipontos m?
sem base (calotas)

2.500,00

SICRO3 5214008 R$ 77,48

R$ 98,17

R$ 245.425,00

3,62%

3.0 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

R$ 640.062,15

9,43%

31 Defensa maleavel dupla - fornecimento e m
) implantagéo

300,00

SICRO3 3713602 R$ 919,52

R$ 1.165,03

R$ 349.509,00

5,15%

Terminal absorvedor de energia de abertura
3.2 com nivel de contengéo TL3 para defensa un
metalica - fornecimento e implantagédo

5,00

SICRO3 3713902 R$ 45.864,74

R$ 58.110,63

R$ 290.553,15

4,28%

MANUTENGAO / IMPLANTACAO -

i SINALIZAGAO SEMAFORICA

R$ 791.008,68

11,65%

41 Grupo focal para pedestre com lampada LED e un
) contador regressivo

6,00

CPOS/CDHU 70.05.011 R$ 3.601,48

R$ 4.563,08

R$ 27.378,48

0,40%

CAIXA DE INSPEGAO PARA
ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM
POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 M.
AF_12/2020

4.2 un

6,00

SINAPI 98111 R$ 51,80

R$ 65,63

R$ 393,78

0,01%

43 Grupo focal veicular com lampada LED, com un
) anteparo e suportes de fixagdo

30,00

CPOS/CDHU 70.05.020 R$ 8.686,55

R$ 11.005,86

R$ 330.175,80

4,86%

HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO
44 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E un
INSTALAGAO. AF_08/2023

6,00

SINAPI 96986 RS 115,43

R$ 146,25

R$ 877,50

0,01%

RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA
ARQUITETA E URBANISTA
CAU; A257871-9
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ORCAMENTO SINTETICO

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024;
ORSE - 11/2024; SEINFRA -gf;;);fOS/CDHU - 01/2025; SCO - VALOR ADOTADO (RS)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID QUANT (REFERENCIAL: NAO - DESONERADO). PESO
A (%)
REF. COD. COMPOSIGAO VALOF; /UB’\SITARIO VALOR UNITARIO C/ BDI VALOR TOTAL C/ BDI
C/P = comprimento/perimetro; Larg = largura; H/P/E = altura/profundidade/espessura; A = area; % = peso; Q = quantidade; V = volume
Semiportico para sinalizagdo rodoviaria, com
uma coluna de 5,34m de altura util, engastada
45 1,5m: um brago com até 4,5m de projegdo p/ | 16,00| orse 10756 RS 7.922,87 R$ 10.038,28 R$ 160.612,48|  2,37%
placa de até 4,5m?, galv a fogo int.e
externamente,conf.NBR6323,7399,7400 da
ABNT- CONIPOST ou similar- mod.Band-B-2
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5
MM?2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA o
46 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO | ™ 8.00)  sme ooz Re387 RS 4.52 R$36,16)  0.00%
E INSTALAGAO. AF_03/2023
4.7 Coluna semaférica simples 101 mm x6 m un 4,00| CPOS/CDHU 70.04.007 R$2.518,24 R$ 3.190,61 R$ 12.762,44 0,19%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4
MM?2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
) , ,6/1, ) 57, 9
48 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO | ™ 100,001 s o192 ReT3 R$ 9,03 R$90300  0.01%
E INSTALAGAO. AF_03/2023
Controlador eletronico de trafego local, sem fio
(wireless), incluindo placa de comunicacao
wireless GSM/GPRS, com GPS, compativel
4.9 com o Sistema CET-RIO/CTA sem fio un 6,00 sco ST 60.10.2000 R$ 24.356,62 R$ 30.859,84 R$ 185.159,04 2,73%
(wireless) - modulos VI, IX e XII, com 4 fases,
modelo DP-40-8 da Dataprom ou similar.
Fornecimento.
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO,
PEAD, DN 63 (2"), PARA REDE ENTERRADA
4.10 DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIAELETRICA-| m 100,00 SINAPI 97668 R$ 12,71 R$ 16,10 R$ 1.610,00 0,02%
FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF 12/2021
4.11 Cabo de cobre PP Cordplast 4 x 1,5 mm2, m 5000,00| ORSE 11679 RS 11,22 R$ 14,22 R$ 71.100,00|  1,05%
450/750v - fornecimento e instalacao
5.0 ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 172.925,82 2,55%
5.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA MES 6,00 oMb cPUOt R$ 22.747 41 R$ 28.820,97 R$172.92582|  2,55%
(A) = VALOR TOTAL SEM BDI (R$) = R$ 5.357.187,88
(B) = VALOR DO BDI (R$) = R$ 1.430.369,17|  26,70%
(C) = VALOR TOTAL COM BDI (R$) = R$ 6.787.557,05| 100,00%
detalhamento das parcelas do valor global deste orgamento / agdo ===> SEM BDI
discriminagéo dos valores valor (R$) peso (%)
1 - Valor do Proponente / Proprietario (PREFEITURA MUNICIPAL) ..ottt ettt bbbttt 5.357.187,88 100,00%
2 - Valor Total deste Orgcamento 5.357.187,88 100,00%
detalhamento das parcelas do valor global deste orcamento / agdo ===> COM BDI
discriminag&do dos valores valor (R$) peso (%)
1 - Valor do Proponente / Proprietario (PREFEITURA MUNICIPAL) ..ottt sttt s s st e aes e s eeseee e sa s et eaes et esebes e b et eseheheseheseseseeeseseteaeseeenes 6.787.557,05 100,00%
2 - Valor Total deste Orgamento 6.787.557,05 100,00%

RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA
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OBJETO / OBRA: Contratagao de empresa iali; para o for il e
i lagéo de visuais e di itit il i a

or i or e seg ca do transito nas vias publicas, no Municipio
de Coelho Neto-MA.

Local/ implantagdo = Municipio de Coelho Neto-MA.

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA.

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024; ORSE -
11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU - 01/2025; SCO - 12/2024;
(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

B
\

PREFEITURA DE

COELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

Anotagéo de Responsabilidade Técnica de Elaboragéo de Projeto e Orgamento: Arquiteta: Rayssa Suellen Figueredo
Sousa - CAU A257871-9

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Prazo em Meses
ITEM DISCRIMINAQAO VALOR ADOTADO C/ BDI (R$) PESO (%)
1 (] 20 30 40 50 60
1.0 SlNALlZACAO VERTICAL R$ 263.710,07 R$ 263.710,07 R$ 263.710,07 R$ 263.710,07 R$ 263.710,07 R$ 263.710,07 RS 1.582.260,40 23,31%
16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
_ R$ 600.216,67 R$ 600.216,67 R$ 600.216,67 R$ 600.216,67 R$ 600.216,67 R$ 600.216,67
2.0 SINALIZACAO HORIZONTAL R$ 3.601.300,00 53,06%
16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
R$ 106.677,03 R$ 106.677,03 R$ 106.677,03 R$ 106.677,03 R$ 106.677,03 R$ 106.677,03
3.0 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA R$ 640.062,15 9,43%
16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
A AO - R$ 131.834,78 R$ 131.834,78 R$ 131.834,78 R$ 131.834,78 R$ 131.834,78 R$ 131.834,78
SIET
G 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
o R$ 28.820,97 R$ 28.820,97 R$ 28.820,97 R$ 28.820,97 R$ 28.820,97 R$ 28.820,97
5.0 ADMINISTRAGCAO LOCAL R$ 172.925,82 2,55%
16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
VALOR TOTAL C/ BDI (R$) =| R$ 1.131.259,51 | R$ 1.131.259,51 | R$ 1.131.259,51 | R$ 1.131.259,51 | R$ 1.131.259,51 | R$ 1.131.259,51
VALOR TOTAL C/ BDI (%) = 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
VALOR TOTAL C/ BDI ACUMULADO (R$) =| R$ 1.131.259,51 | R$ 2.262.519,02 | R$ 3.393.778,53 | R$ 4.525.038,03 | R$ 5.656.297,54 | R$ 6.787.557,05
VALOR TOTAL C/ BDI ACUMULADO (%) = 16,67% 33,33% 50,00% 66,67% 83,33% 100,00%
R$ 5.357.187,88
R$ 1.430.369,17 26,70%
R$ 6.787.557,05|  100,00%
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OBJETO / OBRA: Contratacdo de empresa especializada para o
fornecimento e instalagao de elementos visuais e dispositivos
auxiliares destinados a organizagao, orientagdo e seguranga do
transito nas vias publicas, no Municipio de Coelho Neto-MA.

Local/ implantagdo = Municipio de Coelho Neto-MA.

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA.

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 -
10/2024; ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU -
01/2025; SCO - 12/2024;

(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

-
&

208 5y 3

PREFEITURA DE

Y¥COELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

Anotagdo de Responsabilidade Técnica de Elaboragdo de Projeto e Or¢amento: Arquiteta:
Rayssa Suellen Figueredo Sousa - CAU A257871-9

ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - HORA = 113,05%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - MES = 70,90%

BDI = 26,70%
VALOR TOTAL COM BDI:

R$ 6.787.557.05

COMPOSICAO DE BDI (%)

ITEM DISCRIMINAGAO (%)
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- Administrag&o central 5,51%
Total deste grupo = 5,51%
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- Seguro e Garantia 1,20%
2- Risco 2,30%
3- Despesas financeiras 1,00%
Total deste grupo = 4,50%
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- Lucro bruto 8,00%
Total deste grupo = 8,00%
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- PIS 0,65%
2- COFINS 3,00%
3- ISSQN 2,50%
4- CPRB 0,00%
Total deste grupo = 6,15%
TOTAL = f(férmula) = 26,70%
VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA
TIPO DE OBRA 1 Quartil Médio 3 Quartil
Construgéo de Edificios 20,34% 22,12% 25,00%
Construgéo de Rodovias e Ferrovias 19,60% 20,97% 24,23%
Construgdo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes 20,76% 24,18% 26.44%
Correlatas ! !
Construgdo e Manutencéo de Estagdes e Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica 24,00% 25,84% 27,86%
Obras Portuarias, Maritimas e Fluviais 22,80% 27,48% 30,95%
Fornecimento de Materiais e Equipamentos 11,10% 14,02% 16,80%
Onde:
AC = TAXA DE ADMINISTRAGAO CENTRAL;
A férmula abaixo foi utilizada para calculo do BDI das faixas acima relacionadas, devendo ser adotada como padr&o. S = TAXA DE SEGUROS;
R = TAXA DE RISCOS;
BDI = {[(1+AC+S+R+G).(1+DF).(1+L)/(1-)} - 1 G = TAXA DE GARANTIAS;
DF = TAXA DE DESPESAS FINANCEIRAS;
L = TAXA DE LUCRO/REMUNERAGAO;
1 = TAXA DE INCIDENCIA DE IMOSTOS (PIS, CONFINS e ISS).
LIMITES DE TAXAS INTEGRANTES DA COMPOSICAO DO BDI / CONSTRUGAO DE EDIFICIOS
Item componente do BDI 1 Quartil Médio 3 Quartil
Administragdo Central 3,00% 4,00% 5,50%
Seguro e Garantia 0,80% 0,80% 1,00%
Risco 0,97% 1,27% 1,27%
Despesas financeiras 0,59% 1,23% 1,39%
Lucro 6,16% 7,40% 8,96%
Tributos: PIS, CONFINS e ISSQN 8,82% 7,42% 6,88%
TOTAL 20,34% 22,12% 25,00%
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PREFEITURA DE

RICOELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

OBJETO / OBRA: Contratagcao de empresa especializada para o fornecimento e instalagiao de elementos visuais e dispositivos auxiliares destinados a organizagao, orientacéo e

seguranca do transito nas vias publicas, no Municipio de Coelho Neto-MA.

Local/ implantagdao = Municipio de Coelho Neto-MA.

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA.

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024; ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU - 01/2025; SCO - 12/2024;
(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

Composigao 01

Cédigo CPU 01

Descrigdo ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Tipo Sem Tipificagdo

Unidade UN

Valor Desonerado R$ 22.747,41

codigo Descrigao Tipo Unidade Valor nao
Desonerado

Coeficiente

Valor total
Desonerado

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR P
C 93565/SINAPI COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Sem Tipificagdo H R$ 21.043,45

R$ 10.481,89

ENCARREGADO GERAL COM R
C 93572 /SINAPI ENCARGOS COMPLEMENTARES Sem Tipificagao H R$ 5.519,54

R$ 5.519,54

VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E ) .
I 18606/SEINFRA NOTORSTR Material UNXMES R$ 6.745,98

1,00

R$ 6.745,98

Valor Total:

R$ 22.747,41

Composigao 02

Cédigo CPU 02

Descrigédo FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE LUMINARIA LED PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES

Tipo Sem Tipificagdo

Unidade més

Valor Desonerado R$ 6.569,89

codigo Descricao Tipo Unidade Valor nao
Desonerado

Coeficiente

Valor total
Desonerado

ELETRICISTA COM ENCARGOS
C 88264/SINAPI COMPLEMENTARES SEDI H R$ 29,06

R$ 29,06

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM
Cc 88247/SINAPI ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI H R$ 21,65

R$ 21,65

GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE
MAXIMA DE CARGA 3300 KG, MOMENTO
MAXIMO DE CARGA 5,8 TM, ALCANCE

C 93402/SINAPI MAXIMO HORIZONTAL 7,60 M, CHOR CHP R$ 275,24
INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT
16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP
DIURNO. AF_03/2016

R$ 275,24

LUMINARIA LED PARA TRAVESSIA DE )
P.15.000.034124/CPOS PEDESTRE Material UND R$ 6.243,94

1,00

R$ 6.243,94

Valor Total:

R$ 6.569,89

C 0l
e
RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA
ARQUITETA E URBANISTA
CAU: A257871-9
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para o for i ei de visuais e
dos a izagao, ori doe ¢a do transito nas vias publicas, no

Municipio de Coelho Neto-MA.

OBJETO / OBRA: Contratagdo de emp P
di itivos auxiliares d

Local/ implantagédo = Municipio de Coelho Neto-MA.

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Coelho Neto-MA.

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024; ORSE - 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU -
01/2025; SCO - 12/2024;
(REFERENCIAL: NAO - DESONERADO).

PREFEITURA DE

A MARCA DO TRABALHO

&}/COELHO NETO

PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO - MA

Anotagéo de Responsabilidade Técnica de Elaboragdo de Projeto e Orgamento: Arquiteta: Rayssa Suellen Figueredo Sousa - CAU A257871-9

BDI= 26,70%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - HORA = 113,05%
ENC. SOCIAIS NAO - DESONERADOS - MES = 70,90%

VALOR TOTAL COM BDI:
RS 6.787.557,05

PLANILHA DA CURVA ABC - SERVICOS

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024; ORSE -
ITEM 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU - 01/2025; SCO - 12/2024; VALOR ADOTADO (R$) PESO PARCIAIS ACUMULADO
. (REFERENCIAL: NAO - DESONERADO). "
DISCRIMINACAO UNID QUANT CLASSIFICAGCAO
Do VALOR VALOR PESO PESO
Da Curva Orcamento REF. COD. COMPOSIGAO UNITARIO S/ UNITARIO C/ VALOR TOTAL C/BDI (%) TOTAL
& BDI BDI % %
C/P = comprimento/perimetro; Larg = largura; H/P/E = altura/profundidade/espessura; A = area; % = peso; Q = quantidade; V = volume
Pintura de faixa com plastico a frio tricomponente a base de resinas 2 o, 0, o
! 25 | metacrilicas por aspersdo - espessura de 0,6 mm m? | 20.00000 | = sicros 5213413 Rs 6743 R$8543 R$ 1.708.600,00| 25,17% R$ 1.708.600,00| 25,17% 2517% A
Suporte metélico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentag&o - o, o, o
2 1 lado ou diametro de 0,60 m - fornecimento e implantagédo un 1.000,00 SICRO3 5213863 S8%0.2 R$ 481,80 R$ 481.800,00 7,10% R$ 481 -800:00 7,10 % 32,27% A
3 26 zi;tura de setas e zebrados com termoplastico por extrusdo - espessura de 3,0 m2 3.500,00 SI6EED T R RS 124,66 R$ 436.310,00 6,43% R$ 436.31 0’00 6,43% 38,70% A
4 3.1 Defensa maleavel dupla - fornecimento e implantagéo m 300,00 SICRO3 3713602 RS 919,52 R$ 1.165,03 R$ 349.509,00 5,15% R$ 349.509,00 5,15% 43,85% A
5 4.3 |Grupo focal veicular com lampada LED, com anteparo e suportes de fixagdo un 30,00 CPOS/CDHU 70.05.020 RS 8.686,55 R$ 11.005,86 R$ 330.175,80 4,86% R$ 330.175,80 4,86% 48,71% A
Placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + SI
6 13 | fomecimento e implantacio un 1.000,00 SICRO3 5213464 RS 253,97 R$ 321,78 R$ 321.780,00 4,74% R$ 321.780,00 4,74% 53,45% A
Semiportico para sinalizagéo rodoviaria, com uma coluna de 5,34m de altura
util, engastada 1,5m: um brago com até 4,5m de projegéo p/ placa de até o o, o
. $ £ .
7 12 |4 5me, galv a fogo int.e externamente,conf NBR6323,7399,7400 da ABNT- un 30,00 ORSE 10756 R§7.92287 | R$10.038,28 R$ 301.148,40| 4,44% R$ 301.148,40 4,44% 57,89% A
CONIPOST ou similar- mod.Band-B-2
Remogao de sinalizagdo horizontal tipo pintura acrilica por jateamento abrasivo " o, 0, o,
8 21| ymido com vidro - uilizacao de 3 vezes m 4.000,00 SICRO3 5213831 RS 57,56 RS 72,93 R$ 291.720,00|  4,30% R$ 291.720,00 4,30% 62,19% A
Terminal absorvedor de energia de abertura com nivel de contengéo TL3 para o, 0, o,
9 32 defensa metalica - fornecimento e implantacdo un 500 SioRos 3713902 R R$ 58.110,63 R$ 290.553,15 4,28% R$ 290-553,1 5 4,28 % 66,47% A
10 27 Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m? 5.000,00 SICRO3 5213405 RS 44,46 R$ 56,33 R$ 281.650,00 4.15% R$ 281.650,00 4,1 5% 70,62% A
Pintura de faixa com termopléastico em alto relevo tipo VI por extrus&o - relevo 2 0, 0, [y
1 28 | rios som base (caluias) m 2.500,00 SIcRO3 5214008 RS 77,48 R$ 98,17 R$ 245.425,00 3,62% R$ 245.425,00 3,62% 74,23% A
12 22 Tachao refletivo em resina sintética - bidirecional - fornecimento e colocagéo un 2.500,00 SICRO3 5219643 R$ 75,90 R$ 96,17 R$ 240.425,00 3,54% R$ 240.425,00 3,54% 77,78% A
13 2.3 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m? 5.000,00 SICRO3 5213401 R$ 32,37 R$ 41,01 R$ 205.050,00 3,02% R$ 205.050,00 3,02% 80,80% A
14 24 I;r;r;aacrggehva em resina sintética - bidirecional tipo | - fornecimento e un 4.000,00 IGRED XD o RS 48,03 R$ 192.1 20,00 2.83% R$ 192_120,00 2,83% 83.63% A
Controlador eletronico de trafego local, sem fio (wireless), incluindo placa de
comunicacao wireless GSM/GPRS, com GPS, compativel com o Sistema CET-
. ’ ’ .10 $ 24,356, . 9 9 V
15 49 RIO/CTA sem fio (wireless) - modulos VII, IX e XlI, com 4 fases, modelo DP-40- un 6,00 sco ST60102000 Rz 2 R$30.859,84 R$ 185.1 59‘04 2’73 % R$ 185159’04 2’73 /o 86’36 % E
8 da Dataprom ou similar. Fornecimento.
Suporte polimérico ecoldgico macigo colapsivel D = 6,5 cm para placa de o o, o
16 5 sinalizacdo - fornecimento e implantacéo un 200,00 SICRO3 5213351 B30 R$ 911,05 R$ 182.21 0,00 2,68% R$ 182.21 0.00 2,68 % 89,04% E
17 51  |ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA MES 6,00 COMP. AUXILIAR cPUOT R$2274741 | R$28.820,97 R$ 172.925,82 2,55% R$ 172.925,82 2,55% 91,59% B
18 16 ggi,\éi%gfggso E IMPLANTAGAO DE LUMINARIA LED PARA TRAVESSIA un 20,00 COMP. AUXILIAR CcPUO02 RS 6.569,89 R$ 8.324,05 R$ 166.481,00 2,45% R$ 166.481,00 2,45% 94,04% B
Semiportico para sinalizagao rodovidria, com uma coluna de 5,34m de altura
util, engastada 1,5m: um brago com até 4,5m de projeg&o p/ placa de até o, 0, o
X $ 7.922, .
19 45 14.5m2, galv a fogo int.e externamente,conf.NBR6323,7399,7400 da ABNT- un 16,00 ORSE 1786 R§792287 | R$10.038,28 R$ 160.612,48|  2,37% R$ 160.612,48 2,37% 96,41% L
CONIPOST ou similar- mod.Band-B-2
20 | 14 |Piacaparasinaliacio vdiaem aumino composto, oaimente reletvacom | [ gop | cposeons roosorz rsuems | R$214735|  R$128.84100]  190% R$128.841,00) 1,90%|  9830% [
21 411 i(r:]::adczgobre PP Cordplast 4 x 1,5 mm2, 450/750v - fornecimento e m 5.000,00 e TR o RS 14,22 R$ 71 .100,00 1 ’05% R$ 71 _100,00 1,05% 99’35% [:
22 41 Grupo focal para pedestre com lampada LED e contador regressivo un 6,00 CPOS/CDHU 70.05.011 RS 3.601,48 R$ 4.563,08 R$ 27.378,48 0,40% R$ 27.378,48 0,40% 99,76% L
23 47 |Coluna semaférica simples 101 mm x 6 m un 4,00 CPOS/CDHU 70.04.007 RS 251824 R$ 3.190,61 R$ 12.762,44 0,19% R$ 12.762,44 0,19% 99,94% L
S L,UJ" U
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PLANILHA DA CURVA ABC - SERVICOS

Data / Referéncia: SINAPI - 12/2024; SBC - 01/2025; SICRO3 - 10/2024; ORSE -
ITEM 11/2024; SEINFRA - 028; CPOS/CDHU - 01/2025; SCO - 12/2024; VALOR ADOTADO (R$) PESO PARCIAIS ACUMULADO
_ (REFERENCIAL: NAO - DESONERADO). "
DISCRIMINACAO UNID QUANT CLASSIFICACAO
o ) VALOR VALOR PESO PESO
Da Curva REF. COD. COMPOSICAO UNITARIO S/ UNITARIO C/ VALOR TOTAL C/BDI (%) TOTAL
Orgamento 0 o
BDI BDI % %
C/P = comprimento/perimetro; Larg = largura; H/P/E = altura/profundidade/espessura; A = area; % = peso; Q = quantidade; V = volume
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 63 (2'), PARA REDE
24 410 |ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - m 100,00 SINAPI 07668 RS 1271 R$ 16,10 R$ 1.610,00 0,02% R$ 1.610,00 0,02% 99,97% L
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
25 48  |PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. m 100,00 SINAPI 91929 R$ 7,13 R$ 9,03 R$ 903,00 0,01% R$ 903,00 0,01% 99,98% L
AF_03/2023
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - o 0 o
26 44 | ORNEGIMENTO E INSTALAGAO. AF. 082023 un 6,00 SINAPI 96986 RS 115,43 R$ 146,25 R$ 877,50 0,01% R$ 877,50 0,01% 99,99% L
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM o o N
27 42 |00l ETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0.3 M, AF 1212020 un 6,00 SINAPI 98111 RS 51,80 RS 65,63 R$ 393,78 0,01% R$ 393,78 0,01% 100,00% L
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
28 46  |PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. m 8,00 SINAPI 91925 R$ 3,57 RS 4,52 R$ 36,16 0,00% R$ 36,16 0,00% 100,00% C
AF 03/2023
VALOR TOTAL SEM BDI (R$) = R$ 5.357.187,88 R$ 6.787.557,05‘ 100,00%
VALOR DO BDI (R$) = R$ 1.430.369,17| 26,70%
VALOR TOTAL COM BDI (R$) = R$ 6.787.557,05| 100,00%
GRAFICO DA CURVA ABC - SERVICOS
Grafico da curva ABC
RS 600.000,00
RS 500.000,00
RS 400.000,00
RS 300.000,00
R$ 200.000,00 o
R$ 100.000,00
RS$ 0,00
7,10% 6,43% 5,15% 4,86% 4,74% 4,44% 4,30% 4,28% 4,15% 3,62% 3,54% 3,02% 2,83% 2,73% 2,68% 2,55% 2,45% 2,37% 1,90% 1,05% 0,40% 0,19% 0,02% 0,01%
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PREFEITURA DE

ICOELHO NETO

A MARCA DO TRABALHO

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGCOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA

coDIGO DESCRIGAO HORISTA % MENSALISTA %
GRUPO A
A1 INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI
A TOTAL 36,80 36,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,82 Nao incide
B2 FERIADOS 3,95 Nao incide
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,66
B4 13° SALARIO 10,95 8,33
B5 LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,19 Nao incide
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10 0,08
B9 FERIAS GOZADAS 11,47 8,72
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,04 0,03
B L(gglé NC[I):SSDEEI:ICARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM 4719 1843
GRUPO C
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 5,30 4,03
C2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,12 0,09
c3 FERIAS (INDENIZADAS) 2,40 1,83
c4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 2,95 2,24
c5 INDENIZAGAO ADICIONAL 0,45 0,34
c TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM 11.22 8.53
INCIDENCIAS GLOBAIS DE A ’ ’
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 17,37 6,78
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO 0,47 0,36
PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 17,84 7,14
TOTAL (A+B+C+D) 113,05 70,90
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9 Conselho de Arquitetura
‘ jAu /B R e Urbanismo do Brasil
RRT 16314217

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO SOUSA CPF: 605.XXX.XXX-08
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 00A2578719

2. DETALHES DO RRT

N2 do RRT: SI16314217100CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 26/11/2025 Forma de Registro: INICIAL
Data de Registro: 26/11/2025 Forma de Participacao: INDIVIDUAL

2.1 Valor do RRT

Valor do RRT: R$125,40 Boleto n? 23433204 Pago em: 26/11/2025

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO CPF/CNPJ: 05.XXX.XXX/0001-98
Tipo: Org&o Plblico Data de Inicio: 26/11/2025
Valor do Servico/Honorarios: R$0,00 Data de Previsao de Término: 26/05/2026

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

Pais: Brasil CEP: 65620000

Tipo Logradouro: PRACA Ne: sn

Logradouro: GETULIO VARGAS Complemento:

Bairro: CENTRO Cidade/UF: COELHO NETO/MA

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

Grupo: PROJETO Quantidade: 1.000,00
Atividade: 1.7.3 - Orcamento Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 1.000,00
Atividade: 1.7.4 - Cronograma Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 1.000,00
Atividade: 1.7.2 - Caderno de especificacdes ou de encargos Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 1.000,00
Atividade: 1.10.1 - Memorial descritivo Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 1.000,00
Atividade: 1.8.7 - Projeto de sistema viario e acessibilidade Unidade: metro quadrado

3.1.3 Tipologia

Tipologia: Publico

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

Contratagao de empresa especializada para o fornecimento e instalacao de elementos visuais e dispositivos auxiliares
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9 Conselho de Arquitetura
jAu B R e Urbanismo do Brasil
e RRT 16314217

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

destinados a organizacdo, orientacao e seguranca do transito nas vias publicas, no Municipio de Coelho Neto-MA. No valor:
6.787.557,05

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacles abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
S116314217100CT001 PREFEITURA MUNICIPAL DE COELHO NETO INICIAL 26/11/2025

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista RAYSSA SUELLEN FIGUEREDO
SOUSA, registro CAU n2 00A2578719, na data e hora: 2025-11-26 16:20:46, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP)
estd oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da
personalidade da pessoa natural (LGPD).

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://acesso.caubr.gov.br/pesquisar-documento, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 27/11/2025 as 11:21:35 por: siccau, ip 10.244.5.244.
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