MINISTERIO DAS CIDADES

PROGRAMA: PLANEJAMENTO URBANO

CONVENIO N2 884825/2019

CADERNO DE DISCRIMINACOES TECNICAS DA PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO
MUNICIiPIO DE SAO BERNARDO/MA.
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1. INTRODUCAO

MEMORIAL DESCRITIVO

O Projeto de Pavimentagdo Asfaltica no Municipio de Sdo Bernardo-MA, ora apresentado € resultado da
analise técnica das vias, foi minuciosamente quantificado todos os trechos a serem pavimentados.

O Sistema Viadrio é um dos primeiros elementos de infraestrutura de uma cidade. Sua implantagdo,
juntamente com um sistema adequado de drenagem, favorece o escoamento das aguas provenientes das
chuvas, favorece também uma melhor condi¢do de bem-estar a populagdo, proporcionando o transito de
veiculos e pedestres com conforto e seguranga.

2. SITUAGCAO ATUAL

A ruas ndo estd pavimentada dificultando o trafego de veiculos neste local, portanto faz-se necessério a
sua pavimentagdo de forma imediata.

3. OBJETIVOS

Geral

Implementar um sistema pavimentagdo, drenagem e sinalizagdo vidria em ruas da sede do municipio de

Sdo Bernardo/MA, oferecendo melhor condigdo de tréfego de veiculos e pedestres.

Especifico

Prover para a populacdo de Sdo Bernardo ruas trafegaveis;

Promover a melhoria nas condi¢des de conforto e seguranga no transito do municipio;

Contribuir para a manuteng¢do do bem-estar da populagado.

4. LOCALIZAGAO

Ver planta de implantagdo em anexo.

5. JUSTIFICATIVA

O projeto de Sistema Vidrio tem por finalidade promover a populagdo de Sao Bernardo melhores

condicGes de trafego.
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ESPECIFICACAO TECNICA

SISTEMA VIARIO - CONSIDERACOES INICIAIS

A presente especificacdo da descrigdo dos materiais e dos servicos a serem efetivamente executadas no
decorrer da obra.

Estas especificagdes tém como objetivo definir os critérios técnicos basicos para execugdo de cada servico
em particular, fixando condiges minimas a serem observadas na aquisi¢do, fornecimento e emprego de
materiais.

Dados considerados no projeto:
Trafego de médio
Camada de asfalto final: 3,00cm

SERVICOS INICIAIS

Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Sera de responsabilidade da CONTRATADA providenciar a afixagdo das placas de obra e dos
responsaveis técnicos pela execugdo, em local visivel, de acordo com as exigéncias do CREA.

As placas deverdo ter a face em chapa de aco galvanizado, n® 16 ou 18, com tratamento oxidante, sem
moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverdo ter dimensdes suficientes para
suporte das placas e para suportar a acdo dos ventos. Todas as cores a serem utilizadas serdo as
padronizadas pelo governo federal, devendo ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao tempo. Caberd
ao Construtor o fornecimento, montagem, manutengdo e assentamento das placas, estando a mesma
obrigada, ao final da Obra, mediante autorizagdo da Fiscalizagdo, realizar a sua desmontagem e remogdo.

Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamento

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas @ mobilizagdo, imediatamente apds a
assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

Mobilizagdo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras. Incluem-se neste
servico o preparo e a disponibilizagdo, no local da obra, de todos os equipamentos necessarios a execugao
dos servigos contratados.

Desmobilizacao

Consiste na desmobilizacdo dos equipamentos no local da obra.

ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

Administracdo local da obra (eng. de obra, etc)

O CONSTRUTOR devera manter na obra, durante o tempo indicado em planilha, efetivo de mao-de-
obra composta no minimo por:

MRS T

Franknilva Vieira da Silva Matos
Engenheira Civil

CREA: 110393427-9

CPF: 660.801.852-53



NN 4~
2 &
3

Y

1 Engenheiro ou Arquiteto / Pleno, responsavel, com ART vinculada a obra;

Os servicos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na composi¢do unitaria de
preco pertencente a proposta financeira do edital e durante o periodo de execu¢do da obra. A
Fiscalizagdo podera suprimir recursos de itens ndo fornecidos, bem como aqueles que ndo forem
detalhados na composi¢do de custo dos pre¢os unitarios.

O pagamento serd realizado de acordo com a planilha de or¢amentacdo de obras. Caso as obras sofram
atrasos por ritmo reduzido dos servicos, ou qualquer impedimento legal podera ser reduzido o valor
mensal pago a este item e que posteriormente sera pago na prestacdo dos servicos a serem realizados
fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa na sua proposta
do edital.

SERVICOS DE REPERFILAMENTO

Pintura de ligacdo com RR-2C

Servicos iniciais:

Consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso
anterior  execu¢do de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condi¢ées de aderéncia
entre as camadas.

Execucdo:

Inicialmente devera ser verificada a conformacdo geométrica da camada que recebera a pintura de
ligacdo.

Em seguida, a superficie a ser pintada deverd ser varrida, a fim de ser eliminado o po e todo e qualquer
material solto.

Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na propor¢do de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicio da taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida sera da ordem de
0,81/m?a1,0l/m?

No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base devera ser umedecida, antes
da aplicago do ligante betuminoso, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de
agua sobre a superficie.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade recomendada. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso devera ser fixada para cada
tipo de ligante em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

Materiais:

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderdo ser dos tipos:
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" Emulsdes asfalticas comuns ou modificadas, tipos RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C

" Asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo entretanto a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também,
ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade e
forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, deverdo ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e termdmetros com
precisdo de + 1 °C, em locais de facil observagéo e, ainda, possuir espargidor manual (“caneta”), para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuigdo deverado ser do tipo
“circulagdo plena”, com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessério, devera ser equipado com dispositivo que permita
o0 aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O deposito devera ter uma capacidade
tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Controle ambiental:

A preservagdo do meio ambiente nos servicos de execugdo da pintura de ligacdo, especialmente em
relacdo ao estoque e aplicagdo do ligante betuminoso, devendo ser adotados os seguintes cuidados:

" Evitar a instalacdo de depésitos de ligante betuminoso préxima a cursos d’agua.

" Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando prejuizo
ambiental.

A desmobilizac3o desta atividade inclui remover os depdsitos de ligante e a limpeza do canteiro de obras,
e, conseqiiente recomposicdo da drea afetada pelas atividades de construg@o.

AAUQ: Fornecimento de insumo e usinagem e=3cm

Servicos iniciais:

Compreende a confecgdo da mistura utilizada como matéria-prima para as pavimentagOes, a partir de
produtos derivados de petréleo, tais como cimentos asfalticos, areia e um material de enchimento (filler).
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Terminologia

Areia Asfalto a Quente Mistura preparada a quente, em usina apropriada, composta por agregado miudo,
material de enchimento (filler) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

Execucdo:

A producdo da mistura areia-asfalto deverd ser efetuada em usinas sob controle rigoroso, de modo a se
obter um material uniforme. Sua operagdo engloba as seguintes atividades:

" Obtencdo do agregado miudo;

" Obtencdo do “filler”;

" Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte do agregado frio;

" Transporte, peneiramento, estocagem e pesagem do agregado quente;

" Transporte e estocagem de filler;

" Transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.
Preparacdo da Mistura

A temperatura do cimento asféltico na usinagem devera ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa 75 e 150 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).
Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura do ligante devera estar entre 107°C e 177°C.

Os agregados deverdo ser aquecido a temperatura de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do ligante
betuminoso, ndo devendo, entanto, ultrapassar a temperatura de 177 °C.

Materiais:
Ligante Betuminoso Poderdo ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:

" Cimentos asfalticos de petroleo dos tipos CAP 30/45, CAP 50/60, CAP 85/100 (classificagdo por
penetragdo) ou CAP 20 e CAP 40 (classificagdo por viscosidade);

" Ligantes betuminosos modificados, quando indicados no projeto;

Nio havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado podera ser empregado
melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto (DNER-ME 079).
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Agregado Miudo

Poderd ser constituido de areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas e equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 54).

Material de Enchimento (“Filler”)

Como materiais de enchimento poderio ser utilizados: Cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, cinzas
volantes, e outros.

0 “filler” devera ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

PENEIRA % MINIMA,

PASSANDO
N.2 040 100
N.2 080 95
N.2 200 65

Equipamentos

Deposito para o Material Betuminoso

Os depositos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nas Especificagdes. O aquecimento devera ser feito através de dispositivo que evite
qualquer superaquecimento local. Devera ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante
betuminoso, de modo a garantir a circulagdo, desembaracada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depésitos devera ser suficiente para, no minimo,
trés dias de servico.

Depdsitos para o Agregado

Os silos deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e serdo
divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fracoes
apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga.
Havera um silo adequado para o “filler”, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.
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Usina para a Mistura Betuminosa

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, dispor de
misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metdlica e escala de
902 a 210 °C (precisdo + 1°C) deverd ser fixado no dosador do ligante ou na linha de alimentagdo do
asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina devera ser equipada, além disso,
com pirdmetro elétrico ou outros instrumentos termométricos aprovados proximos colocados a descarga
do secador com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados com precisao de + 5 °C.

Podera também ser utilizada uma usina do tipo tambor secador/misturador, provida com coletor de po,
alimentador de filler e sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta ou, alternativamente,
em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica
(precisdo de + 5%).

Controle ambiental:

Para execucdo de revestimento betuminso do tipo areia-asfalto usinado a quente sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e agregados, além da instalag¢do de usina misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente envolvem a produgdo e
aplicacdo de agregados, o estoque de ligante betuminoso.

Agregado

No decorrer do processo de obtencdo de agregados deverdo ser considerados os seguintes cuidados
principais:

A areia somente sera aceita apds apresentagdo da licenca ambiental de operacdo do areal cuja copia da
licenca deverad ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

Devera ser evitada a exploragdo de areal em drea de preservagdo ambiental.

A exploragdo do areal deverd ser planejada adequadamente, de modo a minimizar os danos inevitaveis e
possibilitar a recuperagdo ambiental ap6s a retirada de todos os materiais e equipamentos.

Deverdo ser impedidas queimadas como forma de desmatamento.
Ligante Betuminoso
Os depdsitos deverdo ser instalados em locais afastados de cursos d’'agua.

Sera vedado o refugo de materiais usados a beira da estrada e em outros locais onde possam causar
prejuizos ambientais.
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A area afetada pelas operagdes de construgéo/execugéo deverd ser recuperada, mediante a remogdo da
usina e dos depositos e limpeza de canteiro de obras.

Transporte de AAUQ DMT=127km

O material discriminado no item anterior sera transportado por meio de caminhdes basculantes. Adotou-
se a Distancia Média de Transporte igual a 127Km.

Espalhamento e compactagdo de AAUQ

As operagdes de espalhamento serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servio manual. A escolha do equipamento se fara em fungdo da
necessidade exigida na execugdo da obra.

SERVICOS DE PAVIMENTAGAO
Pintura de ligacdo com RR-2C

Servicos iniciais:

Consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso
anterior a execucdo de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condigGes de aderéncia
entre as camadas.

Execucéo:

Inicialmente devera ser verificada a conformacdo geométrica da camada que recebera a pintura de
ligacao.

Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o po e todo e qualquer
material solto.

Antes da aplicacdo, a emulsdo deverd ser diluida na propor¢do de 1:1 com &gua a fim de garantir
uniformidade na distribuic3o da taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida serd da ordem de
0,81/m?a1,0l/m?.

No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base deverd ser umedecida, antes
da aplicagdo do ligante betuminoso, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de
agua sobre a superficie.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade recomendada. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso devera ser fixada para cada
tipo de ligante em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que

proporcione melhor viscosidade para espalhamento.
t
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Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligag¢ao poderdo ser dos tipos:

Materiais:

" EmulsSes asfalticas comuns ou modificadas, tipos RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C

" Asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras mecdanicas rotativas,
podendo entretanto a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido poderd, também,

ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade e
forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, deverdo ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termémetros com
precisdo de + 1 °C, em locais de facil observa¢do e, ainda, possuir espargidor manual (“caneta”), para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo
“circulacdo plena”, com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita
o0 aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito devera ter uma capacidade
tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Controle ambiental:

A preservacdo do meio ambiente nos servicos de execugdo da pintura de ligacdo, especialmente em
relagdo ao estoque e aplicagdo do ligante betuminoso, devendo ser adotados os seguintes cuidados:

" Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminoso préxima a cursos d'agua.

" Impedir o refugo, de materiais j& usados, na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando prejuizo
ambiental.

A desmobilizacdo desta atividade inclui remover os depésitos de ligante e a limpeza do canteiro de obras,
e, conseqiiente recomposicdo da area afetada pelas atividades de construg@o.
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AAUQ: Fornecimento de insumo e usinagem e=3cm

Servicos iniciais:

Compreende a confecgdo da mistura utilizada como matéria-prima para as pavimentacgdes, a partir de
produtos derivados de petrdleo, tais como cimentos asfalticos, areia e um material de enchimento (filler).

Terminologia

Areia Asfalto a Quente Mistura preparada a quente, em usina apropriada, composta por agregado middo,
material de enchimento (filler) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

Execucdo:

A producdo da mistura areia-asfalto devera ser efetuada em usinas sob controle rigoroso, de modo a se
obter um material uniforme. Sua operacio engloba as seguintes atividades:

" Obtencgdo do agregado miudo;

" Obtencdo do “filler”;

" Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte do agregado frio;

" Transporte, peneiramento, estocagem e pesagem do agregado quente;

" Transporte e estocagem de filler;

" Transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.
Preparacdo da Mistura

A temperatura do cimento asféltico na usinagem deverd ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa 75 e 150 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).
Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura do ligante devera estar entre 107°C e 177°C.

Os agregados deverdo ser aquecido a temperatura de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do ligante
betuminoso, ndo devendo, entanto, ultrapassar a temperatura de 177 °C.

Materiais:
Ligante Betuminoso Poderdo ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:

" Cimentos asfalticos de petréleo dos tipos CAP 30/45, CAP 50/60, CAP 85/100 (classificagdo por
penetragdo) ou CAP 20 e CAP 40 (classificagdo por viscosidade);
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" Ligantes betuminosos modificados, quando indicados no projeto;

N3o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado podera ser empregado
melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto (DNER-ME 079).

Agregado Miudo

Podera ser constituido de areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas e equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 54).

Material de Enchimento (“Filler”)

Como materiais de enchimento poderdo ser utilizados: Cimento Portland, cal extinta, pos calcarios, cinzas
volantes, e outros.

O “filler” deverd ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

PENEIRA % MINIMA,

PASSANDO
N.2 040 100
N.2 080 95
N.2 200 65

Equipamentos
Depdsito para o Material Betuminoso

Os depdsitos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nas Especificagdes. O aquecimento devera ser feito atraves de dispositivo que evite
qualquer superaquecimento local. Deverd ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante
betuminoso, de modo a garantir a circulagdo, desembaracada e continua, do depésito ao misturador,
durante todo o periodo de operacdo. A capacidade dos depdsitos devera ser suficiente para, no minimo,
trés dias de servico.

Depésitos para o Agregado

Os silos deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e serao
divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fracdes
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apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga.
Havera um silo adequado para o “filler”, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

Usina para a Mistura Betuminosa

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap6s o secador, dispor de
misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro, com prote¢do metdlica e escala de
902 a 210 °C (precisdo + 1°C) deverd ser fixado no dosador do ligante ou na linha de alimentagdo do
asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina devera ser equipada, além disso,
com pirébmetro elétrico ou outros instrumentos termométricos aprovados préximos colocados a descarga
do secador com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados com precisdo de £ 5 °C.

Podera também ser utilizada uma usina do tipo tambor secador/misturador, provida com coletor de po,
alimentador de filler e sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta ou, alternativamente,
em silos de estocagem. A usina deverd possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica
(precisdo de + 5%).

Controle ambiental:

Para execucdo de revestimento betuminso do tipo areia-asfalto usinado a quente sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizacdo de asfalto e agregados, além da instalacdo de usina misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente envolvem a producdo e
aplicagdo de agregados, o estoque de ligante betuminoso.

Agregado

No decorrer do processo de obtencdo de agregados deverdo ser considerados os seguintes cuidados
principais:

A areia somente sera aceita ap6s apresentagdo da licenga ambiental de operagdo do areal cuja copia da
licenga deverd ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

Devera ser evitada a exploragédo de areal em area de preservacdo ambiental.

A exploragdo do areal devera ser planejada adequadamente, de modo a minimizar os danos inevitaveis e
possibilitar a recuperagdo ambiental apds a retirada de todos os materiais e equipamentos.

Deverdo ser impedidas queimadas como forma de desmatamento.

Ligante Betuminoso

Os depésitos deverdo ser instalados em locais afastados de cursos d’agua.
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Sera vedado o refugo de materiais usados a beira da estrada e em outros locais onde possam causar
prejuizos ambientais.

A area afetada pelas operagdes de construgdo/execugdo deverd ser recuperada, mediante a remogao da
usina e dos depdsitos e limpeza de canteiro de obras.

Transporte de AAUQ DMT=127km

O material discriminado no item anterior sera transportado por meio de caminhdes basculantes. Adotou-
se a Distancia Média de Transporte igual a 127Km.

Espalhamento e compactagdo de AAUQ

As operagdes de espalhamento serao executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da
necessidade exigida na execugdo da obra.

SERVICOS DE CALCADAS

Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, feito em obra,
acabamento convencional, ndo armado

Caracteristicas:

Concreto usinado bombeével, classe de resisténcia C20, com brita 0 e 1, Slump = 100 +/- 20 mm, exclui
servico de bombeamento (NBR 8953)

Sarrafo de madeira n3o aparelhada 2,5 x 10 cm, Magaranduba, Angelim ou equivalente da regido.
Peca de madeira nativa/regional 2,5 x 7,0 cm (sarrafo para forma).
Execucdo:

Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam- se as férmas que servem para
conter e dar forma ao concreto a ser langado;

Finalizada a etapa anterior é feito o langamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do
concreto;

Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de vassouras, aplicadas
transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco.

Por ultimo, sdo feitas as juntas de dilatagdo.
A execugdo de juntas ocorre a cada 2 m.

Antes do lancamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as ligeiramente. As ripas
servirdo como forma devendo ser retiradas antes da concretagem do quadro lateral.

A calcada acabada deverd ter caimento médio de 2% em dire¢ao a rua, ndo devendo apresentar nichos. O
acabamento devera ser feito com desempenadeira de mao.
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Rampas

Dever3o ser executadas rampas de acesso conforme o projeto, as rampas devem seguir o projeto, e serdao
executadas com o mesmo material das calgadas.

Rebaixamento de calgcadas para travessia de pedestres.

As calcadas devem ser rebaixadas conforme localizadas em projeto.

N3o deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito carrocével.
Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na dire¢do do fluxo de pedestres.

A inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12).

Os rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si.

Piso tatil direcional e/ou alerta, concreto rejuntado, dim 30x30x2,5 cm

Os pisos tateis serdo de concreto rejuntado 30x30cm e espessura de 2,5 cm. As placas podotdteis
caracterizam-se pela diferenciagdo de textura e cor em relagdo ao piso adjacente, destinado a construir
alerta ou linha de guia, perceptivel por pessoas com deficiéncia visual. Modelos: Piso Tatil Direcional - tem
a fungdo de orientar o percurso a ser seguido, possui a superficie de relevos lineares. Piso Tatil de Alerta -
tem a funcgdo de sinalizar perigo ou mudanga de diregdo, com superficie em relevo tronco-cénico. O piso
tatil sera com dimensdes de 30 x 30 cm, na cor natural. As placas deverdo estar em conformidade com a
NBR 9050 — Acessibilidade a edificacbes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

SERVICOS DE DRENAGEM

Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora, 45 cm

base (15 cm base da guia + 30 cm base da sarjeta) x 22 cm altura

O item contempla o fornecimento de concreto, para execugao de meio-fio e sarjeta conjugados com
extrusora, bem como a mio de obra necessaria. Inclui escavagdo e acerto do terreno na faixa de 0,45m
onde serdo implantadas guias e sarjetas.

Serdo de concreto simples de Fck = 15 Mpa, moldados in loco. Os meio-fios a serem empregados terao
secdo de (15x22) cm e as sarjetas acompanhando o meio fio terdo dimensdes de 30 x 8 cm.

A escavacdo serd realizada manualmente e obedecendo ao alinhamento necessdrio para a perfeita
concretagem das guias e sarjetas.

A concretagem das guias devera ser feito atendendo rigorosamente ao greide e ao alinhamento definido
pelos projetos.

A sarjeta constitui um dispositivo de drenagem superficial, que pode ser construido longitudinalmente e
lateralmente as vias de trafego e/ou nos pés de taludes e aterros, com o objetivo de interceptar as dguas
afluentes que porventura possam comprometer a estabilidade dos taludes, e a integridade dos
logradouros ou rodovias, inclusive no que se refere a seguranca do trafego.

A execugdo das sarjetas sera procedida mediante a utilizagdo racional de equipamentos adequados,
compativeis com as condigdes locais e as produtividades exigidas para o cumprimento dos prazos
estabelecidos.
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O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento devera ser dosado
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressdo (fck) min. aos 28 dias de 11 MPa. O
concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7137 da
ABNT.

SINALIZACAO VIARIA — CONSIDERAGCOES INICIAIS

A sinalizacdo de transito informa e orienta os usudrios das vias. O respeito a sinalizagdo garante um
transito mais organizado e seguro para os condutores e pedestres.

Placas, inscricdes nas vias, sinais luminosos, gestos e sons compdem o codigo da sinalizagdo de transito.
Essas informacdes que regulamentam o transito, advertem os usuarios das vias, indicam servicos,
sentidos e distancias, sendo classificadas pelo CTB em sinalizagdo vertical, sinalizagdo horizontal,
dispositivos de sinalizagdo auxiliar, sinalizagao semafarica, sinais sonoros e gestos.

O Cédigo de Transito Brasileiro - Lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997 - determina no seu art. 90, §1°:
"O 6rgdo ou entidade de transito com circunscricdo sobre a via é responsavel pela implantagdo da
sinalizagdo, respondendo pela sua falta, insuficiéncia ou incorreta colocagdo".

SINALIZACAO VERTICAL

NOTA: Todas as informacdes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas do Manual de Sinalizagdo
Vertical de Regulamentacdo — Volume |, aprovado pela Resolugdo do COTRAN n.2 180, de 26 de Agosto de
2005 e Volume Il — Sinalizag3o vertical de adverténcia, aprovado pela Resolugdo do COTRAN n.2 243, de
22 de junho de 2007.

Introducado

A sinalizagdo vertical € um subsistema da sinalizacdo viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater
permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e
legalmente instituidas.

A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informacBes que permitam aos usuarios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e
orientar os usuarios da via.

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de:
— regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibi¢des ou restricdes que governam o uso da via;

— advertir os condutores sobre condi¢des com potencial risco existentes na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

— indicar direcdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servicos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentacdo, adverténcia ou indicagdo).

Todos os simbolos e legendas devem obedecer & diagramagéo dos sinais contida neste Manual.
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Fornecimento e implantacio de placa de regulamentacdo em aco d= 0,60 pelicula retrorrefletiva

A sinalizagdo vertical é um subsistema da sinalizagdo viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater
permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e
legalmente instituidas.

A sinalizac3o vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os
usuadrios da via.

A sinalizac3o vertical é classificada segundo sua funcdo, que pode ser de:
» regulamentar as obrigacdes, limitagdes, proibigdes ou restrigbes que governam o uso da via;

« advertir os condutores sobre condi¢des com potencial risco existentes na via ou nas suas proximidades,
tais como escolas e passagens de pedestres;

« indicar direcdes, localizacdes, pontos de interesse turistico ou de servicos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentagdo, adverténcia ou indicagdo).

Serdo implantadas placas de sinalizagdo em conformidade aos projetos fornecido a CONTRATADA.
Chapas:

« Chapa de aco zincado, na espessura de 1,25mm, com o méximo de 270 g/m? de zinco.

e Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem, preparada
com “primer”.
As chapas para placa semi refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem pintada na cor

especifica do tipo de placa, conforme manual Brasileiro de Sinalizagdo de transito, Vol. |- Sinalizagao
vertical de regulamentagao.

Pelicula.

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesfera de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser
resistente as intemperes, possuir grande angularidade de maneira a proporcionar ao sinal as
caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como
a noite sob luz refletida.

Sinal de Regulamentacao

Codigo R-1 — Parada Obrigatoria
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Caracteristicas dos Sinais

Fomﬂmml Cadigo Cor
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
. Orla extemna Vermelha
Letras Branca
Cor
Fundo Branca
QOrla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta
Forma
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
e PROBICAO Letras Preta
Cor
Fundo Branca
Orla interna (opcicnal) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

A utilizagdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e

ao padrdo Munsell indicado.

Sud T
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Cor PM N:réo N Utilizag@o nos sinais de regulamentagao

- fundo do sinal R-1;

vermelha 7.5 4/14 - orla e tarja dos sinais de regulamentagao em geral.

preta 0,5 -simbolos e legendas dos sinais de regulamentacaoc.

- fundo de sinais de regulamentacio.

branca 95 letras do sinal R-1.

PM - Padrac Munsell
R - Red -vermelho
N - Neutral (cores absolutas)

Refletividade e iluminagdo

Os sinais de regulamentacdo podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas, luminosas
(dotadas de iluminagéo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagdo externa frontal).

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1) seja, no minimo,
retrorrefletivas.

Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizacdo das placas retrorrefletivas,
luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagdo ou situagdes climaticas adversas. As
placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem apresentar o
mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confeccdo das placas de
sinalizacdo sdo: o aco, aluminio, plastico refor¢ado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confecgdo dos sinais sdo as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas s3o: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos seguintes tipos: de
esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com
as necessidades de projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento tecnolégico,
desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas essenciais do
sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condigBes climaticas, inclusive apds execugdo do
processo de manutengdo.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou
peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor preta, fosco ou
semifosco.
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Placa esmaltada para identificacdo nr de rua, dimensdes 45x25cm

A sinalizac3o vertical é um subsistema da sinalizagdo viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater
permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e
legalmente instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os
usuarios da via.

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de:
« regulamentar as obrigagdes, limitacoes, proibi¢cdes ou restricdes que governam o uso da via;

« advertir os condutores sobre condicdes com potencial risco existentes na via ou nas suas proximidades,
tais como escolas e passagens de pedestres;

« indicar direcdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servicos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentag&o, adverténcia ou indicagdo).

Serdo implantadas placas de sinalizagdo em conformidade aos projetos fornecido a CONTRATADA.
Chapas:

« Chapa de aco zincado, na espessura de 1,25mm, com 0 maximo de 270 g/m? de zinco.

* Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdao a superficie que ird receber a mensagem, preparada
com “primer”.

As chapas para placa semi refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem pintada na cor
especifica do tipo de placa, conforme manual Brasileiro de Sinalizagdo de transito, Vol. I- Sinalizagdo
vertical de regulamentagao.

Pelicula.

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesfera de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser
resistente as intemperes, possuir grande angularidade de maneira a proporcionar ao sinal as
caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como
a noite sob luz refletida.
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Fornecimento e implantagio de suporte metalico galvanizado para placa

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias das placas e os
esforgos sob a acdo do vento, garantindo a correta posigao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢do permanente e
apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a impedir a
soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confec¢do dos suportes sdo aco e madeira imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnoldgico podem ser utilizados,
desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam, suas caracteristicas originais, durante
toda sua vida util em quaisquer condigdes climaticas.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na interpretagdo do significado do
sinal. Ndo devem constituir obstaculos a seguranga de veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, 0s suportes podem ser portateis ou removiveis com caracteristicas
de forma e peso que impecam seu deslocamento.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura
livre entre 2,0 e 2,5 metros, em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e provocam menor impacto na circulagao
dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.

SINALIZACAO HORIZONTAL

NOTA: Todas as informacdes descritas abaixo foram minuciosamente retiradas da Resolugdo n2 236/07
do CONTRAN - Sinalizagdo Horizontal.

Introducdo

"A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condigbes de
utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibi¢des, restricdes e informacdes que lhes permitam
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adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar 0s fluxos de trafego".
(Resolucdo n2 236/07 do CONTRAN)

E um subsistema da sinalizagdo viaria que se utiliza de linhas, marcagGes, simbolos e legendas, pintados
ou apostos sobre o pavimento das vias. Tém como fungdo: organizar o fluxo de veiculos e pedestres;
controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou indicagdo. Em casos
especfficos, tém poder de regulamentagao.

Padrio de forma

- Continua: s3o linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde estdo demarcando; podem estar
longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.

- Tracejada ou Seccionada: sdo linhas interrompidas, com espagcamentos respectivamente de extensao
igual ou maior que o traco.

- Setas, Simbolos e Legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no pavimento, indicando uma
situagdo ou complementando sinalizacdo vertical existente.

Cores

- Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, regulamentar ultrapassagem e
deslocamento lateral, na delimitacdo de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
demarcacdo de obstaculos.

- Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de areas de circulagao,
trechos de pistas destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢des especiais; na
marcacdo de faixas de travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas, demarcar linha de
retengdo, regulamentar linha de transposicdo e ultrapassagem.

Marcas longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada
a circulagdo de veiculos, a sua divisdo em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas
de uso exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras
de ultrapassagem e transposicao.

- As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém poder de regulamentagdo, separam
os movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam proibicdo de ultrapassagem e o0s
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel lindeiro;

- As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de
regulamentac@o, apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos postos;

- As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a pista (linha de bordo) e para
separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentagdo de
proibicdo de ultrapassagem e transposigao;

- As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de regulamentacdo, apenas
ordenam os movimentos veiculares de mesmo sentido.
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a) Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO)
As marcacdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam os movimentos

veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem € permitida ou
proibida.

- Linhas Simples continua (BRANCA)

Linhas de bordo (BRANCA)

Delimita através da linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento de veiculos.

Marcas tranversais

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os harmonizam com o0s
deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os condutores sobre a
necessidade de reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posi¢cdes de parada.

Faixa de travessia de pedestres (BRANCA)

Tipo Zebrada

A largura (1) das linhas varia de 0,30m a 0,40m e a distancia (d) entre elas de 0,30 m a 0,80 m. A extensdo
minima das linhas é de 3,00 m, podendo variar em fungdo do volume de pedestres e da visibilidade,

sendo recomendadas 4,00m.

NOTA: As informacdes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas da Coletdnea de Aplicagdo em
situacdes - tipo 1, DENATRAN — Setembro de 2002.

A largura minima da faixa de travessia de Pedestres € de 4,0 m, que atende até 5.000 pedestres/h, com
nivel de servio “A”, 3,25 m?/pedestre. Recomenda-se que seja redimensionada, quando o nivel de
servico for inferior a “B” (mais que 7.200 pedestres/h e 1,39 m2/ pedestre), pois compromete a
seguranca e o conforto. A existéncia de obstaculos na calcada, junto a faixa de travessia, como postes,
telefones publicos, suportes de sinalizagdo etc., diminui significativamente a largura efetiva da calgada e
da faixa, prejudicando o nivel de servigo. Deve-se solicitar a remocao desses obstdculos quando o nivel de
servico se tornar insatisfatorio.
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NOTA: Todas as informagcdes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas da NBR 9050 - Adequagao
das edificacbes e do mobilidrio urbano a pessoa deficiente.

LIMPEZA GERAL

Limpeza da Obra
Todos os servicos serdo entregues perfeitamente funcionando de acordo com o projeto de detalhamento
e pronto para o uso imediato

A OBRA sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo.

Todos os restos de material de obra, entulho, lixo e montes de terra deverdo ser removidos das ruas pela
contratada.

Serdo rejeitados os servicos que apresentem defeitos ou que tenham sofrido avarias, bem como nos que
contrariem frontalmente as especificacdes e projetos.
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