ESTADO DO MARANHAO ~
MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO
CNPJ. 06.232.615/0001-20

OBRA: REFORMA E AMPLIA(;NAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
SANTA QUITERIA DO MARANHAO

MUNICIPIO: SANTA QUITERIA DO MARANHAO - MA
LOCAL: SEDE

CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS
O conjunto das especificacdes apresentadas a seguir, tem por finalidade estabelecer as
condigdes que deverdo reger, de acordo com o projeto de Arquitetura, a execugao dos servicos
requisitados pela Contratante.
Estas especificacdes tém como objetivo definir os critérios técnicos basicos para execucdo de
cada servico em particular, fixando condices minimas a serem observadas na aquisicéo,
fornecimento e emprego de materiais.

EXECUCAO DOS SERVICOS
A Execucdo dos servicos devera obedecer rigorosamente, em todos 0s pormenores, aos
seguintes itens:

e Desenhos, tabelas, especificacdes e demais documentos integrantes do Projeto.

e Requisitos de Normas e/ou EspecificacBes, Métodos de Ensaio e Terminologia
estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou
formulados por laboratorios ou institutos de Pesquisas Tecnoldgicas Brasileiras.

e Requisitos de Normas e/ou Especificacbes e/ou Métodos de Ensaio e/ou Padrdes
estabelecidos por entidades estrangeiras congéneres (ASTN, DIN e outras), quando
da inexisténcia de Normas e/ou EspecificacOes brasileiras correspondentes, para
determinados tipos de materiais ou servicos.

e Recomendacdes, instrucbes e especificacdes de Fabricantes de materiais e/ou de
Especificacdes em sua aplicagéo.

¢ Dispositivos aplicaveis da Legislacdo vigente (Federal, Estadual ou Municipal),
relativos a materiais, seguranca, protecdo, instalacdo de canteiro de obras e de demais
aspectos das construcdes.

1. SERVICOS INICIAIS
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
A placa de identificacdo da obra, devera conter informacGes relativas a natureza da obra, nome
da empresa executante e dos profissionais responsaveis com seus respectivos registros no CREA,
conforme modelo do governo federal constante em anexo.
O local para posicionamento e fixacdo das placas seré definido pela FISCALIZACAO.
Os materiais e tintas empregados pela contratada na producéo da placa de obra deveréo ser de
boa qualidade de forma a garantir sua durabilidade por todo o tempo da execu¢do da obra.
A placa sera em chapa de ago galvanizada n © 16 ou 18 com tratamento antioxidante, fixada em
estruturas de madeira, suficientemente resistente para suportar a acdo dos ventos.
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Apobs o término da obra, a placa devera ser entregue em local especifico a ser determinado pela
FISCALIZACAO.

ADMINISTRACAO LOCAL

Servicos:

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro, encarregado ou mestre-
de-obras, topdgrafo, almoxarife, apontador, vigia e outros custos a detalhar na composicao
unitaria de precos relativos a administragdo, financeiro e técnico de acordo com a estrutura da
empresa e da obra.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na composicao
unitaria de preco pertencente a proposta financeira do edital e durante o periodo de execucéo da
obra. A Fiscalizacdo podera suprimir recursos de itens ndo fornecidos, bem como aqueles que
ndo forem detalhados na composicéo de custo dos precos unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficara a cargo da fiscalizacdo o critério de
medicéo.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orgamentacdo de obras. Caso as obras
sofram atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer impedimento legal podera ser
reduzido o valor mensal pago a este item e que posteriormente serd pago na prestagdo dos
servicos a serem realizados fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total
estabelecido pela empresa na sua proposta do edital.

2 DEMOLICAO
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO.
Itens e suas caracteristicas:
Servente e pedreiro: profissionais que executam a demolicéo.

Equipamentos:
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo de servigos:

Utilizar o volume de parede de bloco furado a ser demolido manualmente com reaproveitamento
dos elementos. Este volume pode ser calculado como a &area das paredes (descontadas as
eventuais aberturas) multiplicada pela espessura.

Critérios de aferigéo:

Nesta composi¢do considera-se que a demolicdo manual é feita com marreta, picareta e
talhadeira.

Foi considerado o empilhamento inicial dos elementos a serem reaproveitados ao lado da parede.
N&o estdo contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas de protecdo para a
execucéo deste servico. Para contemplar tais esforcos, utilizar composic6es auxiliares.

A altura maxima da parede considerada nesta composicdo é de 3 m.
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Execucao:

Antes de iniciar a demolicdo, analisar a estabilidade da estrutura.

Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

Usar os EPI exigidos para a atividade.

A demolicdo da parede manualmente é feita com o uso de marreta, picareta e talhadeira, da parte
superior para a parte inferior da parede.

Executar o servico de modo cuidadoso para se preservar a integridade dos blocos a serem
reaproveitados.

Apds a retirada dos blocos, retirar a argamassa aderida aos elementos com uso de talhadeira e
empilh&-los no proprio local.

DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO

Estdo inclusos neste item pecas de dimens@es, espessuras, formatos e padrdes diversos

das marcas.

Estdo inclusos neste item rejuntes, argamassa de assentamento e acabamentos.

Deverdo ser previstos 0s servigos de recorte e acabamento nas &reas remanescentes ao
revestimento retirado, incluindo o reassentamento de pecas soltas no entorno das areas de
intervencao.

Deverdo ser previstos cuidados especiais para manutencdo das condicfes existentes junto

as demais instalagdes nas &reas atingidas.

Medicao e pagamento
O item serd medido em metros quadrados (m?), considerando o servico efetivamente
executado.

DEMOLICAO DE FORROS

Estdo inclusas neste item forros em placas ou em painéis, em dimens@es, espessuras, formatos e
padrdes diversos.

Estdo inclusos neste item cantoneiras, perfis, suportes, tirantes, tabicas, acessorios e acabamentos
empregados.

Deverdo ser previstos o0s servigos de recorte e acabamento nas &reas remanescentes ao
revestimento retirado, incluindo o reassentamento de pecas soltas no entorno das areas atingidas.
Deverdo ser previstos cuidados especiais para manutencdo das condicOes existentes junto as
paredes, divisorias e demais instalacdes (elétricas e de segurancga) nas areas de intervencao.

Medicao e pagamento
O item serd medido em metros quadrados (m?), considerando o servico efetivamente
executado.

REMOCAO DE ACESSORIOS SANITARIOS

Consiste na remoc¢éo de todos os aparelhos sanitarios, ap6s a remocao 0s mesmos deverdo ser
estocados em local seguro, de modo que ndo sofram nenhum dano, possibilitando o descarte
correto e/ou posteriormente uma reutilizagéo.
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Medicao e pagamento
O item serd medido em unidade (unid.), considerando os servicos efetivamente
executados.

DEMOLICAO DE MADEIRAMENTO EM COBERTURAS COM TELHAS DE FIBRO-
CIMENTO 4 A8 MM DEMOLICOES

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Telhadista: profissional que executa a remocao;
Servente: profissional que executa a remogéao.
EQUIPAMENTOS
Né&o se aplica.
CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar a area de trama de madeira para telhamento a ser retirada.
CRITERIOS DE AFERICAO
N&do estdo contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas de protecdo para a
execucdo deste servico. Para contemplar tais esforcos, utilizar composic6es auxiliares.
EXECUCAO
Antes de iniciar a remocdo, verificar a estabilidade dos elementos com fungéo estrutural;
Checar se os EPC necessarios estdo instalados;
Usar os EPI exigidos para a atividade;
Soltar as extremidades dos elementos em madeira com ferramentas apropriadas;
Retirar cada elemento manualmente.
3 ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

Itens e suas caracteristicas:

Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos, marcacdo, elevacdo e verificacdo de
alinhamento e nivel das paredes;

Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo abastecimento de
argamassa no andar;

Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8, preparo com betoneira, conforme
composicgdo auxiliar de argamassa, e espessura media real da junta de 10 mm;

Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensdes de 7,5x50cm;

Pino de aco com furo, haste=27 mm (acéo direta);

Bloco cerdmico com furos na horizontal de dimensdes 9x14x19cm para alvenaria de vedagéo.
Equipamento

Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar a &rea liquida das paredes de alvenaria de vedacdo, incluindo a primeira fiada. Todos 0s
vaos (portas e janelas) deverdo ser descontados.
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Critérios de afericao

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes
que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

N&o sdo considerados nessa composicdo os esforcos de execugdo de fixacdo da alvenaria
(encunhamento);

O esfor¢o de preparo da argamassa esta contemplado nas composic¢des auxiliares;

O consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no
transporte do material, que totalizaram uma perda de 13,2%;

Considerou-se somente perda incorporada para argamassa para o preenchimento das juntas. A
perda por entulho foi considerada nula;

Considerou-se que, em media, uma lateral da parede recebe telas de amarracdo da alvenaria,
aplicando-se a cada duas fiadas, e para o calculo do consumo, considerou-se uma perda de 5%;
Considerou-se que 0s pontos que necessitam de fixacdo com tela sdo os encontros com pilares e
encontro seco com a alvenaria. A fixacao das telas metélicas na estrutura é feita por pinos de ago
zincado, sendo somente um pino para blocos de espessura 9cm e dois pinos para blocos de
espessura maior que 9 cm, porém a amarracao de uma parede e outra de alvenaria por meio telas
dispensa o uso dos pinos;

A composicdo é valida para alvenaria de vedacgdo de até 3,00m de altura, tanto para casas quanto
para edificios de maltiplos pavimentos;

O esforco para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos
estd contemplado na composicao.

Execucéo

Posicionar os dispositivos de amarracdo da alvenaria de acordo com as especificacdes do projeto
e fixa-los com uso de resina epoxi;

Demarcar a alvenaria — materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacdo das faces das paredes
a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilndes para demarcacdo vertical das
fiadas, execucdo da primeira fiada;

Elevacédo da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizagdo de argamassa aplicada com
palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

Execucdo de vergas e contravergas concomitante com a elevacéo da alvenaria.

Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 6136/2016 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos;
ABNT NBR 12118/2014 — Blocos vazados de concreto para alvenaria — Métodos de Ensaios;
ABNT NBR 16868-1/2021 — Alvenaria estrutural. Parte 1: Projeto;

ABNT NBR 16868-2 — Alvenaria estrutural. Parte 2: Execucdo e controle de obras;

ABNT NBR 16868-3 — Alvenaria estrutural. Parte 3: Métodos de Ensaios;

4 SISTEMA ESTRUTURAL
Esta secdo trata das etapas referentes a execucdo das estruturas de concreto armado, de acordo
com o projeto executivo, incluindo material e equipamentos para fabricagdo, transporte,
langamento, acabamento, cura e controle tecnologico.
Normas Relacionadas:
Norma Técnica Brasileira— ABNT NBR 6122/2010 — Projeto e Execucdo de Fundagdes;
disposi¢des para condominios edilicios — Procedimentos -2006;
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Norma Técnica Brasileira — ABNT NBR 12722/1992 — Discriminacdo de Servicos para
construcéo de edificios — Procedimento;

Norma Técnica Brasileira — ABNT NBR 13.531/1995 — Elaboracéo de projetos de edificacbes —
Atividades Técnicas;

Norma Técnica Brasileira — ABNT NBR 13.532/1995 — Elaboracéo de projetos de edificacbes —
Arquitetura;

Norma Técnica Brasileira— ABNT NBR 14859/2002 — Laje Préfabricada;

Norma Técnica Brasileira — ABNT NBR 14931/2004 — Execucdo de Estruturas de Concreto —
Procedimento;

ESCAVACAO MANUAL DE VALA

A escavacdo consistira na remocgdo de solo abaixo da superficie do terreno resultante apds a
limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e serd empregada para preparacao de
fundacdes de obras isoladas onde o emprego de equipamentos mecanicos pesados ndo seja
possivel.

Os trabalhos de escavacdo em solo, exceto rocha, serdo medidos segundo o volume efetivamente
escavado. A unidade de medicdo serd o metro cubico com aproximacdo centesimal e seu preco
devera remunerar todos 0s recursos necessarios, seja de mao-de-obra, seja de materiais, seja de
ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos e conformacdes do terreno.

Critérios de medicdo e pagamento:
Os servigos foram medidos de acordo com o0s projetos e 0 pagamento devera ser realizado em
conformidade com a planilha orcamentaria.

ARMACAO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Para as armaduras, serdo empregadas barras de aco de sec¢éo circular, de diversas bitolas do tipo
CA-50/CA-60 conforme indicacdo.

Serdo observados 0s numeros de camadas, diametros de dobramento, espacamento e bitola dos
diversos tipos de barras. Deverdo ser cortadas e dobradas de acordo com os detalhes do projeto.
Antes e depois da colocacdo em posicdo, a armadura devera estar perfeitamente limpa, sem
ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualquer outro elemento que possa prejudicar sua
aderéncia ao concreto ou sua conservacéao.

A impureza sera retirada com escava de a¢o ou qualquer tratamento equivalente.

Critérios de medicdo e pagamento:
Os servicos foram medidos de acordo com os projetos e 0 pagamento devera ser realizado em
conformidade com a planilha orcamentaria.

CONCRETAGEM DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

As tensdes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela notacao
“fck”, correspondem aos valores que apresentam probabilidade de 5% de ndo serem atingidos.
Sera empregado para 0s projetos apresentados o valor de resisténcia de 30MPa nos elementos
constituintes da infraestrutura e 20 ou 25MPa para a superestrutura, com excec¢do das lajes pré-
moldadas.

O concreto serd composto de cimento, agua, agregados e qualquer componente, a critério da
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fiscalizacéo e por conta da Empreiteira, tal como: incorporador de ar, redutor de gua, retardador
de pega, impermeabilizante, plastificante ou outro que produza propriedades benéficas
comprovadas em ensaios laboratoriais e aprovados pela fiscalizacdo. Estes produtos devem
assegurar:

* Trabalhabilidade compativel com as necessidades de langamento;

* Homogeneidade em todos os pontos da massa;

*Apresentar, apds o langcamento, compacidade adequada e, apds a cura, durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia mecéanica conforme projeto estrutural.

O concreto e materiais componentes deverdo possuir caracteristicas que atendam as Normas e
especificacbes ABNT. Em casos de omisséo ou nédo aplicabilidade, prevalecem as exigéncias de
outras normas e especificacdes de acordo com a fiscalizagéo.

Critérios de medicdo e pagamento:
Os servigos foram medidos de acordo com o0s projetos e 0 pagamento devera ser realizado em
conformidade com a planilha orcamentaria.

FORMAS PLANAS PARA ESTRUTURAS

Seréo executadas rigorosamente conforme dimensdes indicadas em projeto, com material de boa
qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie do concreto por ele envolvido.

Antes do inicio da concretagem, as formas serdo molhadas até sua saturacédo, e 0 excesso de agua
sera escoado até furos nas formas, que serdo vedados em seguida. As juntas serdo vedadas e a
superficie em contato com o concreto devera estar isenta de impurezas prejudiciais a qualidade
do acabamento.

O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes internas das formas para facilitar a
desforma, somente poderao ser utilizados, mediante aprovacao prévia da fiscalizacdo e de forma
a ndo produzir manchas ou alteragdes no aspecto externo das pecas.

Critérios de medicdo e pagamento:
Os servicos foram medidos de acordo com os projetos e o pagamento devera ser realizado em
conformidade com a planilha orgamentaria.

CHAPIM DE CONCRETO PRE-MOLDADO
Chapim de concreto aparente com acabamento desempenado, forma de compensado plastificado
(Madeirit) de dimensGes conforme projeto, fundido no local.

LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Itens e suas Caracteristicas

Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (cimento: areia media: brita 1) em massa de materiais
secos, preparo mecanico em betoneira de 600I, fator &gua/cimento de 0,75.

Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar o volume de concreto magro para execucdo de lastro, dado pela area de projecao da peca
multiplicada pela espessura definida na composicéo.

Critérios de Afericao

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios que estavam
envolvidos diretamente na execucdo do servico.
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O calculo dos coeficientes foi realizado considerando uma espessura de aproximadamente 5 cm
para o lastro.

Os valores calculados de produtividade nao incluem o transporte do material até a frente de
trabalho.

Execucéo

Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita.

Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizagdo ou previsto
em projeto.

Nivelar a superficie final. Informac6es Complementares

Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

Quando necessario, devera ser reforcado para suportar situacdes especiais de carga e geometria
que possam introduzir deformacdes iniciais a geometria destes elementos estruturais.

5 IMPERMEABILIZAQAO
Itens e suas Caracteristicas
Emulséo asféltica com elastdbmeros para impermeabilizagao.
Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar a &rea da superficie que recebera a aplicacdo do sistema de impermeabilizacéo.
Critérios de afericao
Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e ajudantes que
estavam envolvidos na execuc¢édo do sistema de impermeabilizacéo;
Foram consideradas perdas incorporadas e por entulho no consumo de emulsdo asféltica;
Essa composicdo nédo inclui o esforco de tratamento de ralos, pontos
emergentes e rodape.
Execucéo
A superficie deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou
desmoldantes;
Aplicar a emulsdo asfaltica com brocha ou trincha;
Aguardar de 2 a 3 horas para aplicar a segunda deméo em sentido cruzado ao da primeira deméo;
Apos a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,
realizar o teste de estanqueidade, enchendo a area com uma lamina d’agua de cerca
5 cm e deixar por no minimo 72 horas para verificar se ha algum vazamento.

6 FACHADA
PELE DE VIDRO
A Pele de Vidro ¢ um método utilizado para aplicagdo em fachadas, um outro nome comum € a
Fachada Cortina, onde a utilizagdo deste revestimento é mais comum em edificios de grandes e
médios portes, atendendo assim, as necessidades do cliente. As fachadas em vidros sdo muito
interessantes para a recuperacdo de edificios em que ndo seja necessario garantir a manutencao
da fachada original. O vidro pode ter acabamento translucido, impresso, refletivo, temperado ou
armado, tendo o efeito visual que € pretendido. A pele de vidro proporciona a fachada uma
estética visual moderna, leve e clean onde os perfis estruturais de aluminio da GMM ficam
totalmente ocultos, ou seja, a fachada em exibicdo é por completo envidracada possibilitando
assim os efeitos citados e um lugar menos poluido visualmente.



ESTADO DO MARANHAO ~
MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO
CNPJ. 06.232.615/0001-20

Pele de Vidro, garantindo uma melhor iluminacéo natural e o conforto térmico que resulta em
baixo consumo de energia elétrica pois ela em si ajuda o sistema de refrigeracdo e também o de
iluminacdo e conta como um bom abafador acustico. Essas vantagens tornam a Cortina de Vidro
uma Gtima opgdo para se conseguir pontos em sustentabilidade, além disso o uso de persianas e
cortinas podem ser dispensados e a obra ficara mais dinamica.

LETRA CAIXA

A letra caixa ACM, também conhecida por letra 3D, letra bloco ou letra em alto relevo, é uma
das formas mais conhecidas de comunicacéo visual. O revestimento em ACM traz durabilidade,
flexibilidade, diversas opcdes de cores, e é de facil limpeza e anticorrosivo.

A aplicacdo da letra caixa ACM pode ser feita em fachada ou totem, interna ou externamente.
Para a aplicacdo da letra caixa ACM, uma equipe especializada realiza visita técnica para
adequar a instalacdo e montagem as normas da Lei Cidade Limpa.

Para um ar de sofisticacao e requinte, a letra caixa ACM ¢ a melhor opcéo.

As possibilidades sdo inumeras para a aplica¢do do produto.

7 REVESTIMENTOS
Antes de iniciar o servico de assentamento, verificar se todas as instalacbes elétricas e
hidraulicas ja foram executadas. A base de assentamento deve ser constituida de um emboco
sarrafeado, devidamente curado. A superficie deve estar aspera, varrida e posteriormente
umedecida. A argamassa de assentamento deve ser aplicada nas paredes e nas pe¢as com o lado
liso da desempenadeira. Em seguida, aplicar o lado dentado formando corddes para garantir a
melhor aderéncia e nivelamento.
As pecas devem ser assentadas de forma a amassar os corddes, com juntas de espessura
constante, ndo superiores a 2mm, considerando prumo para juntas verticais e nivel para juntas
horizontais.
Recomenda-se a utilizacdo de espacadores. Nos pontos de hidraulica e elétrica, os azulejos
devem ser recortados e nunca quebrados; as bordas de corte devem ser esmerilhadas de forma a
se apresentarem lisas e sem irregularidades.
Os cantos externos devem ser arrematados com cantoneira de aluminio. Ap6s a cura da
argamassa de assentamento, os azulejos devem ser batidos, especialmente nos cantos; aqueles
gue soarem ocos devem ser removidos e reassentados. Apos 3 dias de assentamento (as juntas de
assentamento devem estar limpas) as pecas devem ser rejuntadas com a pasta de rejuntamento,
aplicada com desempenadeira de borracha evitando o atrito com as superficies das pecas,
pressionar o0 rejuntamento para dentro das juntas; o excesso deve ser removido no minimo 15
minutos e no maximo 40 minutos, com uma esponja macia e Umida.

CHAPISCO EM PAREDE COM ARGAMASSA TRACO T1 - 1:3 (CIMENTO / AREIA)
Itens e suas caracteristicas:

Pedreiro com encargos complementares: responsavel pela execugdo do servico; - Servente com
encargos complementares: responsavel por auxiliar o pedreiro durante a execucao do servico;
Argamassa de cimento, cal e areia média, trago 1:2:8, preparo com betoneira 400 litros,
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conforme composicdo auxiliar de argamassa, e espessura média real de 20 mm.

Equipamento

Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar a area de aplicacdo do chapisco em alvenaria e estruturas de concreto internas,
descontando-se todos os véos (portas, janelas etc.).

Critérios de afericao

Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais e 0s serventes
que auxiliavam na execucdo e no transporte horizontal do material no andar do processamento;
Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicacao;

Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e colocacdo de escadas ou montagem das
plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composicéo.

Execucéo

Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades,
incrustacGes metalicas, poeira, graxas ou 6leos);

Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de
pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

EMBOCO E REBOCO ESPECIAL DE PAREDE, ESPESSURA 3CM, COM
ARGAMASSA 1:4 CAL E AREIA

Itens e suas caracteristicas:

Pedreiro com encargos complementares: responsavel pela execucdo do servico; - Servente com
encargos complementares: responsavel por auxiliar o pedreiro durante a execucao do servico;
Argamassa de cimento, cal e areia meédia, traco 1:2:8, preparo com betoneira 400 litros,
conforme composicao auxiliar de argamassa, e espessura média real de 20 mm.

Equipamento
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar a &rea de revestimento em paredes, excetuadas as areas de requadros;

Todos os vaos deverdo ser descontados (portas, janelas etc.) e eventuais ressaltos (como pilar
embutido) devem ser considerados.

Critérios de afericao

O esforgo para realiza¢éo de requadros foi contemplado na composigéo;

A espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas as perdas por
residuos gerados;

O esforco para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos
esta contemplado na composigéo.

Execucéo
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REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO
ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM

Itens e suas caracteristicas:

Ceramica esmaltada tipo esmaltada extra de dimensdes 33x45 cm;

Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC I,
preparada conforme indicagéo do fabricante;

Argamassa para rejunte.

Equipamentos:
N&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:
Utilizar a area de revestimento efetivamente executada. Todos os vados devem ser descontados
(portas, janelas etc.).

Critérios de afericao:

Foram consideradas as perdas por residuos no consumo das placas ceramicas e perdas por
residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento.

O esforco de preparo da argamassa, por ser feita pela propria equipe que assenta o revestimento
ceramico, foi contemplado nos indices de produtividade apresentados.

O esforco para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos
esta contemplado na composigao.

Execucéo:

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre uma base totalmente limpa, seca e curada,
com o lado liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3 mm a 4 mm sobre area
tal que facilite a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de
abertura, de acordo com as condi¢des atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada.

Aplicar o lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa formando sulcos.
Assentar cada peca ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com
martelo de borracha. A espessura de juntas especificada para o tipo de cerdmica devera ser
observada podendo ser obtida empregando-se espagadores previamente gabaritados.

Apds no minimo 72 horas da aplicacdo das placas, aplicar a argamassa para rejuntamento com
auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha em movimentos continuos de vai e vem.
Limpar a area com pano umedecido.

Normas Relacionadas:

NBR 13.529/2013 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas;

NBR 9817/1987 — Execugdo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento

NBR 13754/1996 — Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com utilizacao de
argamassa colante — Procedimento

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO
ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE
AREA MAIOR QUE 5 M2 NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES.
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Itens e suas caracteristicas:

Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares - oficial responsavel pela execucdo do
revestimento ceramico;

Servente com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na execugédo e no
transporte horizontal do material no andar do servico;

Placa ceramica tipo grés ou semi-grés extra de dimensées 33x45 cm;

Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC I,
preparada conforme indicagéo do fabricante;

Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;

Espacador/distanciador, tipo cruzeta, de plastico, utilizado para espacamento e alinhamento das
placas ceramicas (Insumo excluido, ver item 8 — Pendéncias).

Equipamentos:

Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:

Utilizar a area de revestimento cerdmico efetivamente executado. Todos os vaos devem ser
descontados (portas, janelas, etc.).

Critérios de afericéo:

Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais e 0s serventes
diretamente ligados na execucao do servico;

Foram consideradas as perdas por residuos no consumo das placas cerdmicas e perdas por
residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento;

O esforco de preparo da argamassa esta contemplado nos indices de produtividade apresentados,
uma vez que esse preparo € realizado pela prépria equipe que executa o revestimento ceramico;
O esforco do servico de rejuntamento esta contemplado nos indices de produtividade
apresentados;

O esforc¢o de retrabalho ndo estad contemplado nos célculos;

Esta composicdo refere-se tanto ao revestimento para paredes em ambientes de area maior que 5
m2 como aos ambientes de &rea menor que 5 m?

Execucao:

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca e curada,
com o lado liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a area
de forma que facilite a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de
abertura, de acordo com as condic¢des atmosféricas e a argamassa utilizada;

Aplicar o lado denteado da desempenadeira, com angulo de aproximadamente 60 graus em
relacdo a superficie do substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos;

Com o lado liso da desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz da
placa com espessura de 1 mm a 2 mm;

Assentar cada placa cerdmica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com
martelo de borracha;

Garantir a especificidade da espessura de juntas para o tipo de placa cerdmica podendo-se
empregar, para tanto, espagadores do tipo cruzeta previamente gabaritados;

Aplicar a argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha
em movimentos continuos de vai e vem, ap6s no minimo 72 horas da aplicacdo das placas; -
Limpar a area com pano umedecido.
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Normas Relacionadas:

NBR 13.529/2013 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas;

NBR 9817/1987 — Execucéo de piso com revestimento ceramico — Procedimento

NBR 13754/1996 — Revestimento de paredes internas com placas cerdmicas e com utilizagdo de
argamassa colante — Procedimento

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_04/2023

Caracteristicas e Dimensdes do Material:

As paredes externas receberdo revestimento de pintura com tinta PVA latex sobre reboco
desempenado fino e acabamento semibrilho.

Sequéncia de execucao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagfes hidrossanitérias, antes de iniciado qualquer
servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos feitos durante
a execugdo das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remogdo de eventuais saliéncias de
argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente secas, a fim de evitar
a formacéo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, emboco e reboco liso, antes da aplicacdo
da massa corrida.

Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 11702: Tintas para construcao civil — Tintas para edificacdes ndo industriais —
Classificacao;

ABNT NBR 13245: Tintas para construcdo civil - Execucdo de pinturas em edificacbes ndo
industriais - Preparacdo de superficie.

8 COBERTURA

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2
AGUAS PARA TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

Itens e suas caracteristicas:

Carpinteiro de formas;

Ajudante de carpinteiro;

Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 6,0 x 16,0 cm;

Prego polido com cabecga 22 x 48 (4 1/4 x 5);

Guincho Elétrico de Coluna.

Equipamento:
Guincho Elétrico de Coluna, capacidade 400 kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

Critérios para quantificacdo dos servigos:
Utilizar a area de projecéo do telhado
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Critérios de afericéao:

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos
diretamente com o0 servico;

Foram consideradas perdas por entulho;

A composicdo ¢ valida para tramas de madeira com distanciamento entre eixos das estruturas de
apoio entre 2,4 e 3,2 m; distanciamento entre eixos das tergas de 1,6 m;

A trama descrita pode ser apoiada sobre tesouras ou pontaletes;

Foi considerado o transporte vertical;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente transportando os materiais;
-> CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado.

Execucéo:

Verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do comprimento das pecas de acordo com o
projeto;

Posicionar as tercas conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras, pontaletes
ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano, distanciamento, esquadro e
paralelismo entre as tercas;

Fixar as tercas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 X 48 aproximadamente a 45° em
relacdo a face lateral da terca, de forma que penetrem cerca de 3 a 4 cm na peca de apoio;
Rebater as cabecas de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do
telhado ou em futuras operacdes de manutencao.

Normas Relacionadas:

ABNT NBR 15575 — 1:2013 - Edificacdes habitacionais — Desempenho Parte 1: Requisitos
gerais;

ABNT NBR 15575 — 2:2013 — Edificacdes habitacionais — Desempenho Parte 2: Requisitos
para 0s sistemas estruturais;

ABNT NBR 15575 — 5:2013 — Edificacdes habitacionais — Desempenho Parte 5: Requisitos
para os sistemas de coberturas;

FABRICACAO E INSTALACAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO
APARELHADA, COM VAO DE 10 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, ALUMINIO, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO.

. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Carpinteiro de formas com encargos complementares;

Ajudante de carpinteiro com encargos complementares;

Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 2,5 x 5,0 cm;

Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 6,0 x 8,0 cm;

Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 6,0 x 12,0 cm;

Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 6,0 x 16,0 cm;

Tabua de madeira ndo aparelhada, 22 qualidade, com secéo de 2,5 x 20,0 cm com a funcéo de
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interligar os elementos dos nds de apoio e de cumeeira (cobre-juntas);

Estribo com parafuso em chapa de ferro fundido para ligacdo entre a linha / tirante e o pendural
central, podendo ainda interligar esses elementos com as diagonais que concorrem nesse né
central;

Prego polido com cabeca 19 x 36 (3 1/4 x 9);

Chapa reta de emenda de viga, 4 furos, e=4,75 mm, bitola 3/16, largura 45 mm, comprimento 50
cm, fornecido o par;

Parafuso francés métrico zincado, diametro 12 mm, comprimento 150 mm, com porca sextavada
e arruela de pressao média;

Servico de instalagdo da tesoura (composicao auxiliar).

EQUIPAMENTO
Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar a quantidade de meias tesouras previstas para o telhado, considerando-se as
caracteristicas da composicao.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos
diretamente com o0 servico;

Foram consideradas perdas por entulho;

Foi considerado o icamento da tesoura.

EXECUCAO

Verificar as dimens@es das pegas que compdem a meia tesoura;

Realizar os cortes se atentando aos entalhes para encaixe das pecas;

Fixar as pecas da tesoura utilizando pregos e cobre-juntas em madeira, conforme especificado no
projeto da estrutura de madeira;

Rebater as cabecas de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do
telhado ou em futuras operacGes de manutencéo;

Conferir inclinagdo e posicionamento das pecas.

Ancorar o frechal sobre a alvenaria, conforme designacéo do projeto;

Posicionar as tesouras nos locais definidos no projeto, verificando espagamento, paralelismo,
nivelamento e prumo de cada uma delas;

Fixar cada tesoura sobre os frechais, com parafusos cabeca chata com fenda;

Fixar as diagonais de contraventamento nos locais indicados no projeto (caso tenham sido
previstas), com o emprego de cantoneiras de ago e pregos.

INFORMACOES COMPLEMENTARES
Os dados apresentados ndo abrangem todas as especificidades relacionadas a cada projeto,
portanto somente o projetista serd capaz de dimensionar as pecas conforme cada caso.

TELHAMENTO COM TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO E= 8 MM, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO.
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ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Telhadista com encargos complementares;

Servente com encargos complementares;

Telha estrutural de fibrocimento (“canalete”) e = 8 mm, 1,00 x 6,00m;

Gancho L com rosca para fixar telha em madeira, 5/16” x 350 mm;

Conjunto de vedacdo com arruela de aco galvanizado e arruela de PVC conica;
Fixador de aba simples para telha de fibrocimento, tipo canaleta 90 ou kalhetéo;
Guincho elétrico de coluna.

EQUIPAMENTO
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar a area de projecéo do telhado.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com a colocacgéo de telhas e ajudando o transporte horizontal das pecas;
Para o célculo das produtividades e consumos, considerou-se inclinacéo do telhado de 10%;

Foi considerada uma perda por corte das telhas e quebras durante o manuseio;

Estad incluso na produtividade do servente o tempo de transporte vertical dos materiais a
cobertura.

Foi considerada altura de icamento igual a 6m.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte forma:

-> CHP: tempo de ciclo do transporte vertical (carregamento, icamento, descarregamento e
volta);

-> CHI: demais tempos da jornada de trabalho.

EXECUCAO

Na execu¢dao dos servigos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI’s necessarios,
contando com o0s equipamentos adequados para o icamento e colocacdo das pecas (escadas de
abrir, plataformas elevatorias, guinchos, etc.);

Os montadores deverdo caminhar sobre tdbuas apoiadas sobre as tercas ou sobre as proprias
telhas ja montadas, sendo as tabuas providas de dispositivos que impegcam Sseu escorregamento;
Antes do inicio dos servigos de colocagdo das telhas estruturais devem ser conferidas as
disposicdes de tesouras, meia-tesouras, tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve
ainda ser verificado o distanciamento entre tercas, de forma a se atender ao recobrimento
transversal especificado no projeto e/ou ao recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante
das telhas estruturais;

A colocacéo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na
vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas
opostas montadas simultaneamente no sentido contrario ao vento predominante (telhas a
barlavento recobrem telhas a sotavento);
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Realizar o corte diagonal dos cantos das telhas intermediarias, a fim de evitar o remonte de
quatro espessuras, com a utilizacdo de disco diamantado; na marcacdo da linha de corte,
considerar o recobrimento lateral das telhas e o recobrimento transversal previsto no projeto e/ou
especificado pelo fabricante;

Perfurar as telhas com broca @ 5/8”, a uma distancia minima de 10cm da extremidade livre da
telha;

Fixar as telhas utilizando ganchos galvanizados com rosca 8mm em dois pontos, conforme
previsto no projeto e/ou prescri¢ao do fabricante.

Na fixacdo com ganchos com rosca ndo deve ser dado aperto excessivo, que venha a fissurar a
peca em fibrocimento;

Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos
tolerados pela respectiva normalizagdo nao devem ser utilizadas.

CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24
Itens e suas caracteristicas

Telhadista com encargos complementares;

Servente com encargos complementares;

Calha quadrada de chapa de aco galvanizada num 24, corte 100 cm;
Prego polido com cabeca, bitola 18x27;

Rebite de aluminio vazado, de repuxo, bitola 3,2 x 8 mm;

Solda estanho 50/50;

Selante elastico monocomponente a base de poliuretano para juntas diversas, embalagem de
310ml,;

Guincho Elétrico de Coluna.

EQUIPAMENTO
Guincho Elétrico de Coluna, capacidade 400 kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o comprimento total das calhas.

Critérios de afericédo

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios que estavam
envolvidos diretamente com a colocagéo das calhas e ajudando o transporte horizontal das pecas;
Foi considerada perda por recortes das chapas;

Esta incluso na produtividade do servente o tempo de transporte vertical dos materiais a
cobertura;

Foi considerada altura de icamento igual a 24m;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte

forma:

-> CHP: tempo de ciclo do transporte vertical (carregamento, icamento, descarregamento e
volta);

-> CHI: demais tempos da jornada de trabalho.
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Execucéo

Na execucao dos servigos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo
que os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas ou
ganchos vinculados a estrutura (nunca as ripas, que poderdo romper ou soltar com certa
facilidade);

Os montadores deverdo caminhar sobre tdbuas apoiadas sobre as tercas ou caibros, sendo as
tabuas providas de dispositivos que impegam seu escorregamento;

Observar o fiel cumprimento do projeto da cobertura, atendendo a secédo transversal especificada
para as calhas e o caimento minimo de 0,5 % no sentido dos tubos coletores;

Promover a unido das pecas em aco galvanizado mediante fixagdo com rebites de repuxo e
soldagem com filete continuo, ap6s conveniente limpeza / aplicacdo de fluxo nas chapas a serem
unidas;

Fixar as pecas na estrutura de madeira do telhado por meio de pregos de aco inox regularmente
espacados, rejuntando a cabeca dos pregos com selante a base poliuretano.

CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO

Itens e suas caracteristicas

Telhadista com encargos complementares;

Servente com encargos complementares;

Cumeeira universal para telha de fibrocimento ondulada, e = 6 mm, de 1,10 x 0,21 m (sem
amianto);

Parafuso zincado rosca soberba ou gancho galvanizado com rosca;

Conjunto de vedacdo com arruela de aco galvanizado e arruela de neoprene;

Guincho elétrico de coluna.

EQUIPAMENTO
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar o comprimento total de cumeeira.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios que estavam
envolvidos diretamente com o assentamento de telhas e ajudando no transporte horizontal das
pecas;

Foi considerada uma perda por corte das pecas cumeeira e quebras durante 0 manuseio;

Esta incluso na produtividade do servente o tempo de transporte vertical dos materiais a
cobertura;

Foi considerada altura de icamento igual a 6m;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte forma:

-> CHP: tempo de ciclo do transporte vertical (carregamento, icamento, descarregamento e
volta);

-> CHI: demais tempos da jornada de trabalho.
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Execucéo

Na execucao dos servigos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo
que os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a caibros,
tercas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca a ripas, que poderdo romper-se ou despregar-se
com relativa facilidade);

As pecas cumeeira devem ser montadas no sentido contrario aos ventos dominantes no local da
obra, ou seja, pecas a barlavento recobrem pecas a sotavento;

Dispor as pegas da cumeeira e efetuar duas fixagdes em cada aba com os dispositivos de fixacao
aplicados nas cristas das ondas, utilizando parafusos de 150mm ou 110mm, ou ganchos com
rosca. N&o aplicar pressdo em excesso nos dispositivos de fixacdo, 0 que pode provocar a
ocorréncia de fissuras nas pegas.

RUFO DE CONCRETO ARMADO

Itens e suas caracteristicas

Telhadista com encargos complementares;

Servente com encargos complementares;

Rufo de concreto armado fck=20mpa I=30cm e h=5cm;
Guincho Elétrico de Coluna.

Equipamento
Guincho Elétrico de Coluna, capacidade 400 kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o comprimento total dos rufos.

Critérios de afericédo

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com a colocagéo dos rufos e ajudando o transporte horizontal das pegas;
Foi considerada perda por corte das chapas;

Foi considerado que se utiliza 0 mesmo parafuso que fixou a telha na terca;

Esta composicdo ndo contempla consumo e instalacéo de contrarrufo;

Estad incluso na produtividade do servente o tempo de transporte vertical dos materiais a
cobertura;

Foi considerada altura de icamento igual a 24m;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte forma:

-> CHP: tempo de ciclo do transporte vertical (carregamento, icamento, descarregamento e
volta);

-> CHI: demais tempos da jornada de trabalho.

Execucéao

Na execucao dos servigos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo
que os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tergas ou
ganchos vinculados a estrutura (nunca as ripas, que poderdo romper ou soltar com certa
facilidade);
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Os montadores deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas ou caibros, sendo as
tbuas providas de dispositivos que impegam seu escorregamento;

Observar o fiel cumprimento do projeto da cobertura, atendendo a secdo transversal e o
posicionamento especificado para os rufos;

Fixar a peca, em conjunto com a telha, na dltima terca.

9 FORRO

FORRO DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS

Itens e suas caracteristicas:

Forro PVC régua 8 x 200 x 6000 mm: branco ou colorido;

Perfil metalico F-47 (* Insumo a ser cadastrado no SINAPI);

Conector de perfil F-47; Rebite de repuxo 4,8mm x 22mm

Arame galvanizado 10bwg, 3,40mm (0,0713 kg/m);

Suporte nivelador;

Parafuso, autoatarrachante, cabeca chata, fenda simples, 1/4" (6,35 mm) x 25mm;
Parafuso drywall, em ago zincado, cabega lentilha e ponta broca (LB), largura 4,2mm,
comprimento 13mm.

Equipamentos:
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:
Utilizar a area de forro executada no ambiente.

Critérios de afericéo:

Nesta composicdo ndo estdo contemplados os tempos de montagem e instalacdo dos
acabamentos como cantoneiras ou tabicas, para estes elementos utilizar composi¢do auxiliar
“INSTALACAO DE ACABAMENTOS PARA FORRO (RODA-FORRO EM PERFIL
METALICO E PLASTICO)”, presente no grupo de composi¢des para forro;

Caso o forro a ser executado seja em pé direito duplo, utilizar a composicdo auxiliar:
“MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO TORRE”, presente nos
cadernos de composi¢do para equipamentos de protecéo coletiva;

Foram consideradas as perdas por residuos e incorporadas;

Esta composicdo considera uma trama de estruturacdo bidirecional.

Execucéo

Marcar na estrutura periférica (paredes), com o auxilio de uma mangueira ou um nivel laser, o
local em que sera instalado o forro;

Com o0 auxilio de um corddo de marcagdo ou fio tragante, marcar a posicdo exata onde serdo
fixadas as guias (perfis de acabamento em “U”);

Fixar as guias nas paredes (perfis de acabamento em “U”);

Com o auxilio do corddo de marcacdo ou fio tracante, marcar no teto a posi¢do dos eixos dos
perfis F-47 e os pontos de fixagéo dos arames (tirantes);

Observar espagamento de 1.000 mm entre os arames (tirantes);

Fixar os rebites no teto e prender os arames (tirantes) aos rebites;
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Colocar os suportes niveladores nos arames (tirantes);

Encaixar os perfis F-47 (perfis primérios) no suporte nivelador, de maneira que fiqguem firmes, e
ajustar o nivel dos perfis na altura correta do rebaixo do teto;

Ajustar o comprimento das réguas do forro de PVC, de acordo com as dimensdes do ambiente
onde serdo aplicadas;

Encaixar as réguas de PVC ja ajustadas no acabamento previamente instalado, deixando uma
folga de 5 mm entre o forro e a extremidade do acabamento escolhido;

Fixar as réguas de PVC em todas as travessas da estrutura de sustentacao;

No ultimo perfil, caso a largura da régua de PVC seja maior que 0 espago existente, cortar
utilizando um estilete, no lado do encaixe fémea, de tal maneira que a pega fique com 1 cm a
menos que o espaco disponivel;

Colocar as duas extremidades da régua dentro do acabamento;

Com a ajuda de uma espatula, encaixar longitudinalmente a régua no acabamento e na régua
anterior.

Normas Relacionadas:

ABNT NBR 12775:1992 - Placas lisas de gesso para forro - Determinacdo das dimensdes e
propriedades fisicas - Método de ensaio;

ABNT NBR 6331:2010 - Arame de aco de baixo teor de carbono, zincado, para uso geral

10 ESQUADRIAS E FERRAGENS

JANELA DE MADEIRA (PINUS/EUCALIPTO OU EQUIV.) DE ABRIR COM 4
FOLHAS (2 VENEZIANAS E 2 GUILHOTINAS PARA VIDRO), COM BATENTE,
ALIZAR E FERRAGENS. EXCLUSIVE VIDROS, ACABAMENTO E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

Carpinteiro de esquadria com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo de
esquadrias de madeira;

Servente com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacdo de esquadrias de madeira;
Janela de madeira em pinus/ eucalipto tauari/ virola ou equivalente na regido, com batente/
marco de 10 cm, com duas folhas de abrir tipo veneziana e 2 folhas tipo guilhotina para vidro,
guarnicdes e ferragens inclusas, sem vidro e sem acabamento;

Prego de a¢o polido com cabeca 16 X 24 mm;

Selante elastico monocomponente a base de poliuretano para fixacdo da esquadria (espuma
expansiva);

Caibro de madeira ndo aparelhada macaranduba, angelim ou equivalente da regido, utilizado
para auxiliar no posicionamento correto da esquadria no vao

EQUIPAMENTO

Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar a area total de esquadrias, em metros quadrados.

CRITERIOS DE AFERICAO
Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios que estavam
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envolvidos na instalacdo da esquadria;
Foram consideradas perdas no consumo de pregos e selante.

EXECUCAO

Conferir se 0 vao deixado pela obra estd de acordo com as dimensdes externas do contramarco
com a previsao de folga de 1cm tanto no topo como nas laterais do véo;

Conferir esquadro do véo, regularidade do acabamento, espessura da parede acabada
(confrontando-a com a largura do contramarco marco);

Fixar as cunhas de madeira na esquadria;

Encaixar a esquadria, fixando-a com cunhas de madeira (pedacos de caibro), verificar se esta
correto o sentido de abertura das partes da janela;

Colocar travas no interior do contramarco para garantir o vdo apés aplicacdo da espuma
expansiva;

Com auxilio de fio de prumo, nivel de bolha e esquadro, verificar se a esquadria esta alinhada
com as faces da parede, nivelado e aprumado, procedendo aos ajustes necessarios com as
cunhas;

Para potencializar a expansdo e aderéncia do PU, nas posicdes onde serdo aplicados os corddes,
borrifar levemente com agua as superficies da madeira e do reenquadramento do vao;

Agitar o frasco de espuma de PU durante cerca de um minuto;

Aplicar a espuma expansiva de poliuretano entre a esquadria e o reenquadramento do véao, na
parte superior, em trés pontos equi-espacados em cada lateral do vao e na parte inferior;

Aplicar posicionando a valvula / bico de aplicacdo da espuma de PU sempre para baixo,
formando corddes com aproximadamente 25cm de extens&o;

Aguardar a cura da espuma e retirar o excesso com um estilete.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Para efeitos de exemplificacdo foi empregada a janela conforme as dimens@es especificadas na
descricdo do insumo;

Para outras situacfes com o mesmo material, porém de dimensGes diferentes, considerar a
mesma composi¢ao;

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo de esquadrias;
Servente com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacéo de esquadrias;

Janela de aluminio de correr 1,20 x 1,20 m (A x L) com 2 folhas de vidro, incluso guarnicéo;
Parafuso de ago zincado com rosca soberba, cabeca chata e fenda simples, didmetro 4,2 mm,
comprimento * 32 * mm;

Selante de silicone neutro monocomponente.

EQUIPAMENTO
Né&o se aplica.
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CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar a area total de esquadrias, em metros quadrados.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos na instalacdo da esquadria;

Foram consideradas perdas no consumo de espuma expansiva.

EXECUCAO

Com auxilio de chapas estreitas de aco ou aluminio, posicionar a esquadria no interior do
contramarco, mantendo aproximadamente as mesmas folgas nas duas laterais, no topo e na base;
Utilizando como gabarito a propria esquadria, devidamente nivelada e aprumada, marcar no
contramarco a posi¢do dos parafusos e proceder a furacéo correspondente;

Aplicar material vedante em forma de corddo em todo o contorno do contramarco;

Posicionar a esquadria de fora para dentro da edificagcdo, fazendo pressdo no material vedante;
Aparafusar a esquadria no contramarco;

Se as folhas estiverem separadas do marco, posiciona-las nos trilhos e testar seu funcionamento;
Parafusar as presilhas no contorno do marco e encaixar os alizares / guarni¢fes de acabamento
no perimetro da janela.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Para efeitos de exemplificacdo foi empregada a janela conforme as dimens@es especificadas na
descricdo do insumo;

Para outras situaces com o mesmo material, porém de dimensdes diferentes, considerar a
mesma composicao;

Esta composicdo foi feita para uma condicdo especifica de instalacdo por meio aparafusamento e
vedacdo com selante, mas, ela foi considerada vélida também para a condicdo de instalacdo com
parafusos e vedacdo com espuma expansiva ou ainda, chumbamento com argamassa, por ter seu
custo representativo quanto aos custos para outras condicdes.

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo de esquadrias;

- Servente com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacdo de esquadrias;

- Janela de aluminio Maxim-ar 90 x 110 cm (A x L), incluso guarnic¢do. Pode ser substituido por
janela basculante de aluminio de dimensé&o diferente (ver item 7 Informagdes Complementares);

- Parafuso de aco zincado com rosca soberba, cabeca chata e fenda simples, didmetro 4,2 mm,
comprimento * 32 * mm;

- Selante de silicone neutro monocomponente.

EQUIPAMENTO
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- N&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area total de esquadrias, em metros quadrados.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos na instalagdo da esquadria;

- Foram consideradas perdas no consumo de espuma expansiva.

EXECUCAO

- Com auxilio de chapas estreitas de aco ou aluminio, posicionar a esquadria no interior do
contramarco, mantendo aproximadamente as mesmas folgas nas duas laterais, no topo e na base;
- Utilizando como gabarito a prdpria esquadria, devidamente nivelada e aprumada, marcar no
contramarco a posicao dos parafusos e proceder a furacao correspondente;

- Aplicar material vedante em forma de corddo em todo o contorno do contramarco;

- Posicionar a esquadria de fora para dentro da edificacao, fazendo pressdo no material vedante;

- Aparafusar a esquadria no contramarco;

- Se as folhas estiverem separadas do marco, posiciona-las nos trilhos e testar seu
funcionamento.

- Parafusar as presilhas no contorno do marco e encaixar os alizares / guarni¢es de acabamento
no perimetro da janela.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Para efeitos de exemplificacdo foi empregada a janela conforme as dimensdes especificadas na
descricdo do insumo;

- Para outras situacdes com o mesmo material, porém de dimensdes diferentes, considerar a
mesma composicao;

- Esta composicdo foi feita para uma condicao especifica de instalacdo por meio aparafusamento
e vedacdo com selante, mas, ela foi considerada vélida também para a condicdo de instalacdo
com parafusos e vedacdo com espuma expansiva ou ainda, chumbamento com argamassa, por ter
Seu custo representativo quanto aos custos para outras condigoes.

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 80X210CM.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servico de instalacdo de folha de portas nas caracteristicas descritas na composi¢édo, com méao
de obra e demais materiais inclusos;

- Aduela / marco / batente de madeira, com mdo de obra e demais materiais inclusos
(fornecimento e

instalacdo), padrdo médio;

- Alizar / guarnigdo de madeira macigca, com méao de obra e demais materiais inclusos, padrdo
médio;

- Fechadura de embutir, completa, nas caracteristicas descritas na composi¢do, com méo de obra
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e demais materiais inclusos, instalada em portas de madeira e com padrdo de acabamento do tipo
medio.

EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a quantidade de portas a serem instaladas com as dimensdes especificadas na
composicao.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e apenas 0s
serventes que auxiliam na instalacdo das folhas das portas diretamente ou no transporte de
materiais no andar de instalacéo;

- Foram consideradas perdas para 0s pregos e parafusos.

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 90X210CM.

Itens e suas caracteristicas:

Servico de instalacdo de folha de portas nas caracteristicas descritas na composi¢do, com mao de
obra e demais materiais inclusos;

Aduela / marco / batente de madeira, com méo de obra e demais materiais inclusos
(fornecimento e instalacdo), padrdo médio;

Alizar / guarnicdo de madeira macica, com mao de obra e demais materiais inclusos, padrao
médio;

Fechadura de embutir, completa, nas caracteristicas descritas na composi¢ao, com mao de obra e
demais materiais inclusos, instalada em portas de madeira e com padrdo de acabamento do tipo
médio.

Equipamento
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar a quantidade de portas a serem instaladas com as dimensfes especificadas na
COmMposigéo.

Critérios de afericao

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e apenas 0s
serventes que auxiliam na instalacdo das folhas das portas diretamente ou no transporte de
materiais no andar de instalagéo;

Foram consideradas perdas para 0s pregos e parafusos.

Execucéo:
Utilizar gabarito para portas nas dimensdes especificadas devidamente no esquadro;



ESTADO DO MARANHAO ~
MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO
CNPJ. 06.232.615/0001-20

Pregar a travessa nos dois montantes;

Pregar os sarrafos utilizados como travas nos dois angulos superiores e em dois pontos
perpendiculares aos montantes, em ambos os lados do batente, garantindo o esquadro da
estrutura;

Conferir se 0 védo deixado pela obra estd de acordo com as dimensdes da porta, com previsdo de
folga de 3 cm tanto no topo como nas laterais do vao; - Em cinco posi¢des equi-espagadas ao
longo dos seus montantes (pernas), executar pré-furos com broca de 3mm e cravar pregos em
diagonal, dois a dois, formando um “X”, cravando dois pregos a 10cm tanto do topo como da
base de cada montante;

Aplicar uma demé&o de emulséo betuminosa a frio na face externa do marco, formando uma
camada de protecao;

Colocar calcos de madeira para apoio e posicionamento do marco no interior do vao;

Conferir sentido de abertura da porta, cota da soleira, prumo, nivel e alinhamento do marco com
a face da parede;

Preencher com argamassa toda a extensdo do vao entre o marco/batente e a parede; a argamassa
deve ser aplicada com consisténcia de “farofa” (semisseca), sendo bem apiloada entre 0 marco e
0 contorno do vao;

No minimo 24 horas ap0s a aplicacao inicial, retirar os calcos de madeira e preencher os espacos
com argamassa “farofa”;

Medir a travessa superior do marco e recortar o trecho correspondente do alizar com pequena
folga;

Com auxilio de gabarito, executar os cortes a 45° (meia-esquadria) nas extremidades da peca que
guarnecera o topo do marco / batente;

Verificar a altura dos alizares que serdo fixados nos montantes dos batentes e serrar o excedente;
Apontar dois pregos na parte central da peca anteriormente recortada e posiciona-la exatamente
no topo do marco / batente; ndo promover a fixacgao definitiva;

Encaixar na peca pré-fixada os alizares nos montantes do marco / batente (na sua posicéo final) e
riscar com lapis a posi¢do do corte a 45°, utilizando como gabarito a peca pré-fixada;

Promover o corte a 45° das extremidades dos alizares (pe¢as correspondentes aos montantes) e
fixar os alizares com pregos sem cabeca, espacados a cada 20 ou 25cm, iniciando pela peca
superior;

Posicionar a folha de porta no marco / batente para marcar (riscar) os trechos que devem ser
ajustados.

Normas Relacionadas:

NBR15930-2 DE 07/2018 - Portas de madeira para edificacdes - Parte 2: Requisitos
ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Terminologia

e simbologia;

ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacOes - Parte 1: Requisitos.

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 60X210CM.
Itens e suas caracteristicas:
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Servico de instalacdo de folha de portas nas caracteristicas descritas na composi¢do, com mao de
obra e demais materiais inclusos;

Aduela / marco / batente de madeira, com méo de obra e demais materiais inclusos
(fornecimento e instalacdo), padrdo médio;

Alizar / guarnicdo de madeira macica, com mao de obra e demais materiais inclusos, padrao
médio;

Fechadura de embutir, completa, nas caracteristicas descritas na composi¢ao, com mao de obra e
demais materiais inclusos, instalada em portas de madeira e com padrdo de acabamento do tipo
médio.

Equipamento:
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:
Utilizar a quantidade de portas a serem instaladas com as dimensbes especificadas na
composicao.

Critérios de afericao:

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e apenas 0s
serventes que auxiliam na instalacdo das folhas das portas diretamente ou no transporte de
materiais no andar de instalacéo;

Foram consideradas perdas para 0s pregos e parafusos.

Execucéo:

Utilizar gabarito para portas nas dimensdes especificadas devidamente no esquadro;

Pregar a travessa nos dois montantes;

Pregar os sarrafos utilizados como travas nos dois angulos superiores e em dois pontos
perpendiculares aos montantes, em ambos os lados do batente, garantindo o esquadro da
estrutura;

Conferir se 0 vao deixado pela obra esta de acordo com as dimensdes da porta, com previsao de
folga de 3 cm tanto no topo como nas laterais do vao; - Em cinco posicdes equi-espacadas ao
longo dos seus montantes (pernas), executar pré-furos com broca de 3mm e cravar pregos em
diagonal, dois a dois, formando um “X”, cravando dois pregos a 10cm tanto do topo como da
base de cada montante;

Aplicar uma deméo de emulséo betuminosa a frio na face externa do marco, formando uma
camada de protecéo;

Colocar calcos de madeira para apoio e posicionamento do marco no interior do vao;

Conferir sentido de abertura da porta, cota da soleira, prumo, nivel e alinhamento do marco com
a face da parede;

Preencher com argamassa toda a extensao do vao entre o marco/batente e a parede; a argamassa
deve ser aplicada com consisténcia de “farofa” (semisseca), sendo bem apiloada entre 0 marco e
0 contorno do véo;

No minimo 24 horas ap0s a aplicacao inicial, retirar os calcos de madeira e preencher os espacos
com argamassa “farofa”;

Medir a travessa superior do marco e recortar o trecho correspondente do alizar com pequena
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folga;

Com auxilio de gabarito, executar os cortes a 45° (meia-esquadria) nas extremidades da peca que
guarnecera o topo do marco / batente;

Verificar a altura dos alizares que serdo fixados nos montantes dos batentes e serrar o excedente;
Apontar dois pregos na parte central da peca anteriormente recortada e posiciona-la exatamente
no topo do marco / batente; ndo promover a fixagao definitiva;

Encaixar na peca pré-fixada os alizares nos montantes do marco / batente (na sua posic¢éo final) e
riscar com lapis a posi¢do do corte a 45°, utilizando como gabarito a pega pré-fixada;

Promover o corte a 45° das extremidades dos alizares (pecas correspondentes aos montantes) e
fixar os alizares com pregos sem cabeca, espacados a cada 20 ou 25cm, iniciando pela peca
superior;

Posicionar a folha de porta no marco / batente para marcar (riscar) os trechos que devem ser
ajustados.

Normas Relacionadas:

NBR15930-2 DE 07/2018 - Portas de madeira para edificacdes - Parte 2: Requisitos
ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Terminologia

e simbologia;

ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

PORTA EM MADEIRA DE LEI ALMOFADADA

Portas de Madeira

Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Madeira

Deverd ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou
brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em madeira
compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-Gca, revestidas com compensado de 3
mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo no
minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio e zinco, com partes
de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar com folga o peso das
portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para
obtencdo de mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados puxadores
especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

Seqiéncia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.
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Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor AMARELO OURO e pintura esmalte
cor PLATINA, conforme projeto.

Tabela de Referéncia de Cores e Acabamento

Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor AZUL ESCURO;

- Conjuntos de fechadura e macaneta;

- Dobradicas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referéncias:

4-ARQ-ESQ-GERO0-07_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
4-ARQ-ESQ-GERO0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

4524

Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Terminologia
e simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Requisitos.

PORTAS DE ALUMINIO

Caracteristicas e Dimensfes do Material

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter espessura minima 6mm e ser
temperados nos casos de painéis maiores. Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias
anexo 6.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5¢cm, de acordo com o fabricante.

- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6mm de espessura.

Sequéncia de execucao

A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.
Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida com
argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito,
amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execugdo do chumbamento. No
momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedacdo com mastique nos
cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura, embutidas na
alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relacdo as laterais das janelas /
portas.

Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias:

4-ARQ-ESQ-GERO0-07_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
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4-ARQ-ESQ-GERO0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

45.1.5

Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacoes - Parte 1:
Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 2: Requisitos
e classificacao;

PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNICAO,
FIXACAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA)
PARA CONTRAPISO

Itens e suas caracteristicas:

Operador de betoneira - carrega, descarrega e opera a betoneira;

Areia media — areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%;

Cimento Portland Composto CP 11-32;

Betoneira com capacidade de 400 |.

Equipamento:
Betoneira: capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura 280 I, motor elétrico trifasico
poténcia 2 CV, sem carregador.

Critérios para quantificacdo dos servicos:
Né&o se aplica.

Critérios de afericao:

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos com o preparo da argamassa;

O traco indicado na composicdo refere-se a volume de materiais;

Foi considerado um volume de 4gua equivalente a 15% sobre a massa de materiais secos para 0
preparo da argamassa;

Para o calculo do consumo de insumos para a producdo da argamassa, foram consideradas as
sobras de argamassa ao final do dia;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte forma: -> CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregamento; ->
CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho;

O tempo de carregamento foi calculado a partir dos valores medidos em campo, considerando a
capacidade de mistura do equipamento;

O tempo de mistura foi calculado a partir dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréaficas;

O tempo de descarregamento foi calculado a partir dos valores medidos em campo.

Execucéo:
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Adicionar um pouco da agua na betoneira e liga-la;

Lancar a areia e o cimento conforme dosagem indicada e adicionar agua restante aos poucos até
se obter uma mistura homogénea e livre de grumos;

Respeitar 0 tempo minimo de batida indicado pela norma e/ou pelo fabricante do equipamento.

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
ESPESSURA 10 CM, ARMADO.

Itens e suas caracteristicas

* Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para execug¢do do passeio tais
como: langamento, adensamento e desempeno do concreto.

* Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a concretagem dos
passeios.

» Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessarias para execucdo do
passeio.

* Concreto: utilizado para moldar o passeio conforme projeto.

* Madeira: utilizado como forma para conter o concreto.

* Tela de ago soldada: armadura do concreto.

* Lona plastica: separa a camada granular do concreto.

Equipamentos
* Nao se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos

» Utilizar a area total, em metros quadrados, de passeios que utilizam

concreto feito em obra, com espessura de 10 cm, armado.

* Nao ha diferenca significativa desta composi¢do com as composi¢des de piso de concreto, para
as espessuras compreendidas entre 6 cm e 12 c¢cm, desta forma, pode-se utilizar essa referéncia
para ambos 0s casos.

Critérios de Afericao

* Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros, os
carpinteiros e 0s serventes que estavam envolvidos diretamente com as atividades para execucao
do passeio.

* As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de execucdo de camada
granular e acerto do terreno. Para tais atividades, utilizar composicéo especifica de cada servigo.
* As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices o transporte do concreto;
porém, por utilizar concreto feito em obra, considera-se uma velocidade de concretagem que
prevé lancamento de concreto através de carrinho ou jerica.

* A fabricagdo das formas estd contemplada nos indices de produtividade dos carpinteiros.

* Foi considerado o reaproveitamento das formas igual a 4 vezes.

* Foi considerado no consumo e na produtividade que ha forma nas duas laterais do passeio, que
a largura média do passeio é de 2 m e a execucao de juntas ocorre a cada 2 m.

Execucao
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» Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as férmas que
servem para conter e dar forma ao concreto a ser langcado, coloca-se lona pléstica e, sobre ela,
sdo colocadas as telas de armadura;

* Finalizada a etapa anterior ¢ feito o langamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do
concreto;

* Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de vassouras,
aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco.

* Por ultimo, sdo feitas as juntas de dilatacao.

PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL, 2 DEMAOS,
INCLUSO FUNDO PREPARADOR.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pintor responsével por medir, preparar a superficie, pintar e verificar a qualidade do servico;

- Servente responsavel por transportar os materiais e auxiliar o pintor em todas as tarefas;

- Selador acrilico para paredes internas/externas, utilizado também para preparagdo do piso para
recebimento da tinta de acabamento;

- Tinta acrilica premium para piso;

- Fita crepe largura 25mm, fornecida em rolo de 50 m, utilizada na delimitacdo da area de pintura
e protecao das paredes.

EQUIPAMENTO
- Néo se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area real de aplicagdo da tinta.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (oficiais e
ajudantes) envolvidos com a execuc¢édo da pintura;

- Foram consideradas perdas incorporadas e por entulho no calculo dos consumos de materiais.

EXECUCAO

- Certificar-se que o piso cimentado foi executado ha pelo menos 28 dias;

- Antes de iniciar a pintura certificar-se que o piso esteja limpo, seco, sem poeira, gordura, graxa,
sab&o ou bolor;

- Delimitar a area de pintura com fita crepe, aplicando-a em todo o perimetro;

- Diluir fundo preparador com agua, 10% do volume;

- Aplicar uma deméo de fundo preparador com trincha ou rolo de 13;

- Diluir tinta acrilica com agua, 10% do volume;

- Aplicar 12 demé&o da tinta acrilica diluida com rolo de 1a (esperar de 1 a 4 horas ap6s aplicacdo
do fundo

preparador);

- Fazer retoques e cantos com trincha;

- Aplicar 22 demé&o de tinta acrilica sem nenhuma diluigdo com rolo de I& (esperar 4 horas apos
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aplicacdo da 12 demao);
- Aplicar a 22 deméo de tinta a 90° da 12 demado (aplicacédo cruzada);
- Remover fitas apds secagem.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Esta composi¢do foi calculada para a situacéo especifica de area maior ou igual a 50 m2. No
entanto, ela foi considerada véalida para qualquer area por ter seu custo representativo para a
condicdo de area menor que 50 mz;

- Esta composicéo € valida para pintura de piso cimentado (estacionamentos cobertos, quadras
poliesportivas, pisos de alta resisténcia, etc.) e para piso intertravado.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR
QUE 10 M2.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares - oficial responsavel pela execucdo do
revestimento ceramico;

Servente com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na execugéo e no
transporte horizontal do material no andar do servico;

Placa ceramica tipo grés extra de dimensées 60x60 cm;

Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC I,
preparada conforme indicagdo do fabricante;

Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;
Espacador/distanciador, tipo cruzeta, de plastico, utilizado para espacamento e alinhamento das
placas ceramicas (Insumo excluido, ver item 8 — Pendéncias).

EQUIPAMENTO

N&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar a area de revestimento ceramico efetivamente executado. A area de proje¢do das paredes
e todos o0s vazios na laje devem ser descontados.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais e 0s serventes
diretamente ligados na execucao do servico;

Foram consideradas as perdas por residuos no consumo das placas cerdmicas e perdas por
residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento;

O esforco de preparo da argamassa esta contemplado nos indices de produtividade apresentados,
uma vez que esse preparo é realizado pela prépria equipe que executa o revestimento ceramico;
O esforco do servico de rejuntamento esta contemplado nos indices de produtividade
apresentados;

O esforc¢o de retrabalho ndo esta contemplado nos célculos.

EXECUCAO

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca e curada,
com o lado liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a area
de forma que facilite a colocagdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de
abertura, de acordo com as condic¢des atmosféricas e a argamassa utilizada;
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Aplicar o lado denteado da desempenadeira, com angulo de aproximadamente 60 graus em
relagdo a superficie do substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos;

Com o lado liso da desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz da
placa com espessura de 1 mm a 2 mm;

Assentar cada placa ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com
martelo de borracha;

Garantir a especificidade da espessura de juntas para o tipo de placa ceramica podendo-se
empregar, para tanto, espacadores do tipo cruzeta previamente gabaritados;

Aplicar a argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha
em movimentos continuos de vai e vem, apds no minimo 72 horas da aplicacdo das placas;
Limpar a area com pano umedecido.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 E 50X50 ANTIDERRAPANTE.

Itens e suas caracteristicas:

Placa ceramica tipo porcelanato de dimensdes 60x60 cm e 50x50 cm antiderrapante;

Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC IlI,
preparada conforme indicagéo do fabricante;

Argamassa para rejunte.

Equipamentos:
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:
Utilizar a area de revestimento ceramico efetivamente executada. A area de projecdo das paredes
e todos os vazios na laje devem ser descontados.

Critérios de afericao:

Para os calculos foi utilizada uma area de sala representativa das obras analisadas.

Foram consideradas as perdas por residuos no consumo das placas cerdmicas e perdas por
residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento.

O esforco de preparo da argamassa, por ser feita pela prdpria equipe que assenta o revestimento
ceramico, foi contemplado nos indices de produtividade apresentados.

Execucéo:

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca e curada,
com o lado liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3 mm a 4 mm sobre area
tal que facilite a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de
abertura, de acordo com as condi¢des atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada.

Aplicar o lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa formando sulcos
Aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz das pecas.

Assentar cada peca ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com
martelo de borracha. A espessura de juntas especificada para o tipo de ceramica devera ser
observada podendo ser obtida empregando-se espagadores previamente gabaritados.

Apo6s no minimo 72 horas da aplicacdo das placas, aplicar a argamassa para rejuntamento com
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auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha em movimentos continuos de vai e vem.
Limpar a &rea com pano umedecido.

Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 9817, Execucdo de piso com revestimento ceramico —
Procedimento;

ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagéo;
ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacao e
métodos de ensaios;

12 INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalacGes elétricas foram definidos distribuicdo geral das luminérias, pontos de
forca, comandos, circuitos, chaves, protecfes e equipamentos. O atendimento a edificacdo foi
considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionaria local em 110V ou
220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda de tensdo maxima
admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do quadro geral de baixa tenséo
até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, os alimentadores deverdo ser
redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo 0s pontos de consumo através de eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverdo ser de qualidade para garantir a
facilidade de manutencdo e durabilidade. A partir dos QDL, localizado no péatio coberto, que
seguem em eletrodutos conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta
sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto preveem
lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metélica, reatores
eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢gdo harmaonica.

O acionamento dos comandos das luminérias é feito por secBes. Dessa forma aproveita-se
melhor a iluminacgéo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as se¢des que se fizerem
necessaria, racionalizando o uso de energia.

Normas Técnicas Relacionadas:
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NR 10 — Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

ABNT NBR 5382, Verifica¢do de iluminancia de interiores;

ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

ABNT NBR 5444, Simbolos gréaficos para instalacdes elétricas prediais;

ABNT NBR 5461, [luminacdo;

ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalacGes elétricas prediais;

ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia;

ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacao geral;

ABNT NBR IEC 60669-2-1, interruptores para instalacdes elétricas fixas residenciais e similares
— Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domestico e analogo —

Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées nominais
até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);
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13 INSTALACOES HIDRAULICA E SANITARIA
Sera executado conforme Projeto de Instalagbes Hidro sanitarias, atendendo as necessidades de
cada ambiente.

*M¢étodo Executivo
Manuseio, Transporte e Estocagem

*Manuseio

Durante 0 manuseio, face a leveza dos tubos de PVC, deverdo ser evitados o atrito e 0 impacto
com materiais pontiagudos, metalicos ou com pedras, para preservar, principalmente, as pontas e
as bolsas.

Os tubos com didmetros menores ou iguais a 110mm, deverdo ser agrupados em feixes
amarrados com fita plastica, de modo a facilitar a conferéncia e 0 manuseio.

Na amarracdo dos feixes deverdo ser utilizadas cordas leves. Nunca serdo usados arames ou
correntes.

A composicdo dos feixes devera permitir a sua movimentagcdo, com comodidade, por dois
homens.

Tubos com diametros superiores a 110mm serdo manuseados individualmente ou em grupos que
permitam sua movimentagdo, também por dois homens.

*Transporte

No Brasil, ainda é permitido o transporte de cargas em carroceria aberta. Enquanto for mantida
esta pratica, fora de uso nos paises adiantados, a carga de tubos devera ter a sua seguranca
quanto ao tombamento melhorada através da colocacdo de caibros ao longo das grades,
facilitando, inclusive, a amarracao.

Embora ndo recomendavel, poderdo ser permitidas as cargas mistas, isto €, aquelas formadas por
tubos de diversos diametros, sendo os menores alojados dentro dos maiores. Neste caso, 0s
feixes serdo organizados na descarga, o que fara parte da conferéncia de recebimento.

*Estocagem

Os tubos deverdo ser empilhados adequadamente, classificados por comprimento, didmetro,
classe, tipo de junta, cor, etc., de maneira a permitir um manuseio facil e a conferéncia rapida.
De um modo geral, para uma estocagem correta, deverdo ser observados:

O local de estocagem devera ser plano, de continuo e facil acesso a veiculos de carga; " 0s tubos
dever&o ser armazenados em local coberto, a fim de evitar a acdo direta da luz solar sobre eles.

A primeira camada de tubos deverd estar totalmente apoiada, ficando livres somente as bolsas.
Esse apoio continuo podera ser constituido de ripdes dispostos transversalmente aos tubos e
distanciados no méaximo de 2,00m.

Nos empilhamentos, as bolsas de tubos contiguos, em uma mesma camada e em camadas
distintas, deverdo ser alternadas, para que nao haja

Alternativamente poderd ser adotado o sistema de camadas alternadas para os tubos ndo
enfeixados.
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Recomenda-se uma altura maxima de empilhamento de 1,50m, independentemente do diametro
dos tubos.

As conexbes de PVC serdo estocadas abrigadas, separadas por bitola, em caixas ou em
escaninhos apropriados. As pilhas ndo deverdo ter altura superior a 1,0m.

*Execucao das tubulacoes

Deverdo ser providenciados 0s seguintes materiais e ferramentas para a execucao das tubulagdes
com tubos de PVC soldaveis:

Lixa de pano n°100

*Arco de serra

*Lima

*Pinel

*Solucao limpadora

*Adesivo plastico

As juntas serdo executadas criteriosamente, por profissionais de experiéncia comprovada,
devendo ser observados os seguintes procedimentos:

Inicialmente, a ponta do tubo devera ser lixada (lixa n° 100), para se melhorar as condicGes de
trabalho do adesivo. O interior da bolsa da conexao devera ser limpo.

A superficie lixada sera limpa, eliminando-se as impurezas e gorduras. O adesivo sera aplicado,
primeiro na bolsa e, depois, na ponta.

As extremidades serdo encaixadas e 0 excesso de adesivo removido. O adesivo ndo deve ser
utilizado para preencher espagos ou fechar furos.

O encaixe devera ser bastante justo, pois sem pressdo nao se estabelecera soldagem.

Concluido o encaixe das pecas, devera se aguardar um periodo de soldagem de 12 horas, no
minimo, para se colocar a rede em carga.

Durante a execucdo, as extremidades das tubulacdes deverdo ser mantidas tamponadas com
“caps” ou “plugs”. Esses tamponamentos s6 deverdo ser retirados por ocasido do assentamento
das pecas, ndo sendo permitido o uso de rolhas, madeiras, papel ou estopa para vedacdo
provisoria dos pontos de alimentacao.

Na execucéo das juntas soldaveis serd utilizado adesivo constituido de um solvente com pequena
porcentagem de resina de PVC. Este adesivo provoca uma dissolucdo das camadas superficiais
das paredes das pecas em contato promovendo, por conseguinte, a solda das duas partes.

N&o serdo permitidas passagens de instalacdes hidraulicas em pecas de concreto armado, salvo
se no projeto estrutural forem previstas aberturas com folga suficiente para salvaguardar a
integridade das tubulacdes, em caso de ocorréncia de deformacdes ou dilatagBes térmicas.

As tubulacdes de PVC para instalagdes hidraulicas de agua fria, ndo deverdo ser expostas ao
calor ou ao sol direto, evitando-se, assim, variagOes das pressdes de servico, bem como
alteracdes na estrutura fisica das paredes do tubo.

*Critérios de controle

Todos os servicos deverdo estar de acordo com as prescricbes da ABNT relativas ao
fornecimento de materiais e a execucdo de instalacGes prediais de agua fria com tubos de PVC
rigido.

Para evitar o comprometimento da eficiéncia das juntas e das soldas, s6 sera permitido o uso de
tubos, conexdes e adesivos do mesmo fabricante.
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*Teste de estanqueidade

Antes do inicio de execucdo dos revestimentos, toda a instalacdo hidraulica sera testada quanto a
estanqueidade, para verificacdo de possiveis pontos de vazamento ou falhas nas juntas.

O equipamento necessario para o teste constara de:

a. Bomba d’agua, elétrica ou manual, capaz de fornecer pressdo de até

8 kgf/cm? dotada, se necessario, de cadmara hidropneumatica acoplada, para evitar oscilacGes de
pressdo e golpe de ariete” manémetro com calibragem para 10kgf/cm? e precisdo de = 0,2
kgf/cm?, dotado de registro de macho de trés vias, para purga de ar, devidamente aferido pelo
INMETRO, e das conexdes necessarias ao acoplamento com os trechos da instalacéo predial.

b. As tubulacBes a serem testadas deverdo se encontrar limpas, em carga com agua fria a uma
temperatura de = 20° e, 0 maximo possivel, isentas de ar no seu interior.

c. Inicialmente, o trecho da instalacdo a ser testado deveréa ser delimitado e tamponado.

d. Escolhido o ponto a ser pressurizado, a agua sera injetada sob presséo, lenta e gradualmente,
até ser atingida uma pressdo de valor igual a 1,5 vezes a méxima pressao estatica da instalacao,
obedecendo a um minimo de 1,0 kgf/cm2 (10m.c.a.).

e. Atingido esse valor, a pressao sera mantida por um periodo de 6 horas, apés o qual toda a
tubulacéo objeto do teste sera inspecionada e corrigida, se necessario.

f. As ocorréncias de juntas com defeitos e vazamentos serdo anotadas no Livro de Ocorréncias, o
que permitira ao eng. fiscal, ao longo da obra, a continua avaliacdo dos servigos. Uma vez
constatada incapacidade ou desleixo do(s) encanador(es), podera ser solicitada a sua substituicdo.
Ao término da obra, essas anotacdes refletirdo o padrdo de qualidade das instalagdes prediais da
referida edificacao.

g. Valvulas e registro

KIT DE REGISTRO

Itens e suas caracteristicas

Base para registro de gaveta com entrada e saida roscéveis com didmetro de 3/4” para aplicagdo
em instalacGes hidraulicas de agua. Adaptadores curtos com bolsa e rosca em PVC soldavel, DN
25mm x ¥4,

Critérios de afericéo

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
auxiliar/ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
execucdo. Nao foram consideradas perdas de conexdes, foram considerados esforgos de fixacao
provisoria da instalacdo (feita em pontos localizados para montagem da tubulacéo).
As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes atividades: fixacdes finais das
tubulagbes no teto e parede; passantes em lajes, rasgos e cortes chumbamento. Para tais
atividades, utilizar composicéo especifica de cada servico foi considerado o uso de adesivo e de
solucgéo limpadora apenas para as conexoes.

TUBOS E CONEXOES



ESTADO DO MARANHAO ~
MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO
CNPJ. 06.232.615/0001-20

Para 0 esgoto primario interno, os tubos serdo de PVC rigido branco, diametro minimo de 100
mm e com ponta e bolsa de virola, junta eléstica (anel de borracha), conexfes também no mesmo
padrdo, todos da marca Tigre, Fortilit, Amanco ou similar.

Os ramais de esgoto secundario interno, bem como suas conexdes, serdo em tubo de PVC rigido
com ponta e bolsa soldavel, bitolas variando de 40 a 75 mm, todos da marca Tigre, Fortilit,
Amanco ou similar, ndo sendo permitido o aquecimento de tubos e conexfes para formar
emendas ou curvas.

CAIXA SIFONADA E DE GORDURA

Deverdo ser instaladas caixas e ralos sifonados nos locais indicados em projeto, além de uma
caixa de gordura na area de servico coberta, todas as pecas em material de PVVC da marca Tigre,
Fortilit ou similar, com didmetro minimo de 300mm com saida de 100mm com a capacidade de
18I com tampa.

As caixas de passagem e de inspecédo serdo locadas conforme o projeto, sendo que a primeira,
nas dimensoes de 40 x 40 x 50 cm, devera ser confeccionada em alvenaria revestida com massa e
tampa de concreto, com fundo de brita.

14 LOUCAS E METAIS

TORNEIRA CROMADA DE MESA, 127 OU 3/4”, PARA LAVATORIO,
PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo da
peca;

- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca;

- Torneira cromada para lavatério, de mesa, 1/2” ou 3/4”, sem misturador, padrao
médio;

- Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixa¢éo da peca.

EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte
horizontal dos metais no pavimento em execucgéo;

- Na verificacdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a
instalacdo propriamente dita, aléem dos tempos para preparacdo da equipe e troca de
frente de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in
loco™;

- O célculo do consumo de fita veda rosca considera o diametro 1/2".
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EXECUCAO

- Introduzir o tubo roscado na canopla e instalar o corpo da torneira no orificio da
mesa destinado ao seu encaixe;

- Fixar por baixo da bancada com a porca.

CHUVEIRO TRADIC}AO,4500W-127V, LINHA MULTITEMPERATURAS,
LORENZETTI OU SIMILAR

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da
peca;

- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca;

- Acabamento monocomando para chuveiro: composto por canopla e manopla.

EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou no transporte
horizontal dos metais no pavimento em execuc¢ao;

- Na verificacdo da produtividade foram considerados os tempos necessarios para a
instalacdo propriamente dita, além dos tempos para preparacao da equipe e troca de
frente de trabalho inerentes ao processo;

- Foi considerada perda nula, seja em instalacdo, transporte ou descarregamento dos
metais.

EXECUCAO

- Retirar a capa protetora do monocomando ja instalado na parede;

- Encaixar a canopla até encostar-se a parede e fixa-la com parafusos;

- Encaixar o volante/manopla e fixa-lo como especificado pelo fabricante.

CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUCA BRANCA, 35 X 50CM OU
EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E INSTALA(;AO.

. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Marmorista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da
peca;

- Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca;

- Cuba de embutir;

- Massa pléastica adesiva: utilizado para fixacdo da peca.

EQUIPAMENTO
- Néo se aplica.
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CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalacdo e/ou no transporte
horizontal das cubas no pavimento em execugéo;

- Na verificacdo da produtividade foram considerados 0s tempos necessarios para a
instalagdo propriamente dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de
frente de trabalho inerentes ao processo;

- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in
loco”;

- Foi considerada aplicacdo da massa plastica na superficie de contato da cuba com a
bancada e ao redor da cuba.

EXECUCAO
- Fixar a cuba no tampo aplicando-se massa plastica com auxilio de uma espéatula.

VASO SANITARIO SIFONADO

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo da
peca;

- Servente com encargos complementares: responsavel pelo rejuntamento e auxiliar
ao oficial na instalacdo da peca;

- Vaso sanitario sifonado em louca branca com caixa acoplada;

- Anel de vedacdo: utilizado para vedacédo da peca;

- Parafusos, porcas e arruelas em metal ndo ferroso. E permitida a utilizagio de
arruelas de material

sintético: utilizado para instalacdo da peca;

- Argamassa industrializada de rejuntamento epdxi branco: utilizado para fixacdo da
peca.

EQUIPAMENTO
- Néo se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Quantificar as unidades por tipo de peca instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta
composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalacdo ou no transporte
horizontal das lougas;

- Na andlise de produtividade foram considerados os tempos Uteis e ociosos durante a
jornada de trabalho da equipe;
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- Foram consideradas somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in
loco”.

EXECUCAO

- Nivelar o ramal de esgoto com a altura do piso acabado;

- Verificar as distancias minimas para posicionamento da louga, conforme
especificacdo do fabricante;

- Marcar os pontos para fura¢do no piso;

- Instalar o vaso sanitario, nivelar a peca e parafusar;

- Instalar a caixa acoplada;

- Rejuntar utilizando argamassa industrializada de rejuntamento flexivel.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

- A produtividade apresentada se refere a um vaso sanitario em que os parafusos de
fixacdo estejam expostos;

- Para vasos sanitarios em que os parafusos sejam oculto, o insumo principal devera
ser alterado e seu preco coletado no mercado;

- Nesse caso, deverd ser alterado também os coeficientes de méo de obra — encanador
ou bombeiro hidraulico e servente — para, respectivamente, 1,3100h e 0,6100h;

- Para os demais insumos, todos os coeficientes permanecem idénticos.

BARRA DE APOIO RETA

As barras de apoio sdo necessarias para garantir 0 uso com seguranc¢a e autonomia
das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Todas as barras de apoio
utilizadas em sanitarios e vestiarios devem resistir a um esforco minimo de 150 kg
no sentido de utilizacdo da barra, sem apresentar deformacGes permanentes ou
Fissuras, ter empunhadura conforme Secdo 4 e estar firmemente fixadas a uma
distancia minima de 40 mm entre sua base de suporte (parede, painel, entre outros),
até a face interna da barra.

Suas extremidades devem estar fixadas nas paredes ou ter desenvolvimento continuo
até o ponto de fixacdo com formato recurvado. Quando necessarios, 0S suportes
intermediarios de fixacdo devem estar sob a area de empunhadura, garantindo a
continuidade de deslocamento das maos.

O comprimento e a altura de fixacdo sdo determinados em funcéo de sua utilizagéo,
conforme exemplos apresentados. Quando executadas em material metélico, as
barras de apoio e seus elementos de fixacdo e instalacdo devem ser confeccionadas
em material resistente a corrosdo, conforme ABNT BR 10283, e determinagdo da
aderéncia do acabamento conforme ABNT NBR 11003. As dimensdes minimas das
barras devem respeitar as aplicacdes definidas nesta Norma com secédo transversal
entre 30 mm e 45 mm, conforme Figura.

O comprimento e 0 modelo variam de acordo com as pecas sanitarias as quais estéo
associados.

GRANITO PARA BANCADA



ESTADO DO MARANHAO ~
MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA DO MARANHAO
CNPJ. 06.232.615/0001-20

Bancada em granito do tipo andorinha em contato com a parede, acabamento polido
com duas cubas de embutir ovais. O material deve ser de primeira qualidade, e ser
entregue isento de qualquer avaria.

Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento Polido

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.

- As bancadas deverédo ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

Seqiéncia de execucao:

A fixacgdo das bancadas de granito sé podera ser feita apds a colagem das cubas
(Realizada pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas e prateleiras de granito,
deve ser feito um rasgo no reboco, para 0 chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera Y2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas
e fixacdo com mao francesa metélica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metalica, conforme especificacdo e detalhamento
em projeto.

15 SERVICOS COMPLEMENTARES

CISTERNA CAPACIDADE 16.000 LITROS (7,10m3) CONCRETO
ESTRUTURADO

A capacitacdo para a construcdo de cisternas envolve a organizacao de equipes de até
dez pessoas para participar do processo orientado de aprendizagem de técnicas e suas
aplicacdes na construcio da cisterna. E destinada a beneficiarios/pessoas que
pretendem aprender as técnicas de construcdo de cisternas.

A capacitacdo ocorre paralelamente a constru¢do demonstrativa de uma ou mais
cisternas, tendo suas etapas coordenadas por um instrutor ja experiente, que explica e
demonstra as técnicas e 0s procedimentos de construcao.

O objetivo do curso é estabelecer um padrdo de atuacdo dos responsaveis pela
construcdo que garanta a qualidade da tecnologia, evitando falhas que possam
prejudicar ou até comprometer o funcionamento adequado da tecnologia.

A capacitacdo devera contemplar, pelo menos, habilidades relativas a:

Definicdo adequada da localizacao da cisterna;

Definicéo da capacidade de captacdo de agua a partir das dimensdes do telhado;

Técnicas adequadas de construgéo, incluindo:

a. Marcacéo da borda da cisterna;

b. Escavagéo;

c. Confeccdo de placas;

d. Confeccgéo de piso e assentamento de placas;

e. Amarracdo da parede;

f. Reboco;

g. Construcdo do chapéu (cobertura superior da cisterna);
h. Confeccdo de bicas;
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i. Retogues e acabamentos;
J. Fixacéo de Placa de Identificagdo (conforme modelo padréo).

Implementacao da Cisterna de 16 mil litros

A construcdo da cisterna no domicilio do beneficiario devera ser iniciada apenas
apos a

confirmacdo da participacdo do mesmo ou de pessoa gque venha a representa-lo na
capacitacao

em gestdo da agua para 0 consumo humano.

Processo construtivo

A cisterna é um tipo de reservatdrio de &gua cilindrico, coberto e semienterrado, que
permite a captacdo e o armazenamento de aguas das chuvas a partir do seu
escoamento nos telhados das casas, por meio da utilizacdo de calhas de zinco ou
PVC.

O reservatério, fechado, enterrado no chdo até mais ou menos dois tercos de sua
altura e construido proximo a casa da familia, é protegido da evaporacdo e das
contaminag0es trazidas pelo ar.

Abastecimento inicial da cisterna

Apobs a finalizacdo da cisterna, a mesma devera ser abastecida com oito mil litros de
agua potavel para garantir a cura da cisterna, evitar rachaduras logo apds a
construcdo e garantir &gua para o consumo imediato da familia.

Instalacdo do dispositivo automatico para protecdo da qualidade da dgua

Durante as estiagens e intervalos prolongados de ocorréncia de chuva, acumulam-se
sujeiras sobre o telhado, tais como poeira, fezes de passaros, insetos, folhas, etc.
Quando chove, as primeiras dguas promovem uma lavagem do telhado e escorrem
carregadas de sujeiras, que precisam ser descartadas para que nao sejam levadas para
a cisterna, comprometendo a qualidade da 4gua que seréa usada para beber.

Dessa forma, esse dispositivo tem a finalidade de descartar, automaticamente, as
primeiras aguas de cada ocorréncia de chuva, trazendo mais comodidade ao usuério,
que nédo

vai precisar sair na chuva para conectar o tubo depois de alguns minutos de chuva.
Além disso, pode evitar também as perdas, pois as vezes a familia se esquece de
conectar o tubo.

O dispositivo automatico precisa ser dimensionado para desviar o primeiro milimetro
de chuva, quantidade considerada adequada para a lavagem do telhado. Recomenda-
se a adogdo do modelo especificado abaixo. Na eventual adogdo de outros
dispositivos o parceiro contratante devera apresentar ao Ministério, no decorrer da
vigéncia do ajuste, os modelos adotados com especificacbes técnicas e materiais
empregados para analise e posterior aprovacao.

BOMBA CENTRIFUGA, MONOFASICA, 0,5 CV OU 0,49 HP, HM 6 A 20 M,
Q1,2 A83M3/H-FORNECIMENTO E INSTALACAO.
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. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial
responsavel pela instalacdo da bomba.

- Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares:
auxilia o oficial na instalacdo da bomba.

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo dos
cabos de ligacdo da bomba ao quadro elétrico.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagéo
dos cabos de ligacdo da bomba ao quadro elétrico.

- Bomba centrifuga motor elétrico monofasico 0,49 hp bocais 1" x 3/4", didmetro do
rotor 110 mm, hm/g: 6 m /8,3 m3/ha20 m/ 1,2 m3/h.

- Arruela redonda de latéo, diametro externo = 34 mm, espessura = 2,5 mm, didmetro
do furo = 17 mm: utilizada na fixacdo da bomba na base.

- Vergalhdo zincado rosca total, 1/4 " (6,3 mm): utilizado na fixacdo da bomba na
base.

- Porca zincada, sextavada, diametro 1/4": utilizada na fixagdo da bomba na base.

EQUIPAMENTO
- N&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a(s) quantidade(s) de bomba(s) centrifuga(s) acoplada(s) a motor elétrico
monofasico, 0,5 cv ou 0,49 hp, hm 6 a 20 m, g 1,2 a 8,3 m3/h, presente(s) no projeto.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam rasgos/cortes de alvenaria,
chumbamento, instalacdo de tubos e conexfes em aco. Para tais atividades, utilizar
composicdo especifica de cada servico.

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
(oficiais e ajudantes) envolvidos com a execugdo da bomba.

EXECUCAO

- Verificar o local da instalacéo.

- Conectar as tubulagdes de recalque e succdo na bomba.
- Posicionar e fixar a bomba no local estabelecido.

- Instalar cabos de ligacdo da bomba ao quadro elétrico.

CAIXA D’AGUA

Sera executado a instalagdo de um reservatdrio elevado com caixa d’agua em fibra de
vidro com capacidade de 1.000 litros. Esta que serd apoiada em estrutura pré-
moldada de concreto, composta de capitel para o apoio da mesma e pilar cilindrico
com altura de 6 metros.

Mé&o-de-Obra:
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Encanador (Oficial) e Auxiliar de
Encanador (Ajudante direto);

Materiais:

Caixas D’Agua de Polietileno ¢ Caixas
D’Agua de Poliéster Reforcado com Fibra de
Vidro (PRFV);

Equipamento:
Guindaste Hidraulico Autopropelido com langa Telescépica.

Quantificagdo dos servigos:

Utilizar a quantidade de furos na (s) caixa (s) d’agua conforme projeto, de acordo
com a espessura e o didmetro indicados na composigao.

Utilizar a quantidade de caixas d’agua presente no projeto, de acordo com a
capacidade especificada na composicao.

Foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do
material;

Foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execucao
do servico indicado na composicao.

Para Caixa D’ Agua Instalada de Forma Manual:

Nao contemplam furos na caixa d’4gua, flanges, boia, instalagdo de tubos e
conex0es. Para tais atividades, utilizar composi¢éo especifica de cada servico.
Normas de Referéncia:

ABNT NBR 14800:2002

ABNT NBR 5426:1985 Versao Corrigida:1989

ABNT NBR 5626:1998

ABNT NBR 8009:1997

ABNT NBR 9023:1985

ABNT NBR 9633:1986

ASTM D 792

16 PAISAGISMO

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, ndo financiado pelo FNDE, que
podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em consideracéo areas para
recreacdo, esportes e horta. Caso o ente requerente desenvolva projeto proprio de paisagismo,
este deve considerar as atividades desenvolvidas na escola, bem como elementos do projeto
padrdo como a paginacao de piso externo, 0s acessos a escola e consequentemente no projeto do
muro / portdes.

Forracao de Grama
Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida deverd apresentar folhas densas e
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pilosas. A densidade devera proporcionar a formacéo de tapete verde uniforme e ornamental. A
forracdo deverd ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona maior resisténcia
no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

Sequéncia de execucao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se todos 0s
obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O solo devera
receber adubacdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de plantio; um ao lado
do outro. Para facilitar a instalacdo devera ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia,
proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes quebrados ou recortes deveréao
preencher as areas de cantos e encontros, na fase de acabamento do plantio. As fissuras entre 0s
tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra de boa qualidade, e toda a forracdo deve ser
irrigada por aproximadamente um més.

Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Areas descobertas e jardins, conforme indicacéo de projeto.

Normas de Referéncias:
4-ARQ-IMP-GERO0-01_RO01 - Implantacao
4-ARQ-PGP-GER0-04_RO01 - Paginacéo de Piso

17 COMBATE A INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificacBes que compreendem os estabelecimentos de ensino é
de risco leve, segundo a classificacdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.

Sdo exigidos 0s seguintes sistemas:

* Sinaliza¢do de seguranca: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam e advertem os
usuarios da edificacao.

* Extintores de incéndio: para todas as areas da edifica¢do os extintores deverdo atender a cada
tipo de classe de fogo A, B e C. A locacéo e instalagdo dos extintores constam da planta baixa e
dos detalhes do projeto.

* [luminagao de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com autonomia minima
de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacao e detalhes indicados no projeto.

» SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado, concepgdes,
plantas e detalhes constam no projeto.
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Normas Técnicas Relacionadas

NR 23 — Protecéo Contra Incéndios;

NR 26 — Sinalizacdo de Seguranca;

ABNT NBR 5419, Protec¢do de estruturas contra descargas atmosféricas;

ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,;

ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia;

ABNT NBR 12693, Sistema de protecdo por extintores de incéndio;

ABNT NBR 13434-1, Sinalizacao de seguranca contra incéndio e panico — Parte 1:
ABNT NBR 13434-2, Sinaliza¢ao de segurancga contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimens@es e cores;

ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portéateis;

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

SINALIZACOES

A sinalizacdo de emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores, definidos nesta NT, que
devem ser alocados convenientemente no interior da edificacdo e areas de risco, segundo 0s
critérios da NT 01/2021.

Tipos de sinalizacdo
A sinalizacdo de emergéncia divide-se em sinalizacdo béasica e sinalizacdo complementar,
conforme segue:

Sinalizacao bésica
A sinalizacdo bésica é o conjunto minimo de sinalizagcdo que uma edificacdo deve apresentar,
constituido por 4 categorias, de acordo com sua funcao:

Proibicédo
Visa a proibir e coibir a¢bes capazes de conduzir ao inicio do incéndio ou ao seu agravamento.

Alerta
Visa a alertar para areas e materiais com potencial de risco de incéndio, explosdo, choques
elétricos e contaminacdo por produtos perigosos.

Orientagéo e salvamento
Visa a indicar as rotas de saida e as a¢fes necessarias para 0 Seu acesso e Uso.

Sinalizagdo complementar

A sinalizacdo complementar é o conjunto de sinalizagdo composto por faixas de cor ou
mensagens complementares a sinalizagdo bésica, porém, das quais esta ultima néo é
dependente.

A sinalizagcdo complementar tem a finalidade de:

Complementar, através de um conjunto de faixas de cor, simbolos ou mensagens escritas, a
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sinalizacdo basica, nas seguintes situacdes:

a) indicagdo continuada de rotas de saida;

b) indicacao de obstaculos e riscos de utilizacdo das rotas de saida;

c) mensagens especificas escritas que acompanham a sinalizacao bésica, onde for
necessaria a complementacdo da mensagem dada pelo simbolo.

Informar circunstancias especificas em uma edificacao ou areas de risco, por meio de
mensagens escritas;

Demarcar areas para assegurar

corredores de circulacdo destinados as rotas de saidas e acesso a equipamentos de combate a
incéndio e alarme, em locais ocupados por estacionamento de veiculos, dep6sitos de mercadorias
e maquinas ou equipamentos de areas fabris;

Identificar sistemas hidraulicos fixos de combate a incéndio.

Rotas de saida
Visa a indicar o trajeto completo das rotas de fuga até uma saida de emergéncia (indicacao
continuada).

Obstaculos

Visa a indicar a existéncia de obstaculos nas rotas de fuga, tais como: pilares, arestas de
paredes e vigas, desniveis de piso, fechamento de vaos com vidros ou outros materiais
transllcidos e transparentes etc.

Mensagens escritas

Visa a informar o publico sobre:

a) uma sinalizacdo basica, quando for necessaria a complementacdo da mensagem dada pelo
simbolo;

b) as medidas de protecdo contra incéndio existentes na edificagdo ou areas de risco;

¢) as circunstancias especificas de uma edificacéo e areas de risco;

d) a lotacdo admitida em recintos destinados a reunido de publico.

Demarcac0es de areas

Visa a definir um leiaute no piso, para informar aos usuarios as rotas de saida e 0s

equipamentos de combate a incéndio e alarme, em areas utilizadas para depdsito de materiais,
instalagBes de maquinas e ou equipamentos industriais e em locais destinados a estacionamento
de veiculos.

Identificagdo de sistemas hidraulicos de combate a incéndio
Visa a identificar, por meio de pintura diferenciada, as tubulacdes e acessorios utilizados para
sistemas de hidrantes e chuveiros automaticos quando aparentes.

Todas as sinalizacfes necessarias para a edificacdo estdo sendo utilizadas e descritas em projeto
e aprovadas pelo Corpo de bombeiros do Maranhdo (CBM/MA).
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Normas técnicas recomendadas:

Instrucdo Técnica n.20/2011 — CBPMESP.

NBR 7500 — Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.
NBR 13434-1 - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio — Parte 1: Principios de projeto.

NBR 13434-2 — Sinalizacdo de seguranga contra incéndio — Parte 2: Simbolos e suas formas,
dimensdes e cores.

NBR 13434-3 — Sinaliza¢ao de seguranca contra incéndio — Parte 3: Requisitos e métodos de
ensaio. Portaria n® 204:1997 do Ministério dos

Transportes — Instrugdes complementares ao Regulamento do Transporte Rodoviario de

Produtos Perigosos.

Norma I1SO 6309:1987 — Fire protection — safety signs.

Norma ISO 3864:1984 - Safety colours and safety signs. Norma BS 5378-1:1980 — Safety signs
and colours. Specifications for colour and design.

Norma BS 5499-1:1990 — Fire safety signs,

notices and graphic symbols. Specification for fire safety signs.

Directive 92/58/EEC (OJ L 245, 26.8.1992) Minimum requirements for the provision of safety
and/or health signs at work Germany, Spain, Italy.

LUMINARIAS

A iluminacdo de emergéncia contra incéndio é o sistema de emergéncia, como o proprio nome ja
diz, utilizado contra incéndio, sistema esse que possibilita uma iluminacdo adequada em
situacdes de risco.

O sistema de iluminacdo de emergéncia contra incéndio tem como objetivo facilitar a evacuacédo
de determinada area, atuando como uma opcdo segura nos casos de interrupcdo de energia
elétrica — comuns nessas circunstancias -, bem como no auxilio de possiveis resgates.

RECOMENDAGOES BASICAS DA ILUMINGAO DE EMERGENCIA CONTRA INCENDIO
Sobre a iluminacdo de emergéncia contra incéndio € importante informar que esta deve ser
distribuida de modo que possa iluminar tanto as saidas, quanto as escadas de emergéncia, rotas
de fuga em geral, além de possiveis obstaculos.

A iluminago de emergéncia contra incéndio devera ser disposta de modo que atenda todos 0s
ambientes, tornando a circulagdo mais rapida e segura. Esse tipo de iluminagdo deve também
manter em evidéncia a area em que estdo localizados os equipamentos de combate a incéndio e
assim garantir o acesso ateé eles.

E de extrema importancia que essa iluminacdo de emergéncia contra incéndio seja implantada
com os cuidados necessarios para que ndo ofusque a visao das pessoas.

ALERTA IMPORTANTE

E sempre importante se certificar de que a iluminag&o contra incéndio é constituida de material
que ndo propague a chama, devendo possuir sua propria fonte de energia, com funcionamento
seguido de no minimo 2 horas.
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ONDE ENCONTRAR UMA ILUMINAQAO DE EMERGENCIA CONTRA INCENDIO

Com mais de 10 anos de atuacdo, a Bombeiros.com.br € uma marca brasileira especializada em
produtos e servicos referentes a seguranca, reconhecida por oferecer um alto padrdo de
qualidade, além de contar com profissionais treinados e habilitados para atender toda demanda
nesse sentido.

A empresa investe constantemente em inovagédo, por isso garante atendimento especializado,
otimizando tempo e recursos de seus clientes.

LUMINARIA DE EMERGENCIA,~ COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Itens e suas caracteristicas:

Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da luminaria.
Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagdo da
luminaria.

Luminéaria de emergéncia com poténcia de 2 W e uso de bateria de litio com autonomia de 6
horas.

Equipamento:
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:

Utilizar a quantidade de luminaria de emergéncia, presente no projeto.

Critérios de afericao:

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.

Execucéo:

Verifica-se o local de instalacdo da luminéria, préximo a uma tomada;

Fixa-se a luminaria de emergéncia através de parafusos;

Em seguida é feita a conexdo do plug da luminaria a tomada.

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PQS DE 6 KG, CLASSE BC
- FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Itens e suas caracteristicas:

Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagdo do extintor.

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial
na instalacdo do extintor.

Bucha de nylon, diametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba,
cabeca chata, fenda simples, 4,8 x 50 mm.

Suporte de parede extintor -universal (*insumo a ser cadastrado no SINAPI).

Extintor de incéndio portatil com carga de p6 quimico seco (PQS) de 6kg, classe BC.
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Execucdo:

Executam-se dois furos na parede, no nivel que o extintor ficara;
Em seguida o suporte € fixado através das buchas e dos parafusos;
Encaixa-se o extintor ao suporte.

Informacgdes complementares:
N&o se aplica.

Pendéncias:

Como nao héa preco coletado para o insumo "suporte de parede para extintor - universal” e devido
a0 seu custo ser pouco impactante no custo total do servico, decidiu-se por cadastrar e ativar a
referéncia sem tal item.

Equipamento:
N&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:
Utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de pd quimico seco (PQS) de 6kg, classe
BC, presente no projeto.

Critérios de afericéo:
Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo.

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE CO2 DE 6 KG, CLASSE BC
- FORNECIMENTO E INSTALAQAO.

Itens e suas caracteristicas:

Encanador ou bombeiro hidrdulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo do extintor.

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial
na instalacdo do extintor.

Bucha de nylon, diametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba,
cabeca chata, fenda simples, 4,8 x 50 mm.

Suporte de parede extintor -universal (*insumo a ser cadastrado no SINAPI).

Extintor de incéndio portatil com carga de gas carbénico (CO2) de 6kg, classe BC.

Equipamento:
Né&o se aplica.

Critérios para quantificacdo dos servicos:
Utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de gas carbénico (CO2) de 6kg, classe
BC, presente no projeto.
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Critérios de afericéo:
Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.

Execucéo:

Executam-se dois furos na parede, no nivel que o extintor ficarj;
Em seguida o suporte ¢ fixado através das buchas e dos parafusos;
Encaixa-se o extintor ao suporte.

SISTEMA DE HIDRANTES

TUBO DE ACO PRETO SEM COSTURA, CONEXAO SOLDADA, DN 65 (2 1/2"),
INSTALADO EM REDE DE ALIMENTACAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Encanador ou bombeiro hidrdulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo do tubo

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o
encanador na instalacdo do tubo

Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, DN 65 mm (2 %), e = *3,65* mm, peso
*6,51* kg/m (NBR 5580)

EQUIPAMENTO
Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar os comprimentos de tubo de aco galvanizado com costura, classe média e DN 65 mm (2
'4”) efetivamente instalados em prumadas.

Consideram-se prumadas 0s seguintes encaminhamentos verticais:

Coluna para sistemas de hidrantes;

Coluna para sistemas de chuveiros automaticos.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo.

Foi considerado esforgco de fixacdo provisoria da instalacdo (feita em pontos localizados para
montagem da tubulacéo).

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes atividades: fixacdes finais das
tubulagOes; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico.

EXECUCAO

Verifica-se o comprimento do trecho da instalacéo;
Corta-se 0 comprimento necessario da barra do tubo de aco;
Retiram-se as arestas que ficaram ap0s o corte;
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Com auxilio de uma maquina € feita uma ranhura em cada extremidade do tubo;
Limpa-se a extremidade do tubo;

Aplica-se pasta lubrificante na regido ranhurada;

Fixa-se o tubo no local definido através de abracadeiras (os esforcos de fixagdo ndo estdo
contemplados nesta composi¢éo);

As extremidades s&o deixadas livres para posterior conex&o.

JOELHO 90 GRAUS, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 1/2'), CONEXAO
ROSQUEADA, INSTALADO EM REDE DE ALIMENTACAO PARA HIDRANTE -
FORNECIMENTO E INSTALAC}AO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Encanador ou bombeiro hidrdulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo da conexao.

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o
encanador na instalacdo da conexao.

Cotovelo 90 graus de ferro galvanizado, com rosca BSP, DN 65 mm (2 1/2").

Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcéao): para protecao anticorrosiva das roscas.

Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x c): para melhor vedacdo na conexdo entre as
pecas.

EQUIPAMENTO
Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar a quantidade de joelho 90 graus em ferro galvanizado com DN 65 mm (2 1/2")
efetivamente instaladas em redes de alimentacdo para hidrante.

Consideram-se redes de alimentacdo para hidrante os encaminhamentos que saem da prumada e
chegam até o abrigo de mangueiras para combate a incéndio.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo.

Foi considerado esforgco de fixacdo provisoria da instalacdo (feita em pontos localizados para
montagem da tubulacéo).

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes atividades: fixacdes finais das
tubulagbes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais
atividades, utilizar composicéo especifica de cada servico.

EXECUCAO

Para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a
fita veda rosca.

A conexdo deve ser encaixada no tubo;

As pecas sdo rosqueadas através de chave de grifo até completa vedacao.
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CURVA 45 GRAUS, EM ACO, CONEXAO SOLDADA, DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM
REDE DE ALII\/IENTAQAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALA(;AO.
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo da conexao.

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o
encanador na instalacdo da conexao.

Soldador com encargos complementares: junto ao encanador, responsavel pela instalacdo da
conexao.

Curva 45 graus em ac¢o carbono, soldavel, pressdo 3.000 Ibs, DN 65 mm (2 1/2").

Eletrodo revestido AWS - E6013, diametro igual a 2,50 mm: utilizado na soldagem das pecas.

EQUIPAMENTO
N&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar a quantidade de joelho 45 graus em aco carbono com DN 65 mm (2 1/2") efetivamente
instaladas em redes de alimentagéo para hidrante.

Consideram-se redes de alimentacdo para hidrante os encaminhamentos que saem da prumada e
chegam até o abrigo de mangueiras para combate a incéndio.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.

Foi considerado esforco de fixacdo provisoria da instalacdo (feita em pontos localizados para
montagem da tubulacéo).

As produtividades desta composi¢cdo nao contemplam as seguintes atividades: fixacdes finais das
tubulagbes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais
atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico.

EXECUCAO

Para iniciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade limpa.

A extremidade da conexdo também deve estar limpa;

Encaixa-se a conexao no tubo;

Com a ferramenta de soldagem elétrica, o eletrodo revestido é aproximado da regido de unido
das pecas e utilizado até penetrar completamente na junta.

TE, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO ROSQUEADA,
INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo da conexao.

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o
encanador na instalacdo da conexao.
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Té de ferro galvanizado, DN 65 mm (2 1/2").

Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcéo): para protecao anticorrosiva das roscas.

Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x c): para melhor vedacdo na conexdo entre as
pecas.

EQUIPAMENTO
Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizar a quantidade de té em ferro galvanizado com DN 65 mm (2 1/2") efetivamente instaladas
em redes de alimentacdo para hidrante.

Consideram-se redes de alimentacdo para hidrante os encaminhamentos que saem da prumada e
chegam até o abrigo de mangueiras para combate a incéndio.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo.

Foi considerado esforco de fixacdo proviséria da instalacdo (feita em pontos localizados para
montagem da tubulacéo).

As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagbes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais
atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

REGISTRO GLOBO ANGULAR 45° PARA HIDRANTE, D=2 1/2", INCLUSO TAMPAO
COM CORRENTE

A valvula globo de 2.1/2”” possui angulo de 45° e pressao classe PN10 para 10Kgf/cm? ou 1
MPA. E ideal para hidrantes em éareas prediais. Esta peca tem rosca interna BSP e saida de
2.1/2”’ externa.

TIPOLOGIA:

Indica-se que esta valvula seja conectada a uma rede de hidrante para bloqueio ou tomada de
agua no recalque/passeio em sistemas de combate a incéndios pressurizados por moto bomba. A
valvula globo € ideal para uso em areas prediais ou comerciais.

CAIXA DE INCENDIO/ABRIGO PARA MANGUEIRA, DE EMBUTIR/INTERNA

Caixa abrigo/ armario de incéndio, de embutir, com fixacdo externa, para armazenar a mangueira
de incéndio. Fabricado em chapa de aco com pintura eletrostatica na cor vermelha Corpo de
Bombeiros.

Dimensoes:

Altura: 90cm;

Largura: 60cm;

Profundidade: 17cm.

Dotado de uma porta com ventilagdes em venezianas e visor transparente com a inscrigéo
“incéndio”. No interior, suporte/cesta para acondicionar a mangueira. Utilizado como
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equipamento de seguranca e combate a incéndio destinado a armazenar mangueiras, esguichos,
hidrantes e outros equipamentos, capaz de proteger contra intempéries e danos diversos.

VALVULA DE RETENQAO HORIZONTAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 2 1/2" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo da valvula ou registro;

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial
na instalacdo da valvula ou registro;

Fita veda rosca em rolos de 18 mm X 50 m (L X C): para melhor vedacdo na conexao entre as
pecas;

Valvula de retencdo horizontal de bronze, bitola 1/2".

EQUIPAMENTO:

Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS:
Utilizar a(s) quantidade(s) de valvula(s) de retengdo horizontal de bronze com diametro de 1/2”,

conforme o projeto.

CRITERIOS DE AFERICAO:

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material;

As produtividades desta composicdo ndo consideram rasgo/corte e chumbamento na parede. Para
tais atividades, utilizar composicéo especifica de cada servico;

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operéarios (oficiais e
ajudantes) envolvidos com a instalacdo da valvula ou registro.

EXECUCAO:

Verificar o local da instalacéo;

Para garantir melhor vedacdo, aplicar a fita veda rosca conforme a recomendacéo do fornecedor;
As conexdes devem ser encaixadas e rosqueadas através de chave de grifo até a completa
vedacao.

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2 1/2" - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagdo da valvula ou registro;

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial
na instalagdo da valvula ou registro;

Fita veda rosca em rolos de 18 mm X 50 m (L X C): para melhor vedacdo na conexao entre as
pegas;

Registro de gaveta bruto em latéo forjado, bitola 1/2".
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EQUIPAMENTO:
Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS:

Utilizar a(s) quantidade(s) de registro(s) de gaveta em latdo com diametro de 1/2”, conforme o
projeto.

CRITERIOS DE AFERICAO:

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material;

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam rasgo/corte e chumbamento na parede.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico;

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (oficiais e
ajudantes) envolvidos com a instalagdo da valvula ou registro.

EXECUCAO:

Verificar o local da instalacao;

Para garantir melhor vedacéo, aplicar a fita veda rosca conforme a recomendacéo do fornecedor;
As conexfes devem ser encaixadas e rosqueadas atraves de chave de grifo até a completa
vedacao.

BOMBA CENTRIFUGA, TRIFASICA, 3 CV OU 2,96 HP, HM 34 A 40 M, Q 8,6 A 14,8
M3/H - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo da bomba.

Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial
na instalacdo da bomba.

Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo dos cabos de
ligacdo da bomba ao quadro elétrico.

Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacdo dos cabos de
ligacdo da bomba ao quadro elétrico.

Bomba centrifuga motor elétrico trifasico 9,86 HP diametro de succdo x elevacdo 1" x 1", 4
estagios, diametro do rotor 4 X 146 mm, HM/Q: 85m / 14,9 m3/h a 140 m / 4,2 m3/h.

Arruela redonda de latdo, diametro externo = 34 mm, espessura = 2,5 mm, diametro do furo =17
mm: utilizada na fixa¢do da bomba na base.

Vergalh&o zincado rosca total, 1/4 " (6,3 mm): utilizado na fixa¢do da bomba na base.

Porca zincada, sextavada, diametro 1/4": utilizada na fixagdo da bomba na base.
EQUIPAMENTO

Né&o se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Utilizar a(s) quantidade(s) de bomba(s) centrifuga(s) acoplada(s) a motor elétrico trifasico, 10 cv
ou 9,86 hp, hm 85 a 140 m, q 4,2 a 14,9 m3/h, presente(s) no projeto.
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CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material.

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam rasgos/cortes de alvenaria, chumbamento,
instalacdo de tubos e conexdes em aco. Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de
cada servico.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (oficiais e
ajudantes) envolvidos com a execugdo da bomba.

EXECUCAO:

Verificar o local da instalacao.

Conectar as tubulacdes de recalque e succ¢do na bomba.
Posicionar e fixar a bomba no local estabelecido.
Instalar cabos de ligacdo da bomba ao quadro elétrico.

18 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

A fim de se evitar falsas expectativas sobre o sistema de protecdo, cabe-se fazer os seguintes
esclarecimentos:

a) A descarga elétrica atmosférica (raio) € um fenbmeno da natureza absolutamente imprevisivel
e aleatdrio, tanto em relacdo as suas caracteristicas elétricas (intensidade de corrente, tempo de
duracdo, etc.), como em relacdo aos efeitos destruidores decorrentes de sua incidéncia sobre as
edificacoes.

b) Nada em termos praticos pode ser feito para impedir a "queda" de uma descarga em
determinada regido. N&o existe "atracdo™ a longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente
receptores. Assim sendo, as solugbes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente
minimizar os efeitos destruidores a partir da colocagcéo de pontos preferenciais de captagédo e
conducéo segura da descarga para a terra.

c) A implantacdo e manutencdo de sistemas de protecdo (para-raios) € normalizada
internacionalmente pela IEC (International Eletrotecnical Comission) e em cada pais por
entidades proprias como a ABNT (Brasil), NFPA (Estados Unidos) e BSI (Inglaterra).

d) Somente os projetos elaborados com base em disposicBes destas normas podem assegurar uma
instalacdo dita eficiente e confidvel. Entretanto, esta eficiéncia nunca atingira os 100 % estando,
mesmo estas instalacdes, sujeitas a falhas de protecéo.

e) Ndo é funcdo do sistema de para-raios proteger equipamentos eletroeletronicos (comando de
elevadores, interfones, portfes eletrénicos, centrais telefénicas, subestagdes, etc.), pois mesmo
uma descarga captada e conduzida a terra com seguranca, produz forte interferéncia
eletromagnética, capaz de danificar estes equipamentos.

) Os sistemas implantados de acordo com a Norma visam a prote¢do da estrutura das edificacdes
contra as descargas que a atinjam de forma direta, tendo a NBR-5419 da ABNT como norma
bésica.

g) E de fundamental importancia que apds a instalacdo haja uma manutencéo periddica anual a
fim de se garantir a confiabilidade do sistema. S&o também recomendadas vistorias preventivas
apos reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificagdo for atingida por descarga
direta.

h) A execucdo deste projeto devera ser feita por profissionais especializados.
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O SPDA da edificacdo possui uma maior disposi¢do em sua cobertura, onde o anel superior esta
localizado para possibilitar a transferéncias das cargas por meio dos anéis inferiores até a haste
de aterramento que as destinara ao solo.

Apos o dimensionamento do SPDA, foram necessarios 0s seguintes itens:

*Cabo de cobre flexivel isolado, se¢ao 35mm?, 450/ 750v / 70°c;

*Fixagdo de tubos horizontais de pvc, cpve ou cobre didmetros maiores que 40 mm e menores ou
iguais a 75 mm com abracadeira metalica rigida tipo “d” 1 1/2”, fixada diretamente na laje.
Af_05/2015 (50mm);

*Caixa de inspe¢ao em pvc 300mm;

*Tampa para caixa de inspecao de terra em ferro fundido 300mm;

*Haste de aterramento 5/8 para spda - fornecimento e instalacéo;

*Presilha de latdo, I=20mm, para fixa¢do de cabos de cobre, furo d=7mm, para cabos 35mm? a
50mma2, ref:tel-745 ou similar (spda);

Captor tipo franklin para spda - fornecimento e instalagéo.

19 LIMPEZA
A limpeza da superficie, quando necessaria e autorizada pela Fiscalizacdo, devera ser feita
lavando-se a mesma por igual com &gua e sabdo neutro, sem esfregar, ou de acordo com
instrucdes do Fabricante.



