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EXECUCAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA EM ESTRADAS
VICINAIS NO MUNICIPIO DE INHUMA-PI.

Proprietario: Prefeitura Municipal de Inhumas - PI
CNPJ: 06.553.739/0001-07

Local: Municipio de Inhumas - PI

Extensao: 42,56 km

Resp. Técnico: Eng® Gadiel Sousa Liarte
CREA: 1923022911
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APRESENTACAO

O PRESENTE VOLUME, ¢ referente ao Projeto Basico de Recuperagéo de Estradas Vicinais,

trechos localizados em Inhuma - Pl , com extensao total de 42,56 km.

Nome Extensdo (m)
TRECHO 1 7.925,70
TRECHO 2 3.325,14
TRECHO 3 1.190,86
TRECHO 4 271,74
TRECHO 5 7.925,18
TRECHO 6 1.710,75
TRECHO 7 2.378,64
TRECHO 8 3.274,94
TRECHO 9 7.621,22
TRECHO 10 3.595,81
TRECHO 11 3.345,12

TOTAL 42.565,10

O Projeto, em sua forma de apresentacéo, consta deste Volume Unico com o objetivo de
permitir uma visdo geral do projeto, procurando consubstanciar os dados coligidos, mostrando os
roteiros metodoldgicos adotados, os resultados e as conclusdes das pesquisas desenvolvidas, além

de abordar as recomendacgdes a respeito dos servigos de conservagao.

Objetivos especificos

e Fornecer os estudos realizados e os projetos desenvolvidos, fotos e caracteristicas da regiao,
bem como os elementos necessarios a elaboragao da Proposta para a concorréncia;

e Apresentar os projetos necessarios referente a obra projetada;

e Fornecer as memodrias de calculos referentes ao projeto elaborado;

e Fornecer a planilha orgamentéaria com os servigos propostos para a execugdo do projeto,

juntamente com as composigdes.
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MAPA DE SITUACAO

TRECHO 1AM

TRECHO 3~ INICXO [}
TRECHO 3~ FM () TRECHO 2 - INICIO.
TRECHO 7 - INICIO () TRECHO 9 - AM () <
TRECHO 5~ INICIO (1 TRECHO 10+ INICIO () TRECHO 11 - INICIO )

TRECHO 10-FIM (). <~ <
TRECHO 7 - £iM () TRECHO 11 - EIM (] TRECHO$ - INICIO (), -

TRECHO 4 - INICIO () | TRECIO 120 ()

1 TRECHO 2 AM ()

e, TRECHO 8- NICIO ()
% TRECHO 8- FM (|

PLANTA DE LOCALIZACAO DAS ESTRADAS

INFORMATIVO DO PROJETO

Os estudos tém como embasamento tedrico o Manual de Conservagcdo Rodoviaria,
Publicacdo IPR 710, Edigdo 2005.

Este projeto é destinado ao uso de técnicos que queiram ter um conhecimento geral do projeto
e as firmas construtoras interessadas na licitagdo da obra reunindo todos os elementos de interesse
para a concorréncia da contratacéo.

Tem o objetivo em fornecer o memorial de calculo para execugdo das obras de Recuperagao
dos trechos (Estradas Vicinais) localizados em Inhuma — BA assim como os locais exatos para a
execugao das obras.

PRAZO DE CONTRATO PREVENDO POSSIBILIDADE DE PRORROGACAO

O prazo de execugéo do objeto serda de 6 meses (180 dias), contados a partir da emissdo da
ordem de servigo, conforme o cronograma fisico-financeiro aprovado pela fiscalizagdo. Ha a
possibilidade de prorrogagéo por até 6 meses (180 dias). Os prazos de que tratam este item, poderao
ser prorrogados nos termos dos artigos 105 e 111 da Lei n® 14.133/2021, condicionada ao ateste da

fiscalizagdo de que as condig¢des, e os pregos permanecem vantajosos para a Administragao.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Trecho 1

Latitude: -6.768289
ongitude: -41.679631 =
aca0: 52339:343 m

651 ©

Foto 01: Situagéo do trecho estrada que sofrera intervengao

Trecho 1

atitude: -6.771209
e: -41.688037

Elevacao: 52170345 m
fempo: 23-01-2026 10:19:09
:Inhuma -Pl A

.

Foto 02: Situagao do trecho estrada que sofrera intervencao
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Trecho 1

Foto 03: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 1

Foto 04: Situagdo do trecho estrada que sofrera intervencao
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Trecho 01

-6.768285

41696513
0: 478.06+3.00 m
23-01-2026 10:21:27

Foto 05: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Dot

3 .00 m

2mpo: 23-01-2026 10:21:33
Inhuma -PI

Trecho 01

Foto 06: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 01

Foto 07: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Foto 08: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 01

Foto 09: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Foto 10: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 01

Foto 11: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Foto 12: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 01

Foto 13: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Foto 14: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 01

Foto 15: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Foto 16: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 01

Foto 17: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Foto 18: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

17




PREFEITURA MUNICIPAL

INHUMA

SOB UM NOVO OLHAR

Trecho 01

Foto 19: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 01

Foto 20: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 02

Foto 21: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 02

Foto 22: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

19




PREFEITURA MUNICIPAL

INHUMA

SOB UM NOVO OLHAR

Trecho 02

Foto 23: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 02

Foto 24: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 02

Foto 25: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 02

Foto 26: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 02

Foto 27: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 02

[

Foto 28: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 02

43
23-01-

Inhuma -Pi

Foto 29: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 03

Foto 30: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 03

-6.609368
itude: -41.797464
30: 359.29+5.07 m
23-01-202615:35:44

Foto 31: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 03

Foto 32: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 03

Foto 33: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 03

Foto 34: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 03

Foto 35: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 04

Foto 36: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 04

Foto 37: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 04

Foto 38: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 04

Foto 39: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 04

Foto 40: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 04

Trecho 05

Foto 41: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 05

T

Foto 42: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 05

Foto 43: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 05

Foto 44: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 05

0: 358.78+4.49 m
23-01-2026 14:5'
Inhuma -PI

recho 05

Foto 45: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 05

Foto 46: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 05

e
| »8

S

Foto 47: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 05

Foto 48: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 05

Foto 49: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 06

: 6!

Tempo: 23-01-2026 15:29:20
Nota: Inhuma -PI

Trecho 06

Foto 50: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 06

Latitude: -6.612949

Longitude: -41.807149
:372.54+4.62 m

Tempt'a. 23-01-2026 15:27:24

Foto 51: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 06

Foto 52: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 06

Foto 53: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

35



\)
INHUMA

SOB UM NOVO OLHAR

Trecho 06

Foto 54: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 06

Foto 55: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 07

Foto 56: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 07

Latitude: -6.611214

Longitude: -41.832307 =8
Elevaco: 32300403 m %=
lempo: 23-01-2026 15:16:13
Nota: Inhuma -PI 2

Trecho07

Foto 57: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 07

Foto 58: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 07

P
L € -41.51/
Elevagéo: 3522844,

Foto 59: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 07

itude: -6.611214

Longitude: -41.832307 !
Elevac&o:323.00:403 m = =
lempo: 23-01-2026 15:16:13
Nota: Inhuma-PI

Foto 60: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 07

Foto 61: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 08

Foto 62: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 08

21842661
40: 475.66+3.00 m

Foto 63: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 08

Foto 64: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 08

Foto 65: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 08

Foto 66: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 08

Elevagio: 475.66+3.00 m
Tempo: 23-01-2026 14:00:44
INota: Inhuma Pl &

Foto 67: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 68: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 69: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 70: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 71: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 72: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 73: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 74: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 75: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Latitude: -6.668946
Rongrixe: <4

:-41.804664
levacéo: 392.42+6.63 m

lempo: 23-01-2026 11:29:25
ota: Inhuma -Pl

Trecho &

Foto 76: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 77: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 78: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 79: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 80: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

g /om
mpo: 23-01-2026 T140:

Tiecho 10

Foto 81: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 82: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 83: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 84: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 85: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 09

Foto 86: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 09

Foto 87: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 10

Foto 88: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 10

Foto 89: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 10

Elevagéo: 329.49+5.39 m
Tempo: 23-01-2026 14:38:48

Foto 90: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo

Trecho 10

Foto 91: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 10

~41.82460
21.08+4.91 m

Foto 92: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao

Trecho 10

Foto 93: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao
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Trecho 11

Foto 94: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao

Trecho 11

e 7

Foto 95: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao
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Trecho 11

Foto 96: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao

Trecho 11

e ,‘,
Elevacao: 408.10£3.00 m

6%21-92'026 12:00:22

Foto 97: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao
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Trecho 11

Foto 98: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao

Trecho 11

Foto 99: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao
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Trecho 11

Elevacio: ;

lempo: 23-01-2026 11:49:42
|Nota: Inhuma -PI 5
(Trecho12

Foto 100: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengao

Trecho 11

Foto 101: Situagao do trecho estrada que sofrera intervengéo
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Trecho 11

Foto 102: Situagéo do trecho estrada que sofrera intervengao
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LOCALIZACAO DOS TRECHOS

Caracteristicas da regido

O municipio de Inhuma situa-se na regido Centro-Sul do estado do Piaui, a
aproximadamente 245 km da capital Teresina. As estradas a serem recuperadas possuem papel
fundamental na integragdo das comunidades rurais e no escoamento da produgéo local. O
acesso principal a sede do municipio se da por meio da malha rodoviaria estadual e federal que
interliga a regido aos principais centros urbanos do estado.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
municipio conta com uma populacdo de 14.958 habitantes, conforme o Censo Demografico de
2022, e possui extensdo territorial de 978,222 km? estando localizado nas coordenadas
geograficas de latitude 6°40'04" Sul e longitude 41°42'28" Oeste.

O municipio de Inhuma integra a microrregido de Valenca do Piaui e o Territorio de
Desenvolvimento Vale do Sambito. Situa-se em uma area inserida integralmente no bioma
Caatinga e no Semiarido Brasileiro, apresentando altitude média de aproximadamente 452
metros acima do nivel do mar. O municipio limita-se ao norte com Valenga do Piaui e Lagoa do
Sitio; ao sul com Ipiranga do Piaui e Sdo José do Piaui; a leste com Sao Jo&o da Canabrava; e
a oeste com Oeiras e Ipiranga do Piaui.

A regido apresenta clima tropical semiarido quente, caracterizado por elevadas
temperaturas durante grande parte do ano e precipitagdes concentradas em poucos meses. A
vegetagdo predominante é a caatinga, adaptada as condi¢cdes de escassez hidrica. O relevo é
predominantemente acidentado, com ocorréncia de formagbes rochosas caracteristicas da

regido, estando o municipio inserido na bacia hidrografica do rio Parnaiba.
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
RELACAO DE TRECHOS - RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO
EXTENSAO GEORREFERENCIAMENTO
TRECHO:
(m) INICIAL FINAL
TRECHO 01 - BR 316 AO 7 995.70 6°45'0,03"S, 6°46'13,89"S,
ASSENTAMENTO TURIACU e 41°43'27,32"W 41°39'45,47"W
6°44'34,63"S, 6°45'22,90"S,
TRECHO 02 - LOC. COCOS 3.325,14 41°44'4 52" 41°4537 11"W
TRECHO 03 - LOC. BARRO DO 1.190.86 6°36'36,34"S, 6°36'28,45"S,
ROQUE <19 41°47'47,07"W 41°48'20,19"W
TRECHO 04 - LOC. BARRO DO 07174 6°36'23,50"S, 6°36'19,47"S,
ROQUE ’ 41°48'23,64"W 41°48'31,35"W
6°34'40,40"S, 6°37'38,26"S,
TRECHO 05 - LOC. IZIDORIA 7.925,18 41°50'32.22"W 41°48'16 64"W
TRECHO 06 - LOC. BARRO DO 1710.75 6°36'59,94"S, 6°36'23,86"S,
ROQUE T 41°48'52,29"W 41°48'23,07"W
TRECHO 07 - LOC. BARRO DO ».378.64 6°36'23,08"S, 6°36'30,17"S,
ROQUE R 41°49'1,69"W 41°50'1,19"W
TRECHO 08 - BARROCAO A 3.274.94 6°40'39,00"S, 6°42'18,44"S,
CABECEIRA <l 41°50'40,61"W 41°50'30,29"W
TRECHO 09 - 7 621.92 6°40'56,81"S, 6°38'23,24"S,
ENTRONCAMENTO SAQUINHO eh 41°47'19,07"W 41°47'30,51"W
TRECHO 10 - SANTO ANTONIO | 4 oo g 6°37'33,73"S, 6°37'1,88"S,
A MAGRO Y 41°48'26,92"W 41°49'28,67"W
TRECHO 11 - SAQUINHO A 3.345.12 6°39'20,77"S, 6°40'48,21"S,
ENTRONCAMENTO O 41°47'47,33"W 41°47'28,66"W

As estradas vicinais apresentadas possuem grande importancia para as areas rurais do
municipio de Inhuma/PIl , pois proporcionam o escoamento da produgdo agropecuaria, a
comercializagdo de produtos e o transporte de insumos agricolas essenciais as atividades
produtivas. Além disso, constituem importantes vias de acesso aos servigos de saude, educagao,
comeércio e lazer disponiveis na area urbana, especialmente para os habitantes das localidades
mais distantes, contribuindo para o fortalecimento do desenvolvimento econdmico e social das
comunidades rurais e dos agricultores familiares.

Diante desse contexto, os servigos de manutengéo das estradas séo indispensaveis para
garantir melhores condigbes de trafegabilidade, assegurando o fluxo continuo de pessoas,
veiculos e mercadorias, bem como aumentando a seguranga dos usuarios das vias vicinais.

O presente relatério é apresentado de forma simplificada e tem por objetivo analisar as
condicbes de conservagido das estradas em questdo, identificando os principais problemas
existentes e propondo solugdes que preservem as caracteristicas técnicas e fisico-operacionais
do corpo estradal e da faixa de dominio, em conformidade com os padrdes de servigo

estabelecidos.
Descri¢do da necessidade - Problemas detectados

Nas analises das estradas vicinais, foram detectados varios problemas que acabam

interferindo negativamente na trafegabilidade do trecho, esses problemas aumentam o tempo de
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viagem, depreciacao do veiculo, diminui a capacidade de suporte da via, seguranca e conforto

do usuario.

Dentre esses problemas destacam-se:

Secao transversal impropria;

Erosoes longitudinais e transversais;

Presenca de buracos, trilhas de roda e atoleiros;

Falta de regularizacao e compactacao do leito carrocavel,
Auséncia de revestimento primario adequado;
Crescimento excessivo de vegetacao na faixa de dominio.

Levantamento e Alternativa das Solugées de Engenharia

Com base no levantamento das condicbes atuais da via, caracterizada por

irregularidades superficiais, presenga de buracos, trechos com perda de material e baixa

capacidade de suporte, foram analisadas alternativas técnicas de intervengéo visando garantir a

trafegabilidade, segurancga e durabilidade da estrada vicinal.

Dentre as solugdes tecnicamente viaveis, destacam-se:

Revestimento primario com material granular (cascalhamento);

Revestimento com pedras naturais (poliédricas ou paralelepipedos);

Revestimento asfaltico (Tratamento Superficial Duplo — TSD ou Concreto Betuminoso
Usinado a Quente — CBUQ).

Apods analise técnica, econdmica e operacional, optou-se pela adogéo do revestimento

primario com material granular (cascalhamento), considerando a compatibilidade com o volume

de trafego da via, a disponibilidade de materiais na regido, o custo de implantagéo e manutengéo,

bem como a agilidade de execucgao.

A escolha pelo revestimento primario fundamenta-se nos seguintes aspectos:
Compatibilidade com o trafego: adequada para vias vicinais com baixo a médio volume
de veiculos;

Viabilidade econémica: menor custo de implantagdo quando comparado a solugdes em
pedra ou pavimentagao asfaltica;

Disponibilidade de insumos: facilidade de obtengdo de material granular na regiéo;
Rapidez de execucao: permitindo atendimento célere as necessidades da populagao;
Facilidade de manutengéo: possibilitando intervengdes periédicas com menor
complexidade operacional.

Terraplenagem com revestimento primario: A estrada recebera uma camada de

cascalho com espessura de 12 cm. Esse revestimento é nivelado para eliminar ondulagbes e

buracos, proporcionando uma superficie regular que facilite o trafego. Apds o nivelamento, uma

compactagao é realizada para aumentar a resisténcia e durabilidade da estrada.

Beneficios a serem alcangados com a contratacdo
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A manutengdo de estradas vicinais com revestimento primario traz uma série de
beneficios significativos para a comunidade rural e para o desenvolvimento regional. Abaixo
estdo os principais beneficios:

Acessibilidade e Mobilidade Melhorada: Com estradas em boas condigdes, o trafego se torna
mais seguro e fluido, permitindo que os moradores rurais acessem servigos essenciais como
saude, educacdo e comércio com maior facilidade.
Reducgao dos Custos de Transporte: Estradas bem conservadas diminuem o desgaste dos
veiculos, resultando em menor gasto com combustivel e manutencéo, além de encurtar o tempo
de deslocamento.
Facilidade no Escoamento de Produtos: A melhoria nas condigbes das vias facilita o
transporte de produtos agropecuarios, evitando perdas durante o transporte e melhorando a
qualidade dos produtos que chegam ao mercado.
Segurancga para Usuarios: Superficies niveladas e auséncia de buracos e erosao proporcionam
um ambiente mais seguro, reduzindo o risco de acidentes e garantindo que as estradas estejam
transitaveis durante todo o ano, inclusive em épocas de chuva.

Em resumo, a manutengéao regular das estradas vicinais com revestimento primario contribui
para o desenvolvimento sustentavel da area rural, promovendo melhores condigbes econdmicas,

sociais e de segurancga para a populagao.

MEMORIAL DESCRITIVO

De acordo com Manual de Conservagdo Rodoviaria, Publicagdo IPR-710-2005, os servigos
de conservagao fazem partem do conjunto de func¢des e atividades destinadas a proporcionar
conforto e seguranga aos usuarios.

A conservagao rodoviaria compreende o conjunto de operagdes rotineiras, periddicas e de
emergéncia realizadas com o objetivo de preservar as caracteristicas técnicas e fisico-
operacionais do sistema rodoviario e das instalagdes fixas, dentro de padrdes de servigo

estabelecidos.
Normas e Manuais aplicdveis

Para a execugdo dos servigos objeto deste projeto devera ser observadas as normas
técnicas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, em especial:

e DNIT 104/2009 — ES — Terraplenagem — Servigos preliminares;

e DNIT 106/2009 — ES — Terraplenagem — Cortes;

e DNIT 107/2009 — ES — Terraplenagem — Empréstimos;

e DNIT 108/2009 — ES — Terraplenagem — Aterros;

e DNIT 445/2023 — ES — Terraplenagem — Revestimento primario;

e DNIT 018/2023 — ES — Drenagem — Sarjetas e valetas;

e DNIT 021/2004 — ES — Drenagem — Entradas e descidas d’agua;

e DNIT 026/2004 — ES — Drenagem — Dispositivos complementares;

Além disso, deverao ser observadas as diretrizes estabelecidas nos seguintes manuais:
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e Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT (IPR 724);
e Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT (IPR 725/736).

Descrigado dos servigos a serem executados
Administragdo Local
Administragao Local de Obra

A administragao local da obra sera exercida por equipe técnica composta por engenheiro
civil, encarregado geral e topdgrafo, responsaveis pela coordenacdo técnica dos servigos,
supervisao das frentes de trabalho, acompanhamento da execugao das atividades e verificagao
do atendimento aos projetos, especificagdes técnicas e demais requisitos contratuais.

Integram ainda a administragao local os custos relacionados a utilizagdo de veiculo leve
com poténcia de 53 kW, destinado ao deslocamento da equipe técnica, realizagao de inspegbes
de campo, acompanhamento das frentes de servigo, transporte de equipamentos de apoio e
demais atividades necessarias a gestao e fiscalizagdo operacional da obra.

Estdo incluidas nesse escopo as atividades de acompanhamento técnico e
administrativo dos servigos executados, bem como os levantamentos, locagdes, marcagoes e
conferéncias topograficas indispensaveis ao correto alinhamento, nivelamento e controle
geomeétrico das intervencgdes previstas. Os servigos de topografia constituem atividade essencial
para assegurar a conformidade dos servigos executados com os parametros de projeto e os
padrdes de qualidade estabelecidos.

Ressalta-se que a méao de obra diretamente empregada na execug¢ao dos servigos, tais
como operadores de maquinas, motoristas, serventes e demais profissionais vinculados a
produgdo, encontra-se contemplada nas respectivas composi¢des unitarias de custos, nao
integrando os custos da administracao local.

O custo da administracao local esta diretamente relacionado a estrutura organizacional
necessdria para o gerenciamento, controle e suporte técnico das atividades executadas ao longo
da obra. Seu dimensionamento considera as particularidades do empreendimento, a extensao
das frentes de servico, as condi¢gées operacionais e 0s prazos estabelecidos, de forma a garantir

0 adequado acompanhamento técnico e a obtengéo dos resultados previstos.

Servigos Complementares
Mobilizagdo e Desmobilizagéo

As atividades de mobilizagao e desmobilizacdo s&o definidas como o conjunto de operacdes
que a empresa executora deve realizar objetivando transportar seus equipamentos, profissionais
e recursos até o local do empreendimento, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem ao término
dos trabalhos. Para a elaboragéo da metodologia de calculo de mobilizagdo e desmobilizagao de

uma obra o DNIT se respalda nas seguintes prerrogativas:
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As capitais das unidades federativas sdo aptas em fornecer mao de obra e equipamento,
atendendo as necessidades da maioria das obras de engenharia;

Os transportadores especializados serao os principais atuantes na mobilizacdo de
equipamentos que nao puderem se deslocar pelos proprios meios;

Veiculos transportadores autbnomos da frota mobilizada, desde que sejam capazes de
deslocarem pelos proprios meios, fardo o transporte de ferramentas, equipamentos de
pequeno porte, leves, cujo peso individual e formato permitem que sejam transportados,
embarcados ou rebocados;

Os custos de embarque e desembarque serdo considerados para todos os
equipamentos embarcados na frota;

Serao desconsideradas as improdutividades na mobilizagdo ou desmobilizagdo dos
equipamentos;

Toda mobilizagdo fara correspondéncia a uma desmobilizagdo, sendo o custo da
desmobilizagao igual ao da mobilizagao.

Os custos de mobilizagdo de um determinado projeto podem ser definidos em fungéo de
composi¢cdes de custos de referéncia elaboradas para os diferentes veiculos

transportadores, conforme expressao apresentada abaixo:

DM = K = FU
Cmob = l ] *

vV

CMob representa o custo de mobilizagao;

DM representa a distancia de mobilizacdo, em quildbmetros (km) ou em milhas nduticas
(mi);

K representa o fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem;

FU representa o fator de utilizagdo do veiculo transportador;

V representa a velocidade média de transporte, em km/h ou nés;

CH representa o custo horario do veiculo transportador.

Locacao de Container 2,30 x 6,00 m, Alt. 2,50 m, com 1 Sanitario, para Escritério, Completo,

sem Divisérias Internas (Nao Inclui Mobilizagcdo/Desmobilizacéao)

Consiste na locagdo de médulo habitavel destinado a instalagao do escritério de apoio da

obra,

utilizado para atividades administrativas, reunides técnicas, armazenamento de

documentos e suporte as equipes de fiscalizagdo e execucgao.

Descrigao técnica:

e Container metalico com dimensdes aproximadas de 2,30 m x 6,00 m e altura de 2,50
m;

e Ambiente interno sem divisdrias, permitindo melhor aproveitamento do espaco;
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e Equipado com instalagdes elétricas e sanitarias basicas, incluindo 1 sanitario;

e Estrutura resistente as intempéries e adequada as condicdes de uso em canteiros

de obras;

¢ Inclui manutengao normal do modulo durante o periodo de locagao.

Execucao:

o Posicionamento em local previamente definido pela fiscalizagao;

e Utilizagdo apds a conclusao dos servigos de instalagdo e nivelamento;

e Manutengio das condigbes de limpeza, conservagao e funcionamento durante todo

o periodo contratual.

Locacgao de Container 2,30 x 4,30 m, Alt. 2,50 m, p/ Sanitario, c/ 5 Bacias, 1 Lavatorio e 4

Mictorios (Nao Inclui Mobilizagao/Desmobilizagao)

Consiste na locagcdo de médulo sanitario destinado ao atendimento das equipes de

trabalho durante a execugao das obras, proporcionando condi¢des adequadas de higiene e

atendimento as normas de seguranca e saude ocupacional.

Descrigao técnica:

Container metalico com dimensdes aproximadas de 2,30 m x 4,30 m e altura de
2,50 m;

Equipado com 5 bacias sanitarias, 1 lavatério e 4 mictérios;

Instalagées hidraulicas e sanitarias compativeis com a utilizagao prevista;
Estrutura adequada para operagéo em canteiros de obras;

Inclui manutengao normal das instalagées durante o periodo de locagao.

Execucéo:

Posicionamento em area apropriada e de facil acesso aos trabalhadores;
Conexdo as redes provisérias de abastecimento de agua e destinagdo de
efluentes, quando aplicavel;

Conservacao das condi¢cdes de higiene e funcionamento durante toda a vigéncia

da obra.

Instalacdo e Desinstalacao Mecanizada de Contéiner ou Moédulo Habitdavel de Usos

Diversos.

Consiste na execucéo dos servigos necessarios para carga, descarga, movimentagao,

posicionamento e retirada dos contéineres ou moédulos habitaveis utilizados no canteiro de obras,

mediante emprego de equipamentos mecanizados apropriados.

Descrigdo técnica:

Utilizagado de caminhdo munck, guindaste ou equipamento equivalente;
Icamento, transporte interno e posicionamento do modulo no local definido;

Ajustes de alinhamento e nivelamento para assentamento adequado;
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o Retirada e carregamento ao término da utilizagao.
Execucao:
e \Verificacao prévia das condi¢cdes de acesso e estabilidade do terreno;
e Operacgao realizada por profissionais habilitados e equipamentos certificados;
e Atendimento as normas de seguranga aplicaveis as operagdes de icamento e

movimentagao de cargas.

Execucao dos Apoios para Contéiner ou Médulo Habitavel.

Consiste na execugao da infraestrutura de apoio destinada a receber os contéineres e
modulos habitaveis utilizados no canteiro de obras, garantindo estabilidade, nivelamento e
adequado desempenho estrutural.

Descricao técnica:

e Preparagéo e regularizagdo da superficie de apoio;

e Execucdo de bases ou apoios pontuais em concreto, blocos pré-moldados ou

elementos equivalentes;

¢ Distribuigdo uniforme das cargas transmitidas pelos médulos;

e Garantia das condigbes adequadas de estabilidade e seguranga operacional.
Execugéo:

e Locacdo e marcagao dos pontos de apoio;

¢ Nivelamento e conferéncia das cotas de assentamento;

e Verificagdo das condigbes de suporte antes da instalagido dos moédulos;

e Correcdes necessarias para assegurar o perfeito posicionamento dos contéineres.

Fornecimento e Instalagdo de Placa de Obra com Chapa Galvanizada e Estrutura de
Madeira.
Consiste na fabricagao, fornecimento e implantagao de placa informativa da obra, com a
finalidade de identificar o empreendimento e garantir a publicidade institucional.
Descrigao técnica:
e Confecgao em chapa galvanizada, resistente a corrosao e intempéries;
e Estrutura de suporte em madeira serrada, devidamente tratada contra umidade;
e Fixacdo por meio de caibros ou pontaletes cravados no solo, garantindo estabilidade
estrutural;
e Impressao com tinta resistente UV;
Execucgao:
e Locacéao do ponto conforme orientagao da fiscalizagao;
¢ Nivelamento e alinhamento da estrutura;

e Fixacgéao definitiva com rigidez suficiente para resistir a ventos e intempéries.
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EXEMPLO DE CALCULO

1,80/5 - 0.36

Largura - Alt

A MINIMA de 1.80m. por exemplo

lox-10x036-380m trabalho da Serra - Etapa VI
i do Governo o e s

+ Nome da obra: 2 75x
- Informagées da obra: 1

- Marcas de érgios e entidades: Ix 5% Fede ral

2.75x + 1.26x * 1x - 5x

s R AMACBES  ELeRGR O %

AqUi tem Residencial Canto

XX0O0O000000XABA000000XIAOO0OT00
Iicio da Olbra: XX/X0L/X000K | Términ da Obea: XX/ XX/ XXX

Municipia: 0000000000000000000NNA00K
Objete: OOXXIOOO000OO00IIIAOO0NNIIIOOO0000K

ATl

Terraplenagem (Trechos 1 a 11)

Reconformacao da plataforma

A reconformacao da plataforma objetiva a eliminagéo das irregularidades da estrada as

quais atingem a camada de revestimento. Adicionalmente, a camada de revestimento devera ser

trabalhada novamente na forma de revolvimento dos materiais que a compdéem, sendo o

momento apropriado para a reintegragéo a superficie de rolamento de agregados finos que foram

perdidos.

a)

b)

d)

Os procedimentos apropriados para essa operagao recomendam a trabalhabilidade
desses materiais em teores 6timos de umidade, uma vez que eles estarao sujeitos a
um revolvimento e a uma aeragao total de forma a possibilitar, na fase posterior, os
servicos de compactacdo, a obtengdo de niveis satisfatérios de preservagdo da
camada de revestimento;

A fase de revolvimento destina-se ao restabelecimento do equilibrio de finos, bem
como demais fragdes de agregados na composicdo da mistura do material de
revestimento, se necessario;

A fase de espalhamento redistribui na pista de rolamento, e eventualmente, nas faixas
laterais o material de revestimento que foi processado na fase anterior. E
recomendavel que o espalhamento se processe em duas operagdes, caso contrario
a lamina da motoniveladora podera trabalhar sob sobrecarga;

Na fase de compactagdo é importante a utilizagdo de rolos compactadores que

permitem a obtengdo de uma maior vida util as superficies e camadas sob trabalhos.

O abaulamento ou a superelevagao transversal é a principal forma de promover a retirada

da 4gua da superficie da estrada, abaular a superficie da estrada significa criar um ponto de cota

ligeiramente maior no centro, de modo que agua é conduzida para a cota menor, as laterais.

Segundo orientacdo do DNIT a tipologia do local, para esse servico adotaremos a declividade

transversal de 3%.
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Ponto mais elevado da secao
transversal da estrada
Canal de

Canal de
drenagem

drenagem

— T Fenagen,

Largura da estrada |

-

Figura 1— Secgéo Transversal Pista Abaulada (Retas)

Ponto mais elevado da secio
transversal da estrada

Canal de
drenagein Encosta

y

Largura da estrada

Figura 2 — Segéo Transversal Pista Com Superelevag¢do (Curvas)

Secgées Tipo de Projeto

EIXO DA VIA

1.0'm [DESMATAMENTO) 4 0 (DESMATAMENTO)

VAR \ 3.0 [REVESTIMENTO PRIMARIO) 3.0 (REVESTIMENTO PRIMARIO) / VAR

SECAO TRANSVERSAL - SECAO DE ATERRO
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EIXO DA VIA

N

1.0 m (DESMATAMENTO)
1.0 m (DESMATAMENTO)

VAR 3.0 [REVESTIMENTO PRIMARIO) 3,0 [REVESTIMENTQ PRIMARIO) var

SECAO TRANSVERSAL - SECAQ DE ESCAVACAQ

EIXO DA VIA

e

1.0m [DESMATAMENTO] 1.0 m [DESMATAMENTO)

VAR 3.0 [REVESTIMENTO PRIMARIO) 3.0 [REVESTIMENTO PRIMARIO] VAR

SECAO TRANSVERSAL - SECAO MISTA

Desmatamento, destocamento e limpeza de drea com arvores de didmetro até 0,175 m

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza compreendem a retirada da
vegetagdo existente nas areas necessarias a execugao das intervengdes previstas, incluindo a
plataforma da via, dispositivos de drenagem, areas de empréstimo e demais locais definidos
em projeto ou pela fiscalizacéo.

Os servicos consistem na remocdo de arbustos, gramineas, vegetacéo rasteira,
arvores de pequeno porte, raizes, tocos e demais materiais que possam interferir na execugao
das obras, utilizando equipamentos e ferramentas adequados as condic¢des locais.

Descrigdo técnica:

e Remocao da cobertura vegetal existente nas areas de intervengao;

e Destocamento de raizes e tocos que possam comprometer a execugao dos
servigos subsequentes;

e Limpeza e remocédo de materiais organicos, residuos vegetais e demais

obstaculos;
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e Preservacdo das arvores ou elementos naturais que nao interfiram na
execucao dos servicos, quando determinado pela fiscalizagao.
Execucao:
o Delimitacéo prévia das areas a serem limpas;
e Corte e remogao da vegetacgdo existente;
e Destinagdo adequada dos residuos gerados, conforme orientagcdo da
fiscalizagéo e legislagdo ambiental aplicavel,
e Liberacdo da area para execugao dos servicos de terraplenagem e
revestimento primario.
Controle:
o A fiscalizagdo realizara inspecao visual para verificar a completa remogéao
dos materiais que possam interferir na execugéo das etapas subsequentes

da obra.
Transporte com Caminhao Basculante (10m®) — Rodovia em revestimento Primario

Refere-se ao carregamento, transporte e descarga de materiais utilizados na obra.
Descrigao técnica:
e Utilizagdo de caminhdes basculantes com capacidade nominal de 10 m3;
e Transporte de solo, material de jazida ou material retirado da obra.
Condigdes operacionais:
e Trafego em vias de revestimento primario;
e Controle de carga para evitar perdas durante o deslocamento.
Finalidade:

e Garantir o suprimento continuo de material para execugao das camadas.

Execucdo de Revestimento Primdrio com Material de Jazida — 100% Proctor Intermediario

Em toda extensdo da rodovia ha necessidade da recomposi¢do de revestimento
primério, que consiste no preenchimento da plataforma da rodovia com material granular,
geralmente coletado em jazidas e que possuam caracteristicas técnicas como granulometria,
capacidade de suporte, limite de liquidez e plasticidade satisfatérios.

Para efeito de projeto foi previsto uma camada minima de 12 cm de cascalho nobre

coletado da jazida designada em projeto.
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Tabela 2 — Espessuras minimas para a camada de
revestimento primario

MNamero de . Espessura
veiculos Casejacﬁds nde Minima para
-:nn_'ler_::iais Suble itI; (conforme l:ama::.la de
Didgrios Tabela 3) Revestimento
Estimados Primario {mm)
Baixa 165
0-5 Media 140
Elevada 115
Baixa 215
510 Media 180
Elevada 140
Baixa 280
10-25 Media 230
Elevada 180
Baixa 370
25-50 Media 290
Elevada 215

Fonte: Adapltado de SKORSETH et al., 2015.

Tabela 3 - Capacidade de suporte do subleito

Baixa capacidade de suporte CBR = 3%
Media capacidade de suporte 3% <CBR=10%
Elevada capacidade de suporte CBR =10 %

Fonte: Adaptado de SKORSETH et al., 2015.

Na construgdo do revestimento primario deverdo ser observados os seguintes

procedimentos:

a)

b)

d)

e)

A compactagdo sera sempre iniciada pelas bordas com a prevengdo de que, nas
primeiras passadas, o rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na camada
de revestimento.

Nos trechos em tangente, a compactagédo sera feita dos bordos para o centro, em
percursos equidistantes do eixo, os quais serao distanciados entre si, de modo que cada
percurso cubra metade da faixa compactada no percurso anterior.

Havendo sobrelevacéo nos trechos em curva, a compactagao devera progredir da borda
mais baixa para a mais alta, observando o procedimento disposto no subitem anterior.
Nos aterros préximos aos encontros de pontes, nos enchimentos de cavas de fundagao
de trincheiras de bueiros e em areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactagdo, os aterros serdo executados mediante o uso de equipamentos
adequados, como sapos mecanicos e placas vibratérias. A execugdo sera nas mesmas
condi¢cbes descritas nos subitens precedentes e subsequentes, no que couber.

Os taludes de corte terdo uma inclinagdo de 2:3, salvo indicagdo em contrario
estabelecida no Projeto. Nao sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes

que possam colocar em risco a seguranga do transito.
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f) A inclinacédo dos taludes de aterros deverd obedecer as condigbes estabelecidas no
Projeto. Se por algum motivo houver sido omitida, devera ser adotada a inclinagao de
3:2, que podera variar em fungao do tipo de solo, ao juizo da fiscalizagao.

g) Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas na “umidade 6tima” até
que seja obtida a “massa especifica aparente seca” correspondente a 100% da “massa

especifica aparente seca maxima” do solo, no ensaio de proctor intermediario.

As DMTs de transporte do material de jazida para a o servigo de recomposi¢cao do
revestimento primario foram calculados usando as seguintes formulas:

Condigao A:

CASO 1: JAZIDA DENTRO DO
TRECHO

DISTANCIA FIXA
JAZIDA: C

SR BE 0 SUB-TRECHO: B

DMT = a+b+c+£

2
Condigao B:
CASO 2: JAZIDA FORA DO TRECHO
2
<
o
£3
12
5%
’ TRECHO TOTAL: A
2 2
DMT =a+ b + (L) « (L)
2 x( Li:L)

As jazidas de materiais para revestimento primario serdo estudadas em conjunto com o
Setor de Engenharia, ja catalogadas no Projeto Basico e/ou Executivo, selecionadas de maneira
a oferecer distancia média de transporte (DMT) viavel e o material de qualidade adequada para

compor a capa de rolamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pelo presente documento e seus anexos, apresentamos a documentagao para apreciagao
da equipe técnica de engenharia do Ministério da Agricultura e Pecuaria — MAPA, onde

solicitamos a respectiva aprovagéo.

Inhuma — PI, 11 de junho de 2026.

Assinado de forma digital por

Gadiel Sousa Liarte Gadiel Sousa Liarte - RNP
-RNP 1923022911 [°23022%"

Dados: 2026.06.11 11:53:18 -03'00'

Engenheiro Civil: Gadiel Sousa Liarte

CREA: 1923022911

ELBERT HOLANDA MOURA:
35313269372

Prefeito Municipal: Elbert Holanda Moura
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