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1. INTRODUCAO

A maior parte dos municipios brasileiros tem pequena populacao e apresenta contextos ambientais
bem diversificados. Nestes municipios, ou associacdes de municipios, sempre que as condicdes fisicas
permitem, é possivel a implantacdo de sistemas de disposicéo final simplificados, em razéo das pequenas
quantidades e das caracteristicas dos residuos gerados diariamente, sem prejuizo do controle de impactos
ambientais e sanitarios. As normas existentes, especialmente as ABNT NBR 8419:1992 e ABNT NBR
13896:1997, tratam, de forma abrangente, dos aterros de residuos independentemente do porte. No
entanto, entende-se que algumas estruturas ou sistemas comuns a esses empreendimentos podem, sob
certas condicdes, ser facultativas em aterros de pequeno porte. (NBR-15849/2010)

A norma NBR-15849/2010, contém prescri¢Oes para a localizacao, projeto, implantacdo, operacao
e encerramento de sistemas de disposic¢do final simplificados e define os condicionamentos fisicos locais
que permitem sua adogao nesse projeto.

A Lei 11.445/2007, de 5 de janeiro de 2007, institui como diretrizes para a prestacao dos servicos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos: o planejamento, a regulacdo e fiscalizacdo, a prestacédo
de servigos com regras, a exigéncia de contratos precedidos de estudo de viabilidade técnica e financeira,
definigc&o de regulamento por lei, defini¢do de entidade de regulacéo, e controle social assegurado. Inclui
como principios a universalidade e integralidade na prestacédo dos servicos, além da interacdo com outras
areas como recursos hidricos, saude, meio ambiente e desenvolvimento urbano. Definiu ainda que a
sustentabilidade econdémico financeira dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
urbanos seja assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranga destes servicos, por
meio de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico
ou de suas atividades.

E importante registrar que essa lei incluiu uma alteracéo na Lei 14.133/2021, permitindo a dispensa
de licitacdo para a contratacdo e remuneracdo de associagdes ou cooperativas de catadores de matérias
reciclaveis. Quanto a elaboracdo dos planos, alem de facultar a elaboracdo de planos especificos por
servico, a lei exige que sejam editados pelos proprios titulares, que sejam compativeis com os plano
bacias hidrograficas, que sejam revistos ao menos a cada quatro anos, anteriormente ao Plano
e, se envolverem a prestagéo regionalizada de servigos, que os planos dos titulares que

compativeis entre si.
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2.1 Insercdo do municipio na regido

O municipio esta localizado na microrregido do Alto Médio Canindé (figura 1)., compreendendo
uma area irregular de 779,45 km2 , tendo como limites ao norte os municipios de Picos, Paqueta e
Geminiano, ao sul Vera Mendes, Patos do Piaui, Santo Inacio e Campinas do Piaui, a leste Jaicos, € a
oeste Santo Inécio do Piaui e Floresta do Piaui.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 07° 26’49 de latitude sul e 41° 28’40 de

longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 356 km de Teresina.

Figura 1 - Mapa de localizacdo do Municipio de Itainopolis

Fonte: CPRM, 2004

2.2 Histodrico

Itainopolis cidade pequena e pacata, pertencia ao municipio de Picos que foi fundada pelos

colonizadores portugueses. Foi desmembrada no ano de 1954, através da Resolucdo Estadual N° 925 de
12 de fevereiro de 1954, sancionada pelo Governador do Estado Pedro Freitas, formando o atual municipi
de Itaindpolis.

A origem do municipio de Itainopolis € bastante desconhecida, mas acredita-se qug
Itaindpolis surgiu ainda no século XIX, quando Manoel de Sousa Martins, o
foi governador do Piaui, atraido pelas terras férteis do vale do rio Itaigae
Alguns sertanejos, também atraidos pelas terras boa:
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O visconde batizou a fazenda de Jenipapo. Ao ser substituido, em 1844, o visconde retirou a
fazenda, mas ficaram os sertanejos. Anos mais tarde, as terras da fazenda foram anexadas ao municipio
de Picos e o povoado Jenipapo continuou ali prosperando. Somente em 1954, ele foi elevado a categoria
de cidade com o nome de Itainop6lis em homenagem ao rio que banha a cidade, o rio Itaim. E uma regio

de vegetacdo predominante a caatinga arbustiva e arbérea.

2.3 Aspectos Socioecondmicos

O municipio foi criado pela Lei n® 925 de 12/02/1954. A populacao total, segundo o Censo 2000
do IBGE, é de 10.381 habitantes e uma densidade demografica de 13,33 hab/km2 , onde 75,58% das
pessoas estdo na zona rural. Com relagdo a educacéo, 58,5% da populacéo acima de 10 anos de idade sdo
alfabetizadas.

A sede do municipio dispbe de energia elétrica distribuida pela Equatorial Energia Piaui,
abastecimento de agua e esgoto através da AGESPISA - Aguas e Esgotos do Piaui S.A, agéncia de
correios, posto de saude e escolas de ensino fundamental e médio.

A agricultura praticada no municipio é baseada na producao sazonal de arroz, batata-doce, feijao
e milho.

2.4 Aspectos Fisiograficos

As condigdes climaticas do municipio de Itainopolis (com altitude da sede a 200 m acima do nivel
do mar) apresentam temperaturas minimas de 240C e maximas de 390C, com clima semi-Umido e quente.
Ocasionalmente, chuvas intensas, com maximas em 24 horas. A precipitacdo pluviométrica média anual
(registrada, na sede do municipio, 600 mm) é definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas
anuais entre 800 a 1.400 mm e trimestres janeiro-fevereiro-margo e dezembro-janeirofevereiro como 0s
mais chuvosos. Os meses de janeiro, fevereiro e margo constituem o trimestre mais umido (IBGE, 1977).

Os solos da regido sdo provenientes da alteracdo de arenitos, conglomerado, siltito e folhelho.
Compreendem solos litdlicos, alicos e distroficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito
rasos, fase pedregosa, com floresta caducifélia e/ou floresta sub-caducifélia/cerrado. Associados ocorreg

solos podzolicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e ndo pedregQs
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As formas de relevo, da regido em apreco, compreendem, principalmente, superficies tabulares
reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de
150 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a
500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e
prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevacdes (serras,

morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (Jacomine et al., 1986).

2.5 Geologia

Predominam na area do municipio, do ponto de vista geoldgico, trés unidades pertencentes as
coberturas sedimentares, na ordem descritas abaixo. Na porcdo superior encontram-se as litologias da
Formacdo Cabecas, que reune arenito, conglomerado e siltito. Na por¢do mediana da seqiiéncia jazem os
sedimentos da Formacéao Pimenteiras, que engloba arenito, siltito e folhelho. Na porcdo inferior repousam
rochas pertencentes ao Grupo Serra Grande, compreendendo conglomerado, arenito e intercalacGes de

siltito e folhelho, conforme mostra a figura 2.

Figura 2- Esboco geoldgico de Itaindpolis — Pl
ESBOGQ GEOLOGICO N

A

*  Sede Municipal ESCALA GRAFICA
o | —
UNIDADES GEOLOGICAS s 0 T -

[ Formagao Cabegas: arenito, conglomerado, sillito
|I] Formagio Pimenteiras: folhelho, sillito, arenito

I Grupo Serra Grande: arenito, conglomerado, siltito, folnelho

Fonte: CPRM, 2004

2.6 Recursos Hidricos

2.6.1 Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo reg

\Wikay
LIS
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O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de extensdo e a maioria dos afluentes localizados a jusante
de Teresina sdo perenes e supridos por aguas pluviais e subterraneas. Depois do rio Sdo Francisco, é o
mais importante rio do Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas, situado no Maranhao;
Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceard; e Canindé, Piaui, Urucui-Preto, Gurguéia e Longa,
todos no Piaui. Cabe destacar que a sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da bacia
do Parnaiba, drena uma grande regido semi-arida.

Apesar do Piaui estar inserido no “Poligono das Secas”, nao possui grande quantidade de acudes.
Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em Guadalupe e represando cinco bilhGes de metros
cubicos de &gua do rio Parnaiba, vem prestando grandes beneficios a populacdo através da criacdo de
peixes e regularizacdo da vazao do rio, o que evitara grandes cheias, além de melhorar as possibilidades
de navegacdo do rio Parnaiba; Caldeirdo, no municipio de Piripiri, onde se desenvolve grandes projetos
agricolas; Cajazeiras, no municipio de Pio IX, é também uma garantia contra a falta de agua durante as
secas; Ingazeira, situado no municipio de Paulistana, no rio Canindé e; Barreira, situado no municipio de
Fronteiras.

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio sdo os rios Itaim, Riachdo e Gamba.

2.6.2 Aguas Subterraneas

No municipio de Itainépolis distingue-se apenas como dominio hidrogeolégico, as rochas
sedimentares da Bacia do Parnaiba, representadas pelo Grupo Serra Grande e as formacGes Pimenteiras e
Cabecas.

As rochas do Grupo Serra Grande correspondem a arenitos e conglomerados, que normalmente
apresentam um potencial médio, sob o ponto de vista da ocorréncia de dgua subterranea, tanto do ponto

de vista quantitativo quanto qualitativo.

A Formacdo Pimenteiras ndo apresenta importancia hidrogeologica pelo fato de possuir
constituintes litologicos da baixa permeabilidade.

As caracteristicas litologicas da Formacdo Cabecas indicam boas condi¢cdes de permeabili
porosidade, favorecendo assim o processo de recarga por infiltracdo direta das aguas de
aqlifero se constitui no mais importante elemento de armazenamento de dgua subter,
constituindo-se num potencial fornecedor desse bem principalmente levand

de 25% da area do municipio.
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3.1 Informacdes Sobre os Residuos a Serem Dispostos no Aterro Sanitario

3.1.1 Origem, Qualidade e Quantidade

Residuos solidos (RS) sdo definidos segundo a NBR 10.004 como qualquer material encontrado
no estado sélido e semissdlido resultantes das atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais,
agricolas, de servicos e de varri¢do, abrangendo ainda os lodos originados de sistemas de tratamento de
agua, de equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, e determinados liquidos inviaveis para o
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS (ABNT) 2004, p.1)

Limpeza urbana € um servico publico que compreende, portanto, 0 manejo de residuos solidos
envolvendo: coleta, remocao e o transporte dos residuos sélidos domiciliares, varricdo e limpeza de vias
e logradouros publicos, remocdo e transporte de residuos das atividades de limpeza de feiras livres,
mercados publicos, abatedouros de animais, remocéo de residuos volumosos em vias publicas dispondo-
0s em aterros sanitarios em conformidade com a legislagdo ambiental.

A limpeza urbana ndo esta apenas associada a varri¢ao de ruas, mas também a toda a manutencgéo
da limpeza publica, em geral, como de parques e pracas, capinacdo de ruas, podas de arvores e limpeza
de bueiros e de cemitérios.

O sistema de limpeza urbana é de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura e Obras. A
capina e varrigdo é feito por uma empresa contratada, bem como a coleta convencional. O destino final é
um lix&do, onde 0 mesmo ndo possui mais capacidade de operagdo mesmo com seus mais agravantes
impactos negativos. A infraestrutura fisica e operacional na destinacdo final, ndo funciona. As
competéncias e arranjos institucionais, recursos humanos, aspectos financeiros (receitas, despesas, taxas
e tarifas) ndo se articulam de forma eficiente, sendo, portanto, ausente um modelo gerencial a ser

recomendado.

3.1.2 Volumes Produzidos
Com base nos dados mais atualizados, ao se dividir a populacao brasileira de 2010 (211,7
de habitantes) pelo volume total de residuos gerados no Pais (IBGE, 2010), observa-se
média nacional de geracdo de residuos per capita no periodo de 2000 a 2020, pass
para 1,01 kg/hab./dia.
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3.1.3 Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos

O estudo gravimétrico consiste na anélise da composicdo fisica de uma amostra de residuos. Por
meio desta analise, pode-se estabelecer qual o percentual (fracdo) de cada tipo de residuo (organico, papel,
plastico, metal, etc.) em determinada regido, permitindo dimensionar sistemas de tratamento de residuos,
como patios de compostagem e galpdes de triagem, por exemplo (BRASIL, 2016).

No municipio de Itaindpolis os residuos sélidos séo originados de:

e Lixo de varri¢do de vias e limpeza de terrenos;

e Lodos resultantes de limpeza de fossas (leito de secagem);
e Residuos de construcao e demolicéo;

e Residuos domésticos;

¢ Residuos de saide;

e Residuos industriais;

e Residuos comerciais.

N&o foram identificados nenhum empreendimento (fabrica ou industria de grande porte) que gera
residuos perigosos. Também ndo ha medidas para o controle do volume desses residuos em nenhuma
atividade seja por parte da iniciativa pablica ou privada.

Segundo dados do Plano Regional de Gestao Integrada dos Residuos Soélidos para os Municipios
Piauienses da Bacia do Rio Parnaiba (2013) em diagndstico realizado pela Secretaria das Cidades, 0s
estudos gravimétricos no nosso Estado estdo distribuidos por categorias de residuos gerados da seguinte

forma, como pode-se observar na figura abaixo:

Figura 3- Composicdo gravimétrica dos residuos solidos
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De acordo com o grafico da composicao gravimétrica, pode-se constatar que a soma de residuos
reciclaveis (plasticos, papeldo, papel, metais, borrachas, aluminio e vidro) chegou a cerca de 54% e a de
matéria organica 44%.

3.1.4 Massa especifica dos residuos

A densidade dos residuos compactados € utilizada para o célculo da vida atil e dimensionamento
do aterro, além de proporcionar a avaliacdo da eficiéncia do processo de compactacéo utilizado. Segundo
Abreu (2000) os residuos sélidos urbanos podem apresentar o seguinte peso especifico:

» Residuos soltos: 1,5 a 3,5 KN/m3;

* Residuos medianamente densos: 3,5 a 6,5 KN/m?;

» Residuos densos 6,5 a 14 KN/m?.

Para que o aterro tenha uma vida atil consideravel sera necessario a utilizacdo de trator de esteiras
para compactacdo dos residuos apds dispostos na trincheira. Devera ser utilizado trator de esteiras com
peso operacional de no minimo 16 T para que se alcance uma massa especifica de 0,9 T/m3 ou 900 Kg/m?3
(8,82 KN/m?3 - peso especifico) dos residuos no interior da trincheira.

3.2 Coleta Seletiva

O artigo 3° do capitulo 1, da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos, define coleta seletiva como sendo a coleta de residuos sélidos previamente
segregados conforme sua constituicdo ou composicao.

Atualmente, no municipio de Itainopolis ha a presenca de lixeiras de coleta seletiva em pracas e
em frente aos prédios publicos municipais, mas no municipio ndo ha associa¢des ou cooperativas de
materiais potencialmente reciclaveis, hd apenas a presenca de catadores e esses ndo tém controle de
quantidades.

Esses dados explicitam a necessidade de planejamento municipal para viabilizacdo de segregacao,
coleta e destinacdo adequada dos residuos reciclaveis, em atendimento ao que preconiza a Lei
12.305/2010.

3.3 Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntéaria
Os Ecopontos sdo contentores de cores diferentes que se destinam a recolha
solidos urbanos (RSU) para posterior reciclagem.

N&o existe atualmente no municipio de Itainépolis, eco
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3.4 Residuos Sdlidos Industriais
Os residuos solidos industriais sdo aqueles gerados pelas atividades industriais, assumindo
caracteristicas bastante diversificadas a depender do tipo de produto manufaturado. Devem, portanto, ser
estudados caso a caso, tomando a NBR 10.004 da Associa Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) como
base para classificar os mesmos. Segundo esta norma, os residuos industriais podem ser: Classe |

(Perigosos), Classe 11 (N&o perigosos), sendo gque esses tém 0s inertes e 0s ndo inertes.

3.5 Logistica Reversa

O artigo 3° do capitulo 1, da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, define logistica reversa como instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada.

Apo0s o0 uso, os consumidores devem fazer a devolugdo, aos comerciantes ou distribuidores, dos
produtos e das embalagens que fazem parte da politica de logistica reversa. E 0s comerciantes e
distribuidores deverdo efetuar a devolucdo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e
embalagens, que dardo a destinacdo ambiental adequada aos produtos, embalagens e rejeitos reunidos ou
devolvidos.

Os geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa sdo 0s seguintes comerciantes:

e Pilhas e baterias: supermercados;
o Oleos lubrificantes: lojas de material automotivo;
e Lampadas fluorescentes: supermercados e lojas de material de construcao civil.
No municipio de Itaindpolis ndo existem pontos de entrega desse tipo de residuo, além disso ndo

h& informacdo nem programa educacional para que 0s consumidores sejam incentivados a entregar nas

lojas que comercializam esse tipo de produto. Os moradores dispGem esses residuos juntamente com 0s
residuos domésticos, sendo todos destinados ao lixdo do municipio.
A lampada fluorescente € composta por um metal pesado altamente tdxico, o mercurio, que g

by

intacta ndo oferece perigo, apenas se quebrada, queimada ou descartada em aterros sanitarig do a
liberagdo de vapor de mercurio, poluente imediato do meio ambiente, portanto ndo pgg descartag
de forma aleatoria no meio ambiente.

Em Itaindpolis ndo existe coleta diferenciada parg

ehRdicionadas com os residuos domicikiake 0S £ deshi

Av. Alvaro Rodrigues de Aratjo, 345, Centro, Itainépolis-PI, CEP 64565-000
CNPJ n° 06.553.754/0001-55, Email: itainopolis.pi.gov.br@gmail.com

wwwi.itainopolis.pi.gov.br www.facebook.com/itainopolis



PREFEITURA —

M TRABALHO E PROGRESSO COM COMPROMISSO E RESPEITO

\ ITAINOPOLIS

O oleo lubrificante usado é classificado como perigoso por apresentar toxicidade. A combustao
dos Oleos lubrificantes usados pode gerar gases residuais nocivos ao meio ambiente, de modo que a
logistica reversa obrigatdria é um instrumento prioritario para a sua disposicao final o recolhimento e a
destinacdo adequada dos 6leos lubrificantes.

Esses residuos ndo tém uma disposicado final adequada, visto que sdo descartados misturados com
0s outros residuos gerados no municipio.

Os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental,
que resulta em sérios riscos a0 meio ambiente e a saude publica, quando ndo ha possibilidade de
reaproveitamento desses materiais inserviveis para uso veicular e para processos de reforma. As empresas
fabricantes e importadoras devem coletar e dar destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus
inserviveis existentes no territério nacional.

A destinacdo inadequada das embalagens vazias de agrotoxicos e dos residuos nelas existentes
causa sérios danos ao meio ambiente e a salde, razdo pela qual os estabelecimentos que os comercializam,
assim como 0s postos e centrais de recebimentos implantadas pelo setor produtivo, consistem nos locais
onde o usuario destes produtos deve devolver as embalagens total ou parcialmente vazias.

Os residuos eletroeletrénicos e seus componentes sdo os residuos tecnologicos, constituidos pelos
aparelhos eletrodomésticos e os equipamentos e componentes eletroeletrénicos de uso domeéstico,
industrial, comercial e no setor de servigos, que estejam em desuso e sujeitos & disposicao final, tais como
componentes e periféricos de computadores, monitores e televisores, servo motores de alta e baixa tensao,
aparelhos de telefonia mével e fixa etc.

Todos os residuos passiveis pelo processo de logistica reversa que sdo gerados em Itaindpolis, ndo
possuem coleta diferenciada, sendo todos dispostos juntamente com a coleta de residuos domésticos,

construcao civil e volumosos e dispostos no lixdo do municipio.

3.6 Residuos Da Construcdao Civil

Os residuos da construcdo civil séo classificados, para efeito desta resolugdo, da seguinte forma:

l. Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outr
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: co

blocos, telhas, placas de revestimento, etc.) argama
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c) De processos de fabricacdo e/ou demolicao de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios, etc.) produzidos nos canteiros de obras;

I. Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

1.  Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicac6es
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como o0s produtos
oriundos do gesso;

IV. Classe D: séo residuos perigosos oriundos de processos de construcdo, tais como tintas,
solventes 0Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude, oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagfes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos, e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos

a salde.

4. DESCRICAO E ESPECIFICACOES DOS ELEMENTOS DO ATERRO SANITARIO

4.1 Sistema de Drenagem Superficial

Esse sistema tem a finalidade de interceptar e desviar o escoamento superficial das dguas pluviais,
tanto durante como apds a vida Util do aterro sanitario para evitar sua infiltracdo na massa de residuos e
protegendo a area contra erosdo. Todo o solo proveniente da escavacao das valas de drenagem superficial
devera ser acondicionado temporariamente na area da trincheira ao lado, ap6s a execucédo da trincheira.

Devera ser implantado o seguinte sistema:

- Drenagem secundaria - constituido de canaletas em concreto simples moldado “in loco” ou
assentadas situadas entre as trincheiras que deverdo ser interligadas a drenagem principal.

- Drenagem principal — constituido de canaletas em concreto simples moldado “in loco” ou

assentadas, com caixas de passagem, responsaveis pela coleta das contribuicdes da area externa ao aterro

sanitério, do escoamento superficial da area de projeto.

4.2 Sistema de Drenagem e Remocéao de Percolado
O chorume € o liquido resultante da decomposicdo da matéria organica presente no
sistema de drenagem deve coletar e conduzir o liquido lixiviado, reduzindo as pressd
massa de residuo e, também, minimizando o potencial de migracdo para
contaminacdo (PROSAB, 2005).
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Para possibilitar a drenagem dos lixiviados devera ser escavada uma canaleta no meio da trincheira

que percorra toda sua extensdo bem como ramais interligados a esta. Essa canaleta devera ter inclinagdo
de 3% para a tubulacao principal de coleta de chorume que o direcionara para o po¢o de acumulagao.

Dentro da canaleta devera ser depositado uma tubulagcdo PVC perfurada DN 150 em toda a sua
extensdo e ramificagdes para melhor eficiéncia na coleta do percolado. Sobre o tubo devera ser depositada
brita no 4 protegido por manta de bidim.

A Figura abaixo exemplifica a forma como deve ser realizado o sistema de drenagem de percolado.

Figura 3- Modelo da instalagdo da drenagem de percolado
— v-'—,\: ¢ —— “ o-_—i}_" -~ -

A

Fonte: Ambiental Costa Oeste (2006).

A pedra brita impede a entrada de sélidos na tubulacdo. O percolado em geral, € rico em sélidos
que podem causar entupimento da tubulacéo coletora. O liquido que escoar para a tubulacéo coletora ira

seguir para a tubulagdo principal com a fungéo de levar o efluente até um pogo de acumulo.

4.3 Sistema de Tratamento do Percolado
Os efluentes liquidos gerados em um aterro sanitario compdem-se, fundamentalmente da agua
aderida a fracdo orgéanica dos residuos em suas fontes de producéo e das aguas de chuva incidentes
diretamente sobre a area do aterro e liquidos lixiviados através de sua massa. Uma vez captado, o eflueg
devera ser submetido a processos de tratamento, tais como: sistemas de lagoas de estabilizacz
bioldgicos, recirculacdo etc., para reducdo de sua carga organica antes do seu lancame
(PROSAB, 2005).
O método de tratamento do percolado empregado serd o dg
seguido de lagoas anaerdbias onde passara por prQ
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4.4 Impermeabilizacdo Inferior e/ou Superior

O revestimento de fundo de aterros de residuos tem como funcao reduzir o transporte de poluentes
para a zona insaturada e/ou ao aquifero subjacente até concentragdes ndo prejudiciais a salde humana e
ao meio ambiente (BOSCOV, 2008).

Segundo IPT/CEMPRE (2000), dentre os materiais comumente empregados em tratamento de
base de aterros, destacam-se os solos argilosos e argilas compactadas e as geomembranas sintéticas. A
impermeabilizacdo inferior serd composta inicialmente por uma camada de solo argiloso (0,50 m)
compactada com coeficiente de impermeabilizagdo menor ou igual a 1 x 10 m/s, acima desta, sera
instalada geomembrana de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) de espessura de 2,0 mm. Acima da
geomembrana, sera colocada uma camada de solo argiloso de 0,30 m, denominado protecdo mecénica, o
qual evita intempéries e acOes diretas dos residuos sobre o material. As caracteristicas da geomembrana

podem ser vistas a seguir:

Tabela 1 - Caracteristicas da geomembrana PEAD

Propriedades Métodos Ensaio PEAD - Lisa
Espessura nominal (mm) ASTM D 5199 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5
Densidade (g,ﬂ:m’) ASTM 792 2094 =054 =094 |=094( =094
Resisténcia & Tragdo ASTM D 6693
Tioo IV

« no Escoamento (kN/m) 12 15 22 29 37
« na Ruptura (kN/m) 22 27 40 53 67
« Alongamento no Escoamento (%) 13 13 13 13 13
« Alongamento na Ruptura (%) 700 700 700 700 700
Resisténcia ao Rasgo (N) ASTM D 1004 100 125 187 249 311
Resisténcia ao Puncionamento (N) ASTM D 4833 256 320 480 640 800
Conteldo de Negro de Fumo (%) ASTM D 1603 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3
Dispersdo de Negro de Fumo ASTM D 5596 Notal Notal Notal |Notal Notal

Notas: 1. Dispersdo de Negro de Fumo para 10 diferentes amostras: 9 deverdo cair Categorias 1

ou 2 e 1 na Categoria 3.

2. Os valores contidos nesta tabela poderdo ser alterados sem aviso prévio.

Fonte — ENGEPOL LTDA

Depois de finalizada a camada de células, a impermeabilizacao superior se dara por uma cobertura
de solo de 1,00 m com coeficiente menor ou igual a 1 x 10® m/s. Acima de tal camada sera plantada gram
em placa para evitar a acdo direta da precipitacdo. Afim de atestar que o coeficiente de permeabili
menor ou igual a 1 x 10 m/s devera ser elaborado um relatério de sondagem consideran
especificos nas valas, por profissional devidamente habilitado, sendo este relatorj

Anotacdo de Responsabilidade Técnica do profissional executor.
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4.5 Sistema de Drenagem de Gas
Embora o aterro sanitario a ser implantado seja de micro porte, é importante a instalacdo de um
sistema de drenagem de gases, afim de evitar a formacdo de bolsdes e consequentemente acidentes. Os
drenos de gases devem ser interligados a rede de drenagem de lixiviados, atravessando verticalmente a
trincheira até a sua superficie, configurando chaminés de exaustdo. Os drenos devem ser confeccionados
em PVC DN 150 perfurados em toda sua extensédo e seu entorno preenchidos com brita n® 5 ancorados

por uma tela metalica. Os drenos devem estar ancorados em um apoio para evitar envergaduras.

4.6. Trincheiras
O método para a disposi¢do dos residuos no aterro sanitario serd o de trincheiras. Este, segundo
ABNT (2010), é um método para disposi¢do de residuos em escavacdo sem limitagcdo de profundidade e

largura, que caracteriza por confinamento em trés lados e operacdo mecanizada.

4.7. Isolamento e Sinalizacéo
Toda a area destinada ao aterro sanitario sera cercada com arame farpado, com 16 fios, sustentados
através de mourfes em concreto armado com espacamento de trés metros entre mourdes e mureta
construida com pedra de ardosia, de forma a impedir 0 acesso de pessoas ndo autorizadas e animais. O
portdo devera ser confeccionado com tubos de ferro 3 e tela.

Devera haver sinalizacdao na entrada e nas cercas com tabuletas contendo os dizeres: “ATERRO
SANITARIO — PROIBIDA A ENTRADA DE PESSOAL NAO AUTORIZADO”. No entorno do aterro
deverdo ser colocadas dez placas com o aviso.

Para o controle de entrada e saida dos veiculos transportadores de residuos, devera ser realizado o
cadastro anteriormente com o0 nome do proprietario, nimero da placa, peso da tara sem motorista e
batizado com um cédigo para facilitar o fluxo dos veiculos.

O cadastramento também facilitara no controle da tonelada vazada, que podera ser identificada
pelo tipo de residuo ou pela regido da coleta. O sistema de medicdo dos residuos que chegam ao aterro
poderd ser feito de duas maneiras: considerando o peso especifico dos residuos ou a capacidade de car

de cada veiculo que resultara num peso estimado.

4.8 Cortina Vegetal
Para minimizar o impacto visual, as possiveis emissdes sonoras, de

contra a disperséo de residuos o aterro sanitario deve possuir
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Para compor a cortina vegetal deverdo ser utilizadas mudas de eucalipto da espécie Eucalyptus
citriodora e sansdo do campo (mimosa caesalpiniifolia), formando uma cortina de aproximadamente 3,0
m de largura.

Optou-se por esta espécie tendo em vista a mesma apresentar as seguintes caracteristicas:

o folhas permanentes (espécies perenifélias);
e apresentam alta densidade de folhas;

e crescimento rapido;

e adaptagéo ao clima regional,

e adaptacdo ao solo local.

Juntamente com o eucalipto, para a formagdo de uma cerca-viva sera utilizada a espécie sanséo-
do-Campo. As mudas de Sansdo-do-Campo serdo plantadas em uma Unica fileira, disposta ao longo da
cerca de limite da obra do aterro, sendo plantadas 3,0 mudas/metro linear.

Serdo plantadas uma linha de sansdo do campo e outra de eucalipto conforme esquema a seguir:

Figura 4 - Forma de plantio da cortina vegetal
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L ]

b

05M

y
0dld3V, o ® @ @ ® ]

3

1,60 M

@ SANSAO DO CAMPO
v EUCALIPTO
30M s

Fonte: Ambiental Costa Oeste Projetos Técnicos e Consultoria Ltda (2012).

- PRE-PLANTIO
Os cinco passos serdo seguidos de forma a criar condi¢fes necessarias para o desenvolvimento e
estabelecimento da cobertura vegetal, evitando processos erosivos.
Para o combate das formigas, se faz necessario eliminar os olheiros das formigas, pois de
e matam as mudas. Contra as cortadeiras (salvas e quenquens), serd utilizada a isca gr.
toxica e facil de ser aplicada. Se necessario, aplicar 10 (dez) gramas de iscas em
distribuidas nos carreiros das formigas a cada metro quadrado da are

realizado preferencialmente em épocas de seca.

Av. Alvaro Rodrigues de Aratjo, 345, Centro, Itainépolis-PI, CEP 64565-000

CNPJ n° 06.553.754/0001-55, Email: itainopolis.pi.gov.br@gmail.com
www.itainopolis.pi.gov.br www.facebook.com/itainopolis




PREFEITURA —

M TRABALHO E PROGRESSO COM COMPROMISSO E RESPEITO

gg\\{}lTA|N6POL|

Adubacdo sera organica-quimica empregando-se 06 litros de esterco de curral curtido, ou 3 litros
de esterco curtido de galinha por cova, adicionando terra da cova a formula NPK (04-014-08), na
quantidade de 200 gramas por cova. O adubo organico serd misturado com a parte de terra retirado da

cova, colocando essa mistura ao fundo e completando com o restante do solo.

- PLANTIO

Serdo adquiridas mudas em boas condi¢des de sanidade e altura minima de 0,50 a 0,70 metros. No
momento do plantio, o saco plastico sera retirado com cuidado sem destruir o torrdo, a planta sera colocada
na cova sobre a porcdo de terra jaA com o0 adubo e com o restante da mistura cobrir o torrdo compactando
a terra ao redor (SMA, 2009).

O plantio das mudas sera através do alinhamento perpendicular ao declive do terreno excluindo o
sentido da enxurrada proveniente da (EMBRAPA, 2004).

O espagamento sera de 0,20 m entre as mudas de sansdo do campo e 2,5 m entre as mudas de
Eucalipto. O espacamento entre a fileira de mudas de sansdo do campo e o eucalipto serd de
aproximadamente 1,60m.

Para o plantio das mudas de Eucalipto a profundidade, largura e comprimento dos bergos deverao
comtemplar 0,4 metros em todos os lados (figura 5). Ao redor de cada bergo sera feito coroamento com

cerca de 50 cm de raio, com objetivo de eliminar a vegetacao existente (EMBRAPA, 2004; SMA, 2009).

Figura 5 - Covas com 40 cm de profundidade, de largura e de comprimento.

Fonte: Embrapa, 2004.
Quando o ramo principal ndo estiver crescendo de forma ereta, um bambu sera

tutor (figura 6) e este devera ser substituido quando danificado ou sem condicgde

amarro serd feito em forma de “8” (oito deitados) com material que n3

(EMBRAPA, 2004).
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Figura 6 - Bambu sendo utilizado como tutor

| Correta

Incorreta

I Incorreta

Figura 7- Amarro em forma de “8” com barbante

Fonte: Embrapa, 2004.

Fonte: Embrapa, 2004.

Para o plantio das mudas de Sansdo do Campo as covas devem ser feitas com dimensdo de
aproximadamente 0,25 m em todos os lados (altura, largura e comprimento) de modo que permita a

inser¢do da muda no solo com seguranca.

- POS-PLANTIO (MANUTENCAO)
A manutencéo do plantio se dara através do coroamento das mudas em um raio de 50 centimetrg

rocado ao redor da muda para que nédo seja sufocada pelo mato invasor (SMA, 2009). Caso ndog

cada quinzena no segundo més (SMA, 2009).
Na ocasido de mortandade de mudas plantadas, as mesmas_de

apresentando excelente estado fitossanitario e seguir Qe
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Apbs 90 dias da realizacdo do plantio sera executada a primeira adubacdo de cobertura
distribuindo-se a lan¢o 0 adubo quimico NPK (20-00-20) aplicando-se 200 gramas por muda em torno da
planta, evitando-se a distancia de 20 centimetros ao redor do caule. Caso necesséario a adubacgdo de
cobertura podera ser realizada em intervalos de trés meses entre as aplicacoes.

Durante o desenvolvimento das mudas, caso surjam pragas ou doencas um técnico devera ser
consultado para indicacdo de controle (EMBRAPA, 2004).

O processo de poda de adequacgdo somente sera adotado quando ocorrer quebra ou lascamento de
galhos, excessiva ramificacédo lateral ou quando os ramos forem muito tortuosos (EMBRAPA, 2004).

Capinacdo semi-mecanizada e manual serd um processo adotado periodicamente quando houver

competicdo das mudas com ervas-daninhas por agua, luz e nutrientes (EMBRAPA, 2004; SMA, 2009).

4.9 Galpbes de Triagem

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15112/2004, Residuos da construcédo civil e residuos
volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagio e operagio; os residuos
da construcdo civil e residuos volumosos (mdveis, utensilios domésticos, grandes embalagens, poda)
devem ser destinados a areas de transbordo e triagem para que, seja dada a esses residuos, destinacao final
adequada, considerando o potencial de aproveitamento e tratamento de cada material.

Essas areas também podem ser utilizadas para separagdo dos RSU no intuito de reduzir os residuos
destinados para os aterros sanitarios como rejeitos, destinando corretamente aqueles passiveis de

reutilizacdo, reciclagem ou outro tratamento.
5. OPERAGCAO DO ATERRO SANITARIO

5.1. Acessos Internos e Externos da Area do Aterro Sanitario
Os acessos devem permitir o transito livre de veiculos de carga pesada ao longo de todo o ano

(inclusive no periodo chuvoso), desde as areas de coleta do residuo urbano até a frente de trabalho do

aterro.
Sendo assim, as vias internas devem ser cascalhadas de modo a permitir boas condicdes de trabg
em qualquer periodo do ano.

A via interna principal que permitem o acesso em toda area do aterro, incl
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Para o controle de entrada e saida dos veiculos transportadores de residuos, a Prefeitura devera cadastralos
anteriormente com o nome do proprietério, placa, peso da tara sem motorista e batizado com um ndmero
cbdigo para facilitar o fluxo dos veiculos.

O cadastramento também facilitara no controle da tonelada vazada, que podera ser identificada
pelo tipo de residuo ou pela regido de coleta. O sistema de medicdo dos residuos que chegam ao aterro
podera ser feito de duas maneiras: considerando o peso especifico dos residuos e/ou pela capacidade de
carga de cada veiculo que resultard num peso estimado. O célculo da tonelada seré feito usando o seguinte
critério: para veiculos cadastrados, serdo identificados o tipo de lixo, conforme tabela:

Peso do lixo = Peso especifico do lixo X volume ocupado no veiculo

Tabela 2 — Densidade do lixo
Tipo A D=273kg/m? - domiciliar, industrial (ndo tdxico), feira, supermercado,

comercial, podacéo (lixo ndo compactado).

d=1670 kg/m3 - lixo compactado

Tipo B d=1.255 kg/m? - varricdo, raspagem de coxias, entulhos
Tipo C d=286 kg/m? - hospitalar

5.2. Preparo do Local de Disposi¢cao

Deve ser realizada a abertura das trincheiras, seguindo-se também a ordem de uso de cada
trincheira. As dimensdes apresentadas neste trabalho devem ser obedecidas no momento da escavacao das
trincheiras.

A terra oriunda da escavacdo deve ser depositada ao lado da trincheira, local que facilita o seu
posterior uso para as coberturas intermediérias e cobertura final dos residuos, sendo que a deposicao deste
material ndo podera obstruir o caminho preferencial das dguas pluviais bem como ndo interferir no trafego
de maquinarios e equipamentos utilizados na implantacao e operacdo do empreendimento.

No momento da abertura da trincheira ja deve ser escavada a canaleta central onde sera depositado
o0 dreno de chorume.

Apos a abertura da trincheira deve-se proceder a execugdo de canaletas abertas manualmeg
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Apbs a realizacdo das canaletas de drenagem, deve ser realizada a impermeabilizacdo de fundo
conforme descrito anteriormente ndo esquecendo da impermeabilizagdo da canaleta central de drenagem
de chorume.

Deve-se entdo proceder a instalacdo do sistema de drenagem de percolados através da colocacdo
de um tudo de PVC 150 mm perfurado no fundo da canaleta sendo direcionado a uma tubulacéo principal.
A canaleta deve entdo ser coberta com brita e protegido por manta de bidim. A ponta do tubo que ndo
estiver ligada a tubulacdo principal de coleta deve estar devidamente fechada.

Ap0s a instalacdo do sistema de drenagem de chorume deve ser executado o sistema de drenagem
de gases, através da colocacdo de tubos de PVC perfurados preenchidos com brita verticalmente na
trincheira, ancorados por um suporte.

Devido a quantidade de residuos acondicionada no aterro diariamente, o valor dispendido para a
execucdo das trincheiras e periodo em que elas ficardo abertas, sujeita a acdo de intempéries, indica-se a
execucéo de cada trincheiras em etapas.

Assim como identificado nos calculos dos volumes das trincheiras, cada uma delas terd uma vida
atil média de 5 anos, portanto, no processo construtivo de cada uma delas indica-se como melhor
alternativa a abertura das frentes de trabalho para um periodo de execucéo de 2 anos, desta forma evita-
se principalmente acumulo de agua no interior das valas e possiveis extravasamentos no sistema de

tubulagGes e lagoas de acimulo de chorume.

5.3. Operacoes das trincheiras
Concluido a implantacdo de toda a infraestrutura basica pode-se iniciar a operacdo do aterro,
colocando-se o lixo na trincheira basica. O lixo devera ser depositado, espalhado, compactado e em
seguida lancado a cobertura de solo na proporcdo de camadas de lixo para uma camada de solo,
considerando em volume de lixo devera ser coberto com um quinto desse volume de solo de cobertura. A
cobertura do lixo devera ser diaria e a espessura deve ser de 0,20m. Somente no topo da secdo a camada
final devera ter espessura minima de 0,40m.
Enquanto se processa a deposicao dos residuos na trincheira, deve se providenciar a implal
da sequéncia de trincheiras futuras de tal forma que ao atingir a capacidade maxima dest
trincheira ja esteja preparada para receber e confinar o lixo. E importante ressaltar

da trincheira devera ser feita a drenagem do fundo.
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Seré necessério a presencga de um trator de esteiras para empilhar os residuos coletados, compactar

e cobri-los, liberando assim, a frente de carga. A imagem a seguir ilustra a forma de preenchimento da

trincheira.

Figura 8 - Sequéncia de preenchimento de uma trincheira

COBERTURA DOS RESIDUOS SOLIDCS URBANCS

Fonte: SEMA/IAP/SUDERHSA (2006) )
Ap0s o total preenchimento de cada trincheira a cobertura final deve ser realizada. E interessante

o plantio de gramineas, auxiliando tanto a estética local como também a diminuicao de infiltracdo de agua
de chuva. A espécie mais indicada é a grama esmeralda (Zoyzia japdnica), a qual deve ser plantada em
placas (0,50 m2) conforme figura a seguir:

Figura 9 - Grama em placas e formas de plantio

Fonte: IPT/ CEMPPRE (2020)
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5.4 Camadas de Residuos e Camadas de Cobertura
Conforme ja mencionado, os residuos serdo empilhados conforme vao sendo descarregados junto
a trincheira e rampeados uma vez por semana, formando uma espécie de célula a cada 07 dias com a
cobertura de solo.
A camada de cobertura final, para o fechamento das trincheiras devera possuir espessura de 1,00

m e sofrer compactagcdo com equipamento para tal atividade.

5.5 Empréstimo de Material para Cobertura
O material que serd necessario para cobertura intermediaria e final das trincheiras serd obtido
através da escavacao da propria trincheira, ndo sendo, portanto, necesséria a obtencdo de material de
cobertura de outras fontes.
As sobras de materiais para cobertura deverdo ser disponibilizadas para outras obras publicas dos

municipios do consércio.

5.6 Equipamentos a Serem Utilizados na Operacéo do Aterro
Para os aterros sanitarios de pequeno porte, um dos equipamentos recomendados € a
retroescavadeira, com pa-carregadeira acoplada, visto que € um equipamento de extrema versatilidade,
desempenhando multiplas funcdes no aterro. E utilizada na abertura de trincheiras, na cobertura das
trincheiras, na execucdo de drenos, assentamento de tubulagfes, movimentacdo de material de cobertura,
etc., e pode ser utilizada até como um guindaste, auxiliando no transporte e assentamento de tubos de
concreto e outros objetos pesados. Além deste equipamento, é fundamental um trator de esteira para

compactacao dos residuos.
5.7 Controle Tecnoldgico

5.7.1 Plano de monitoramento do aterro sanitario
Uma das etapas do gerenciamento de um aterro sanitario € a elaboracédo e a execucdo de um plano

de monitoramento. Este pode ser definido como um conjunto de medidas adotadas para avaliar
impactos e riscos ambientais que podem ser causados por um aterro sanitario. Permite também de
a eficiéncia real dos sistemas de protecdo ambiental e assegurar que sejam suficientes

emissdes sob controle, ao longo do tempo (PROSAB, 2005).
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5.7.2 Caracteristicas dos solidos
Para que sejam verificadas as caracteristicas dos residuos depositados no aterro devera ser realizado o
monitoramento através da realizacdo de determinacdo da composicéo gravimétrica dos residuos que pode
ser realizado uma vez a cada ano.

A determinacdo da composicdo gravimétrica dos residuos € um dado essencial a ser obtido. No
caso dos residuos de origem domiciliar e comercial, normalmente dispostos em aterros, 0s componentes
comumente discriminados na composi¢do gravimétrica sdo: matéria organica putrescivel, metais ferrosos,
metais ndo ferrosos, papel, papeldo, plasticos, trapos, vidro, borracha, couro, madeira, entre outros. Na
literatura sdo apresentados diferentes métodos para se realizar a composi¢do gravimétrica dos residuos

solidos, a maior parte baseada no quarteamento da amostra conforme a NBR 10.007/2004.

5.7.3 Monitoramento de Gases e Efluentes Liquidos

O acompanhamento em relacdo ao monitoramento dos gases se faz bastante importante em um
aterro sanitario. Tal acompanhamento permite uma avaliacdo da degradacdo dos residuos solidos
dispostos, além de criar uma base de dados relativos a composicdo do biogas, que muitas vezes é
aproveitado na geracao de energia, pois € um 6timo comburente.

O monitoramento dos efluentes liquidos e emissfes gasosas serd monitorado através da analise da
concentragéo de gases expelidos pelos pogos verticais (PDR) para avaliar as concentrages de metano. As
amostras devem ser coletas semestralmente e devem ser encaminhadas para anélise laboratorial dos
diversos componentes do material emanado pelo aterro. O material percolado deverd ser coletado
trimestralmente nos pocgos de inspecdo e do tanque de acumulacdo, para analises fisico-quimicas
(concentracdo de DBO, DQO etc.); e coletados semestralmente nos po¢os de monitoramento, para anélises
em laboratérios especializados. Estes resultados permitirdo a verificacdo de eventuais niveis de
contaminacéo do lencol freatico.

Devera ser realizada uma avaliacdo semestral da coloracdo da vegetacdo natural no entorno do
aterro através de utilizacdo de fotos aéreas. Se houver comprovacdo de que a coloracdo estd sendo
significativamente alterada, isto podera ser um indicativo da ocorréncia de escape de gases do corpg
aterro, por “percolacdo” indesejavel, necessitando ser convenientemente tratada.

Devem ser implantadas canalizacgdes e drenagens, durante os trabalhos de moni 0 devesd
ser feitos o0s ajustes necessarios, para se adequar as particularidades locais, co# xemplQ
localizadas, presenca de matacOes, etc. para assegurar a integridag §'estr

astardo sujeitas, caso sejam necessarias alte 3 ati\va
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Devera ser verificada a existéncia de fumaca nos pocos de gas, pois esta observacao indicara se
0s pocos estdo queimando residuos provocando pela entrada de ar atmosférico por trincamentos do
aterro.

O monitoramento da composicao dos gases pode ser realizado facilmente através de Kits existentes
para tal finalidade. Um dos kits mais acessiveis do mercado sdo da empresa Alfakit, o qual analisa a
presenca de amonia e gas sulfidrico bem como a porcentagem de CO2 e CH4 na amostra de gas. Com
este Kit, 0 municipio poderia estar acompanhando mensalmente a qualidade do biogés produzido, tendo

em vista que se pretende realizar aproveitamento de tal subproduto.

5.7.4 Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

O monitoramento dos recursos hidricos superficiais e subterraneos ocorrera através da analise de
amostras coletadas periodicamente, de acordo com o0s métodos determinados pelas Normas
Regulamentadoras Brasileiras (NBR). Este monitoramento permitira a identificacdo da influéncia de uma
determinada fonte de poluicdo na qualidade da agua superficial ou subterranea.

Deverdo ser coletadas amostras a cada dois meses a partir do inicio da operagdo do aterro. A partir
das analises obtidas no primeiro ano de operacgéo, o plano prevé a possibilidade de se espacar, com a
devida anuéncia do 6rgdo ambiental, a frequéncia de coleta e analises para cada 6 meses.

No Aterro Sanitario devem ser construidos pogcos a montante e a jusante para a realizagdo das
amostragens. Os pogos a jusante serdo construidos de forma a interceptar o eventual fluxo de poluentes
provenientes da area.

Os pocos serdo construidos dentro dos padrdes estabelecidos na norma (NBR13.895) conforme
descrito de forma sumaéria a seguir:

-Revestimento interno

Devem ser utilizados revestimentos de tubo de PVC rigido marrom (JS Classe 12), devido a sua
praticidade, baixo custo, resisténcia e baixa reatividade. O didmetro do furo sera de 6” (150,00mm) e o
didmetro nominal do revestimento interno sera de 2” (50,00 mm). O vazio sera preenchido com brita.
- Filtro

Tem a propriedade de permitir a entrada da agua e de impedir a penetracéo de algum

clasticas do poco. O filtro sera do tipo ranhurado, construido com PVC.
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- Preé-filtro

Ocupa o0 espac¢o anular, entre o filtro e a parede de perfuracdo. Serd constituido de pedrisco de
quartzo (inertes e resistentes). Deve ser cuidadosamente disposto, com os grdos bem assentados e
minimizando a formacéo de espacos vazios.
- Protecdo sanitaria

Tem a funcdo de evitar que a 4gua superficial contamine o poco através da infiltracdo pelo espaco
anular. E o conjunto formado pelo selo sanitario e pela laje de protecdo. O selo sanitario é o cimento da
extremidade superior do espaco anular (30,00cm de altura). A laje de protecdo € o piso de cimento,
construido com pequeno declive ao redor da boca do poco.
- Tampéo

A extremidade superior do tubo (boca do poco) deve ser protegida contra a penetracdo de
substancias indesejaveis, que podem comprometer os resultados de analise. E necessario instalar tampao
removivel. Na extremidade inferior do tubo, um tampéo fixo (de preferéncia roscado) tem a funcéo de
evitar o carreamento do material constituinte do pré-filtro.
-Sistema de protecéo do tubo

O tubo de revestimento sobressai ao nivel do terreno (0,20m) para evitar a penetracdo de agua
superficial e de elementos estranhos no pogo. O sistema de protecéo — de alvenaria ou tubo de aco — deve
ter dimensOes apenas suficientes para envolver a parte saliente do tubo de revestimento. Uma tampa na
parte superior permite 0 acesso ao po¢o. Essa tampa deve manter-se fechada a chave para melhor protecédo
do poco.
- Selo

E um obturador com a func&o de vedar o espago anular em torno do tubo de revestimento, acima
do limite maximo de variacédo do nivel do lencol, evitando a contaminacao do poco por liquidos percolados

pelo espacgo anular. Serve também para delimitar camada de interesse dentro da zona saturada. O material

vedante (bentonita, cimento) deve obstruir uma pequena parte do espaco anular, o suficiente para impedir
a passagem de &gua de um nivel para outro.
- Preenchimento

O espaco anular entre a parede da perfuracdo e a superficie externa do tubo de re
ser preenchido por material impermeavel (argila, solo da perfuracéo), em toda
(acima do nivel da agua), a fim de firmar o tubo de revestimento e_didi

provenientes da superficie.
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- Guias centralizadoras
Dispositivos salientes, distribuidos ao longo do tubo de revestimento, fixados por seu lado externo.
Tém a funcdo de manté-lo centrado em relag&o ao eixo do pogo.

6. PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA
Segundo a NBR 13896/1997 um aterro sanitario deve ser operado de forma a minimizar a
possibilidade de fogo, explosdo ou derramamento/vazamento de residuos que possam constituir ameaca a
salde humana e ao meio ambiente, porém, caso aconteca qualquer tipo de acidente, os responsaveis pelo

empreendimento devem estar cientes de como agir.

6.1 Plano de seguranca e higiene do trabalho

Seré previsto um responsavel habilitado para seguranca do trabalho no aterro sanitario, de acordo
com a legislacdo vigente, secundado por auxiliares e atuacdo em todos os setores da obra, visando a
prevencdo de acidentes pessoais e patrimoniais. Este profissional é responsavel pelas atividades seguintes:

Pelo fornecimento dos equipamentos individuais de seguranca aos empregados, bem como pela
correta utilizacdo dos mesmos;
- PROTECAO PARA A CABECA: todos os empregados deverdo usar capacetes de seguranca,
independentemente de suas atividades especificas.
- PROTETORES FACIAL: para trabalhos que oferecam perigo de lesédo por projecéo de fragmentos e
respingos de liquidos.
-OCULOS DE SEGURANCA CONTRA IMPACTO: para trabalhos que possam causar irritacdes nos olhos
e outras decorrentes da acéo de liquidos agressivos.
- PROTECAO PARA MAOS E BRACOS: luvas e/ou mangas de protecdo, para trabalhos que tenham
contato com residuos;
- PROTECAO PARA OS PES E PERNAS: botas de borracha para os trabalhos executados em locais
molhados ou lamacentos, especialmente quando da presenca de residuos.

Em qualquer tipo de atividade no local do aterro, os empregados deveréo usar calgados seguro
adequados, ndo sendo permitido o uso de tamancos, sandalias ou calgados de pano.

O responsavel pela seguranca deverd programar palestras de integracdo para
orientando-0s sobre o uso adequado dos equipamentos individuais de protecéo e

de seguranca.
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Deverdo ser verificadas, diariamente, de acordo com o programa estabelecido, as condigdes em
que sao realizados os trabalhos, sendo solicitadas, em carater de urgéncia, as providéncias necessarias.

Todos os edificios de apoio deverdo, obrigatoriamente, ser equipados com extintores de incéndio,
em perfeitas condicdes de uso.

Durante a operacdo do aterro, os funcionarios terdo disponiveis instalacdes sanitarias adequadas,
consistindo em lavatorios, vasos sanitarios, bebedouros e chuveiros, em quantidade suficiente ao
atendimento de seu pessoal. Tais instalacdes deverdo ser conservadas e mantidas de forma satisfatdria ao

bom uso.

Incéndios
Os momentos mais importantes da a¢éo contra o fogo sdo os primeiros segundos apds o seu inicio.

N&o hesite em chamar o Corpo de Bombeiros caso o incéndio ocorrido ndo seja de pequenas proporgoes
e de facil controle com o material e extintores disponiveis. Os locais em que pode ocorrer incéndio no
aterro sanitario sdo:

e Maquinas e caminhdes.

e Sistema de tratamento do percolado.

e Cortina vegetal.

e Massa de residuos

Regras Baésicas:
Caso ndo seja possivel debelar o fogo imediatamente ao seu inicio, chame o Corpo de Bombeiros.

* Desligue toda a rede elétrica do empreendimento.
* Garanta a pronta e rapida evacuagdo dos funcionarios.

* Faca o possivel para evitar que o fogo se propague.

Equipamentos:

* Os equipamentos e caminhdes devem manter sempre seus extintores em prazo de valida

* Caso ocorram incéndios de maior vulto como na cortina vegetal e massa de

imediatamente o corpo de bombeiros pelo nimero 193.
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Tabela 3- Identificacdes Telefbnicas

ENTIDADE TELEFONE
Corpo de Bombeiros 193
Orgdo Ambiental — Secretaria Municipal de (89) 99971-8418
Meio Ambiente

Policia Militar 190
SAMU 192

Fonte: Arquivo Pessoal

Contaminacéao

O objetivo deste topico é nortear acOes relacionadas a possiveis contaminacdes do lencol freatico
e solo por percolados (chorume). Caso exista algum tipo de contaminacdo, a mesma sera identificada a
partir do monitoramento do lencol realizado através dos po¢os que serdo construidos no aterro sanitario.

A partir do momento da identificacdo da contaminacdo, necessita-se identificar a pluma de
contaminacgdo que pode ser rapidamente definida através de sondagens em malha.

A partir do momento da identificacdo da pluma de contaminagédo, procede-se entdo acGes para
evitar sua propagacdo como a remediacdo e em alguns casos, barreiras verticais.

A acdo sempre serd determinada pelo profissional que identificara a pluma de contaminagéo

visando sempre a melhor eficiéncia para evitar a propagacdo dos contaminantes.

7. PLANO DE ENCERRAMENTO DO ATERRO E CUIDADOS POSTERIORES

O sistema objetiva a concepgédo de um plano de encerramento das atividades de recepcédo de lixo
no aterro sanitario e da manutencédo da estabilidade fisica, quimica e bioldgica até que o local se encontre
em condicdes de ser preparado para sua utilizacdo futura. ManutencGes e reparos serdo necessarios por
variadas circunstancias, tais como, acomodacdes do lixo, erosdo, assoreamento etc. (IPT/CEMPRE,
2000).

As drenagens que circundam a area aterrada, as vias de acesso e 0s sistemas de monitoramento
deverdo ser mantidos em funcionamento ap6s o encerramento do aterro, durante todo o tempo em que

liquidos e o biogéas apresentarem potencial poluidor, ou seja, até a estabilizacdo da massa de resj
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e guas subterraneas) devera ser mantido por um periodo minimo de 15 anos, pois segundo IPT/CEMPRE
(2000) € o periodo em que ainda existird atividade de decomposicdo dos residuos e possiveis

contaminagdes.

* Maquinas e caminhdes.

* Sistema de tratamento do percolado.

« Cortina vegetal.

* Massa de residuos.

* Caso ndo seja possivel debelar o fogo imediatamente ao seu inicio, chame o Corpo de Bombeiros.

* Desligue toda a rede elétrica do empreendimento.

* Garanta a pronta e rapida evacuagdo dos funcionarios.

* Faga o possivel para evitar que o fogo se propague.

* Os equipamentos ¢ caminhdes devem manter sempre seus extintores em prazo de validade e com carga.

* Caso ocorram incéndios de maior vulto como na cortina vegetal e massa de residuos, deve ser chamado

imediatamente o corpo de bombeiros pelo nimero 193.

7.1 Vigilancia e controle operacional apds o encerramento
O local permaneceréa fechado até que esteja em condi¢bes de ser implantada a infraestrutura
planejada para o uso futuro. Enquanto estiver fechado, possuird sinalizacdo informando sobre o

fechamento e o endereco do novo local de disposicao.

8. USO FUTURO DA AREA DO ATERRO SANITARIO

Ao final da vida util do aterro sanitario em forma de trincheiras, a area devera ser utilizada para

implantacdo de aterro sanitario em forma de células, ndo necessitando futuramente que a aquisicdo

novas areas para disposicao final dos residuos sélidos urbanos; podendo ainda ser implanta
empreendimentos com quadras, pracas ou parques publicos.

Para que o aterro em forma de células possa entrar em funcioname

licenciamento ambiental, bem como projeto de ampliacao e transfor

sistema.
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9.1. Parametros do Projeto

e Populacdo do municipio (P): 10.790 hab (Censo IBGE 2022);
e Indice de cobertura do servico de coleta quando regular (1): 50%;
e Geracdo per capita de RSU no municipio (G): 0,70 kg/hab./dia;
9.2. Célculo da Quantidade de Toneladas de RSU
e Massa de lixo gerado por dia (Md):
Md=PXIXG
Md = 10.790 hab.x 50 % X 0,70 kg/hab./dia
Md = 3776,50 kg/dia — 3,78 ton/dia

e Massa de lixo gerado por més (Mm):
Mm = Md x 30,416
Mm = 3,78 ton/dia X 30,416 dias
Mm = 114,97 ton/més

e Massa de lixo gerado por ano (Ma):
Ma = Md X 365
Ma = 3,78 ton/dia X 365 dias
Ma = 1.379,70 ton/ano
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ANEXO I - TERMO DE REFERENCIA

1. DO OBJETO

1.1. Contratacdo de empresa para recepcao e destinacdo final de Residuos Solidos Classe Il (N&o
Perigosos): a) Residenciais ou Domiciliares; b) Comerciais; ¢) Publicos (galhos e entulhos);
e d) De mercados e feiras livres, gerados no municipio de Itainépolis - Pl, para disposi¢cdo
final ambientalmente adequada em aterro sanitario licenciado, regulamentado pela Lei n°
12.305/2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS e normas
ambientais vigentes.

1.2. Especificagdes do Objeto e Valor Estimado da Contratacdo:

ITE DESCRICAO QTD UND VALOR VALOR
M (para 12 UNIT. TOTAL
Meses)

Recepcdo e destinacdo final de
Residuos Sélidos Classe Il (ndo
1.0 [Perigosos): a)Residenciais ou| 1.379,70| TONELADA | R$ 125,18 | R$ 172.703,28
Domiciliares; b)Comerciais;
c)Publicos (galhos e entulhos); e
d)De mercados e feiras livres, para
disposicdao final ambientalmente
adequada em aterro

sanitario licenciado.

2. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

2.1. Antes de abordar as alternativas de contratacdo existentes em nosso ordenamento juridico,
faz- se necessario realizar um exercicio de reflexdo sobre os conceitos de servicos de limpeza
urbana.

2.2. O art. 3° inciso I, alinea ‘c’ da Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico assim prescreve: “limpeza urbana e manejo de residuos solidos:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas”.

2.3. Logo, pode-se inferir que o destino final est4 inserido no tema limpeza urbana, que é c
passaremos a trata-lo de ora em diante.

2.4. A questdo que deve ser respondida, neste momento, é: Poderiam o0s s
urbana serem considerados da natureza de servicos publicos?

2.5. O art. 2° da Lei Federal n® 9.074, de 07 de julho d
recém colocada:
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“Art.2°: E vedado a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios
executarem obras e servi¢os publicos por meio de concessdo e permissao de
servigo publico, sem lei que lhes autorize e fixe os termos, dispensada a lei
autorizativa nos casos de saneamento basico e limpeza urbana e nos ja
referidos na Constituicdo Federal, nas Constituicbes Estaduais e nas Leis
Organicas do Distrito Federal e Municipios, observados, em qualquer caso, 0s
termos da Lei n°® 8.987, de 1995.” (grifamos)

2.6. Podemos afirmar que a atividade de “limpeza urbana” ¢, efetivamente, atividade de servigo
publico.

2.7. Nem poderia ser diferente, dada a sua importancia e essencialidade a boa satde publica, que
por sua vez, é condicdo sine qua non a existéncia digna da vida humana.

2.8. Fica clara também a possibilidade legal da concessdo e permissdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e de saneamento basico, que ndo necessitam exclusiva e obrigatoriamente
serem prestados pelo Poder Publico, podendo delegar a terceiros a sua execucgao.

2.9. A prépria Carta Magna de 1988 admite a concessdo ou permissdo dos servicos publicos,
consoante seu art. 175, in verbis: “Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei,
diretamente ou sob o regime de concessdo ou permissdo, sempre através de licitagdo, a
prestagao de servigos publicos.”

2.10. Os servicos de limpeza urbana caracterizam-se como servicos publicos. Sua titularidade
é da esfera municipal, que detém a competéncia e responsabilidade pela prestacdo correta,
eficaz e adequada dos servigos. Porém, isso ndo impede os municipios de transferir a sua
execucao a iniciativa privada. Essa delegacdo do Poder Publico pode se dar através de
algumas modalidades tipificadas em lei.

2.11. Essas modalidades para a contratagao dos servigos de limpeza urbana e disposicao final
de residuos, que o Municipio tem a sua disposicao, compreendem o0s modelos previstos na
Lei n°® 14.133, de 1° de abril de 2021, a nova lei de licitagdes e contratos administrativos.

3. DA FUNDAMENTACAO LEGAL

3.1. O objeto a ser contratado se enquadra na categoria de servigos comuns de que trata o Art. 6°,
inc. X111 da Lei 14.133/2021, por possuir padrdes de desempenho e qualidade que podem ser
objetivamente definidos, por meio de especificacdes usuais de mercado.

3.2. Os servigos a serem prestados devem atender ao disposto nas legislagcdes ambientais e demais
instrumentos normativos:

a) Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988;
b) Lein®6.938/81 da Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA;

c) Lei n® 9.605/98, que dispbGe sobre as Sancbes Penais €
derivadas de Condutas e Atividades Lesivas ao Mej
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d) Lein®11.445/07 da Politica Nacional de Saneamento - PNS;
e) Lein®12.305/10 da Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS;
f) Lein®14.026/2020 do novo Marco Legal do Saneamento;

g) ABNT/NBR 8849/1985 — Apresentacdo de projetos de aterros controlados de
residuos solidos urbanos — Procedimento;

h) ABNT/NBR 8419/1992 — Apresentacdo de Projetos de Aterros Sanitarios de
Residuos Solidos Urbanos;

i) ABNT/NBR 13.896/1997 — Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para
Projeto, Implantacdo e Operacéo;

i)  ABNT/NBR 10.004/2006 - Residuos Sdlidos;

k) ABNT/NBR 15.495-1/2009 — Pogos de monitoramento de aguas subterraneas em
aquiferos granulares - Parte 1: Projeto e construcdo;

) ABNT/NBR 15.495-2/2008 — Pogos de monitoramento de aguas subterraneas em
aquiferos granulares - Parte 2: Desenvolvimento;

m) ABNT/NBR 15.847/2010 — Amostragem de agua subterranea em pocos de
monitoramento — Métodos de purga;

n) ABNT/NBR 7.229/1997 - Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos;

o) ABNT/NBR 16.199/2013 - Geomembranas Termoplasticas — Instalacdo em
Obras Geotécnicas e de Saneamento Ambiental;

p) ABNT/NBR 11.682/2009 - Estabilidade de Encostas; €;
q) ABNT/NBR 13.591/1996 — Compostagem.
4, FORMAS E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

A seguir, os modelos existentes para analisar qual a melhor situacdo de Contratagdo pelo
Municipio.

4.1. Lein® 14.133/2021 (Lei de LicitacGes e Contratos Administrativos).

4.1.1. Modalidade da terceirizacdo, por contrato de prestacdo de servicos, vigente para
cada exercicio financeiro através de licitacdo regida pela Lei Federal n® 14.133/20
(Lei de LicitagOes e Contratos Administrativos).

4.1.2. Neste caso, 0 Municipio paga o valor definido em contrato por
financeiro, em R$/t (reais por tonelada), para cada tonelada de
oriundo da presente licitagdo tera vigéncia de 12 Meses,
neste Termo de Referéncia, podendo ser prorroga

Lei 14.133/2021.
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4.2. Trata-se da concessdo comum de contrato, segundo o qual o poder concedente delega a
prestacdo de servicos publicos mediante processo licitatorio a pessoa juridica que demonstre
capacidade para seu desempenho.

5. CRITERIOS AMBIENTAIS ADOTADOS (SUSTENTABILIDADE)
5.1. Situacdo Atual do Tratamento e Disposi¢do Final dos Residuos Solidos:

5.1.1. Preliminarmente, a titulo de esclarecimento do presente Termo de Referéncia,
enunciamos a classificacdo dos locais de disposicdo final de residuos sélidos em trés
categorias:

5.1.1.1. Vazadouro a Céu Aberto “lixdo”: Local de disposi¢ao inadequada de residuos
solidos, a céu aberto, sobre o solo, sem qualquer tratamento prévio de coleta e sem
tratamento de liquidos percolados e gases resultantes da deterioracdo dos residuos
solidos, causando a poluicéo do solo, agua e ar (IBAM,2008).

5.1.1.2. Aterro Controlado: Compreende o local de destinacdo final de residuos
solidos, onde a contencao dos residuos sélidos urbanos é feita com o recobrimento do
lixo com material inerte (ABNT NBR 8849/1985 - cancelada).

5.1.1.3. Aterro Sanitario: Técnica de disposicdo de residuos solidos urbanos no solo,
sem causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia sanitaria para confinar os
residuos solidos a menor &rea possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a
intervalos menores, se necessario. (ABNT NBR 8419/1992).

5.1.2. Convém aqui pontuar que, diante da classificacdo acima exposta, 0 municipio possui
e serve- se, neste momento, de um vazadouro a céu aberto. A expansdo urbana
consolidou-se horizontalmente, de forma que a cidade foi crescendo e aproximando-se
do vazadouro a céu aberto.

5.1.3. Impende ainda relatar que o vazadouro a céu aberto ndo possui Licenca Prévia - LP,
de Instalagdo -LI, nem de Operagdo - LO e ndo atende as premissas de implantacéo e
operacdo, conforme preconiza as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, NBR 8.419/1992 (Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos
solidos urbanos — Procedimento) e NBR 13.896/1997 (Aterros de residuos nao perigosos
- Critérios para projeto, implantacdo e operacdo), devido a auséncia de cinturdo verde
(barreira vegetal), amenizando a poluicéo olfativa e visual; Area de dep6sito de residuos
impermeabilizada com geomembrana em Polietileno de Alta Densidade - PEAD; de
500m de distancia minima a nucleos populacionais; Po¢os de monitoramento a mon
e a jusante; Sistema de drenagem e tratamento do liquido percolado (chorume);
de captacdo de biogéas; Sistema de drenagem de &guas superflmals
empreendimento; Sistema de Isolamento, sinalizagdo e de vi

monitoramento subterraneas e ambiental; e Plano de encerr
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5.2. Informagdes da Limpeza Urbana do Municipio:

5.2.1. No municipio, a coleta € realizada de forma unificada aliada a realizacdo de campanhas
ambientais, tendo como meta conscientizar a populagao quanto a necessidade da préatica
de higiene urbana, de forma a assegurar a ndo disposicéo dos residuos em logradouros
publicos.

5.2.2. A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, conforme previsto em seu artigo 5°,
articula- se integralmente com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA,
instituida pela Lei federal n° 9.795/99. Referida articulacdo é fundamental porque a
PNRS s6 terd seus principios e objetivos alcancados, se a educacdo ambiental for
introduzida de forma eficiente a todos o0s entes participantes do processo de
gerenciamento dos residuos sélidos, desde o catador, consumidor, poder publico e setor
privado (ARAUJO & JURAS, 2010).

5.2.3. No Brasil, os dados a respeito da quantidade de residuos sélidos urbanos produzidos
sdo encontrados atraves de projecOes sobre a faixa populacional, onde é adotado para
municipios com populacdo inferior a 200.000 habitantes o indice entre 0,45 a 0,70
kg/hab./dia;

6. CRITERIOS TECNICOS DO ATERRO SANITARIO

6.1. Serdo descritas a seguir todas as exigéncias ambientais, geotécnica, de engenharia civil, além
de custos de operagdo necessarios para participacdo, em certame licitatorio, de uma empresa
que detenha Aterro Sanitario ambientalmente licenciado, conforme preconiza a Lei n°
12.305/10 da PNRS.

6.2. Estudo Ambiental:

6.2.1. A ganhadora do certame licitatério, conforme autoriza a Lei Federal n°® 11.079/2004, fica
obrigada a apresentar, no ato da assinatura do contrato, além de documentacao prevista
em edital: Estudo de Impacto Ambiental -EIA, Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA,
nos termos da Lei Federal 8.938/81 da Politica Nacional do Meio Ambiente, no Art. 9°
(BRASIL, 1981), alem de ata da Audiéncia Publica, assim disposto na Resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 09/1987, devido ao grande
potencial de impacto ambiental e do porte do empreendimento;

6.2.2. Os Estudos EIA e RIMA, neste contexto, permitem uma apreciacao abrangente das
repercussdes do Aterro Sanitario sobre 0 meio ambiente e socioeconémico. O resultado
do estudo constitui-se de um progndstico da qualidade ambiental e do nucleo
populacional adjacente da area de influéncia do empreendimento;

6.3. Cinturdo Verde:

6.3.1. O Cinturdo Verde sera exigido no aterro sanitario na faixa de non-aedjfi
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mizando a propagacdo de odores e de eventuais ruidos proveniente do fluxo da operagédo
dos equipamentos de operacéo;

6.3.2. O crescimento e desenvolvimento do cinturdo verde devera ser monitorado desde seu
plantio, até o término da vida Gtil e encerramento do aterro sanitario;

6.4. Obras Civis:

6.4.1. O Aterro Sanitario deve observar as obras de regularizacdo do terreno com cortes no
solo, de modo a possibilitar ndo somente a adequada implantacdo dos sistemas de
protecdo ambiental, como também de promover a méxima disposi¢do de residuos;

6.4.2. Sera exigida a comprovacdo da aplicacdo do sistema de impermeabilizacdo, com
geomembrana de Polietileno de Alta Densidade — PEAD de no minimo de espessura de
1,5 mm, em toda a area do perimetro destinada a residuos do aterro sanitario. Além disso,
a geomembrana deve ter sido recoberta por uma camada de solo argiloso compactado de
no minimo 0,40 m de espessura para prote¢cdo mecanica, conforme norma técnica ABNT
NBR 16.199:2013 (Geomembranas Termoplasticas — Instalacdo em Obras Geotécnicas
e de Saneamento Ambiental);

6.4.3. Devera ser comprovada também a existéncia do sistema de drenagem dos lixiviados,
que sao liquidos contidos no proprio residuo, gerados pela decomposicdo biol6gica de
microrganismos do mesmo, e proveniente das infiltracdes das aguas pluviais. Esse
liquido, quando ndo drenado adequadamente, pode ocasionar diversos problemas ao
aterro sanitario, como o aumento da pressao sobre o macico de residuos e consequente
estabilizagcdo geotécnica e retardar o processo de biodegradacao dos residuos e geracao
de biogas;

6.4.4. O sistema de drenagem para a coleta e a remoc¢édo de liquido percolado do aterro
sanitério, de acordo com a norma ABNT NBR 13.896/1997, deve obrigatoriamente ser:

a) Instalado imediatamente acima da impermeabilizagéo;

b) Dimensionado de forma a evitar a formacdo de uma lamina de liquido percolado
superior a 30 cm sobre a impermeabilizagéo;

c) Construido de material quimicamente resistente ao residuo e ao liquido percolado e
suficientemente resistente a pressdes originarias da estrutura total do aterro e dos
equipamentos utilizados em sua operacao;

d) Projetado e operado de forma a ndo sofrer obstrucfes durante o periodo de vida til e
pos- fechamento do aterro sanitario.

6.4.5. Sera exigida a comprovacdo do tratamento dos liquidos lixiviados gerados no aterrg
sanitario, que serdo coletados e encaminhados para a Estacdo de Tratament
Efluentes, de forma que o efluente liquido tratado devera atender aos para
legislagdo ambiental para o lancamento em corpo receptor segund
CONAMA 430, que dispde sobre condicdes, parametros, padrde

lancamento de efluentes em corpos de agua (efluentes);
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6.4.6. O tratamento dos liquidos lixiviados gerados no aterro sanitario, de acordo com a norma
ABNT NBR 13.896/1997, deve obrigatoriamente atender aos padrbes de emissao,
garantindo a qualidade do corpo receptor, bem como ter seus efluentes monitorados pelo
menos quatro vezes ao ano;

6.4.7. Sera exigida a comprovacao do sistema de biogas que tem a funcdo de drenar os gases
provenientes da decomposicao da matéria organica, de forma controlada, executando-se
uma rede de drenagem adequada, através de drenos que atravessam todo o aterro
sanitario;

6.4.8. O sistema de biogas, que tem a funcao de drenar os gases do aterro sanitario, de acordo
com anorma ABNT NBR 8419/1992, deve obrigatoriamente atender:

a) Disposicdo em planta do sistema, em escala ndo inferior a 1:2000, com cortes e
detalhes necessarios a perfeita visualizacao;
b) Especificacdes e dimensdes dos materiais utilizados.

6.4.9. Seré exigida a comprovacao do sistema de drenagem pluvial nas areas de implantacéo,
operacdo e encerradas do aterro sanitario, que preservam a qualidade das aguas, sem ter
contato com os residuos provenientes do aterro, propiciando que a energia da mesma
seja dissipada e grande parte dos sedimentos seja retida nos dispositivos de drenagem,
antes de seu langcamento a jusante do aterro;

6.4.10. O sistema de drenagem pluvial, que tem a funcdo de drenar e dissipar a energia das
aguas pluviais do aterro sanitario, de acordo com a norma ABNT NBR 8419/1992, deve
obrigatoriamente atender:

a) Indicacéo da vazéo de dimensionamento do sistema;

b) Disposicdo dos canais em planta, em escala ndo inferior a 1:1000;

c) Indicacdo das secdes transversais e declividade do fundo dos canais em todos os trechos;

d) Indicacgéo do tipo de revestimento (quando existente) dos canais, com especificagdo
quanto ao material utilizado;

e) Indicacdo dos locais de descarga da dgua coletada pelos canais;

f) Detalhes de todas as singularidades existentes, tais como alargamentos ou
estrangulamentos de secdo, curvas, degraus, obras de dissipacéo de energia e outros.

6.4.11. Seré exigida a comprovacdo do monitoramento geotécnico de estabilidade, que tem a
funcdo de garantir a estabilidade da massa de residuos, ocasionando um adequado
funcionamento dos sistemas de protecdo ambiental e sanitéria, assim como obte
fatores de seguranca de estabilidade na ordem de 1,5, conforme recomend
norma ABNT NBR 11.682/09 “Estabilidade de Encostas”, para estabili
periodo;

6.4.12. O sistema de monitoramento geotecnico de estabilj
possuir instrumentos que medirado:
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a) Poropressoes de lixiviados e biogas no interior do aterro (piezdmetros);
b) Deslocamentos horizontais e verticais do aterro, (marcos superficiais);
c) Vazdes de lixiviados; e

d) Pluviometria local.

6.4.13. A manipulacdo de residuos solidos urbanos em aterros sanitarios propicia a
proliferacdo de vetores de enfermidade, tais como: ratos, baratas, moscas e aves. Seré
exigida da contratada a comprovacédo de existéncia de Plano de Controle Integrado de
Pragas para insetos rasteiros (baratas, tracas e aranhas) e roedores (camundongo, rato
preto e rato de esgoto), com o propasito de proteger as regides contiguas;

6.4.14. No Aterro Sanitario, conforme a norma ABNT NBR 13.896/1997, sera exigido o
Plano de Encerramento e Uso Futuro da Area do Aterro Sanitario, com o propdsito de
proteger as regides contiguas, que obrigatoriamente deve contemplar:

a) Monitoramento geotécnico (marcos superficiais; piezémetros; pluviometria e
lixiviados) apos o fechamento do aterro sanitério;

b) Monitoramento das aguas subterraneas e superficiais, por um periodo de 20 anos,
apos 0 encerramento das operacfes do aterro.

c) Manutencdo da cobertura de modo a corrigir subsidéncias, fissuras ou erosoes,
apos o fechamento do aterro sanitario;

d) Manutencdo do sistema de monitoramento, coleta, armazenamento e transporte
dos lixiviados, até o término da sua geracéo;

e) Manutencdo do sistema de drenagem de biogas até que seja comprovado o término
de sua geracéo;

f) Manutenc¢éo do isolamento do local, caso exista risco de acidente para pessoas ou
animais;

g) Monitoramento da recomposicdo vegetal (cobertura vegetal e cinturdo verde),
apos o fechamento do aterro sanitario; e

h) Integracdo do Aterro Sanitario com a paisagem, com o incremento do plantio de
vegetacdo no seu entorno.

6.4.15. No Aterro Sanitario, conforme a norma ABNT NBR 13.896/1997, sera exigido um
Plano de Emergéncia, com o objetivo de combater situacdes emergenciais, de forma
planejada, com antecedéncia e eficacia, para evitar decisbes de ultima hora,
retardamento na intervencdo e acOes inadequadas, estabelecendo de forma clara quem
sdo as pessoas envolvidas e qual a atribuicdo de cada uma. As acdes devem esta
expressas e divulgadas para todos os agentes envolvidos, através de diagramas si
explicativos e de facil visualizagdo (IBAMA, 2008);

6.5. Classificagdo dos Residuos no Aterro Sanitario:

6.5.1. A ganhadora do certame licitatorio, conforme autoriza
obrigada a apresentar, no ato da assinatura do
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6.5.1.1.  Licenca Ambiental de Disposicao Final de residuos solidos Classe 11, em nome
da licitante, expedida por Secretaria de Meio Ambiente do Estado da sede da
licitante, que permita a recepcéo de residuos solidos nao perigosos (Classe 11 A/B),
conforme a norma ABNT NBR — 10.004/04 — “Residuos Solidos — Classificagdo”,
descrita a seguir:

a) Classe Il - Residuos Nao Perigosos sao classificados em:

e Classe II-A - Agueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos Classe I -
Perigosos ou de residuos Classe Il B - Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos
Classe 1l A — Né&o inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em &gua;

e Classe I1-B - Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa,
segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com
agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006,
ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentraces superiores aos
padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor”;

6.6. Custo de Implantacdo e Operacdo do Aterro Sanitério:

6.5.2. O custo financeiro de Implantacéo e Operagdo de um Aterro Sanitario € muito variavel,
pois depende de: estudos ambientais (EIA e RIMA), da elaboracédo do projeto basico e
executivo, da compensacao ambiental, conforme art. 36° da Lei Federal n° 9.985/2000,
além da localizacéo do terreno a ser construido o empreendimento, da topografia, do tipo
de solo (para realizacdo da terraplenagem, compactacdo e em seguida
impermeabilizagdo, com geomembrana de PEAD), da quantidade de residuos a ser
disposta na area, entre outros fatores;

6.5.3. Vale ressaltar que a Implantacdo e Operacdo de um Aterro Sanitério, por si S0,
representaria uma obra dinamica e altamente dispendiosa ao Municipio, pois depende
de etapas que se complementam e dependem intrinsecamente uma das outras, como se
evidencia pela realizacéo de estudos ambientais (EIA e RIMA), da elaboracgéo do projeto
basico e executivo, da compra do terreno e localizagdo tecnicamente favoravel para ser
construido o empreendimento e da regularizacdo cartoraria da gleba. Ainda ha que se
contar com o0s eventuais percal¢cos decorrentes dos atrasos ocasionados por precipitacdes
pluviométricas sazonais (inverno), e que paralisam a obra neste periodo, além do custo
financeiro de Implantacdo e Operagdo de um Aterro Sanitario. Devido a todas estas fases
de execucdo, ha a necessidade de contratacdo de uma empresa especializada parg
recepcdo e disposicdo final ambientalmente adequada e licenciada dos residuos sg

residuos, com vida Util minima de Q
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6.5.5. No Brasil, os dados a respeito da quantidade de residuos sélidos urbanos produzidos
sdo encontrados através de projecdes sobre a faixa populacional, onde € adotado para
municipios com populacao inferior a 200.000 habitantes o indice entre 0,45 a 0,70
kg/hab./dia;

6.5.6. Consoante tal entendimento, levou-se em consideracdo os indices da seguinte formula
para obtencdo da quantidade de toneladas de residuos produzidas por ano no municipio:

Ton/ano = (P x I x Q x D) / 1000, onde:

P = Populagdo do municipio (Censo IBGE 2022)

| =Percentual da populacéo a ser atendida (50 %)

Q = Quantidade diéria de residuos gerada por habitante (0,70 kg/hab./dia)
D = Quantidade de dias no ano (365 dias)

1000 = converséo de quilograma para tonelada

(10.790 x 0,50 x 0,70 x 1)
1000

Tonl/dia =

Tonl/dia = 3,78

TonlAno = 3,78 x 365 dias = 1.379,70 Toneladas/Ano

6.5.7. Quanto ao indice ‘Q’ da referida formula, levando em consideragdo a producao didria
de municipios com populacéo inferior a 200 mil habitantes, adotou-se o quantitativo de
0,70 kg/hab/dia. Observe-se que mesmo que haja aumento sazonal da populacao que se
observa em determinados meses do ano, sobrelevando a quantidade de toneladas
geradas, tal fator ndo necessariamente incidira no aumento de preco pago por tonelada,
quer seja nos periodos sazonais ou nos demais meses, tendo em vista que serdo pagas
apenas a quantidade de residuos gerados e efetivamente pesados em balanca do aterro
sanitario, medidas e atestadas atraves de manifesto de carga.

7. DA FINALIDADE

7.1. A presente contratacdo tem como finalidade a Disposi¢do Final (Recepc¢do) de Residuos
Sélidos Classe Il (ndo Perigosos);

7.1.1. Quantidade Estimada: 3,78 Toneladas/Dia e 1.379,70 Toneladas/Ano.

8. DA CLASSIFICAC;AO DO OBJETO COMO SERVICO COMUN

Av. Alvaro Rodrigues de Araijo, 345, Centro, Itainépolis-PI, CEP 64565-000
CNPJ n° 06.553.754/0001-55, Email: itainopolis.pi.gov.br@gmail.com
www.itainopolis.pi.gov.br www.facebook.com/itainopolis



IN}ITAINGPOLI

PREFEITUR

M TRABALHO E PROGRESSO COM COMPROMISSO E RESPEITO

9. DA DISPONIBILIDADE ORCAMENTARIA

9.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos especificos
consignados no Orcamento Geral da Unido deste exercicio, na dotacdo abaixo discriminada:
9.1.1. Cadigo: 02.07.00

9.1.2. Funcéo: 15

9.1.3. Subfuncéo: 452

9.1.4. Programa: 2934

9.1.5. Acéo: 2025

9.1.6. Elemento de Despesa: 3.3.90.39

9.1.7. Sub-Elemento: 14

9.1.8. Fonte de Recurso: 500 — FPM, ICMS, ITR

10. DO RECEBIMENTO E ACEITACAO DO OBJETO

10.1. No prazo de até 05 (cinco) dias corridos do encerramento de cada més, a Contratada devera
entregar toda a documentacdo comprobatdria, incluindo, relatério consolidado dos MTRs
contendo as informacdes referente a geracdo de cada unidade geradora de RSS, devidamente
atestado pelo gestor ou responsavel da respectiva unidade. A emissao de notas fiscais podera
ser feita de forma mensal, proporcional ao estimado.

10.2. O recebimento provisorio seré realizado pela equipe de fiscalizacdo apds a entrega da
documentacdo acima, da seguinte forma:

10.2.1. A Contratante realizara inspecdo minuciosa de todos 0s servigos executados, por meio
de profissionais técnicos competentes, acompanhados dos profissionais encarregados
pelo servico com a finalidade de verificar a adequagdo dos servigos, constatar e
relacionar os arremates, retoques e revisdes finais que se fizerem necessarios;

10.2.2. No prazo de até 10 (dez) dias corridos a partir do recebimento dos documentos da
Contratada, a equipe de fiscalizacdo devera elaborar Relatério Circunstanciado em
consonancia com suas atribuicdes, e encaminha-lo ao gestor do contrato;

10.2.3. Quando a fiscalizag&o for exercida por um Unico servidor, o relatorio circunstanciado
devera conter o registro, a anélise e a concluséo acerca das ocorréncias na execucao do
contrato, em relacdo a fiscalizacdo técnica e administrativa e demais documentos que
julgar necessarios, devendo encaminha-los ao gestor do contrato para recebim
definitivo;

10.2.4. Realizar a andlise dos relatérios e de toda a documentagdo

fiscalizacéo e, caso haja irregularidades que impecam a liqui
despesa, indicar as clausulas contratuais pertinentes
escrito, as respectivas correcoes;
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10.2.5. Emitir Termo Circunstanciado para efeito de recebimento definitivo dos servigos
prestados, com base nos relatérios e documentagdes apresentadas; e

10.2.6. Comunicar a Contratada para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato
dimensionado pela fiscalizacdo, com base nos MTRs de prestacdo dos servigos, dentro
dos padrdes exigidos neste Instrumento, e dos critérios de razoabilidade e eficiéncia.

10.3. O recebimento definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da Contratada pelos
prejuizos resultantes da incorreta execugéo do contrato, ou, em qualquer época, das garantias
concedidas e das responsabilidades assumidas em contrato e por forga das disposicoes legais
em vigor.

10.4. Os servicos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificacbes  constantes  neste  Termo  de  Referéncia, devendo  ser
corrigidos/refeitos/substituidos no prazo fixado pelo fiscal do contrato, a custa da contratada,
sem prejuizo da aplicacdo de penalidades.

11. DA UNIDADE DE MEDIDA DO OBJETO

11.1. O objeto deste Termo de Referéncia sera medido em ton (toneladas) por se tratar de uma
grande quantidade de residuos gerados.

12.  VIGENCIA CONTRATUAL

12.1. O prazo de vigéncia da contratacdo, inicialmente, sera de 12 meses, contados da assinatura
do Contrato, podendo ser prorrogado na forma do Art. 107 e Art.113, e correlatos da Lei n°
14.133/21.

13. OBRIGAQOES DA CONTRATADA
13.1. Sem prejuizo das obrigacdes gerais previstas no contrato, sdo obrigacfes da Contratada:

13.1.1. Executar os servigos conforme exigéncias constantes no Contrato, dentro dos
parametros e rotinas estabelecidos, fornecendo todos os materiais, equipamentos e
utensilios em quantidade, qualidade e tecnologia adequadas, com a observancia as
recomendac0es aceitas pela boa técnica, normas e legislacées ambientais, com inicio da
prestacdo de servigos em até 05 dias Uteis apds assinatura contratual;

13.1.2. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no
prazo fixado pelo Fiscal do Contrato, os servicos efetuados em que se verificarem vicios,
defeitos ou incorrecdes resultantes da execucdo ou dos materiais empregados;

13.1.3. Responder por quaisquer danos causados diretamente & administragdo ou a tercei
decorrentes de sua culpa ou dolo na execucao do objeto;

13.1.4. Manter a compatibilidade com as obrigacdes assumidas durante tod
contratacdo de prestacdo dos servicos;

13.1.5. Prestar todos os esclarecimentos que forem s
realizacdo desta prestacao de servicgs,
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13.1.6. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos dos servigos a serem
executados, em conformidade com as normas e determinacGes em vigor;

13.1.7. Vedar a utilizacdo, na execucdo dos servigcos, de empregado que seja familiar de
agente publico ocupante de cargo em comissdo ou funcdo de confianga no 6rgédo
Contratante, nos termos do artigo 7° do Decreto Federal n° 7.203, de 2010 e conforme
vedagdo cogente do § 1° do art. 9° e do art. 14, todos da Lei 14.133/2021,

13.1.8. Quando ndo for possivel a verificacdo da regularidade no SICAF e/ou CADUF, a
empresa Contratada deverd entregar ao setor responsavel pela fiscalizagdo do contrato,
até o dia trinta do més seguinte ao da prestacdo dos servigos, 0s seguintes documentos:

13.1.8.1. Certiddes que comprovem a regularidade perante a Fazenda Municipal ou
Distrital do domicilio ou sede do contratado;

13.1.8.2. Certidao que comprove a regularidade perante a fazenda estadual;
13.1.8.3. Prova de regularidade relativa a Seguridade Social;

13.1.8.4. Certiddo negativa de débito (CND) relativa aos Créditos Tributarios Federais
e a Divida Ativa da Unido;

13.1.8.5. Certiddo de Regularidade do FGTS (CRF); e 6) Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas (CNDT), conforme alinea "c" do item 10.2 do Anexo VIII-B da IN
SEGES/MP n. 5/2017;

13.1.9. Paralisar, por determinacdo da Contratante, qualquer atividade que nao esteja sendo
executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranca de pessoas
ou bens de terceiros;

13.1.10. Promover a organizagdo técnica e administrativa dos servigos, de modo a
conduzi-los eficaz e eficientemente;

13.1.11. Sujeitar-se-4 as disposicGes do Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n°
9.078, de 11 de setembro de 1990).

13.1.12. Aceitar, nas mesmas condigdes, 0s acréscimos ou supressdes que se fizerem
no objeto, de até 25% (vinte e cinco por cento) do seu valor inicial, nos termos do art.
125 da Lei n°® 14.133/2021.

14.  OBRIGACOES DA CONTRATANTE
14.1. Sem prejuizo das obrigacdes gerais previstas no contrato, sdo obrigacfes da Contratante;
14.1.1. Expedir ordem de servicos;

14.1.2. Designar Fiscais com competéncia legal para exercer a fiscalizg
acompanhamento da execucao do contrato;

14.1.3. Indicar os interlocutores técnicos que_3
trabalhos contratados;
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14.1.4. Exercer a mais ampla e completa fiscalizacdo do cumprimento contratual, o que nao
exime a CONTRATADA de suas responsabilidades contratuais legais;

14.1.5. Atestar o servico de acordo com as exigéncias constantes no Contrato;

14.1.6. Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela Contratada, de acordo
com as clausulas contratuais;

14.1.7. Proporcionar todas as condicdes para que a Contratada possa cumprir suas obrigacoes
contratuais;

14.1.8. Notificar por escrito a Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com o objeto
do contrato, tais como, eventuais imperfei¢cdes durante sua vigéncia fixando prazo para
sua correcgao;

14.1.9. Notificar a Contratada, quando for o caso, sobre a aplicacdo de eventuais sangdes
previstas em contrato;

14.1.10. Aplicar a Contratada as penalidades regulamentares e contratuais;

14.1.11. Realizar o Pagamento a Contratada do valor resultante da prestacdo do servico,
na forma do contrato e, realizar eventuais glosas de valores quando necessarias,
oficializando a empresa sobre as razGes que ensejaram os descontos;

14.1.12. Exigir, a qualquer tempo, da Contratada, documentos que comprovem o
correto e tempestivo pagamento de todos os encargos previdenciarios, trabalhistas,
fiscais e comerciais decorrentes da execugdo do contrato.

15.  SANCOES ADMINISTRATIVAS (PENALIDADES)
15.1. Comete infracdo administrativa, nos termos da lei, o licitante que, com dolo ou culpa:

15.1.1. Deixar de entregar a documentacao exigida para o certame ou ndo entregar qualquer
documento que tenha sido solicitado pelo/a pregoeiro/a durante o certame;

15.1.2. salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado, ndo mantiver a
proposta em especial quando:

15.1.2.1. ndo enviar a proposta adequada ao ultimo lance ofertado ou apds a negociacéo;

15.1.2.2. recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel;
15.1.2.3. pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa competitiva; ou
15.1.2.4. deixar de apresentar amostra,;

15.1.2.5. apresentar proposta ou amostra em desacordo com as especifi

15.1.3. ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentaca
quando convocado dentro do prazo de validade d
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15.1.4. recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato ou a ata de registro de preco, ou a
aceitar ou retirar o instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administracao;

15.1.5. apresentar declaracdo ou documentacdo falsa exigida para o certame ou prestar
declaragéo falsa durante a licitagéo;

15.1.6. fraudar a licitacdo;

15.1.7. comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza, em especial
quando:

15.1.7.1. agir em conluio ou em desconformidade com a lei;

15.1.7.2. induzir deliberadamente a erro no julgamento;

15.1.7.3. apresentar amostra falsificada ou deteriorada;

15.1.7.4. praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacdo
15.1.7.5. praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n.° 12.846, de 2013.

15.2. As penalidades administrativas aplicaveis a Contratada estéo previstas no art. 156, incisos
| a IV e seus parégrafos, todos da Lei n° 14.133/2021, sem prejuizo das sangdes penais
cabiveis, sendo elas:

15.2.1. adverténcia;

15.2.2. multa;

15.2.3. impedimento de licitar e contratar, e

15.2.4. declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar.
15.3. Na aplicacao das san¢des serdo considerados:

15.3.1. a natureza e a gravidade da infracdo cometida;

15.3.2. as peculiaridades do caso concreto;

15.3.3. as circunstancias agravantes ou atenuantes;

15.3.4. os danos que dela provierem para a Administracao Pablica;

15.3.5. a implantagéo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e
orientacOes dos 6rgdos de controle.

15.4. Seréa aplicada ADVERTENCIA ao licitante que der causa & inexecucéo parcial d

de 20 (vinte) dias Uteis, a contar da data

Av. Alvaro Rodrigues de Araijo, 345, Centro, Itainépolis-PI, CEP 64565-000
CNPJ n° 06.553.754/0001-55, Email: itainopolis.pi.gov.br@gmail.com

www.itainopolis.pi.gov.br www.facebook.com/itainopolis


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2013/lei/l12846.htm#art5

IN}ITAINGPOLI

PREFEITUR

M TRABALHO E PROGRESSO COM COMPROMISSO E RESPEITO

15.5.1. Para as infragdes previstas nos itens 15.1.1, 15.1.2 e 15.1.3, amulta sera de 0,5% a 15%
do valor do contrato licitado.

15.5.2. Para as infragOes previstas nos itens 15.1.4, 15.1.5, 15.1.6, 15.1.7, 15.1.8 ¢ 15.1.9, a
multa serd de 15% a 30% do valor do contrato licitado.

15.6. A penalidade de IMPEDIMENTO DE LICITAR E CONTRATAR por até 03 (trés) serd
aplicada pela Administragdo Publica direta e indireta do ente contratante ao licitante ou
contratado que:

15.6.1. der causa a inexecucéo parcial do contrato que cause grave dano a Administracao, ao
funcionamento dos servigos publicos ou ao interesse coletivo;

15.6.2. der causa a inexecucdo total do contrato;
15.6.3. deixar de entregar a documentacgéo exigida para o certame;

15.6.4. ndo mantiver a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente
justificado;

15.6.5. ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentagdo exigida para a contratagéo,
quando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;

15.6.6. ensejar o retardamento da execugéo ou da entrega do objeto da licitagdo sem motivo
justificado.

15.7. A penalidade INIDONEIDADE PARA LICITAR OU CONTRATAR podera ser aplicada
pelo periodo de no minimo 03 (trés) anos e no maximo de 06 (seis) anos, quando nado se
justificar a imposicdo de penalidade mais grave, impedindo o responsavel de licitar ou
contratar no ambito da Administracdo Publica direta e indireta de todos os entes federativos
e ocorrera ao licitante ou contratado que:

15.7.1. apresentar declaracdo ou documentacdo falsa exigida para o certame ou prestar
declaracéo falsa durante a licitacdo ou a execucao do contrato;

15.7.2. fraudar a licitacdo ou praticar ato fraudulento na execucao do contrato;

15.7.3. comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza;
15.7.4. praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacao;

15.7.5. praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013.

15.8. As sancdes de ADVERTENCIA, IMPEDIMENTO DE LICITAR E CONTRAT
DECLARACAO DE INIDONEIDADE PARA LICITAR OU CONTRATAR po
aplicadas cumulativamente com a de MULTA.

15.9. Na aplicagdo da sangcdo de MULTA, sera facultada a defesa do i
(quinze) dias teis, contado da data de sua intimacé&o.
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15.10. A aplicacdo das san¢bes de IMPEDIMENTO DE LICITAR E CONTRATAR e
DECLARAQAO DE INIDONEIDADE PARA LICITAR OU CONTRATAR requerera a
instauracao de processo de responsabilizacdo, a ser conduzido por comissdo composta de 2
(dois) ou mais servidores estaveis, que avaliara fatos e circunstancias conhecidos e intimara
o licitante ou o contratado para, no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data de
intimac&o, apresentar defesa escrita e especificar as provas que pretenda produzir.

15.11. Cabera recurso no prazo de 15 (quinze) dias Uteis da aplicacdo das sancbes de
adverténcia, multa e impedimento de licitar e contratar, contado da data da intimagé&o, o qual
sera dirigido a autoridade que tiver proferido a decisdo recorrida, que, se nao a reconsiderar
no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, encaminhard o recurso com sua motivacdo a autoridade
superior, que devera proferir sua decis@o no prazo maximo de 20 (vinte) dias Uteis, contado
do recebimento dos autos.

15.12. Cabera a apresentacdo de pedido de reconsideragdo da aplicacdo da sangdo de
declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar no prazo de 15 (quinze) dias Uteis,
contado da data da intimacéo, e decidido no prazo maximo de 20 (vinte) dias uteis, contado
do seu recebimento.

15.13. O recurso e o pedido de reconsideracao terdo efeito suspensivo do ato ou da decisdo
recorrida até que sobrevenha deciséo final da autoridade competente.

15.14. A aplicagdo das san¢Bes ndo exclui, em hipotese alguma, a obrigacdo de reparacdo
integral dos danos causados a Administracdo Publica.

16. GESTAO E FISCALIZACAO CONTRATUAL

16.1. A execucdo das obrigacGes contratuais deste instrumento seréa fiscalizada por servidor(es),
doravante denominado(s) fiscal(is), designado formalmente, com autoridade para exercer,
como representante desta Secretaria, toda e qualquer acédo de orientacdo geral, observando-
se 0 exato cumprimento de todas as clausulas e condi¢des decorrentes deste instrumento,
determinando o que for necessario a regularizacdo das falhas observadas, na forma do Art.
117 da Lei n® 14.133/2021;

16.2. Asatividades de gestdo e fiscalizacdo da execucédo contratual devem ser realizadas de forma
preventiva, rotineira e sistematica;

16.3. A verificacdo da adequacdo da prestacdo do servigo devera ser realizada com base nos
critérios previstos neste Termo de Referéncia;

16.4. Durante a execucao do objeto, o(s) fiscal(is) devera(do) monitorar constantemente o nivel
de qualidade dos servigos, devendo intervir para requerer & Contratada a correcdo das fal
falhas e irregularidades constatadas;

16.5. O(s) representante(s) da Contratante devera(do) promover o registro
verificadas, adotando as providéncias necessarias ao fiel cumpri
contratuais, conforme o disposto nos 8§ 1° do art. 117 da Lei n°
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16.6. A fiscalizacdo de que trata esta clausula ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfeicbes técnicas, vicios redibitorios, ou emprego de material inadequado ou de
qualidade inferior e, na ocorréncia desta, ndo implica corresponsabilidade da Contratante ou
de seus agentes, gestores e fiscais, de conformidade com o art. 120 da Lei n° 14.133/2021;

16.7. O descumprimento total ou parcial das obrigactes e responsabilidades assumidas pela
Contratada, sobretudo quanto as obrigacfes e encargos sociais e trabalhistas, ensejara a
aplicacdo de sangdes administrativas, previstas neste Termo de Referéncia e na legislacéo
vigente, podendo culminar em rescisdo contratual, conforme disposto no Art. 137 da Lei
14.133/2021.

17. MODELO INSTITUCIONAL E TECNOLOGIAS ADOTADAS

17.1. Os servigos de recepc¢do e disposicdo final, ambientalmente adequada e licenciada dos
Residuos Sélidos sdo considerados complexos e demandam despesas e investimentos ao
longo do tempo, por parte da municipalidade, e a administracdo municipal ndo detém, em
seu quadro, todos os recursos financeiros, técnicos, operacionais e humanos necessarios para
o desempenho de todas as func¢des que lhes sdo atribuidas na Lei;

17.2. Nesse contexto, passamos a analisar a viabilidade técnica e econdmico-financeira para
solucdo da disposicdo final, ambientalmente adequada e licenciada no municipio. Ainda em
prol do referido servigo, ha que se levar em consideragdo que o0s servigos sdo de natureza
essencial ao interesse publico priméario — interesse coletivo — os quais ndo podem sofrer
solucdo de continuidade em sua prestacdo, pois importariam em sacrificio insuportavel e
gravissimo aos que deles dependem.

17.3. Convém ressaltar que o TR ndo se afasta do principio a ser seguido da ndo geracao,
reutilizacéo, reciclagem e tratamento, que envolvam processos de minimizagéo e valorizagao
dos residuos, com resultados em novas tecnologias, porém, atualmente mais onerosas
(ABLP), como:

17.3.1. Usina de Incineracdo (Mass Burning): Apresenta-se com altissimo custo de
implantacéo e operacdo, além de resultar em baixa producéo de energia elétrica, devido
ao baixo indice de poder calorifico dos residuos no Brasil (em torno de 1.800 kcal/kg),
ao possuir 60% de matéria organica na composicao dos residuos, caracteristica propria
de paises em desenvolvimento. Uma planta de incineracdo no valor de R$ 45.000.000.00
(quarenta e cinco milhdes de reais), para ser financeiramente viavel, tem de abranger
uma populagdo de no minimo 1.000.000 (um milh&o) de habitantes, mantendo ainda
custo financeiro equivalente ao dobro se comparado com tratamento em aterro sanitario,
considerando igual quantidade de toneladas de residuos (ABLP, 2013). Além diss
existe muita polémica sobre a seguranca dos sistemas de filtragem, pois ha evi
de que mesmo pequenas falhas podem liberar gases altamente toxicos e ¢
sendo recomendado manter esta tecnologia restrita para tratamento d

residuos.
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17.3.2. Usina de Compostagem: Feita especificamente para reaproveitamento de residuos
organicos. Trata-se de processo de decomposicao controlada, exotérmica e bio-oxidativa
de materiais organicos por micro-organismos com producdo de didxido de carbono,
agua, minerais e matéria organica estabilizada, definida como composto (KIEHL, 1998).
A compostagem € aplicada nos solos, sendo para isso necessaria a analise de suas
caracteristicas, do local pretendido para a utilizacdo e das necessidades nutricionais do
tipo de cultura escolhida. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento -
MAPA, conforme Instrugdo Normativa n° 27/2006, estabelece limites de substancias
inorganicas (metais pesados) durante a validagdo dos residuos como matéria prima para
compostagem, ou seja, € necessario certificar-se de que o composto gerado tenha
condicdes, através de analises laboratoriais que comprovem a qualidade, potencial
agrondmico e a auséncia de toxicidade do material recebido. Situacdo muito dificil de
ocorrer no Brasil, devido a grande maioria das cidades brasileiras utilizar coleta ndo
seletiva (unificada) e ndo haver controle dos residuos organicos coletados, podendo estes
estarem contaminados com metais pesados acima dos limites permitidos (por exemplos,
arsénio, bario, caddmio, chumbo, cobre, cromo, mercario, molibdénio, niquel, selénio e
zinco). Vale ressaltar que o preco baixo de venda do produto da compostagem e o custo
de transporte torna incapaz de fazer frente a toda a monta de investimentos para este
empreendimento (ABLP, 2014).

17.3.3. Usina de Reciclagem: Define-se pela acdo de coleta, separacdo e reinsercéo na cadeia
produtiva dos reciclaveis, existindo dois modelos de producdo: manual e mecanizada.
No manual, os agentes ambientais (catadores) realizam a separacdo manualmente dos
residuos, havendo um contato direto com 0s materiais, portanto insalubre, com baixa
producéo de reciclados. A mecanizada utiliza sensores opticos, separadores balisticos e
magnéticos, sistema de esteiras e controle computadorizado para separagdo e triagem
dos residuos, ndo ocasionando contato direto, menos desgaste fisico e risco aos agentes
ambientais (catadores) e resultando em alta producdo de reciclados. No setor de
reciclagem, a deficiéncia da coleta seletiva nas cidades do Brasil € um grande entrave,
sendo o principal motivo da insustentabilidade financeira na atividade, além da falta da
aplicacdo da logistica reversa de embalagens pelas indUstrias do setor, causando a falta
de escala de producdo. Além disso, a sazonalidade da matéria prima acarreta a
diminuicdo ou parada da produgdo em periodos do ano. Somando-se a isso, 0S custos
altissimos na implantacgéo (terreno, galpdo e maquinarios), na operacéo (caréncia de mao
de obra especializada) e na logistica (custo de transporte e frete) levam a uma receita
total dos reciclados, pequena e incapaz de fazer frente a toda a monta de investimentos
de uma usina de reciclagem mecanizada (ABLP, 2019 e 2021).

17.3.4. Para a escolha da tecnologia a ser adotada pela administracao, foi realizado um estudo
amplo para disposicéo final de residuos, sendo constatado que a solugdo de disposi
final de residuos em aterro sanitario ambientalmente licenciado é o métod
difundido e econbmico no mundo. Em paises desenvolvidos da Europa e
Unidos, sdo destinados 49% e 54% de residuos solidos urbanos, res
aterro sanitario, e que constituem a forma mais prevalente e a

para a disposicao final de residuos (ABLP).
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17.4. Destaca-se que, independente da tecnologia adotada, o municipio continuara investindo em
coleta seletiva, a despeito do custo elevado, que chega em torno de 30% a 40% maior que a
coleta unificada, através de formacdo de AssociacBGes de Catadores, como exigido pela Lei
12.305/10, da PNRS. Adotando tal metodologia de investir e estruturar estas associagoes, 0
custo com a destinacéo final reduzira gradualmente para o municipio (ABREMA).

17.5. Impende ressaltar que o municipio ndo dispde de equipe técnica especializada para estudo
ambiental e recursos financeiros para aquisicao de area, implantacdo e construcao do Aterro
Sanitéario, que atenda as premissas das normas da ABNT, NBR 8.419/1992 (Apresentacdo de
projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos — Procedimento) e NBR
13.896/1997 (Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, implantagdo e
operacao).

18. DAS MEDICOES E FORMAS DE PAGAMENTOS

18.1. O controle sera exercido pelo municipio, que atuara por intermédio de seus representantes e
os fiscais designados pelo 6rgdo (municipio), a medicdo sera efetuada pela pesagem por
tonelada (ton), pelos veiculos em balanca no Aterro Sanitario;

18.2. No caso de a balanga ndo estar disponivel para pesagem, a medicdo do caminhdo
compactador, sera em volume, considerando-se como uma carrada o lixo transportado que
atinja 0o minimo de 80% do volume transportado pelo mecanismo operacional (compactador);

18.3. Sera preenchido o manifesto de transporte de residuos para cada veiculo que adentrar no
Aterro Sanitério, contendo: o tipo de veiculo, Identificacdo da Placa, horério de chegada,
horéario de saida, cidade, bairro de origem dos residuos (rota), peso, més, dia e ano da entrada
e operagdo, no qual, devendo ser emitido 03 (trés) vias, onde todas serdo assinadas pelo
motorista e o balanceiro responsavel pela pesagem. A primeira via do manifesto fica no posto
de pesagem, a segunda via serd entregue ao motorista do veiculo e a terceira via sera
destinada a secretaria responsavel pelo controle e fiscalizagdo do contrato. A nao
apresentacdo do manifesto acarretara a ndo computacdo do quantitativo de residuos
destinados em aterro sanitario ambientalmente licenciado;

18.4. No final de cada més, serdo contabilizados todos os manifestos com os quantitativos
recebidos em toneladas (ton) destinados a disposicdo final. Os quantitativos de residuos
solidos destinados no aterro sanitario, serdo de acordo com a quantidade gerada pelo
municipio, observando-se o valor de referéncia em toneladas (ton), podendo este quantitativo
ser variado, devido a ocorréncia de eventuais sazonalidades;

18.5. O municipio podera fiscalizar e solicitar a qualquer momento, determinando que seja
reparado/refeito o servigo em desacordo com o previsto no Termo de Referéncia;

18.6. Para compor a medicao dos servicos, a empresa contratada devera elaborar mens
enviar ao fiscal do contrato o relatorio de controle de entrada de residuos, com
dos quantitativos e dados do manifesto. Todos os veiculos e mg
cadastrados e validados pela contratada e pelo municipio, ndo se
dados ndo compativeis com os cadastrados;
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18.7. O faturamento sera mensal, devendo a contratada apresentar a respectiva documentacao
fiscal, devidamente atestada pelo setor competente. O pagamento dos precos dos servicos
prestados devera ser efetuado mediante apresentacdo de Nota Fiscal/Fatura dos servigos
acompanhada de relatério de quantitativos de residuos recebidos e seus respectivos
certificados de destinacéo final.

19. DA CAPACIDADE DE RECEBIMENTO DE RESIDUOS, OPERACAO E VIDA UTIL
DO ATERRO SANITARIO

19.1. Levando-se em consideracdo que os servicos licitados sdo de natureza essencial ao interesse
publico priméario — interesse coletivo — 0s quais ndo podem sofrer solucdo de continuidade
em sua prestacdo, pois importariam em sacrificio insuportavel e gravissimo aos que deles
dependem, e para uma solucdo técnica e ambientalmente segura, exige-se que o aterro
sanitério seja legalmente licenciado através da Licenca de Instalacdo ou Operagdo em nome
da propria licitante, com capacidade para o recebimento de no minimo 50 toneladas diarias
de residuos Classe |1, devendo possuir vida Gtil minima de 05 anos e com capacidade de
operacdo de 365 dias por ano.

20. DA SUBCONTRATACAO

20.1. E permitido 8 CONTRATADA transferir ou subcontratar o objeto deste CONTRATO, em
parte, em percentual autorizado por escrito por autoridade competente, ndo superior ao
previsto em legislacéo.

21. DA GARANTIA CONTRATUAL
21.1. No presente certame ndo havera a exigéncia de garantia contratual.
22.  RESCISAO CONTRATUAL

22.1. A inexecucdo total ou parcial do contrato enseja a sua rescisdo, se houver uma das
ocorréncias prescritas no art. 137 da Lei n° 14.133/2021.

23.  ALTERACOES CONTRATUAIS

23.1. A contratada aceita nas mesmas condic¢Ges contratuais 0s acréscimos ou supressdes que se
fizerem no objeto do presente contrato, até 25% (vinte e cinco por cento) de seu valor inicial
atualizado.

24. DO REAJUSTE E DA JUSTIFICATIVA PARA INVERSAO DE FASES NO
CERTAME

24.1. Os precos sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano, contado da data limite parg
apresentacdo das propostas.

24.2. Dentro do prazo de vigéncia do contrato, e mediante solicitacdo da Co
contratados poderdo sofrer reajuste apds o interregno de um ano, apli
E, exclusivamente para as obrigac@es iniciadas e concluidas gpé

24.3. Nos reajustes subsequentes ao primeirg n o
Dt -n--l-'-"' S
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24.4. No caso de atraso ou ndo divulgacdo do indice de reajuste, a contratante pagara a contratada
a importancia calculada pela ultima variacdo conhecida, liquidando a diferenca
correspondente tdo logo seja divulgado o indice definitivo. Fica a Contratada obrigada a
apresentar memdria de célculo referente ao reajuste de precos do valor remanescente, sempre
que este ocorrer.

24.5. Nas aferic¢des finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o definitivo.

24.6. Caso o indice estabelecido para reajuste venha a ser extinto ou de qualquer forma néo possa
mais ser utilizado, sera adotado, em substituicdo, o que vier a ser determinado pela legislacéo
entdo em vigor.

24.7. Na auséncia de previsao legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice
oficial, para reajuste do preco do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

24.8. O reajuste podera ser realizado por apostilamento.
25.  DISPOSICOES GERAIS

25.1. A empresa devera atender, quando solicitado, quaisquer outras exigéncias da Secretaria
Municipal de Administracdo de Itaindpolis - Pl, que visem a garantia de que 0S servicos
prestados estdo sendo realizados de acordo com as normas legais vigentes;

25.2. O contrato poderd ser rescindido, por mutuo interesse entre as partes, atendido a
conveniéncia do Contratante, recebendo o Contratado o valor correspondente ao objeto
correspondente, bem como de forma imediata e independentemente de interpretagéo judicial
ou extrajudicial;

25.3. O contrato devera ser divulgado em até 20 (vinte) dias Uteis na imprensa oficial pertinente.

25.4. Os casos omissos e as dividas que surgirem quanto a execucdo do contrato, serdo resolvidas
entre as partes contratantes por meio de procedimentos administrativos.

25.5. O presente instrumento segue assinado pela autoridade requisitante e pela autoridade
responsavel pela aprovacdo da conveniéncia e oportunidade, com fulcro no que estabelecido
na Lei n°® 14.133/2021, Lei Complementar n° 123/2006, deste modo, APROVO o presente
Termo de Referéncia e AUTORIZO a contratacdo através de certame licitatério.

MIGUEL RODRIGUES DE MOURA
Prefeito Municipal

Av. Alvaro Rodrigues de Araijo, 345, Centro, Itainépolis-PI, CEP 64565-000
CNPJ n° 06.553.754/0001-55, Email: itainopolis.pi.gov.br@gmail.com
www.itainopolis.pi.gov.br www.facebook.com/itainopolis




[y

§ ITAINOPOLIS
=P

PREFEITURA

TRABALHO E PROGRESSO COM COMPROMISSO E RESPEITO

ANEXO Il - PLANILHA DE PREGOS UNITARIOS

PRECO UNITARIO
QUANTIDADE ~
ITEM SERVICO UNIDADE MENSAL (OPERAGAO / TOTAL MENSAL | TOTAL ANUAL
MANUTENCAO)
SERVICO DE RECEBIMENTO, TRATAMENTO E
DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
01 ) 114,97 , .391, .703,
URBANOS CLASSE || EM ATERRO SANITARIO TON R$ 125,18 R$ 14.391,94 R$ 172.703,28
LICENCIADO
TOTAL GERAL RS 172.703,28
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COMPOSICAO DE CUSTOS

(SEGUINDO METODOLOGIA DA FGV/SELUR/SETOP)

1. COMPOSICAO DA EQUIPE PADRAO
Operagdo e manutencgdo de Aterro Sanitario (para uma produgdo de 1.100 toneladas mensais)

Sera adotado equipe
composta por:

A operagdo serd realizada com utilizagdo de um Trator sobre esteiras com lamina - 97 kW, uma Retroescavadeira - 58 kW, um Caminhdo

NN FP N P -

Motorista
Encarregado
Servente
Balanceiro
Vigia
Operador

Basculante 6 M3, um Encarregado e dois Serventes.

2. MAO DE OBRA
DISCRIMINACAO MOTORISTA ENCARREGADO SERVENTE VIGIA BALANCEIRO OPERADOR
Dimensionado 1 1 2 2 1 2
Total 1 1 2 2 1
3. CUSTO DA MAO DE OBRA DIRETA
Salarios conforme Tabela SINAPI - PI: 08/2025 (Sem Desoneracio)
RS$/més
DISCRIMINACAO
MOTORISTA ENCARREGADO SERVENTE VIGIA BALANCEIRO OPERADOR
CODIGO / SINAPI 93558 93572 101452 101460 101452 101435
CUSTO MENSAL UNITARIO 4.626,09 6.253,78 3.899,24 3.867,38 3.899,24 4.848,87
3.1 CUSTO MENSAL
~ H.
FUNCAO X R$/més Total
més
MOTORISTA 1,0 4.626,09 4.626,09
ENCARREGADO 1,0 6.253,78 6.253,78
SERVENTE 2,0 3.899,24 7.798,48
VIGIA 2,0 3.867,38 7.734,76
BALANCEIRO 1,0 3.899,24 3.899,24
OPERADOR 2,0 4.848,87 9.697,74

40.010,09 R$/més
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4, TRATOR DE ESTEIRA

HORAS TRABALHADAS
dias/més
horas/dia

4.2 CONSUMO DE COMBUSTIVEL
horas/més
RS/litro

litros/hora

43 MANUTENCAO

Trator sobre esteiras com ldmina - 97 kW - RS

RS/chassi

Fator manutengao
Quantidade

Vida util

4.4 LUBRIFICAGAO E LAVAGEM

RS/chassi
Fator lubrificacao
Quantidade
Vida util
4.5 DEPRECIAGAO
A depreciagdo sera calculada em fungdo da vida atil do equipamento.
Serd considerado um valor residual de 30% para o equipamento.
RS/chassi
Residual
Quantidade
Vida util
4.6 CUSTO DE CAPITAL

C=(2+(n-1)*(k+1)) /24 *n)) *j, onde:

n = vida util
k = residual
j=juros

Coef. Remuneracgdo

Quantidade
RS/chassi
4.7 RESUMO TRATOR DE ESTEIRA
4.2 CONSUMO DE COMBUSTIVEL
4.3 MANUTENCAO
4.4  LUBRIFICACAO E LAVAGEM
4.5 DEPRECIACAO
4.6 CUSTO DE CAPITAL
4.8 RESUMO TRATOR DE ESTEIRA EM HORAS
CUSTO MENSAL 36.050,69
CUSTO HORA 173,32
CUSTO 208 HORAS/MES 36.050,69

ITAINOPOLI
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TRABALHO E PROGRESSO COM COMPROMISSO E RESPEITO

26

8 208,00 horas/més
208,00

5,90 4221 - SINAPI-PI - 08/2025
12,00 14.726,40 RS$/més

1.331.380,8560 E9042 - SICRO-PI - 07/2025

1.331.380,8560
25%
1,00

120 2.773,71 R$/més

1.331.380,8560
15,00%
1,00

120 1.664,23 R$/més

1.331.380,8560
30,00%
1,00

120 7.766,39 RS/més

10
30,00%
12,00%

0,006850
1,00

1.331.380,8560 9.119,96 R$/més

14.726,40
2.773,71
1.664,23
7.766,39

9.119,96 36.050,69 RS/mé

RS/més
RS$/Hora
RS/mé
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5. RETROESCAVADEIRA
5.1 HORAS TRABALHADAS

% v
%90 2017 -

dias/més 26
horas/dia 8 208,00 horas/més
5.2 CONSUMO DE COMBUSTIVEL
horas/més 208,00
RS$/litro 5,90 4221 - SINAPI-PI - 08/2025
litros/hora 10,00 12.272,00 R$/més
5.3 MANUTENGCAO
Retroescavadeira - RS 484.567,1363 E9526 - SICRO-PI - 07/2025
RS/chassi 484.567,1363
Fator manutengao 25%
Quantidade 1,00
Vida util 120 1.009,51 R$/més
5.4 LUBRIFICAGAO E LAVAGEM
RS/chassi 484.567,1363
Fator lubrificacdo 15,00%
Quantidade 1,00
Vida util 120 605,71 RS/més

5.5 DEPRECIACAO
A depreciagdo sera calculada em fungdo da vida util do equipamento.
Sera considerado um valor residual de 30% para o equipamento.

RS/chassi 484.567,1363
Residual 30,00%
Quantidade 1,00
Vida util 120 2.826,64 R$/més

5.6 CUSTO DE CAPITAL
C=((2+(n-1)*(k+1))/24*n))*j, onde:

n = vida util 10
k = residual 30,00%
j =juros 12,00%
Coef. Remuneragao 0,006850
Quantidade 1,00
RS/chassi 484.567,1363 3.319,28 R$/més
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5.7 PNEUS
Total do ciclo
Pneus Traseiros 2 4.000,00 8.000,00
Pneus Dianteiros 2 1.600,00 3.200,00
Recapagens 4 485,00 1.940,00
Custo Mensal
Hora/més 208,00
Hora/ciclo 6.500,00
RS/total por ciclo 13.140,00 420,48 RS/més
5.8 RESUMO RETROESCAVADEIRA
5.2 CONSUMO DE COMBUSTIVEL 12.272,00
5.3 MANUTENCAO 1.009,51
5.4 LUBRIFICACAO E LAVAGEM 605,71
5.5 DEPRECIACAO 2.826,64
5.6 CUSTO DE CAPITAL 3.319,28
5.7 PNEUS 420,48 20.453,62 RS$/més
5.9 RESUMO RETROESCAVADEIRA EM HORAS
CUSTO MENSAL 20.453,62 RS/més
CUSTO HORA 98,33 RS$/Hora
CUSTO 208 HORAS/MES 20.453,62 RS$/més

Av. Alvaro Rodrigues de Aratjo, 345, Centro, Itainopolis-PI, CEP 64565-000
CNPJ n° 06.553.754/0001-55, Email: itainopolis.pi.gov.br@gmail.com
www.itainopolis.pi.gov.br www.facebook.com/itainopolis




N ITAINOPOLIS

5 PREFEITURA

Ca=P

6. CAMINHAO BASCULANTE
6.1 QUILOMETRAGEM PERCORRIDA
dias/més
km/dia
6.2 CONSUMO DE COMBUSTIVEL
km/més
RS/litro
km/litro

6.3 MANUTENGCAO
Caminh3o - chassip/ 15t
Cagamba Basculante p/6 m3

TRABALHO E PROGRESSO COM COMPROMISSO E RESPEITO

%

%
702017~ °

26
15 390,00 horas/més
390,00
5,90 4221 - SINAPI-PI - 08/2025
4,00 575,25 R$/més

523.337,0213 A9307 - SICRO-PI - 07/2025
72.035,4600 A9338 - SICRO-PI-07/2025

O custo de manutengdo durante a vida util do veiculo corresponde a 75% (excluido pneus).

pneus

RS/chassi
Fator manutengao
Quantidade
Vida util
6.4 PNEUS
Admite-se uma troca de pneus e trés recapagens a cada 40.000 quilometros.

Total do ciclo

Pneus 6

Recapagens 18
Custo Mensal
km/més
km/ciclo

RS$/total por ciclo

6.5 LUBRIFICACAO E LAVAGEM
Lubrificante - Motor

Carter 16
Reposicao 8
Total de litros 24
RS/litro 30,00

RS 720,00

km/ciclo 5.000,00

Lubrificante - Transmissdo

Total de litros 21

RS/litro 25,00

RS 525,00

km/ciclo 10.000,00
Graxa

kg 0,70

R$/kg 12,00

RS 8,40

km/ciclo 200,00

12.000,00

583.372,4813
75%

1,00
120 3.646,08 R$/més
2.000,00 12.000,00
350,00 6.300,00
390,00
40.000,00
18.300,00 178,43 R$/més

0,14400 R$/km

0,05250 R$/km

0,04200 R$/km
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Filtros
RS/km lubrificante 0,23850
Verba 50% 0,11925 RS/km
Lavagem
RS/km 2,00000
Verba 20% 0,40000 RS/km
Custo Mensal
RS/km 0,75775
km/més 390,00 295,52 R$/més

6.6 LICENCIAMENTO E SEGUROS
Custo Veiculo / Ano

I.P.V.A (1% do valor do caminhdo) 5.233,37
Licenciamento Anual 161,16
Seguros (2,5% do valor do caminhdo) 14.884,31 20.278,84 RS/veiculo/ano
Custo Mensal
Veiculos 1,00
RS/veiculo/ano 20.278,84 1.689,90 RS$/més

6.7 DEPRECIACAO
A depreciagdo sera calculada em fungdo da vida Util do veiculo.
Sera considerado um valor residual de 40% para o equipamento, excluido pneus.

RS$/chassi 583.372,4813
Residual 40,00%
Quantidade 1,00
Vida util 120 2.916,86 R$/més

6.8 CUSTO DE CAPITAL
C=((2+(n-1)*(k+1))/24 *n)) *j, onde:

n = vida util 10
k = residual 40,00%
j=juros 12,00%
Coef. Remuneragdo 0,007300
Quantidade 1,00
RS/equipamento 595.372,4813 4.346,22 R$/més
6.9 RESUMO CAMINHAO BASCULANTE
6.2 CONSUMO DE COMBUSTIVEL 575,25
6.3 MANUTENCAO 3.646,08
6.4 PNEUS 178,43
6.5 LUBRIFICACAO E LAVAGEM 295,52
6.6 LICENCIAMENTO E SEGUROS 1.689,90
6.7 DEPRECIACAO 2.916,86
6.8 CUSTO DE CAPITAL 4.346,22 13.648,26 R$/més
6.10 RESUMO CAMINHAO BASCULANTE EM HORAS
CUSTO MENSAL 13.648,26 RS$/més
CUSTO HORA 65,62 RS$S/Hora
CUSTO 208 HORAS/MES 13.648,26 RS$/més
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7. RESUMO DOS CUSTOS OPERACIONAIS

MAO DE OBRA 40.010,09
TRATOR DE ESTEIRA 36.050,69
RETROESCAVADEIRA 20.453,62
CAMINHAO BASCULANTE 13.648,26
TOTAL (RS / MES) 110.162,66
CUSTO DO BDI (25,00%) 27.540,67
TOTAL COM BDI (RS / MES) 137.703,33
TOTAL COM BDI (RS / TONELADA) 125,18
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