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ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0—- SERVICOS PRELIMINARES
1.1-LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO

A locacgao e nivelamento objetivam determinar a posigao da obra no terreno, bem
como, determinar os niveis solicitados em projeto em relagdo a referéncia de nivel
mencionada. Serdo executados, para tanto, quadros envolvendo a obra com material
em situagdo tal que possam ser deslocados de suas posigdes originais. Isto
acontecendo, deveréo ser feitas as verificagdes, para o que se contara com um ou mais

pontos fixos.

A Contratada devera inicialmente proceder a execucéo da locagao, nivelamento

e contra-nivelamento de acordo com o projeto, deixando visiveis para as conferéncias

as estacas, os piquetes e os marcos orientadores. Em caso de discrepancia entre o
projeto e os dados de campo, a Contratada devera informar a Fiscalizagao, para que

esta tome as devidas providéncias.

O tragado e as cotas da rede de distribuicdo podem ser alterados, em funcao das
peculiaridades de campo, desde que com a aprovacgao da Fiscalizacdo. As medidas de
distancia entre Pl's serdo feitas utilizando-se distancidbmetro eletrénico, entretanto as

medidas intermediarias podem ser feitas a trena, segundo a horizontal.

Para as leituras dos angulos deve-se utilizar um teodolito com precisio tal que
permita uma leitura direta de, no minimo, 20 (vinte) segundos. Quanto aos servigos de

altimetria deve-se utilizar niveis automaticos.

Vale salientar que para a locacao dos Pl's pode-se fazer uso de “estagao total”,

porém este tipo de equipamento nao deve ser utilizado para se fazer nivelamentos.

No nivelamento e contra-nivelamento do eixo locado nédo serdo permitidas

visadas com mais de 120 m de distancia entre os pontos a ré e a vante. O nivel ético
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devera ser posicionado a meia distancia entre os pontos de ré e vante, para eliminar os

efeitos de refragao atmosférica e da curvatura da terra.

A demarcacéao das linhas sera executada pela fixacdo de piquetes de dimensbdes
e, em profundidades que, permitam a sua facil identificacado posterior, na linha do eixo
da tubulacdo. Sera empregada linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para

abertura de valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulacéao,
serao colocados para que apos a escavagao com a consequente retirada do piquete

amento principal, seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espacamento entre piquetes sera de, no maximo 20,0m, podendo, no entanto,
pela configuragao do terreno, ser fixado piquetes intermediarios. Os pontos de deflexado
serdo determinados por marcos que os caracterizem perfeitamente, assim como serao

caracterizados todos os pontos que meregam especial destaque.

A marcacgao devera ser acompanhada pela Fiscalizagdo, de modo a permitir que

eventuais mudancgas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia.

2.0- ESCAVAGOES
2.1-ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA

O servico inclui o fornecimento de toda a mao-de-obra, materiais e equipamentos
necessarios para a remogao, carga, transporte de todos os materiais para o local da
obra, pilhas de estoque ou areas de despejo. Os limites da escavagao estarao de acordo
com as linhas, cotas e taludes mostrados nos desenhos, ou como estabelecido pela
FISCALIZACAO. A sub-escavacéo pode requerer preenchimento com concreto ou terra
compactada, como determinado, até os Ilimites indicados, as expensas da
CONTRATADA. A CONTRATANTE pode requerer escavacao adicional para qualquer
estrutura a fim de obter uma fundacdo adequada. As superficies escavadas que
permanecerao expostas terdo uma boa aparéncia e serao preparadas para fornecer

uma drenagem adequada e protecao contra erosado. Pelo menos 10 (dez) dias antes do
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inicio de qualquer escavacdao, a CONTRATADA submetera para aprovacado da
FISCALIZACAO, um plano correspondente ao desempenho da escavagéo a céu aberto.
Os detalhes requeridos no plano serdao relatados a CONTRATADA pela
FISCALIZACAO.

As escavacgdes deverdo ser executadas segundo as cotas, linhas e taludes
especificados no projeto ou determinados pela FISCALIZACAO. Uma vez que a
escavacao for concluida, as superficies serao limpas. Uma vez que o servigo de limpeza
for concluido, a FISCALIZACAO examinara as superficies escavadas a fim de
determinar se elas estdo aceitas. Se aceitas, a CONTRATADA continuara com o
trabalho indicando as operagdes de nivelamento final.

Todas as precaugdes necessarias serao tomadas durante a escavacgao a fim de evitar
o fraturamento ou fissuramento da rocha remanescente. Se a rocha ndo atende os
requisitos de construgdo, como determinado pela FISCALIZACAO, a
CONTRATADA continuara as operagbes de escavacdao a novos limites. Este

procedimento sera repetido tantas vezes quanto for necessario.

Todo material adequado que for removido das escavacoes, incluindo camada
superior, solo residual e rocha decomposta, sera utilizado na construgdo das
ensecadeiras, reaterro ou para protecdo de taludes ou superficies expostas da
escavacao. O material adequado sera separado por equipamento de carga durante as
operagdes de escavagao e serdo langadas em locais designados, com ou sem pilha-

de-estoque intermediaria, como determinado pela FISCALIZACAO.

O material inadequado sera depositado em areas de refugo indicadas pela
FISCALIZACAO. Apods tudo concluido, as areas de refugo estardo estaveis e terdo

taludes regulares e uniformes.

Como indicado pela FISCALIZACAO, os materiais selecionados obtidos das
escavacgdes previstas serdo depositados em pilhas de estoque. As pilhas de estoque
serédo localizadas dentro da distancia maxima de 1.000 metros do local das escavacgoes.



ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE GILBUES
Praca Joaquim N. Paranagua, SN — Centro — CEP: 64930-000

G'EEGES CNPJ: 06.554.216/0001-85

As areas onde as pilhas de estoque serao localizadas terdo suficiente capacidade
de suporte, terdo drenagem adequada, e nao conterdo materiais que causem a

contaminagao do material de pilha de estoque.

Os materiais inadequados das escavacgdes previstas serdo colocados em areas
de refugo (“Bota-Fora”) aprovados pela CONTRATANTE, localizadas a uma distancia
maxima de 1.000 metros do local das escavacbes. As areas de “Bota-Fora” terédo
drenagem adequada e os taludes serdo protegidos, como indicados pela
FISCALIZACAO.

2.2-PREPARO DE FUNDO DE VALA

Compreende a escarificagcdo, umedecimento e compactacdo dos solos em seu
estado natural, remanescentes da remog¢do da camada vegetal e de escavacgdes
entaludadas quando indicado pela FISCALIZACAO. A compactacédo devera ser feita
com equipamento mecanico, mas a compactagcdo manual sera permitida sempre que o

acesso do equipamento mecanico for desaconselhavel ou impraticavel.

A compactagéo sera medida em metro quadrado da area trabalhada e paga pelo
preco unitario previsto, ja incluidos todos os custos de mao-de-obra, equipamentos e

materiais necessarios a execug¢ao dos servigos.

3.0- REDE DE DISTRIBUICAO
3.1-ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA

Os tubos PBA séao fabricados de acordo com a Especificagdo Brasileira NBR-
5647 (EB-183/197, da ABNT), nos didametros de 60 mm a 300 mm e nas classes 12, 15

e 20, para pressoes de servigo de 60, 75 e 100 m.c.a. respectivamente.

A junta elastica tipo PBA (ponta e bolsa com anel de borracha) possibilita
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montagens rapidas e de facil execugéo. O anel de borracha proporciona estanqueidade
perfeita sob condi¢des normais de servigo e protege a linha dos movimentos de solo,

compensando também eventuais dilatagdes e contragdes dos tubos.

As conexdes sdo dimensionadas para trabalharem enterradas conduzindo agua
a 20°C e com presséo de servigo (PS) de 1 MPA, incluindo-se as variagdes dinamicas,

conforme Norma ABNT - EB-1417 - especificagao.

Os anéis de borracha para o sistema de vedagao sdo os mesmos adotados para
tubos PBA (NBR 5647) e deverao atender as normas NBR 6588 e NBR 7673.

Antes do assentamento, toda a tubulacdo devera ser examinada e limpa. Nao
serdo empregados tubos e conexdes com trincas ou qualquer defeito que possa

comprometer sua estanqueidade.

O assentamento sera feito de acordo com as instrugdes dos fabricantes, devendo

ser observadas as recomendacdes quanto ao transporte, manuseio e inspecao.

Para ancoragem de conexdes e registros, serdo construidos blocos de concreto
simples, nas dimensdes adequadas, conforme estabelecido nos projetos ou quando
definida a sua necessidade durante a execugdo dos servicos, com dimensdes
aprovadas pela FISCALIZACAO

3.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.
Os tubos no transporte para vala, ndao devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para

o rolamento dos tubos

3.3-PREPARO DE FUNDO DE VALA
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Compreende a escarificagao, umedecimento e compactagcdo dos solos em seu
estado natural, remanescentes da remogdo da camada vegetal e de escavacgdes
entaludadas quando indicado pela FISCALIZACAO. A compactacdo devera ser feita
com equipamento mecanico, mas a compactagao manual sera permitida sempre que o

acesso do equipamento mecanico for desaconselhavel ou impraticavel.

A compactagéo sera medida em metro quadrado da area trabalhada e paga pelo
preco unitario previsto, ja incluidos todos os custos de méao-de-obra, equipamentos e

materiais necessarios a execugao dos servicos.

5.0- LIGACAO DOMICILIAR
5.1-LIGACAO DA REDE 50MM AO RAMAL PREDIAL

A ligacado domiciliar tem o objetivo de ligar a agua da rede até as residéncias por

meio de colar tomada PVC, fita veda rosca e luva de reducao.

8.0— SERVICOS PRELIMINARES
8.1-TESTE DE ESTANQUEIDADE
Objetivo
Definir os parametros para execugoes de testes de vazamento.

Normas e Referéncias

NBR 9650 — Verificagdo de Estanqueidade no Assentamento de Adutoras e
Redes de Agua.

NBR 5685 — Verificagao da Estanqueidade a Pressao Interna de Tubos de PVC

Rigido e Respectivas Juntas.

Teste com Agua
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O teste hidrostatico deve ser realizado no menor prazo apos o assentamento da

tubulacdo, obedecendo a sequéncia:

— Comprimento do Trecho

O comprimento dos trechos a serem testados depende da configuragéo do perfil do terreno, em
geral, quanto maior for o comprimento da canalizagcéo, mais dificil sera a localizagao das eventuais
fugas. No caso de rede de distribui¢cdo, o teste deve ser

feito entre trechos com extensdo de 500m a 1500m conforme determinacdo da

fiscalizagao.
— Preparo do Teste

Para se evitar qualquer deslocamento da canalizagao sob o efeito da pressao da
agua, devera ser feito o reaterro dos tubos em sua parte central, deixando as juntas
descobertas. Todas as ancoragens previstas pelo projeto deverao ser executadas antes

da execucao do teste.

Tamponar as extremidades de jusante, montante e derivagdes do trecho a

ensaiar, equipados com valvulas para enchimento de agua e saida do ar.

Analisar os esforgos hidraulicos exercidos nas extremidades de canalizagao e
colocar um sistema de ancoragem, que podera ser escoras de madeira ou dispositivo

equivalente.

Evitar o apoio sobre a extremidade da canalizacdo assentada ja submetida ao
teste hidraulico.

As extremidades do trecho em teste podem deslocar-se lateralmente sob o efeito

da pressao. Devem-se prever ancoragens laterais.
— Enchimento da Tubulagao

Deve-se encher a tubulagao lentamente, preferencialmente a partir do ponto mais
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baixo. Antes de ser submetida a pressao, é importante assegurar a completa eliminagao
do ar na canalizagao (pontos altos de tucho). Caso haja deslocamento das ancoragens,

faz-se necessario a utilizagdo de macacos hidraulicos para estabelecer a posigao inicial.

Na medida do possivel, aguardar 1 (uma) hora antes de efetuar o teste de

pressado, de modo que a canalizag&o atinja o seu estado de equilibrio. Enquanto ocorre
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o enchimento deve-se verificar: o funcionamento das ventosas; utilizar a valvula de

descarga para verificar a chegada da agua.
— Pressurizacao

Deve-se assegurar previamente de que a pressdo de teste tenha um valor
compativel com aquele que cada elemento componente do trecho a ensaiar pode

suportar, e de acordo com as prescri¢oes de projeto. Caso contrario isola-los.

Através de uma caixa d’agua elevada ou bomba, aplica-se ao trecho, numa
pressdao maxima de 1,5 vezes a pressao maxima de servico, quando este nao for

superior a TMPA, nao devendo ser inferior a 0,40 MPA.
— Resultados

O tempo de duracao para aplicagao do teste de pressao deve ser no minimo 3
horas para DN até 200, durante este periodo nao é permitida uma diminui¢cao de pressao
superior a 0,02 MPA.

O vazamento maximo permitido na secdo em teste ndo pode ser superior a 2

litros/hora/cem metros de canalizagdo/cm de diametro, conforme a seguir:

DIAMETRO (mm) VAZAMENTO (I/h/100m)
50 10
75 15
100 20
150 30
200 40

O trecho sera recusado se o vazamento for maior que o fixado. Neste caso, todo

o trecho tera que ser refeito, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE.
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— Colocagéo em Servigo
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Esvaziar a canalizagao, retirar o equipamento de teste e fazer a ligagao final;

Lavar corretamente a canalizagdo de modo a eliminar pedriscos ou terras levadas
acidentalmente para dentro da canalizagao;

Fazer desinfecgcédo antes da entrada em servicgo.
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7.1.1 CERCA DE PROTECAO

Serao utilizados na construgcédo de cerca de protecédo estacas de concreto pré-
moldado distanciadas de 2,0m, com dimensdes de 10x10 cm e 2,50m de altura, sendo
que 0,50m ficardo sob o solo. Os mourdes de canto tém as dimensdes de 15x15cm,

com 2,50m de altura e 0,50m enterrados no solo.

O calculo estrutural das estacas e mourdes de concreto pré-moldado sera de

responsabilidade da Contratada. A cerca tera 10 pernas de fios de arame farpado

O acesso ao sistema sera através de um portdo de chapa de ferro/metalon com
duas folhas de 150 x 200,0 cm, com pintura em esmalte sintético, fixado em 02 (dois)
pilares executados no local, com ferragens de 4 @ 3/8” e estribos de & 5,0mm ¢.10, com

altura de 2,0m e dimensdes de 15,0cm x 15,0cm.

7.1.2 — Arame farpado

O arame farpado sera utilizado na construgcdo da cerca de protecdo do

reservatorio e/ou da casa de comando e do canteiro de obras.

Serao adquiridos em rolo de 400m e nao serao permitidos rolos com vestigios de

ferrugem com 2,2mm de diametro.

Deverdo ter grande resisténcia a impactos, grande durabilidade ao tempo,
maleabilidade (facil de desenrolar e esticar), praticidade (ponta identificada, alga para
transporte, 100% de aproveitamento) tor¢do continua (cordoalhas firmes) e farpas

entrelagcadas com espacamento uniforme.
7.1.3 — Arame galvanizado

O arame galvanizado sera utilizado na amarragao do arame farpado da cerca do
sistema e sera do tipo 14 SWG.
Sera adquirido por kg e seu didametro sera de 2,10mm, sendo 37m por kg e uma

resisténcia a tracao de 55 kgf/mm?>.
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7.1.4 — Grampo galvanizado

O grampo galvanizado sera utilizado na fixagdo do arame farpado nas estacas

e/ou mourdes da cerca do canteiro de obras e sera do tipo 9 BWG, 7/8” (18 x 10).

Sera adquirido por kg e seu diametro sera de 3,75mm, sendo 244 grampos por

kg e uma resisténcia a tragao de 50 kgf/mm?2.
7.1.5 — Arame Liso

O arame liso devera ser de ago carbono de alta resisténcia, com secéo ovalada
e bitola 3 x 2 mm ou 2,7 x 2,2 mm. O arame devera passar através dos furos dos

mourodes.
7.1.6 — Mouroes de Concreto Armado

Os mourdes deverao ter secao e comprimento conforme desenho. O concreto
devera ter resisténcia igual ou superior a 15,0 Mpa (NBR 7176 e EB-473/74). As
armaduras deverao ser constituidas por estribos (fios de 3 mm de didmetro, a cada 20
cm) de formato helicoidal e barras longitudinais (6 — 6,3 mm de didmetro para os

mourdes), dispostas simetricamente. O recobrimento da armadura devera ser de 2 cm.

O concreto devera ser confeccionado com materiais de boa qualidade, dosados
de modo a se obter uma mistura densa, homogénea, de boa aparéncia e com resultados
aceitaveis nos testes de absorg¢ao, de acordo com a norma NBR 10786 (MB 3057), da
ABNT. O teste de absorcéao é exigido a fim de garantir maior durabilidade aos mourdes.
Os mourdes deverao ser bem alinhados e aprumados, e o reaterro de suas fundacoes
devera ser compactado, de modo a nao sofrerem qualquer deslocamento. Os mourdes
deverao ser estaiados em estacas fémeas com arame galvanizado n° 18 AWG e
contraventados com vigota de concreto armado. A distancia entre mourdes devera
ser de 25 m, para arame farpado, e até 50 m, para arame liso. Devera haver um mourao
em cada ponto de mudancga do alinhamento horizontal ou vertical da cerca. As cercas
deveréo ter 1,7 m de altura; os mourdes deverao ser enterrados 1,0 m e as estacas 0,70

m. A distancia das estacas devera ser de 2,5 m. O nimero de fios utilizados nas cercas
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com mourdes de concreto devera ser de 12 (doze). O arame devera ser fixado a
mourdes e estacas mediante bragadeiras de arame liso de ago zincado n° 14 AWG. O
esticamento e o espagamento dos fios deverao ser executados conforme especificado
para as cercas com mourdes de concreto. A fixagdo dos fios devera ser efetuada

mediante bracadeiras de arame liso de ago zincado n°® 14 AWG.

7.1.7 — Mourdes de Madeira
As cercas serao executadas ao longo da bacia hidraulica, com a finalidade de

proteger o manancial do acesso de animais. As cercas serdo executadas com estaca
de madeira e arame farpado. As cercas serao fechadas com seis fios de arame farpado,
sendo as estacas constituidas de madeira com didametro de 7,0 cm, comprimento total
de 1,80 m sendo 0,55 m enterrados, e espacadas de 2 metros. A cada 50 m, ou nos
pontos de mudanca de alinhamento horizontal, serdo colocados mourdes com diametro
de 10,0 cm e mesmo comprimento. Os fios de arame devem estar espagados a cada 20
cm, a partir da superficie do terreno, sendo que a ultima linha (superior) deve guardar

uma distancia de 0,25 cm para a penultima.
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