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1. DESCRIGAO

Aquisicdo de luminarias para iluminagdo publica com tecnologia LED para atendimento a
modernizagado do parque de iluminagéo publica dos municipios obedecendo as diretrizes e normas para

implementacao de agdes de eficiéncia energética no sistema de iluminagao publica de Parnaiba — Piaui.
2. INTRODUGAO

Este documento estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a serem atendidas para
aquisicao de luminarias para iluminagédo publica com tecnologia LED, visando a aplicagdo no parque de
iluminagdo publica do municipio de Parnaiba — Piaui. Esta especificagdo ndo exime o fornecedor da
responsabilidade sobre o correto projeto, fabricagdo e desempenho da luminaria ofertada, sendo o fornecedor

responsavel também pelos componentes e/ou processos de fabricagao utilizados por seus subfornecedores.
3. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os equipamentos de iluminagéo publica deverao estar

de acordo com as Normas, Portarias e Instrugées Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:

* ABNT3-NBR 5101 - lluminacéao publica — Procedimento;

* ABNT NBR 5123 - Relé foto controlador intercambiavel e tomada para iluminagdo —
Especificacéo e ensaios;

* ABNT IEC/TS 62504 — Termos e definicdes para LEDs e os médulos de LED de iluminacao
geral;

* ABNT NBR IEC 61643-1 — Dispositivo de protegéo contra surto em baixa tensdo — Parte 1:
Dispositivo de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensdo —
Requisitos de desempenho e método de ensaio;

* ABNT-NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos —
Procedimento;

* ABNT-NBR 5461 - lluminag¢ao — Terminologia;
* ABNT-NBR 6323 - Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido — Especificagao;

* ABNT-NBR 7398 - Produto de ago ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente -
Verificagdo da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

* ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositado sobre ferro ou ago;
* ABNT-NBR 11003 - Tintas - Determinagao da aderéncia - Método de ensaio;
* ABNT-NBR 15129 - Luminarias para iluminagao publica - Requisitos particulares;

* ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para modulos de LED —
Requisitos de desempenho;

* ABNT-NBR ISO/IEC 17025 - General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories;

* ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protegéo para invélucros de equipamentos
* Elétricos (cédigo IP);
* ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios;

* ABNT NBR IEC 60598-2-3 — Luminarias — Parte 2: Requisitos particulares — Se¢ao 3:
Luminarias para iluminagao publica;

* ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os moédulos de LED 3;
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* ABNT NBR IEC 62031 - Médulos de LED para iluminagdo em geral —
* Especificagbes de seguranga;

* ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid-State Lighting
Products;

* ANSI C136.41 — American National Standard for Roadway and Area Lighting
* Equipment — Dimming Control Between an External Locking Photocontrol and
* Ballast or Driver;

* ANSI C 136.15 - American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment—
Luminaire Field Identification;

* 02.111-EG/RD-055 — Relés Fotoelétricos Eletrénicos e Eletrénicos Temporizados; ASTM G
154 — Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp Apparatus for Exposure
of Nonmetallic Materials;

* ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers by
DifferentialScanning Calorimetry;

e EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

* CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

e CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

* EN 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase);

* |EC 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current <16 A per phase and not subject to conditional connection;

* IS0 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling schemes
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;

* |EC 60061-3 Lamp caps and holders Together with gauges for the control of interchangeability
and safety — Part 3: Gauges;

* |EC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase);

* |EC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED luminaires,
Ed. 1.0;

* ABNT NBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminarias — Parte 2-1: Requisitos particulares
para luminarias LED;

* |EC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules — Performance
requirements;

* |EC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems;

* |ES TM-21- Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources 11; IESNA LM-
79- Electrical and Photometric Measurement of Solid-State Lighting Products;

* |ESNA LM-80- Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources
ABNT NBR IEC 62262 Graus de protegao assegurados pelos involucros de equipamentos
elétricos contra os impactos mecanicos externos (Cédigo IK);

* |EC 61347-1 - Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements;

* INMETRO - Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminacgao Publica
Viaria - Consolidado

* Selo PROCEL.
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4. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificagdo serdao adotadas as definicdes constantes nas normas e
recomendagbes listadas no item “Normas e Referéncias”, complementada ou substituida pelos termos

definidos a seguir:

a) Luminaria com tecnologia LED

Unidade de iluminagédo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle
e alimentagao junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de luz. Uma
luminaria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema éptico para distribuicdo da luz, sistema

eletrbnico para alimentagao e dispositivos para controle e instalagao.
b) Base (tomada) para relé fotocontrolador / dispositivo de tele gestio

Dispositivos acoplados a luminaria que permitem a conexdo de relé foto controlador para
acionamento automatico da luminaria (3 pinos), além de dispositivo de tele gestéo (7 pinos — Padrao NEMA).

Base (tomada) devera permitir a perfeita conexdo de qualquer relé fotocontrolador, cujas
dimensbes estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé fotocontrolador, apds

conectados, deverao ser capazes de vedar completamente a infiltragdo de agua para o interior da luminaria.
c) Conjunto 6ptico
Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte primaria ao local

de aplicagao, sendo responsavel por todo o controle, distribuicdo e direcionamento do fluxo luminoso da

luminaria LED.

O conjunto optico deve ser provido, adicionalmente, de componentes que garantam sua protecao
e estanqueidade, de modo a prevenir a ocorréncia de acidente, vandalismo, deterioragéo, além de infiltragao

de residuos que prejudique seu desempenho.
d) Dimerizagiao

E a possibilidade de variagdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou passivel de
controle por tele gestéo.

e) DPS - Dispositivo de Protecido contra Surtos de Tensdo

E um limitador de tensdo, capaz de suportar impulsos de tensdo e corrente de descarga,

assegurando a vida util do Driver.

f)  Driver

E o dispositivo de controle eletrénico que converte a corrente alternada da rede de distribuicdo
publica em corrente continua para alimentagcdo da luminaria LED. Pode ser constituido por um ou mais
componentes separados e pode incluir meios para dimerizagéo, correcao de fator de poténcia e supressao

de radio interferéncia.
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g) Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W)

E a raz&o entre o fluxo luminoso util da luminaria LED obtido em goniofotdmetro e a da poténcia

total consumida.

h)  Fluxo luminoso (Im)

Fluxo luminoso util da luminaria LED considerando as condi¢des nominais de temperatura e
corrente de funcionamento, assim como também as perdas devido ao sistema 6ptico secundario e refrator.
i) Grau de protegido providos por invélucros (Cédigos IP)

Graduacao estabelecida em funcdo da protegdo provida aos invélucros dos equipamentos

elétricos contra o ingresso de sélidos e liquidos em equipamentos elétricos.

j) Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacio IK)

Define os niveis de protegéo de involucros e gabinetes contra impactos mecanicos.
k) indice de Reprodugéo de Cor (IRC)

E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia diante de uma
fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproducgéao/ fidelidade das cores.
[) LED (Light Emitting Diode)

Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que emite radiacao é6tica
(luz) sob a agéo de uma corrente elétrica.
m) Médulo LED

Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso. Podem conter

componentes adicionais, como elemento 6tico, elétrico, mecanico e térmico, necessitando de conexao para

um dispositivo de controle.
n) Poténcia nominal
Poténcia da luminaria LED declarada pelo fabricante e comprovada em ensaios expressa em

Watts (W). A poténcia nominal a ser considerada é a poténcia consumida pelos LEDs somada a perda técnica

do controlador.

Quando alimentado em tens&o nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110%
do valor declarado.

0) Sistema de Telegestio
Sao ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminagao publica, através

de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo as luminarias, que permitem ainda a combinagao

com outras tecnologias como sensoriamento, seguranga, telecomunicagdes, etc.
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p) Temperatura de cor correlata (TCC/K)

Temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de uma

fonte de luz branca em comparagao a um radiador planckiano.

q) Temperatura de operagiao

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do controlador de
LED, em condigbes normais de operagdo, na tensdo nominal ou na maxima tensao da faixa de tensao

nominal.

r) Vida nominal da manuteng&o do fluxo luminoso — Lp

Tempo de operagédo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ira atingir a porcentagem
“p” do fluxo luminoso inicial, considerando o ISTMT - Temperatura do LED (°C) <85°. A declaracdo da
manutengdo do fluxo luminoso pode ser definida em quaisquer dos cenarios conforme as categorias

apresentadas abaixo:

L70 (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

L80 (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial.

L90 (h): tempo para a luminaria atingir 90 % do fluxo luminoso inicial.
5. GARANTIA

O prazo de Garantia Contratual da lumindria LED deverad ser de 5 (cinco) anos de
funcionamento, a partir da data da instalagdo, contra qualquer defeito dos componentes, controlador,

dispositivos, materiais, montagem ou de fabricagao.

Em caso de devolugdo ao fornecedor das luminarias para reparo ou substituicdo, dentro do
periodo de garantia contratual, todas as despesas decorrentes do transporte, substituicdo ou reparagéo do
material defeituoso no almoxarifado ou no poste, correrdo por conta do fornecedor, bem como as despesas

para entrega e instalagao das respectivas luminarias novas ou reparadas.

Conforme preceitua o Cddigo de Defesa do Consumidor o prazo para reclamacgdes de vicios
existentes em produtos duraveis é fixado em 90 (noventa) dias, o qual a doutrina trata como Garantia Legal.
O mesmo documento, em seu artigo 50, cita a Garantia Contratual, aquela concedida de modo facultativo
pelo fornecedor através de um Termo de Garantia, cujos efeitos sdo complementares a Garantia Legal,

ou seja, elas se somam para compor a garantia total do bem.

Logo, fica estabelecido que o fabricante da luminaria LED ao conceder a Garantia Contratual de
5 (cinco) anos de seu produto, o consumidor entdo gozara de 5 (cinco) anos de Garantia Contratual
acrescido de mais 90 (noventa) dias de Garantia Legal, salientando que o prazo da Garantia Legal somente

passara a ser contado quando esgotado o prazo da Garantia Contratual.

Por fim, fica estabelecido que quando o produto for trocado em razéo de vicios pelo fabricante, o
consumidor tera direito ao prazo que restar da Garantia Contratual acrescido de mais 90 (noventa)

dias de Garantia Legal, frisa-se: cuja referéncia sera a data de instalagdo que conste o produto.
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Na hipétese de defeito dentro do prazo de garantia, o fornecedor tera o prazo estabelecido pelo
CDC (Cddigo de Defesa do Consumidor brasileiro) para sanear o defeito, contados a partir da comunicacgao,

por escrito, do municipio.

As luminarias fornecidas em substituicido as defeituosas somente serdo aceitas apds a

constatagéo, pelo municipio, de que elas se encontram em perfeitas condigbes.
6. ARQUIVO DIGITAL: CURVA FOTOMETRICA

O fornecedor devera disponibilizar para o municipio, gratuitamente, o arquivo digital (curva

fotométrica) de todas as luminarias fornecidas, formato IES, ndo seréo aceitos formatos LDT.
7. ESPECIFICAGOES TECNICAS DA LUMINARIA LED

A presente especificagdo visa estabelecer critérios técnicos e exigéncias minimas a serem

atendidas pela luminaria de iluminagao publica com tecnologia LED.
71. Requisitos construtivos
7.1.1. Corpo

Corpo em aluminio injetado, a luminaria também deve possuir valvula de alivio para
descompresséao e para facilitar a troca térmica com o ambiente devendo estar ensaiada juntamente com a
luminaria, além de possuir nivel bolha em sua interface para melhor condigao de aproveitamento fotométrico

da luminaria.

O Corpo da luminaria devera respeitar, ainda, as seguintes caracteristicas fisicas: i) ser em pega
Unica e integra; ii) ndo possuir jun¢des de placas em perfis de aluminio ou qualquer outro material com a
utilizagdo de qualquer tipo de fixagdo por parafuso, rebites ou solda; iii) possuir abertura separada para o
alojamento do componente 6ptico (LED) com sua respectiva lente; e dispor de abertura em seu compartimento
pela parte superior do corpo sem auxilio de ferramentas para o alojamento do Driver, DPS, conectores e
fiagdo com sua respectiva tampa de forma que, apds sua abertura, ndo ocorra queda da mesma. Os
dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverdo ser de aluminio, vedado o uso de ventiladores,
bombas ou liquido de arrefecimento. Os Dissipadores deverdo ser projetados de forma a ndo acumular

detritos.
7.1.2. Médulo LED

Serao admitidas a seguinte tecnologia:
a) Tecnologia SMD

A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (Metal Clad Printed Circuit Board) de
aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting Devices). Nao serdo aceitos médulos com PCB de

material fenolite ou fibra de vidro.
7.1.3. Conjunto éptico e acessorios
7.1.3.1. Luminarias que utilizem tecnologia SMD

Neste caso, o conjunto 6ptico primario da luminaria LED devera ser fechado por um refrator

(confeccionado em policarbonato).
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O conjunto optico da luminaria devera ser totalmente separado dos equipamentos auxiliares,
driver, DPS e outros, os alojamentos para os DRIVER, DPS, conectores e fiagdo deverédo ser vedados e

fixados junto a carcaga da luminaria, mantendo o grau de prote¢éo IP66 do conjunto da luminaria ou superior.

Para qualquer material plastico, polimero, policarbonato ou silicone exposto a agao de raio UV,
devera ser apresentado ensaio de durabilidade do material exposto a radiacédo UV, ciclo 3, e a luz solar,
conforme a norma ASTM G154, com um tempo de exposi¢cdo minima de 2016 horas. Bem como o ensaio de
UV das lentes que recobrem os LEDs, valvula de respiro, nivel bolha, e base tomada NEMA 7 pinos, nas

mesmas condigdes, devendo ndo haver perda de transmitancia 6ptica acima de 10%.
7.1.4. Grau de protecao das luminarias

O invdlucro da luminaria deve assegurar o grau de protecdo contra a penetragao de p9, objetos
sélidos e umidade, de acordo com a classificagdo da luminaria e o cddigo IP marcado na luminaria, conforme
a ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema 6ptico primario, compartimento e controlador)
deverao ter, no minimo grau de protecao IP-66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme
ABNT NBR IEC 60598-1).

7.1.5. Juntas de vedacao

As juntas de vedagao devem ser de borracha de silicone, resistentes a uma temperatura minima
de 200°C, devem garantir o grau de protegédo especificado neste documento e conservar inalteradas suas

caracteristicas ao longo da vida util da luminaria, considerada maior ou igual a 80.000 horas.

As juntas de vedacao devem ser fabricadas e instaladas de modo que permanegam em sua
posicdo normal nas operagdes de abertura e de fechamento da luminaria, sem apresentar deformagodes

permanentes ou deslocamento.
7.1.6. Dissipadores

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverao ser de aluminio, vedado o uso de
ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverdo ser protegidos de forma a ndo acumular detritos.
Aletas de dissipacao de calor formadas no préprio corpo da luminaria, todo o seu corpo em aluminio injetado
a alta pressao, nao sera permitido luminarias que nao possuam aletas de dissipag¢ao, caso esta nao possua,
devera ser apresentado obrigatoriamente o ensaio térmico conforme NBR IEC 60598-1:2020 item 12.4 em

conformidade para que ndo possa comprometer a seguranga do produto;
7.1.7. Acabamento

Pintura eletrostatica em poliéster a pd na cor obrigatéria CINZA RAL 7024, RAL 9006, CINZA
MUNSEL 6,5, CINZA RAL 7035 (ndo serdo aceitas cores diferentes), com protecdo UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, ndo serdo aceitas outras cores diferentes
desta mencionada, devera possuir caracteristicas de resisténcia quimica em relagao a Salt spray =500 h, de
acordo com a norma (ASTM B117 - 03) e cAmara umida 2500h em temperatura ambiente (35° ¢), de acordo
com a comprovacéo do fabricante da pintura utilizada ou ensaio de corrosdo do mesmo modelo de luminaria

ensaiada nas cores mencionadas.
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7.1.8. Alojamento

Todos os equipamentos auxiliares, como o Driver, as conexdes e o DPS deverdo ser instalados
internamente a luminaria, com acesso livre sem auxilio de ferramentas especiais € serem substituiveis
individualmente por produtos de mercado com paradmetros técnicos semelhantes, ou seja, permitindo

intercambialidade com suprimentos de mercado.
7.1.9. Conexdes

As conexdes elétricas entre os componentes internos da luminaria deverao ser realizadas com
uso de conector de engate rapido de alavanca, ndo sendo permitido conexdes com conectores de torgao

(dedal), ou conectores de pressao, ou conexao soldadas ou emenda direta entre os cabos.

Parafusos, porcas e outras partes de fixagao deverao ser feitos em ago inoxidavel ou material
equivalente. A opcgéo, portanto, devera oferecer resisténcia mecanica compativel. Os parafusos deverao ter

cabeca sextavada e possuir classe 8.8.
7.1.10. Fiagao

A luminaria devera ter Cabo PP (dupla prote¢do), com 3 (itrés) condutores flexiveis de seg¢ao
minima de 1,00mm? a 1,5 mm?, isolamento nas cores conforme NBR 5410 EPR 300/500V 90°C conforme
norma 60245 para conexao na rede ou circuito de iluminagéo. O cabo devera dispor de comprimento minimo

de 50 cm a partir do limite externo da saida de fixagdo nos bragos.

Cabos deverao suportar temperaturas equivalentes a temperatura de operagao do equipamento.
7.1.11. Resisténcia a impactos mecénicos (Classificagao IK)

Minimo IK-09.
7.1.12. Montagem

As luminarias devem obrigatoriamente possibilitar a fixagdo em bragos com didmetro de 33 + 2
mm e 66 + 2 mm, através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixagdo em ago inox ou mais, com comprimento

de encaixe suficiente para garantir a total seguranca do sistema.
7.1.13. Ajuste do angulo de montagem

O mercado de iluminag&o disponibiliza luminarias LED com ajuste de angulo de montagem direto

na luminaria.

A depender das caracteristicas fisicas do local de instalagao, o ajuste de angulo de montagem é

indispensavel para um bom resultado luminotécnico.

Diante das 2 (duas) possibilidades, com ou sem ajuste de angulo, esta especificagao estabelece

as seguintes premissas:

a) O projeto luminotécnico estabelecera “cenarios/padroes” a serem atendidos pelas

luminarias LED;

b) Para cada “cenario/padrdo” o projeto luminotécnico indicara a necessidade ou n&o das
luminarias possuirem ajuste de angulo de montagem;
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c) Na hipétese de o “cenario/padrdao” necessitar de luminarias com ajuste de angulo, a
respectiva exigéncia sera indicada e somente luminarias com esta caracteristica poderao

ser fornecidas para atender ao respectivo “cenario/padrao”. Neste caso, as luminarias

deverao possuir ajuste de angulo de montagem, com ou sem uso de adaptador.

d) Na hipétese de o “cenario/padrao” NAO necessitar de luminarias com ajuste de angulo, a
respectiva exigéncia NAO sera indicada e luminarias com ou sem esta caracteristica
poderao ser fornecidas para o respectivo “cenario/padrdo”. Neste caso, as luminarias

poderado possuir ajuste de dngulo de montagem, com ou sem uso de adaptador.

e) Fundamentado no principio da economicidade, competitividade e eficiéncia nas
aquisicoes publicas, sempre que possivel, sera dado preferéncia por construir
“cenarios/padrées” de modo que luminarias com ou sem ajuste de angulo possam
competir juntas para o mesmo “cenario/padrao”, de forma a maximizar a competi¢cao e

desta maneira aumentar a eficiéncia nas aquisi¢des.
7.1.13.1. Ajuste de angulo de montagem na simulagao luminotécnica

A seguir, apresenta-se as condigbes para uma correta simulagédo luminotécnica.

Simulagao luminotécnica

Dialux Evo - R -
Tipo 1: Luminaria com ajuste Py Tipo 2: Luminaria sem ajuste

Para “cenérios/padrdes” que demandem : Para “cendrios/padrdes” que NAO demandem
luminarias com ajuste de angulo de montagem. luminarias com ajuste de angulo de montagem.

- 5 1
As luminarias deverao ser aprovadas \\\\\\\\\\\\\\\\q én | gE) f H{a /f///////////// As luminarias deverdo ser aprovadas na
Mo 100 D 8o

na simulag&o luminotécnica com um SN o\ Mo 7’0’0 ’eo/////// simulag&o luminotécnica com um valor

valor de &ngulo de montagem \\\\\\ PR ® : @ 7 7, /// de angulo de montagem pertencente ao

pertencente ao intervalo de 0°a &\ it : 7, //@ intervalo de 0° a (+) 5° em relagéo ao

(+)10° em relagéo ao plano § 5o : % 0{7 plano horizontal.
S

horizontal.

0° a (+)5°

e . i -

Plano horizontal : Plano horizontal

7.1.13.2. Demais condi¢6es de fornecimento de luminarias com ajuste de dngulo de montagem

a) A aplicacéo de ajuste de angulo nas simulagdes luminotécnicas de “cenarios/padrées”
que demandem pelo respectivo ajuste é limitado ao intervalo de 0° a (+) 15°, tolerancia
de 15°, podendo chegar até (+)20°, (em relagdo ao plano horizontal) independente da

luminaria permitir angulagdes maiores.

b) A simulagao luminotécnica devera ser elaborada no software de iluminag&o “DIALux evo”

(software gratuito), conforme instru¢gdes contidas neste documento.

c) Caso o fornecedor opte por ofertar uma luminaria na categoria que demande ajuste de
angulo, a comprovacéao de que a luminaria possui ajuste de angulo de montagem devera
estar explicita no catalogo do fabricante da luminaria além de estar ensaiada juntamente
com a luminaria em relagdo aos ensaios mecénicos, que se refere a sua seguranga,
Resisténcia a vibracéo (Devera ser conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1), Resisténcia a
forca do vento, a luminaria devera suportar esforgos de ventos de até 150 km/h,
Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes os parafusos utilizados no corpo da
luminaria e conexdes ndo deverdo apresentar qualquer deformagdo durante aperto e
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desaperto ou provocar deformagodes e/ou quebra do equipamento. Caso o fornecedor opte
por ofertar uma Iluminaria na categoria que demande ajuste de &ngulo,
independentemente do valor utilizado na simulagéo luminotécnica, torna-se obrigatério o
fornecimento da luminaria com condi¢des de aplicagado do respectivo ajuste no momento

da instalacgao, inclusive o fornecimento de eventuais, acessorios.

d) Na hipdtese de a luminaria permitir a redugdo ou compensacio do angulo de instalagao
dos bragos de iluminagao publica, devera fazé-lo sem comprometimento da seguranga na

montagem.

e) O fluxo luminoso em tempo real de cada luminaria, potencialmente equipada com um
sistema de telegestdo, € de vital importadncia para o controle e aprimoramento da
iluminagéo publica. A capacidade de ajustar o fluxo luminoso em pontos de iluminagéo
publica através de sistemas de telegestdo permite uma gestdo dindmica e eficiente da

luminosidade, conforme as necessidades especificas de cada momento e localidade.

E fundamental considerar que o ajuste do fluxo luminoso deve ser realizado de acordo com as
diretrizes luminotécnicas e as caracteristicas das malhas de iluminagao orientadas por este caderno de
especificagao técnica dos pontos de iluminagao publica. Estas diretrizes devem contemplar ndo apenas as
condi¢cdes atuais, mas também prever uma possivel dimerizacdo futura, visto que muitas luminarias ja

possuem capacidade para redugao da luminosidade.

E crucial salientar que o aumento ou a diminuicdo da luminosidade tém impactos diretos na
seguranca viaria e na qualidade de vida dos cidadaos. Portanto, a escolha do rendimento fotométrico das
luminarias deve ser cuidadosamente ponderada, levando em consideragdo fatores como o fator de

manutengéo e a depreciagao ocasionada pela redugao do fluxo luminoso.

E necessario implementar um quadro estimado para a dimerizacdo, especialmente quando se
trata da reducdo de luminosidade, considerando as exigéncias de iluminacdo média e uniformidade
estabelecidas pela norma NBR 5101. Nesse contexto, é importante destacar que alguns produtos no mercado
ja atendem a demandas superiores as regulamentag¢des, como a Portaria n® 62 do INMETRO, proporcionando
uma performance fotométrica que se adequa a iluminancia necessaria na via.

Por fim, a adoc¢do de produtos de alta qualidade e tecnologia avangada é essencial para garantir
uma iluminagéo publica eficiente e duradoura, capaz de atender as exigéncias regulatérias e proporcionar

segurancga e conforto aos cidadaos ao longo do tempo.

Antes das 22:00 Entre 22:00 e 00:00 Entre 00:00 e 04:00 Entre 04:00 e 06:00 A partir das 06:00
0% 3% 5% 10% 15%

(depreciagao) (depreciagao) (depreciagao) (depreciagao) (depreciagao)

O quadro estimado para a dimerizagao, especificamente para redugdo de luminosidade, deve
considerar as exigéncias de iluminagdo média e uniformidade, no entanto, a regra com relagdo a norma NBR
5101 ndo se vale com a condicdo de diminuir a luminosidade e reclassificagdo dos pontos. Embora essa
norma seja apenas de forma orientativa e ndo compulséria, é€ importante destacar que ha produtos disponiveis

no mercado que superam os requisitos da Portaria n® 62 do INMETRO em termos de rendimento fotométrico.
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Nesse contexto, € essencial avaliar a performance fotométrica em relagdo a iluminancia
necessaria na via. Para isso, é recomendavel a utilizagdo de produtos de alta qualidade que estejam alinhados
com as demandas tecnoldgicas atuais e que garantam uma iluminagéo duradoura e eficiente, atendendo as

exigéncias regulatorias e proporcionando seguranga aos cidadaos.
7.1.14. Resisténcia a vibragao
Devera ser conforme a ABNT-NBR |EC 60598-1.
7.1.15. Resisténcia a forga do vento
A luminaria devera suportar esforgcos de ventos de até 150 km/h.
7.1.16. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes

Os parafusos utilizados no corpo da luminaria e conexdes nao deverao apresentar qualquer

deformacao durante aperto e desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra do equipamento.
7.1.17. Tomada integrada de 7 posi¢oes para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador de 7

contatos, sendo 3 para carga e 4 para dimerizagao e dados, conforme ANSI C136.41.

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexdo de qualquer relé fotocontrolador, cujas
dimensbes estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé fotocontrolador, apds

conectados, deverao ser capazes de vedar completamente a infiltracdo de dgua para o interior da luminaria.
7.1.18. Conexao entre controlador integrado 0-10V e tomada de 7 contatos

O controlador integrado dimerizavel deve estar com os cabos de controle 0-10V conectado aos

contatos de dimerizagao da tomada.
7.1.19. Identificagdo: Marcagao e Instrugdes

Conforme determinado na Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a

lluminagdo Publica Viaria - Consolidado.

¢ Requisitos técnicos de segurancga

e Marcacgao e instrugdes
7.1.20. Acondicionamento

Conforme determinado na Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a

lluminagdo Publica Viaria - Consolidado.
7.2 Requisitos técnicos gerais

As luminarias deverao ser fornecidas pelo fabricante, completamente montadas e conectadas,

incluindo todos 0os componentes e acessorios, prontas para serem ligadas a rede de distribuicao.
7.21. Tensao e Frequéncia Nominal de Alimentagao:

As luminarias devem ser fornecidas completamente montadas e conectadas, prontas para serem

ligadas a rede de distribuicdo nas variagdes de tensdo entre <100V e 2277V, em corrente alternada e 60 Hz.

Deve-se observar a tolerancia de tensado estabelecida no ambito da ANEEL.
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O dispositivo devera ser submetido a ensaio de medi¢do da corrente de saida em todas as
condi¢des de alimentacdo previstas, abrangendo as trés tensdes nominais de operagéo: 127 V, 220 V e 277
V. Este ensaio devera obrigatoriamente integrar o escopo do produto certificado perante o INMETRO,
devendo constar no mesmo relatério técnico vinculado ao certificado emitido pela OCP (Organismo de

Certificagdao de Produto), sob o mesmo numero de referéncia.

A utilizacdo se deve a encontrar situagdes nas quais as redes de distribuicdo de energia que se
encontra no parque de iluminagao publica, existe a condigdo de que o proprio controlador possuem tolerancias
de operagdo em sua protegao, nas condigdes de funcionamento normais em tensdo de 220V, a mesma pode
ocasionar a oscilacdo de tensdes tanto para o valor inferior ou superior estimado na tensao padrao 220V,
neste caso, para melhor garantia de funcionamento dos produtos, e ndo correr o risco de perda de garantia
por questdes de subtensdes, a exigéncia minima estipulada pela tenséo e frequéncia nominal de alimentagéo
se justifica a sua aplicagdo nestes ranges de tensoes.

7.2.2. Fator de poténcia:

Minimo de 0,95 (considerando THD) em tenséo 220V.
7.2.3. Taxa de distor¢do harménica de Corrente (THD):

Devera estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2
7.2.4. Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W)

2170 Im/W, serao considerados as incertezas de medi¢cdes apontadas em relatérios de ensaios,
ndo serdo aceitos eficiéncia abaixo, apenas igual ou superior, considerando fluxo luminoso nominal da

luminaria em ensaio correspondente na tenséo 220V.
7.2.5. Angulo de abertura do facho luminoso:

Com controle de distribui¢cao totalmente limitada (full cut-off) e/ou limitada (cut-off), tipo Il média.
7.2.6. Driver:

Devera estar incorporado internamente a luminaria programavel através de software e ser
dimerizavel (0 a 10 V, e/ou 1-10V).

Os drivers deverao possuir as seguintes caracteristicas elétricas: a) tensédo de entrada: 100-277
Vac; b) protecao de surto: 4kV fase-neutro e 6kV fase-terra (IEC 61000-4-5); c) fator de Poténcia: >0,95% na
condicdo de uso; d) protegdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito, possibilitando o seu
desligamento, com rearme automatico na recuperagéo, em conformidade com a norma IEC 61347-1: 2017, e
e) THD < 33% em 220Vac (IEC 61000-3-2), deve ser comprovado através de ensaios em laboratdrio
acreditado pelo INMETRO.

A conformidade deste item sera verificada se a temperatura TC medida for menor ou igual ao
valor de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED, que assegure uma
expectativa de vida minima de 60.000 horas de uso. Os drivers deverao ser testados na situagao de aplicagcao
(dentro da luminaria) em condigdes nominais de operagao (tensdo nominal e temperatura ambiente), medindo
a temperatura de carcaga (TC) do controlador no ponto indicado. Para o ensaio, a luminaria devera operar

em temperatura ambiente de 35 °C.
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7.2.7. Protetor de surto (DPS):

A luminaria devera ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tensdo (DPS) do tipo uma
porta, limitador de tensao classe |l, capaz de suportar impulsos de tens&o de pico de 10kV (forma de onda
1,2/50yus), e corrente de descarga de 12kA (forma de onda 8/20us), tanto para 0 modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991
elou IEC 61643-11. O Dispositivo Protetor de Surto deve possuir ligagdo em série com o driver de forma que

caso o protetor atinja o final de sua vida util o circuito deve abrir e desenergizar o driver.
Exigéncia de Ensaio de Impulso de Tensao Aplicada com DPS Certificado

A exigéncia de realizagdo de ensaio de impulso de tensao aplicada, com utilizacdo de
Dispositivo de Prote¢ao contra Surtos (DPS) devidamente certificado, encontra respaldo juridico, técnico
e administrativo nos principios e dispositivos da Lei n°® 14.133/2021, especialmente aqueles voltados a
selecdo da proposta mais vantajosa, a mitigagdo de riscos contratuais e a garantia da durabilidade e
confiabilidade dos bens fornecidos a Administragao Publica.

Nos termos do art. 11, caput, da Lei n°® 14.133/2021, a contratagao publica deve observar, entre
outros, os principios da legalidade, eficiéncia, planejamento, seguran¢a juridica e interesse publico,
sendo dever da Administragdo estabelecer requisitos técnicos que assegurem a adequada execug¢ao do

objeto contratado e a protegéo do erario.

O art. 18, inciso | e §1°, da Lei n°® 14.133/2021, ao tratar da fase preparatéria, determina que o
planejamento da contratagdo considere os riscos técnicos e operacionais envolvidos, bem como as
condi¢des reais de execucdo do objeto. No caso da iluminagdo publica, trata-se de infraestrutura critica,
instalada em ambiente externo, sujeita a surtos transitorios de origem atmosférica e de manobra, os quais

representam risco concreto e recorrente a integridade dos equipamentos eletronicos.

Adicionalmente, o art. 6°, inciso XXIIl, define o Termo de Referéncia como o documento que
deve conter os parametros e requisitos técnicos capazes de garantir o desempenho adequado do
objeto, sendo plenamente legitima a inclusdo de exigéncias que assegurem resisténcia elétrica,

confiabilidade operacional e redugao de falhas prematuras.

A exigéncia do ensaio de impulso de tensdo aplicada com DPS certificado n&do se limita a
verificagdo formal da existéncia do dispositivo, mas visa comprovar, de forma objetiva e mensuravel, que o
conjunto efetivamente fornecido (equipamento + DPS) suporta niveis de surtos compativeis com a
realidade das redes de iluminagao publica. Tal medida atende diretamente ao art. 42, inciso |, da Lei n°
14.133/2021, que autoriza a Administragdo a exigir caracteristicas técnicas necessarias ao atendimento

da finalidade publica, desde que proporcionais e justificadas.

Do ponto de vista normativo, o ensaio fundamenta-se em padrbes técnicos internacionalmente
reconhecidos, notadamente a EN IEC 61547:2023, em conjunto com a EN 61000-4-5:2014 + A1:2017, que
estabelecem critérios objetivos para avaliagdo da imunidade a surtos elétricos em equipamentos de
iluminagdo. Ensaios realizados em laboratério demonstraram conformidade do DPS ensaiado com niveis de
severidade de 2 kV entre condutores e 4 kV entre condutor e terra, com resultado satisfatério, evidenciando

robustez elétrica adequada a aplicagao pretendida .
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Sob a odtica da competitividade, a exigéncia ndo se configura como restritiva ou direcionadora,

uma vez que:

¢ Nao vincula o certame a marca ou fabricante especifico;
e Adota normas técnicas amplamente difundidas e acessiveis ao mercado;
e Limita-se a exigir comprovacao de desempenho minimo necessario a adequada prestacao

do servigo publico.

Ao contrario, a exigéncia concretiza o principio da vantajosidade, previsto no art. 11, inciso |, ao

reduzir custos indiretos decorrentes de falhas recorrentes, manutengdes corretivas, substituicbes prematuras

e interrupgdes do servigo, protegendo o interesse publico ao longo de todo o ciclo de vida do ativo.

Dessa forma, o enquadramento juridico da exigéncia demonstra que o ensaio de impulso de

tensdo aplicada com DPS certificado:

7.2.8.

7.2.9.

(4.000K).

7.2.10.

7.211.

e E tecnicamente necessario;

e E juridicamente legitimo;

e E proporcional ao risco envolvido;

e Esta alinhado as boas praticas de engenharia e governanga publica;

e E atende integralmente aos comandos da Lei n° 14.133/2021, n&o havendo 6bice legal ou

administrativo a sua manutengao no instrumento convocatério.
indice de Reprodugio de Cor (IRC):
Minimo 70%
Temperatura de Cor Correlata (TCC):

Valor Nominal declarado admitindo o Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K

Vida util do Conjunto:
Minimo = 80.000 horas
indice de Depreciagao:

Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo luminoso inicial apds 100.000 horas).
Minimo L80 (Perda maxima de 20% do fluxo luminoso inicial apds 90.000 horas).
Minimo L90 (Perda maxima de 10% do fluxo luminoso inicial apds 80.000 horas).

*Podera ser apresentado em quaisquer cenarios, desde que em conformidade com a norma LM-

80 do fabricante do chip LED.

7.212.

7.213.

Resisténcia de isolamento:
A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade com a norma NBR |IEC 60598-1.
Rigidez dielétrica

A luminaria deve resistir a uma tensao de no minimo, 1460 V (classe |), em conformidade com as

normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1

7.214.

Condig¢oes de Operagao (altitude, temperaturas e umidade)
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e Altitude nao superior a 1.500m;
e Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, nao superior a + 35°C;
e Temperatura do ambiente entre -5°C e + 50°C;

e Umidade relativa do ar até 100%.
7.2.15. Durabilidade dos componentes
7.2.15.1. Manutengao do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de
expectativa de horas de operagao até que o fluxo luminoso da luminaria podendo atender a 30, 20 e/ou 10%
do seu valor inicial (denotado L70, L80 e/ou L90). A conformidade do desempenho da luminaria para a
manutengéo do fluxo luminoso devera obedecer a Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias

para a lluminagao Publica Viaria - Consolidado.
7.3. Requisitos fotométricos

Além de requisitos construtivos e técnicos, as luminarias deverdo atender a requisitos
fotométricos fixados pelo projeto luminotécnico para cada “cenario/padréo” do projeto, cuja comprovagao de

atendimento se dara através de simulagao luminotécnica no software “DIALux evo” (software gratuito).
7.3.1. Cenarios/padroes para simulagao luminotécnica

O projeto luminotécnico estabelece uma série de cenarios/padrdes, cuja luminaria devera ser
submetida, por meio do software luminotécnico, a fim de comprovar que sua curva fotométrica atende aos

parametros minimos de iluminancia (Emed) e uniformidade (U) fixados previamente.

Para cada cenario/padrao sao informadas as caracteristicas fisicas do ambiente onde ocorrera a
instalagao, assim como as condigdes do sistema de iluminagdo publica do local, compondo assim, um

cenario/padrao de simulagao, a saber:

Largura da via, canteiros e calgadas, numero de faixas de rolamento, distancia do poste ao meio
fio, arranjo dos postes, altura de montagem das luminarias, dimensdo dos bragos, poténcia maxima (W)
admitida para as luminarias LED, indicadores de iluminancia e uniformidade, minimos, permitidos, dentre

outros aspectos.

Todos os “cenarios/padrdes” de simulagao necessarios de serem realizados estao representados
nos ANEXOS deste documento.

7.3.2. Malha de verificagao

Convenciona-se que o “cenario/padrao” de simulagéo consiste no arranjo apresentado nas figuras
indicadas nos ANEXOS deste documento, onde cada “cenario/padrao” devera ser simulado de modo a
demonstrar que o modelo de luminaria ofertada cumpre os requisitos minimos de iluminancia média (Emed)

e uniformidade (U) indicados no projeto luminotécnico.
Para a simulagao luminotécnica deve-se utilizar o software Dialux evo.

Fica convencionado que a apuracao de resultados dos indicadores de iluminancia média (Emed)
e uniformidade (U) de cada “cenario/padréo” sera com base na malha de pontos de medi¢cdo conforme

descrito em cada cenario e devera ser aplicado em software “Dialux Evo”.
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A matriz de pontos de medigao para vias e calgadas do software “Dialux evo” devera corresponder
de maneira fiel ao “cenario/padrao” indicado nos ANEXOS deste documento, ou seja, deve-se respeitar,
dentre outros aspectos, o numero de faixas de rolamento da via, uma vez que este indicador afeta diretamente

a quantidade de linhas e colunas da respectiva malha.

Frisa-se que a quantidade de pontos da grade de medicao, resultante da quantidade de linhas e
colunas de cada simulagao, devera estar adequado em relagdo ao numero de faixas de rolamento indicado

em cada “cenario/padrao”.
7.3.3. Fator de manutengao

Para as simulagdes Iuminotécnicas no sotware “Dialux evo” devera ser adotado,
obrigatoriamente, fator de manutengao 2 0,70, a depender dos cenarios abaixo PODENDO ser utilizado de
acordo com cada fabricante segundo o calculo da ITM-21 refletido na LM-80 do fabricante do CHIP e

declarado em Certificado emitido pela OCP:

L70: 0,70 = 100.000 horas;
L80: 0,80 = 90.000 horas;
L90: 0,90 = 80.000 horas;

8. COMPROVAGAO DOS REQUISITOS TECNICOS DA LUMINARIA LED

Os requisitos técnicos da luminaria LED deverdo ser comprovados por meio das seguintes

condigdes:
8.1. Catalogo técnico

No catalogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar exatamente o
mesmo modelo da luminaria LED ofertada, inclusive no que se refere a geragdo do equipamento, caso o

modelo tenha sido objeto de atualizages técnicas ao longo do tempo pelo fabricante.

No catalogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar exatamente o
mesmo modelo utilizado para construgdo do arquivo IES (curva fotométrica) entregue, pelo fornecedor, e

aplicado na simulagao luminotécnica.

Excepcionalmente, na hipétese de ndo constar no catalogo técnico do fabricante, por falta de
atualizagao, exatamente o mesmo modelo da luminaria ofertada pelo fornecedor, sera admitida, para fins de

comprovagao, uma declaragdo em papel timbrado do proprio fabricante da luminaria contendo, no minimo:

Y

identificacao;

O

contato: telefone e e-mail;

o O

)
)
)  assinatura e data;
)  citagdo direta do modelo ofertado acrescentado das informagdes sobre as caracteristicas
técnicas de construgao, desempenho e operagao, além do prazo de garantia.
8.1.1. Informagdes a serem verificadas junto ao catalogo e bem como documentos técnicos
(Documentos, certificados a serem apresentados juntamente com a HABILITACAO)
Para fins de comprovagdo dos requisitos técnicos solicitados a seguir, sera admitida a
apresentagdo de um ou mais documentos, de origem fisica ou virtual, inclusive de declaracdo emitida pelo

fabricante nas condigbes citadas anteriormente.
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8.1.1.1. Garantia Contratual
8.1.1.2. Poténcia nominal

Em valor nominal abaixo ou igual a poténcia maxima estabelecida no projeto luminotécnico para

o respectivo cenario/padrao, em Watts (W).

8.1.1.3. Corpo da Iluminaria/Alojamento/Conexées/Juntas de vedagao/Dissipadores e

Acabamento

8.1.1.4. Médulo LED

8.1.1.5. Conjunto 6ptico / Eficacia Luminosa

8.1.1.6. Temperatura de Cor Correlata (TCC)

8.1.1.7. Vida util do Conjunto

8.1.1.9. Grau de prote¢ao das luminarias

8.1.1.10. Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagao IK)
8.1.1.11. Temperatura de Operagéo:

8.1.1.12. Montagem

8.1.1.13. Ajuste do dngulo de montagem

Somente na hipétese de a luminaria ter sido ofertada na categoria que obriga a presenca de

ajuste de angulo de montagem direto na luminaria, com ou sem adaptador, e as mesmas devem estar
8.1.1.14. Tomada integrada de 7 posi¢oes para relé fotocontrolador

8.2 Relatérios de simulagdo luminotécnica

8.2.1. Documentos para comprovagao:

Envio de relatério de simulagdo luminotécnica gerado pelo software “Dialux evo”, entregue em
meio virtual, pelo fornecedor da Luminaria LED, atendendo todas as caracteristicas do respectivo

“cenario/padrao”

a) Meio virtual: Relatorio extraido do software “Dialux evo” em Pdf;

b) O fornecedor também devera entregar a “curva fotométrica” da luminaria LED ofertada
(via digital arquivo no formato .ies);

c) O técnico do municipio ira avaliar os resultados do relatério entregue e realizar seu
parecer sobre o atendimento ou nao da luminaria LED ofertada;

d) Somente para o caso das luminarias publicas viarias de led, tenham que atender cenario
luminotécnico com ajuste de angulo acima de 0° a mesma deverd possuir
obrigatoriamente a sua CDL (Classificagdo do controle de distribuicdo de intensidade
luminosa) tipo Full-Cut-Off, Totalmente Limitada, sdo projetadas para direcionar a luz
emitida por luminarias de iluminagao publica para baixo, em dire¢éo ao solo, minimizando
a dispersao da luz para cima e para os lados. Isso € alcangado usando uma combinagéo

que restringem o angulo de emissao da luz.
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8.2.2. Curva fotométrica: Arquivo. IES

8.2.3. Fator de manutengao
8.2.4. Indicadores de lluminancia média (Emed) e Uniformidade (U) conforme fator de manutengao

a) No relatorio de simulagéo luminotécnica devera constar os valores dos indicadores de
lluminancia média (Emed) e Uniformidade (U) alcangados no projeto, tanto para a via
quanto para os passeios. Ambos os valores deverdo atender as condigdes minimas
estabelecidas no projeto luminotécnico.

b) O relatorio devera conter, no minimo, os seguintes graficos (iluminancia e uniformidade):

e Grafico de valores, pista e passeios, (E);

e Campo de avaliagao, pistas e passeios — Linhas isograficas (E);
8.2.5. Rotagdo da luminaria LED no software Dialux Evo

Deve-se checar no momento de importar a curva fotométrica da luminaria LED no software Dialux
Evo se ela esta rotacionada corretamente em relagao a via, pois do contrario todos os resultados estarao

comprometidos e invalidados.

A informacdo acima é relevante pois trata-se de um equivoco muito comum em simulagdes

luminotécnicas, cujo erro causa muita reprovagao.
8.2.6. Aspectos fisicos do “cenario/padrao”

No relatério de simulagao luminotécnica devera constar:

a) perfil das vias e passeios (largura);
b) quantidade de faixas de rodagem;
c) distribuicdo das luminarias (arranjo);
d) distancia entre postes;

e) altura de montagem;

f) pendor;

g) angulo de inclinagéo do brago;
h)  comprimento do brago;

i) distancia do poste ao meio-fio.

Com base nos itens acima, deve-se atestar se as caracteristicas fisicas do “cenario/padrao”
estabelecidas no projeto luminotécnico foram, de fato, respeitadas.

8.2.7. Caracteristicas da luminaria: Poténcia (W)

No relatério de simulagao luminotécnica devera constar:
a) a poténcia (W) da luminaria LED;

Com base no item citado acima, deve-se atestar se a poténcia apresentada na curva fotométrica
€ compativel com a poténcia nominal declarada no catalogo ou declaragéo do fabricante apresentado pelo
fornecedor, respeitada as tolerancias que constam na Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias
para a lluminagéo Publica Viaria - Consolidado.
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8.3. Certificagao

a)

b)

1)

Obs.

Conformidade.

d)

As luminarias LED fornecidas no ambito desta especificacdo deveréo ter sido submetidas
ao Programa de Avaliagdo da Conformidade do Inmetro e atender as determinacgdes
contidas na Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminagao
Publica Viaria — Consolidado e bem como possuir SELO Procel de economia de Energia
da Eletrobras conforme consta em website
http://www.procelinfo.com.br/main.asp?View={B70B5A3C-19EF-499D-B7BC-
D6FF3BABESFA}.

A comprovagdo de atendimento a respectiva Portaria do Inmetro se dara pela

apresentacao do Certificado de Conformidade, ou documento de mesmo efeito. O
documento de origem virtual (disponivel para consulta no portal do Inmetro), devera citar
o0 modelo da luminédria ofertada, cujo equipamento devera ser o mesmo utilizado na
simulacao luminotécnica, além de coincidir com o modelo citado no catalogo ou na
declaracgao do fabricante e/ou importador.

Relatérios de Ensaios do Tipo — Seguranca e Eficiéncia Energética, que constam no
Certificado de Conformidade apresentado, obrigatoriamente deverdo ser apresentados
em relacdo aos PAIS DE FAMILIA, caso o mesmo ndo possua sua identificagdo em
Certificado emitido pela OCP, deve vir sinalizado pelo fabricante informando os modelos
para melhor compreenséao desta analise, a qual, a mesma possa ser identificados para os
ensaios do TIPO devidamente assinado pela fabricante das luminarias, neste caso, nos
relatérios de ensaios apresentados, trata-se de questdo necessaria e suficiente a
apresentacao da Classificagdo das Distribuicdes de intensidade luminosa (item B2 do
RTQ) do conjunto de amostras (diferente da classificagéo individual de amostras). A
omissao destas informacdes serao passiveis de desclassificagdo. Enfatizasse que serédo
aceitos somente luminarias em modelos que possuem na parte superior do seu corpo
uma tomada NEMA de 7 contatos, no caso de uso de adaptador para ajuste de angulo, o
mesmo deve estar ensaiada juntamente com a luminaria com os seguintes itens, i)
requisitos técnicos de seguranga, ii) Resistencia ao torque dos parafusos e conexdes, iii)
Resistencia a forga do vento, iv) Resistencia a vibragéo, v) Protegdo contra impactos
mecanicos externos; (conforme item 6.1.1.1.4.2.3 da Portaria Inmetro N° 62).

Deverao ser apresentados os ensaios referentes ao modelo apresentado pela licitante para
as informagdes de Temperatura de cor correlata, fator de poténcia ensaiado em faixa de
tensdo nominal 220V, exceto conforme item 7.2.1, indice de Reproducdo de Cor, Poténcia
efetiva da luminaria, Fluxo luminoso efetivo da luminaria, Distor¢ao Harmdnica, onde as

mesmas deverao ser analisadas de acordo com a amostra.

Os relatérios de ensaios devem estar obrigatoriamente listados no Certificado de

Catélogo Técnico da marca das luminarias ofertadas, e protetores de surto (DPS), e

contendo informagdes do produto.
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Desempenho do Componente LED, vida util 80.000 (oitenta mil) horas, deve estar informado no

Desempenho do Componente LED Conforme LM-80 do fabricante do CHIP, o mesmo deve ser

obrigatoriamente demonstrado em relatério de ensaio e 0 mesmo modelo, marca e fabricante dos chips

ensaiado no préprio certificado emitido pela OCP, demonstrando através do calculo da ISTMT (In Situ

Temperature Measurement Test) com Ts ponto de solda com temperatura 285°, podendo ser atendido em

quaisquer cenarios de acordo as opgdes abaixo:

1)

2)

3)

4)

5)

L70=100.000 hrs

L80=90.000 hrs

L90=80.000 hrs

Termo de garantia expedido diretamente pelo fabricante e/ou importador conforme os
modelos apresentados. Enderegada ao municipio de Parnaiba — Piaui, atestando a garantia
de no minimo 5 (cinco) anos para todo o conjunto, contados a partir do fornecimento contra
qualquer defeito dos componentes, materiais ou de fabricagao das luminarias ofertadas.
Durante o periodo de garantia o fornecedor devera substituir, por sua conta, os materiais
que apresentarem defeitos de fabricagdo ou perdas precoces de caracteristicas técnicas.
A mesma deve informar, que possui assisténcia técnica sobre os produtos, e possui
condi¢des de reposicdo de pegas caso seja necessario em até 20 (vinte) dias. A mesma
deve vir assinada juntamente com o responsavel técnico da fabricante e/ou importador,
onde o responsavel através de Certidao vigente do CREA da unidade fabril e/ou importador,

esteja habilitado em quadro técnico da fabricante e/ou importador.

Cenarios Luminotécnicos conforme Caderno de Especificagées de forma digital, a mesma
deve vir assinada juntamente com o responsavel técnico da fabricante e/ou importador,
onde o responsavel através de Certidao vigente do CREA da unidade fabril e/ou importador,

esteja habilitado em quadro técnico da fabricante.

Termo emitido pelo fabricante/ou importador das luminarias de LED, caso este ndo seja
o participante direto, declarando que a licitante possui autorizagdo para distribuir os
produtos e compromete-se a manter a linha de luminarias ativa por um periodo minimo
de cinco (5) anos, para fins de reposicdo. O termo deve especificar os modelos

autorizados sem qualquer ressalva.
Manual dos produtos ofertados.

Serdo exigidos ensaios adicionais como premissas de manter a qualidade das luminarias
viarias, podendo apresentar ensaios em um Unico modelo e poténcia apenas, devendo
pertencer da mesma familia presente na mesma certificacdo, ou das mesmas

caracteristicas e design perante ao INMETRO:
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Item

Especificagao

Solicitada

Justificativa

Ensaio comprobatoério

Resisténcia

mecanica ao
carregamento

horizontal e

vertical

10 vezes o peso

da luminaria

Estes testes de carregamento
estéo previstos na Norma NBR
60598-3-2, mas 0s mesmos ndo
foram considerados na Portaria

62 do Inmetro. Para garantir a
seguranca e vida util do produto
face a forgas de tragédo durante

sua instalagdo, manutengao,
transporte e operacéo, justifica-se

esse importante ensaio.

Ensaio em laboratério acreditado
pelo INMETRO, Baseado na
norma IEC 60598-1 ou 60598-2-3,
para o modelo ofertado ou de
maior poténcia da mesma familia,
em portugués ou com tradugao
juramentada para idioma

portugués.

Protetor de
Surto, apresentar
no minimo dois
fabricantes por
questoes de
reposigao de
pecas, hao serao
aceitos modelos
diferentes dos
ensaiados
juntamente com
a luminaria ou
aqueles que
constarem em
seu certificado
emitido pelo
OCP aptas para
pleno

atendimento

= 12KA

Toda e qualquer cidade é objeto
de frequentes e intensas
incidéncias de descargas elétricas
meteoroldgicas. A protegdo das
luminarias contra surtos é fator
importante para preservar a vida
util e o investimento publico. Tal
ensaio torna-se necessario para
validar a especificagéo solicitada,
pois o INMETRO né&o o

contempla.

Relatério de ensaio ou Certificado
baseado na norma EN/ IEC
61643, e bem como o ensaio de
impulso de tensao aplicado com o
dispositivo conectado a luminaria,
em portugués ou com tradugéo
juramentada para idioma

portugués.

Teste de ROHS

Comprovagéo de
restricdo de
substancias

nocivas no

produto

O préprio termo RoHS explica a
justificativa: restricdo de
substéncias perigosas (chumbo,
mercurio, cadmio, etc...) nos
materiais usados nas luminarias e
componentes, para proteger
pessoas e meio ambiente contra
seus efeitos nocivos. O RoHS é
baseado na normativa
internacional, com adeséo plena
do Brasil.

(Os niveis maximos permitidos
de chumbo (Pb), cadmio (Cd),
mercurio (Hg), cromo

hexavalente (Cr6+),

Relatério de ensaio comprovando
a normativa RoHS (restricdo de
substancias perigosas), baseado
na normativa internacional
2011/65/EU para o modelo
ofertado ou de outra poténcia da
mesma marca e familia em
portugués ou com tradugao
juramentada. Deve conter o
relatério de ensaio e fotografia da

luminaria montada.
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bifenilaspolibromadas (PBB) e
éteres dedifenilaspolibromadas
(PBDE) retardantes de chama a
0,1% ou 1000 ppm (exceto para

0 cadmio, que é limitado a
0,01% ou 100 ppm) por peso de
material homogéneo em
equipamentos elétricos e

produtos eletrénicos)

Teste do material

da luminaria

Minimo de 80% de
aluminio presente

no corpo da

Uma vez que este Caderno de

Especificacdes requer uma

lumindria cujo corpo seja de

Relatério de ensaio do material do
corpo da luminaria comprovando a

utilizacdo de no minimo 80% de

luminaria aluminio, a unica forma de aluminio em sua composi¢céo, para
comprovar este quesito € através o modelo ofertado ou de outra
desse relatorio, facilmente poténcia da mesma marca e
realizado nos laboratérios familia, em portugués ou com
brasileiros. O INMETRO n&o tradugdo juramentada
realiza tal comprovagao. Uma taxa
de 80% ¢é considerada suficiente
para atender ao solicitado.
porém nao considerado na
Portaria 62 do Inmetro. A
exigéncia de garantia de 5 anos Baseado na norma NBR 8094 com
do produto neste Edital e a tempo de ensaio minimo de 1000
Teste de necessidade de seguranga do horas, para o modelo ofertado ou
~ = 1000h produto face as condi¢des de outra poténcia da mesma
corrosao

climaticas do municipio, justificam
esse ensaio de resisténcia a
corroséo, que engloba todos os
componentes da luminaria

montada.

marca e familia, em portugués ou
com tradugéo juramentada para

idioma portugués.

Datasheet e
Ensaios dos
modelos de

Drivers

Eficiéncia dos
Drivers 290% +5%

A solicitagcao dos ensaios e
datasheets dos drivers se faz
necessaria para verificar a
conformidade técnica dos
equipamentos com as exigéncias
do edital, assegurar a
compatibilidade com os demais
componentes do sistema e
garantir a eficiéncia, seguranga e
durabilidade da solugao proposta.
Esses documentos s&o
fundamentais para avaliacdo da
qualidade, desempenho e
atendimento as normas técnicas

vigentes.

Datasheet e Relatério de ensaio
em laboratério acreditado pelo
INMETRO dos drivers para o

modelo ofertado em portugués ou

com tradugéo juramentada
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Todo e qualquer
material exposto
em material
plastico,
polimero,
policarbonato ou

silicone

22.016 horas

Para qualquer material plastico,
polimero, policarbonato ou
silicone exposto a agéo de raio
UV, devera ser apresentado
ensaio de durabilidade do
material exposto a radiagao UV,
ciclo 3, e a luz solar, conforme a
norma ASTM G154, com um
tempo de exposi¢gdo minima de
2016 horas. Bem como o ensaio
de UV das lentes que recobrem
os LEDs, nivel bolha, e Tomada
NEMA 7 pinos nas mesmas
condigbes, independentemente
da utilizagao de refrator de vidro,
devendo ndo haver perda de
transmitancia 6ptica acima de

10%

Relatério de ensaio em laboratério
acreditado pelo INMETRO dos
materiais utilizados para o modelo
ofertado em portugués ou com

tradugéo juramentada

Comprovagao do
acabamento
Externo (Tinta)
Teste de
determinagao da

aderéncia

Devendo atender
0s requisitos que
balizam as
especificagdes do

Caderno.

A tinta é uma das principais
responsaveis para a
demonstragdo da mesma a ser
utilizagdo no modelo a ser
fornecido que garante a
durabilidade de acordo com o

respectivo ensaio de corroséo

Apresentar Relatério de ensaio
em laboratdrio acreditado pelo
INMETRO de ensaio de
determinagdo da aderéncia
conforme norma NBR
11003:2009/2010 para o modelo
ofertado ou de outra poténcia da
mesma marca e familia em
portugués ou com tradugao
juramentada. Deve conter o
relatério de ensaio e fotografia da

luminaria montada.

Comprovagao do
material
empregado na
Placa do circuito

impresso

Devendo atender
os requisitos que
balizam as
especificagdes do

Caderno

A exigéncia do uso de a placa do
circuito dos LEDs devera ser do
tipo MCPCB (Metal Core Printed
Circuit Board) nas placas de
circuito impresso LED justifica-se
pela necessidade de garantir
dissipagdo térmica adequada,
assegurando maior vida util e
desempenho dos LEDs. O
substrato metalico evita a
degradacao prematura do fluxo
luminoso, reduz riscos de falhas
elétricas e mantém a eficacia
luminosa declarada. Além disso,
assegura seguranga,

conformidade com normas

Apresentar Relatério de ensaio
e/ou Declaragdo em laboratorio
acreditado pelo INMETRO de
ensaio demonstrando que o PCB
utilizada vinculando a devida
certificagdo do modelo da mesma
marca e familia em portugués ou
com tradugdo juramentada. Deve
conter o relatério de ensaio e/ou
declaragao e fotografia da placa
PCB montada.
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técnicas e economicidade,
impedindo o uso de materiais
inferiores de material fenolite ou
fibra de vidro que nao oferecem a
mesma performance. A
comprovagao do material
empregado garante transparéncia
e rastreabilidade, promovendo
isonomia entre fornecedores e

protecéo ao interesse publico.

9. DIMEN§(~)ES DOS CARACTERES ALFA-NUMERICOS PARA MARCAGAO DA POTENCIA DA
LUMINARIA

Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material com
protegcao UV. Resisténcia a Intempérie.

Marcagao
Cotas Dimensodes
Pequena Grande
A 254+1,6 76,2+1,6
B
9,525 (minimo) 31,75 (minimo)
C
D 3,175 (minimo) 6,35 (minimo)
A
7w
B
N2
A
»
c
¥

D— k—

JUSTIFICATIVA NAO ACEITACAO DE TECNOLOGIA COB:

Ocorre que tal exigéncia da tecnologia LED COB nada mais é do que uma tecnologia de
encapsulamento do LED, ou seja, a montagem do mesmo ¢ feita de tal maneira que os chips ficam em um
unico médulo, gerando aspecto de pequeno painel, quando passamos a considerar o COB LED, as
carateristicas fotométricas e térmicas neste caso os LEDS estdo concentrados em superficie de reduzida area
que tem que distribuir a luz a mesma forma. Uma das diferengas sob o ponto de vista técnico € a maior
dificuldade de desenvolver sistemas Opticos para atender as varias distribuicdbes de luz padronizadas
utilizando LEDS COB, pois o fato de ter uma limitagdo fotométrica que atenda ao determinado projeto exige
uma maior quantidade de luminarias para poder atender ao projeto especificado, causando assim um gasto

desnecessario a verba publica. Outro ponto é que em referéncia a dissipagéo térmica o COB LED tende a ser
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mais preocupante e crucial pelos fatos de os LEDS estarem agrupados, o que acarreta em uma alta
concentracdo de calor em uma area reduzida, fator prejudicial em termos de usabilidade e economia, pois o

respectivo 6rgao tera uma substituicdo a curto prazo.
v' Os Ensaios do tipo Familia: Caracterizagédo de familia para Luminarias com Tecnologia LED

As luminarias, mesmo apresentando diferentes valores de poténcia nominal, podem ser
agrupadas em familias de modelos cujos principios funcionais e de construgdo mecanica e elétrica sejam
semelhantes.

A seguir estado indicados os requisitos que, quando atendidos simultaneamente, caracterizam a

semelhanca entre produtos de uma mesma familia:

- Marca e modelo do LED utilizado;
- IP da luminaria;

- Vida declarada;

OBS: Os relatorios previstos acima deverao ser realizados por laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratérios internacionais com acordo de reconhecimento com a CGCRE - Coordenagao Geral
de Acreditacdo ILAC - do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade, Tecnologia) devendo a

licitante apresentar documento com selo ou comprovante da acreditagdo dos laboratérios.
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CENARIOS
LUMINOTECNICOS
TRECHOS LUMINOSOS

Obrigatério seu pleno atendimento

A utilizagao de trechos tipicos com parametros luminotécnicos € essencial para assegurar a
flexibilidade e a qualidade do sistema de iluminagéo, principalmente diante da possibilidade de futuras
dimerizagbes. Quando especificamos tais pardmetros, garantimos que o projeto atenda as exigéncias de
controle de iluminagédo de maneira uniforme e eficiente, otimizando o consumo energético e ampliando a vida
util dos equipamentos.

Dimerizagdes futuras permitem ajustar a intensidade luminosa conforme a demanda, reduzindo
0 consumo de energia em horarios de menor necessidade, como periodos noturnos de baixa circulagdo. Com
a preparacao técnica para esse ajuste, € possivel evitar incompatibilidades e garantir que a infraestrutura
suporte as mudangas sem comprometimento da iluminagao ou custos adicionais.

Ao adotar parametros luminotécnicos padronizados, antecipamos requisitos que preservam a
consisténcia do sistema de iluminagao e a adequagao do ambiente aos niveis de luminancia necessarios para
segurancga e conforto visual, mesmo com adaptagdes futuras.

E importante informar que, as luminérias ndo poderdo ultrapassar as poténcias méximas, neste
caso, a utilizagao de poténcia maxima, é atender a eficiéncia energética do produto com a menor poténcia
possivel, neste caso, ndo sera analisado fluxo luminoso, e sim eficacia luminosa através de sua eficiéncia

minima conforme item 7.2.4. Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W).



@ ESTADO DO PIAUi
e PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

PARNAIBA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITACAO E REGULARIZAGAO FUNDIARIA

Identificacao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulacdo luminotécnica
Item 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opcao principal e o n°® 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-50 | Dimensbes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condi¢ao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,2
Fator de manutengao utilizar conforme g::gg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 7.3.3 @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C4/P5 | Comprimento brago 1 2,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 7,0 | N° luminarias / ponto 1 1
, . 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X10 17X2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 1°item: | O “x” localiza a posigéo do poste de IP Em Emin Uo "
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) Em (lux) (lux) Larguras em metros (m)/ Area da praga (m2)
. 1° Passeio 1 X 5 1 Largura do Passeio 1 3,00
Requisitos
minimos de o . )
lluminancia 2 Passeio 2 5 1 Largura do Passeio 2 3,00
média, :
minima Pista de rodagem 1 10 0,18 Largura da Pista 1 8,00
(Emed), .
(Emin) e Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
Uniformidade
(Uo): Faixa Verde Largura da Faixa
Verde
Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: Controle de Distribuicio Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-
Eficiéncia minima de: S0W off)
170LMW Fornecer curva de distribuigao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato
IES, compativel com ANSI/IES LM63




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA
Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-50-A | Dimensbes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condi¢ao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Distancia entre postes 1 36,00 | Pendor ponto luz 1 2,2
Fator de manutengdo utilizar conforme gll:gg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 7.3.3 @L70 0,70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C5/P4 | Comprimento brago 1 2,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 8,0 | N°luminarias / ponto 1 1
. - 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X10 17X2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
Ordem do croqui de simulagao: 1° item: O “X” localiza a posigao do poste de IP Em Emin Uo Larguras em metros (m) / Area da praga
. . . Em (lux)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux) (m2)
- 1° Passeio 1 X 5 1 Largura do Passeio 1 3,00
Requisitos
minimos de . .
lluminancia 2° Passeio 2 5 1 Largura do Passeio 2 3,00
meédia :
L Pista de rod 1 .
minima Ista derodagem 7,5 0,40 Largura da Pista 1 9,00
(Emed), .
(Emin)g Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
Uniformidade
(Uo): Faixa Verde Largura da Faixa
Verde
Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao
Luminéria LED com poténcia nominal maxima de: Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-
Eficiéncia minima de: 50W off)
170LMW Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato

IES, compativel com ANSI/IES LM63




ESTADO DO PIAUI

E PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA
PARNAIBA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA
Identificagcao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulag¢ado luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-60 | Dimensbes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Disténcia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 1,70
Fator de manutengo utilizar conforme gtgg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C4/P5 | Comprimento brago 1 2,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 7,5 | N° luminérias / ponto 1 1
: - 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X10 17%2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
. . 40 e won . o .
Orde.m do croqui de S|mullag:ao. 1 |tgm. O “x” localiza a posigéo do poste de IP Em Emin Em (lux) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux)
Requisitos 1° Passeio 1 X 5 1,0 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 5 1,0 Largura do Passeio 2 3,00
média, I13|sta de rodagem 10,0 0,18 Largura da Pista 1 8,00
minima Bista 5
(Emed), 3IS a de rodagem Largura da Pista 3
(Emin) e Faixa Verde Largura da Faixa Verde

Uniformidade
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

Eficiéncia minima de:

60W
170LMW

Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

off)

Fornecer curva de distribuigdo fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato
IES, compativel com ANSI/IES LM63




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA
Identificagcao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulag¢ado luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-60-A | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Disténcia entre postes 1 36,00 | Pendor ponto luz 1 2,20
Fator de manutengo utilizar conforme gtgg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C4/P5 | Comprimento brago 1 2,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 8,0 | N°luminarias / ponto 1 1
: - 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X10 17%2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
H H 3A- 10 . el H [P :
Orde.m do croqui de S|mullag:ao. 1 |tgm. O “x” localiza a posigéo do poste de IP Em Emin Em (lux) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux)
Requisitos 1° Passeio 1 X 5 1,0 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 5 1,0 Largura do Passeio 2 3,00
média, I13|sta de rodagem 10,0 0,18 Largura da Pista 1 9,00
minima Bista 5
(Emed), 3IS a de rodagem Largura da Pista 3
(Emin) e Faixa Verde Largura da Faixa Verde

Uniformidade
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

Eficiéncia minima de:

60W
170LMW

Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

off)

Fornecer curva de distribuigdo fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato
IES, compativel com ANSI/IES LM63




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA
Identificagcao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulacdo luminotécnica

ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)

Tipologia TL-75 | Dimensbes em metros (m)

Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1

Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2

Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,2

Fator de manutencgio utilizar conforme g::gg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

item 7.3.3 @L700.70

Superficie do pavimento (via)/(passeio) C3 /P2 | Comprimento brago 1 2,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°

Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2

N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 7,5 | N° luminarias / ponto 1 1

: - 5 —

Grade de Calculo (Pista de 17X10 17%2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2

Rodagem/Calgada)

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano

Ordem do croqui de simulagao: 1° item: O “X” localiza a posigéo do poste de IP Em Emin Uo Larguras em metros (m) / Area da praga

. . . Em (lux)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux) (m2)
- 1° Passeio 1 X 7,5 1,5 Largura do Passeio 1 3,00

Requisitos

minimos de . )

lluminancia 2° Passeio 2 7,5 1,5 Largura do Passeio 2 3,00

meédia :

L Pista d d .

minima 1IS a de rodagem 15 0,18 Largura da Pista 1 8,00

(Emed), .

(Emin) e Pista de rodagem Largura da Pista 3

Uniformidade 3

(Uo): Faixa Verde Largura da Faixa
Verde

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

Eficiéncia minima de:

75W
170LMW

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuigao Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

off)

Fornecer curva de distribuigdo fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA
Identificagcao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulacdo luminotécnica

ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e 0 n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)

Tipologia TL-75-A | Dimensbes em metros (m)

Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1

Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2

Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 41,00 | Pendor ponto luz 1 2,2

Fator de manutencgio utilizar conforme gll:gg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

item 7.3.3 @L700.70

Superficie do pavimento (via)/(passeio) C3/P3 | Comprimento brago 1 2,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°

Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2

N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 7,0 | N° luminarias / ponto 1 1

: - 5 —

Grade de Calculo (Pista de 17X10 17X2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2

Rodagem/Calgada)

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano

Ordem do croqui de simulagao: 1° item: O “X” localiza a posi¢éo do poste de IP Em Emin Uo Larguras em metros (m) / Area da praga

. . . Em (lux)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux) (m2)
- 1° Passeio 1 X 10 2 Largura do Passeio 1 3,00

Requisitos

minimos de ) .

lluminancia 2° Passeio 2 10 2 Largura do Passeio 2 3,00

meédia :

L Pista d d .

minima 1IS a de rodagem 15 0,18 Largura da Pista 1 7,00

(Emed), -

(Emin) e Pista de rodagem Largura da Pista 3

Uniformidade 3

(Uo): Faixa Verde Largura da Faixa
Verde

Especificacao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

Eficiéncia minima de:

75W
170LMW

off)

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuicio Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato




ESTADO DO PIAUI

E PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA
PARNAIBA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA
Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica

ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e 0 n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)

Tipologia TL-100 | Dimensdes em metros (m)

Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1

Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2

Consideracgoes técnicas Distancia entre postes 1 42,00 | Pendor ponto luz 1 2,70

Fator de manutengdo utilizar conforme gll:gg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

item 7.3.3 @L70 0,70

Superficie do pavimento (via)/(passeio) C2/P3 | Comprimento brago 1 3,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°

Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2

N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 9,0 | N°luminarias / ponto 1 1

. - 5 —

Grade de Calculo (Pista de 17X10 17X2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2

Rodagem/Calgada)

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano

Ordem do croqui de simulagao: 1° item: O “X” localiza a posigéo do poste de IP Em Emin Uo Larguras em metros (m) / Area da praga

. . . Em (lux)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux) (m2)
- 1° Passeio 1 X 10 2 Largura do Passeio 1 3,00

Requisitos

minimos de ) .

lluminancia 2° Passeio 2 10 2 Largura do Passeio 2 3,00

meédia :

L Pista d d .

minima 1IS a de rodagem 20 0,28 Largura da Pista 1 9,00

(Emed), :

(Emin) e Pista de rodagem Largura da Pista 3

Uniformidade 3

(Uo): Faixa Verde Largura da Faixa
Verde

Especificacao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

Eficiéncia minima de:

100W
170LMW

off)

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato




ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

PARNAIBA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGCAO E REGULARIZAGAO FUNDIARIA

Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica

ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-100-B | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30

1

Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Distancia entre postes 1 37,00 | Pendor ponto luz 1 2,6
Fator de manutengdo utilizar conforme g::gg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 7.3.3 @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C2/P2 | Comprimento brago 1 2,90 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 9,0 | N°luminérias / ponto 1 1
. - 5 —

Grade de Calculo (Pista de 17X10 17X2 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente

urbano
Ordem do croqui de simulagao: 1° item: O “X” localiza a posigéo do poste de IP Em Emin Uo Larguras em metros (m) / Area da praga

. . . Em (lux)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux) (m2)
- 1° Passeio 1 X 10 2 Largura do Passeio 1 3,00
Requisitos
minimos de . )
lluminancia 2° Passeio 2 10 2 Largura do Passeio 2 3,00
meédia :
L Pista d d .

minima 1IS a de rodagem 20 0,28 Largura da Pista 1 10,00
(Emed), :
(Emin) e Pista de rodagem Largura da Pista 3
Uniformidade 3
(Uo): Faixa Verde Largura da Faixa

Verde

Especificacao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao
Luminéria LED com poténcia nominal maxima de: Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-
Eficiéncia minima de: 100W off)
170LM W Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato
IES, compativel com ANSI/IES LM63




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA
Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-150 | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Distancia entre postes 1 36,00 | Pendor ponto luz 1 2,70
Fator de manutengo utilizar conforme gll:gg g,:g Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C2/P2 | Comprimento brago 1 3,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 9,0 | N°luminérias / ponto 1 1
: . 5 —
Grade de Caélculo (Pista de 17X20 17X5 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
: : 2. 40 o wy : = .
Orde.m do croqui de S|mullag:ao. 1 |tgm. O “X” localiza a posigao do poste de IP Em Emin Em (1ux) Uo Larguras em metros (m)/ Area da praga (m2)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux
Requisitos 1° Passeio 1 X 15 3 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 Largura do Passeio 2
média, ':ISta de rodagem 20 0,28 Largura da Pista 1 12,00
minima Pista ]
(Emed), 3IS a de rodagem Largura da Pista 3
(Emin) e Faixa Verde Largura da Faixa Verde
Uniformidade
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

150W
170LMW

off)

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuigao Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA
Identificagcao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulag¢ado luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-150-A | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Disténcia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,70
Fator de manutengo utilizar conforme gtgg 8,28 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C2 /P2 | Comprimento brago 1 3,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 4 | Altura do ponto de luz 1 9,0 | N°luminérias / ponto 1 1
: . 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X20 17X5 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
: : 2. 40 o wy : = .
Orde.m do croqui de S|mullag:ao. 1 |tgm. O “X” localiza a posigao do poste de IP Em Emin Em (lux) Uo Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux
Requisitos 1° Passeio 1 X 15 3 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 15 3 Largura do Passeio 2 3,00
média, ':ISta de rodagem 20 0,28 Largura da Pista 1 12,00
minima Pista ]
(Emed), 3IS a de rodagem Largura da Pista 3
(Emin) e Faixa Verde Largura da Faixa Verde

Uniformidade
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

150W
170LMW

off)

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA
Identificacao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulacdo luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e 0 n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-150-B | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
\ Devera possuir | X | Podera possuir | Arranjo dos postes 2 | Dist. poste ao meio-fio 2 |
Consideracgoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,70
Fator de manutengdo utilizar conforme gll:gg g,:g Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C2 /P2 | Comprimento brago 1 3,00 | Angulo incl. do braco 1 ATE 20°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 4 | Altura do ponto de luz 1 10,0 | N° luminarias / ponto 1 2
- - 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X20 17X5 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 1° item: | O “x” localiza a posi¢édo do poste de IP . U
. . . Em Emin . .
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) Em (lux) | (Emin/Emed)| Larguras em metros (m)/Area da praga (m2)
Requisitos 1° Passeio 1 X 15 3 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 15 3 Largura do Passeio 2 3,00
media, ':'Sta de rodagem 20 0,28 Largura da Pista 1 10,00
minima Pista d 5
(Emed), 2|s a de rodagem Largura da Pista 2
(Emin) e Canteiro Central Largura do canteiro
Uniformidade central
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

Controle de Distribuigao Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-
off)
Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato
IES, compativel com ANSI/IES LM63

150W
170LMW




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA
Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-150-C | Dimensbes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Disposigdo de Faixa | Dist. poste ao meio-fio 0,30
Central | 1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 1,75
Fator de manutengo utilizar conforme gll:gg g,:g Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C1/P1 | Comprimento brago 1 3,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 3 | Altura do ponto de luz 1 12,0 | N° luminarias / ponto 1 2
: . 5 e
Grade de Caélculo (Pista de 17X15 17X5 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
. . 40 e won . - .
Orde.m do croqui de S|mullag:ao. 1 |tgm. O “X” localiza a posigao do poste de IP Em Emin Em (1ux) Uo Larguras em metros (m)/ Area da praca (m2)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux
Requisitos 1° Passeio 1 20 4 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 20 4 Largura do Passeio 2 3,00
média, ':ISta de rodagem 30 0,38 Largura da Pista 1 10,00
minima Pista ]
(Emed), 3IS a de rodagem 30 0,38 Largura da Pista 3 10,00
(Emin) e Faixa central X Largura da Faixa 2,50
Uniformidade Central
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

150w
170LMW

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuicio Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-
off)
Fornecer curva de distribuigdo fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

ARNAIE SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA
Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica
Item 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-200 | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condi¢ao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 36,00 | Pendor ponto luz 1 2,20
Fator de manutengo utilizar conforme gll:gg g,gg Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C1/P1 | Comprimento brago 1 2,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 10,0 | N° [uminarias / ponto 1 1
: : 5 —
Grade de Caélculo (Pista de 17X20 17X5 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagédo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
H H 2A- 10 G . " A PR .
Orde.m do croqui de S|mullagao. 1 |tgm. O “x” localiza a posi¢ao do poste de IP Em Emin Em (lux) Uo Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux
Requisitos 1° Passeio 1 X 20 4 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 Largura do Passeio 2
media, ':'Sta de rodagem 30 0,38 Largura da Pista 1 12,00
minima Pista d ]
(Emed), 3IS a de rodagem Largura da Pista 3
(Emin) e Faixa Verde Largura da Faixa Verde

Uniformidade
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

200w
170LMW

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-
off)
Fornecer curva de distribuigao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato




It

PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGAO FUNDIARIA
Identificagcao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulag¢ado luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-200-A | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Disténcia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,70
Fator de manutengo utilizar conforme gtgg 8,28 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C2 /P2 | Comprimento brago 1 3,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definigao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 4 | Altura do ponto de luz 1 9,0 | N°luminérias / ponto 1 1
: . 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X20 17X5 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
: : 2. 40 o wy : = .
Orde.m do croqui de S|mullag:ao. 1 |tgm. O “X” localiza a posigao do poste de IP Em Emin Em (lux) Uo Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
localizado na parte superior do croqui (lux) (lux) (lux
Requisitos 1° Passeio 1 X 15 3 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 15 3 Largura do Passeio 2 3,00
média, ':ISta de rodagem 20 0,28 Largura da Pista 1 12,00
minima Pista ]
(Emed), 3IS a de rodagem Largura da Pista 3
(Emin) e Faixa Verde Largura da Faixa Verde

Uniformidade
(Uo):

Especificagao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

200w
170LMW

off)

IES, compativel com ANSI/IES LM63

Controle de Distribuicdo Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

Fornecer curva de distribuigdao fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato




PARNAIBA

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

ARNAIE SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA
Identificacao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulacdo luminotécnica
ltem 1 | Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e 0 n° 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia TL-200-B | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 0,30
1
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio
2
Consideracgoes técnicas Distancia entre postes 1 38,00 | Pendor ponto luz 1 2,70
Fator de manutengdo utilizar conforme gtgg 8,23 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
item 3.13.39.3. @L700.70
Superficie do pavimento (via)/(passeio) C1/P1 | Comprimento bracgo 1 3,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 20°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento bracgo 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 4 | Altura do ponto de luz 1 12,0 | N°luminarias / ponto 1 2
: - 5 —
Grade de Calculo (Pista de 17X20 17X5 Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Rodagem/Calgada)
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 1° item: | O “x” localiza a posi¢édo do poste de IP . U
. . . Em Emin . .
localizado na parte superior do croqui (Ilux) (Ilux) Em (lux) | (Emin/Emed)| Larguras em metros (m)/Area da praga (m2)
Requisitos 1° Passeio 1 X 20 4 Largura do Passeio 1 3,00
minimos de
lluminancia 2° Passeio 2 20 4 Largura do Passeio 2 3,00
média, ':ISta de rodagem 30 0,38 Largura da Pista 1 10,00
minima Pista ]
(Emed), 2|S a de rodagem Largura da Pista 2
(Emin) e Canteiro Central Largura do canteiro

Uniformidade
(Uo):

central

Especificagao técnica da lu

minaria LED correspondente ao Padrao

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de:

200w
170LMW

Controle de Distribuigao Luminosa (Totalmente Limitada (Full-cut-off) ou Limitada (Cut-

off)

Fornecer curva de distribuigdo fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato
IES, compativel com ANSI/IES LM63
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PREFEITURA

1. ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS PROJETORES LED

— Poténcia maxima dos PROJETORES: 200W, 300W, 500W e 1000W
— Eficiéncia minima: 150 LM/W
— Temperatura de cor: 5000K

Os refletores LED deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

e Grau de protecdo dos refletores, os alojamentos das partes vitais e compartimento (LED,

sistema optico secundario e controlador) deverao ter no minimo grau de protecao IP-66 e IK-08.
e Parafusos, porcas e outras partes de fixacdo devem ser fabricados em ago inoxidavel;

¢ Pintura eletrostatica em poliéster a pé na cor obrigatéria CINZA RAL 7024, RAL 9006, CINZA
MUNSEL 6,5, CINZA RAL 7035 e/ou COR PRETA (ndo serdo aceitas cores diferentes), com protegdo UV,
resistente a intempéries e corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, ndo serdo aceitas outras cores
diferentes desta mencionada, devera possuir caracteristicas de resisténcia quimica em relagdo a Salt spray
21000 h, de acordo com a norma (ASTM B117 - 03) e camara umida =21000h em temperatura ambiente (35°
c), de acordo com a comprovacgao do fabricante da pintura utilizada, Ensaio de Corrosdo do produto. Nao

serao aceitas pecas que apresentem imperfeicdes como manchas, arranhoées, bolhas, etc.
e Suporte de fixagdo com ajuste minimo de 150° de inclinagéo;

e Fiagdo, cabo isolado de cobre flexivel, PVC, minimo 40cm de comprimento fora do corpo do
refletor. Nao serdo aceitos conectores do tipo torgdo ou luva nas emendas dos cabos e bem como nas
conexoes internas, apenas conectores do tipo mola. Os cabos deverao suportar temperaturas equivalentes a
temperatura de operagdo do equipamento, caso a mesma nao tenha ensaiado o modelo de conectores,

devera constar em Datasheet ou Catalogo que possua a condigdo de fornecimento do mesmo solicitado.

¢ Deve poder operar com tenséo de entrada 127VCA £ 5% e 220VCA + 5%, na frequéncia de 60

Hz, suportando a tolerancia de tensao estabelecida pela ANEEL,;

e Conjunto 6ptico com lente primaria em policarbonato ou pmma, e refrator em vidro liso plano

temperado.
¢ A distorcdo harmoénica total (THD) da corrente de entrada deve ser menor ou igual a 15%;
e Suportar temperaturas ambientes entre -5 °C a +45 °C;

e Tecnologia SMD, a placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (Metal Clad Printed
Circuit Board) de aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting Devices). Nao serdo aceitos
modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.

Dissipadores, os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverao ser de aluminio,
vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverao ser protegidos de forma a nao
acumular detritos. Aletas de dissipagéo de calor formadas no préprio corpo do Refletor, todo o seu corpo em
aluminio injetado a alta presséo, nao sera permitido refletores que ndo possuam aletas de dissipagéo, caso
esta ndo possua, devera ser apresentado obrigatoriamente o ensaio térmico conforme NBR IEC 60598-1:2020

item 12.4 em conformidade para que ndo possa comprometer a seguranga do produto;
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e Desempenho do Componente LED, vida util 280.000 (oitenta mil) horas, deve estar informado
no Desempenho do Componente LED Conforme LM-80 do fabricante do CHIP, o mesmo deve ser
obrigatoriamente demonstrado em relatério de ensaio e 0 mesmo modelo, marca e fabricante dos chips
ensaiado no préprio certificado emitido pela OCP, demonstrando através do calculo da ISTMT (In Situ
Temperature Measurement Test) com Ts ponto de solda com temperatura 285°c, podendo ser atendido em

quaisquer cenarios de acordo as opgdes abaixo:

a) L@702100.000 hrs.
b) L@80290.000 hrs.
c) L@90280.000 hrs.

e Todos os modelos de refletores LED ofertados devem ser da mesma marca e mesmo fabricante,
mantendo o design, cor, formato, tecnologia com o propésito de otimizar os custos relacionados com a

garantia dos produtos e gestao de pecgas sobressalentes.
2. DOCUMENTOS TECNICOS DO PROJETOR LED

Os ensaios, certificados e catalogos descritos a seguir devem ser apresentados pela licitante em
sua PROPOSTA COMERCIAL, a fim de que o municipio possa avaliar se os equipamentos ofertados atendem

aos requisitos minimos de desempenho e seguranga especificados neste Termo de Referéncia.

a) Relatérios de Ensaios do Tipo — Segurancga e Eficiéncia Energética conforme Portaria n® 62
de 17 de fevereiro de 2.022, ndo havendo obrigatoriedade de certificacdo perante ao
INMETRO, porém, obrigatoriamente deverdo ser apresentados em relagdo a(os) PAI(S) DE
FAMILIA e suas demais poténcias, caso o0 mesmo ndo possua sua identificacdo, deve vir
sinalizado pelo fabricante informando os modelos para melhor compreensao desta analise, a
qual, a mesma possa ser identificados para os ensaios do TIPO devidamente assinado pela
fabricante dos projetores, ou assinalado em nome do arquivo da poténcia identificada como
pai de familia, neste caso, nos relatorios de ensaios apresentados, trata-se de questao
necessaria e suficiente a apresentacao da Classificagdo das Distribuicbes de intensidade
luminosa (item B2 do RTQ) do conjunto de amostras (diferente da classificagéo individual de
amostras). A omissao destas informacgdes serdo passiveis de desclassificagdo. Deveréo ser
apresentados os ensaios referentes ao modelo apresentado pela licitante para as
informagdes de Temperatura de cor correlata, fator de poténcia ensaiado em faixa de tensao
nominal 220V, indice de Reproducdo de Cor, Poténcia efetiva da luminaria, Fluxo luminoso
efetivo do projetor, Distorgdo Harmdnica, onde as mesmas deverao ser analisadas de acordo
com a amostra.

Obs. Os relatérios de ensaios devem estar obrigatoriamente listados no Certificado de

Conformidade.

b) Catalogo Técnico da marca dos projetores ofertados, e protetores de surto (DPS), e contendo
informagdes do produto.

c) Desempenho do Componente LED, vida util 80.000 (oitenta mil) horas, deve estar informado
no Desempenho do Componente LED Conforme LM-80 do fabricante do CHIP, o mesmo
deve ser obrigatoriamente demonstrado em relatorio de ensaio e 0 mesmo modelo, marca e

fabricante dos chips ensaiado no préprio certificado emitido pela OCP, demonstrando através
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do calculo da ISTMT (In Situ Temperature Measurement Test) com Ts ponto de solda com

temperatura 285°c, podendo ser atendido em quaisquer cenarios de acordo as opgdes abaixo:

L70=100.000 hrs
L80=90.000 hrs
L90=80.000 hrs

Certificado de Garantia

a) Termo de garantia expedido diretamente pelo fabricante e/ou importador conforme os
modelos apresentados. Endere¢cada ao municipio de Parnaiba - Piaui, atestando a garantia
de no minimo 5 (cinco) anos para todo o conjunto, contados a partir do fornecimento contra
qualquer defeito dos componentes, materiais ou de fabricagdo dos projetores ofertados.
Durante o periodo de garantia o fornecedor devera substituir, por sua conta, os materiais
que apresentarem defeitos de fabricagdo ou perdas precoces de caracteristicas técnicas. A
mesma deve informar, que possui assisténcia técnica sobre os produtos, e possui condigdes
de reposi¢cao de pecas caso seja necessario em até 20 (vinte) dias. A mesma deve vir
assinada juntamente com o responsavel técnico da fabricante e/ou importador, onde o
responsavel através de Certiddo vigente do CREA da unidade fabril e/ou importador, esteja
habilitado em quadro técnico da fabricante e/ou importador.

b) Termo emitido pelo fabricante/ou importador dos projetores de LED, caso este ndo seja o
participante direto, declarando que a licitante possui autorizagao para distribuir os produtos
e compromete-se a manter a linha de projetores ativa por um periodo minimo de cinco (5)
anos, para fins de reposigdo. O termo deve especificar os modelos autorizados sem
qualquer ressalva.

¢) Curvas fotométricas tipo.ies em angulos, Tipo Assimétrica Limitada ou Totalmente
Limitada.

d) Serdo exigidos ensaios adicionais como premissas de manter a qualidade dos projetores,
podendo apresentar ensaios em um Unico modelo e poténcia apenas, devendo pertencer

da mesma familia, ou das mesmas caracteristicas e design perante aos ensaios:

Especificagao
Item Justificativa Ensaio comprobatério
Solicitada

O proprio termo RoHS explica a - .
o o Relatério de ensaio comprovando a
justificativa: restricdo de ) L
L. . normativa RoHS (restricédo de
substancias perigosas (chumbo, . .
~ . ) substancias perigosas), baseado na
Comprovagéo mercurio, cadmio, etc...) nos o .
L N L normativa internacional 2011/65/EU
de restricdo de materiais usados nas luminarias e
para o modelo ofertado ou de outra

Teste de RoHS substancias componentes, para proteger o .
. ) . poténcia da mesma marca e familia
nocivas no pessoas e meio ambiente contra ) _
) ) . em portugués ou com traducao
produto seus efeitos nocivos. O RoHS é

juramentada. Deve conter o
baseado na normativa
relatério de ensaio e fotografia do
internacional, com adesé&o plena )
projetor montado.
do Brasil.
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(Os niveis maximos permitidos de
chumbo (Pb), cadmio (Cd),
mercurio (Hg), cromo hexavalente
(Cr6+), bifenilaspolibromadas
(PBB) e éteres
dedifenilaspolibromadas (PBDE)
retardantes de chama a 0,1% ou

1000 ppm (exceto para o cadmio,
que é limitado a 0,01% ou 100
ppm) por peso de material
homogéneo em equipamentos
elétricos e produtos eletrdnicos)

Datasheet e
Ensaios dos

modelos de Drivers

A solicitagcao dos ensaios e
datasheets dos drivers se faz
necessaria para verificar a
conformidade técnica dos
equipamentos com as exigéncias
do edital, assegurar a
Eficiéncia dos compatibilidade com os demais
Drivers 290% componentes do sistema e

5% garantir a eficiéncia, seguranca e

durabilidade da solugao proposta.
Esses documentos sé&o
fundamentais para avaliacdo da
qualidade, desempenho e
atendimento as normas técnicas
vigentes.

Uma vez que este Caderno de

Datasheet, Relatorio de ensaio e/ou
Certificado em laboratério
acreditado pelo INMETRO dos
drivers para o modelo ofertado em

portugués ou com tradugao

juramentada

Teste do material
do projetor

Especificacdes requer uma
luminaria cujo corpo seja de

Minimo de 80% aluminio, a Unica forma de

de aluminio

presente no desse relatodrio, facilmente

realizado nos laboratérios

comprovar este quesito é através

Relatério de ensaio do material do
corpo da projetor comprovando a
utilizagdo de no minimo 80% de
aluminio em sua composicao, para
o0 modelo ofertado ou de outra
poténcia da mesma marca e

familia, em portugués ou com

tradugéo juramentada

Apresentar Relatério de ensaio e/ou

Comprovacgao do

material empregado
na Placa do circuito

impresso

corpo da
projetor brasileiros. O INMETRO né&o
realiza tal comprovacao. Uma
taxa de 80% ¢é considerada
suficiente para atender ao
solicitado.
A exigéncia do uso de a placa do
Devendo
circuito dos LEDs devera ser do
atender os
. tipo MCPCB (Metal Core Printed
requisitos que
Circuit Board) nas placas de
balizam as
o circuito impresso LED justifica-se
especificacdes
pela necessidade de garantir
do Caderno o
dissipacéao térmica adequada,

Declaragéo em laboratério
acreditado pelo INMETRO de
ensaio demonstrando que o PCB
utilizada vinculando os devidos
ensaios do modelo da mesma

marca e familia em portugués ou
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assegurando maior vida util e com tradugdo juramentada. Deve
desempenho dos LEDs. O conter o relatério de ensaio e/ou
substrato metalico evita a declaragao e fotografia da placa
degradacgao prematura do fluxo PCB montada.

luminoso, reduz riscos de falhas
elétricas e mantém a eficacia
luminosa declarada. Além disso,
assegura seguranga,
conformidade com normas
técnicas e economicidade,
impedindo o uso de materiais
inferiores de material fenolite ou
fibra de vidro que nao oferecem a
mesma performance. A
comprovacgéo do material
empregado garante transparéncia
e rastreabilidade, promovendo
isonomia entre fornecedores e

protecéo ao interesse publico.

Entende-se por familia de produtos aqueles da mesma marca/fabricante, com as mesmas

caracteristicas elétricas e mecéanicas.
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RELE FOTOCONTROLADOR ELETRONICO TIPO TWIST-LOCK — MODELO T2

1. OBJETIVO

Este documento estabelece as caracteristicas técnicas minimas exigidas para fornecimento de

relé fotocontrolador eletrénico do tipo twist-lock, destinado ao acionamento automatico de luminarias de

iluminagao publica.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

- Relé fotocontrolador eletrénico com conexao tipo twist-lock, conforme as normas aplicaveis.

- Equipamento destinado a aplicagdes externas, com acionamento automatico por variagdo de

luminosidade natural.

- Estrutura robusta, resistente a intempéries, raios UV, impacto e com protegdo contra

penetracéo de poeira e agua.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS

ITEM

ESPECIFICACAO MINIMA

Normas de referéncia

ABNT NBR 5123, ANSI C136.10, UL773

Tensao nominal de operagéo

120-277V AC (Amplitude operacional: 90-305V

AC)
Frequéncia nominal 50/60 Hz
Poténcia de operagao Até 1000W / 1800VA
Fator de poténcia minimo >0,92
Consumo proéprio <0,9W a 220V AC

Nivel de luminosidade para ligar

Superior a 10 lux

Nivel de luminosidade para desligar

Inferior a 60 lux

Atraso na resposta

Entre 3 e 15 segundos (anti-interferéncia)

Vida util elétrica minima

60.000 ciclos de operagao

Sensor de luz

Tipo CDS

Grau de protegéo

IP67 (protegéo total contra poeira e imersao

temporaria)

Temperatura de operacao

-40°C a +60°C

Material da base

Policarbonato de alta resisténcia térmica

Material da capa protetora

Policarbonato anti-UV, resistente a impactos

4. CONDIGOES ADICIONAIS

- O equipamento devera estar em conformidade com as normas nacionais e internacionais
aplicaveis, incluindo ABNT NBR IEC 60529, ABNT NBR 5461, ABNT NBR 8094, ASTM G154,

entre outras.

- A fixacao devera ser compativel com tomadas padrao ANSI C136.10.

41 CERTIFICADO, ENSAIOS e CATALOGO TECNICO A SER APRESENTADO
JUNTAMENTE COM A HABILITAGAO

a) Catalogo técnico do relé fotoeletrénico ofertado;
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A.1. Ensaio de operacao.

A.2. Ensaio de Limite de Funcionamento.
A.3. Ensaio de comportamento.

A.4. Ensaio de durabilidade

A.5. Ensaio de impulso de tensdo 10kV.
A.6. Ensaio de capacidade de fechamento dos contatos.
A.7. Ensaio de resisténcia mecéanica do relé.
A.8. Ensaio de resisténcia a corroséo.

A.9. Ensaio de magnetizacao residual

A.10. Ensaio de aderéncia de gaxeta.

A.11. Ensaio de consumo em tensao 220V.
A.12. Ensaio ROHS;

b) Carta do Fabricante ou Importador dando garantia em nome da proponente, e bem como do
municipio de Parnaiba — PI, contratante e incluindo o numero do processo licitatério, sendo
contra defeitos de fabricagdo de no minimo 5 (cinco) anos, o com o prazo estipulado do
fabricante a partir da entrega, a mesma deve vir assinada juntamente com o responsavel técnico
da fabricante e/ou importador, onde o responsavel através de Certiddo vigente do CREA da

unidade fabril e/ou importador, esteja habilitado em quadro técnico da fabricante.

c) Termo emitido pelo fabricante/ou importador dos relés, caso este ndo seja o participante
direto, declarando que a licitante possui autorizagao para distribuir os produtos e compromete-
se a manter a linha de luminarias ativa por um periodo minimo de cinco (5) anos, para fins de

reposicao. O termo deve especificar o modelo autorizado sem qualquer ressalva.



( W ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA
PARNAIBA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGCAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA

RRRRRRRRRR

ESPECIFICAGAO
BRAGOS DE ILUMINAGAO PUBLICA
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PREFEITURA

1. INTRODUGAO

Critérios e exigéncias técnicas minimas a serem atendidas para aquisicdo de bragos destinados

a instalacdo de luminarias LED no parque de iluminagéo publica do municipio.
2. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os materiais citados neste documento deverao estar de
acordo com as Normas, Portarias e Instrugbes Técnicas em vigéncia no Pais, e na auséncia de legislagao

nacional, deverao estar de acordo com as melhores praticas aplicadas no exterior.
3. DEFINIGOES E CONVENGCOES

Para fins desta especificagao, serdo adotadas as seguintes definigdes ou convengdes, referidas

a bracos instalados:

3.1 Ponta: Trecho extremo do brago, cujo eixo é retilineo, onde a luminaria € montada.

3.2 Base de fixagdo: E a extremidade pela qual o brago é fixado ao poste ou qualquer outro
elemento de fixagao.

3.3 Comprimento do brago: E o comprimento do tubo de ago, médio pelo seu eixo, do ponto
de fixacao junto ao poste até a sua ponta.

3.4 Projegao horizontal: E o comprimento da projecdo horizontal do eixo do brago projetado
na superficie do solo a partir do ponto de fixagao junto ao poste.

3.5 Comprimento da elevagio vertical da luminaria: E o comprimento da projecéo vertical,
do eixo do brago, ou seja, 0 quanto a luminaria é elevada a partir do ponto de fixagao do
eixo do brago junto ao poste.

3.6 Carga vertical: E a forga nominal contida no plano de aplicagdo das cargas, no mesmo
sentido da gravidade, a que o brago podera ser submetido sem que venham a ocorrer
deformagbes que ultrapassem os limites estabelecidos nesta especificagdo, em qualquer
parte de sua estrutura.

4. ESPECIFICAGOES

O brago devera atender a NBR 6323, possuir junto ao ponto de montagem da luminaria LED um
trecho com eixo retilineo, cujo &ngulo de inclinagdo devera ser de 0° a 5° em relag&o ao eixo horizontal. Nao
serao aprovados bragos, cuja inclinagao seja superior a 5° no ponto de montagem da luminaria LED.

O brago devera ser do tipo cisne com sapata, confeccionado em tubo de ago carbono, ABNT
1010 a 1020, com galvanizagao uniforme em toda sua extensao, a galvanizado devera ser a fusao, interna e
externamente, por imersao Unica a quente em banho de zinco, conforme a NBR 7398 e 7400, deve vir
estampada na peca de forma legivel e indelével, nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricagéo, nao
deve ter emendas e ndo deve apresentar quaisquer falhas ou sobras em seu acabamento. Devera possuir

ainda capacidade para suportar equipamentos de iluminagéo publica de até 10 kg em sua extremidade.
4.1. Caracteristicas
4.1.1. Brago

a) Tipo
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TIPO Descrigao
Brago em tubo de ago carbono com comprimento nominal de 1500 mm, (&) nominal de
BP1.5 N o
48mm e angulo de montagem de 5° no ponto da luminaria.
Brago em tubo de ago carbono com comprimento nominal de 2000 mm, () nominal de
BP2.0 N oo
48mm e angulo de montagem de 5° no ponto da luminaria.
Brago em tubo de ago carbono com comprimento nominal de 3000 mm, (&) nominal de
BP3.0 A o
48mm e angulo de montagem de 5° no ponto da luminaria.
Brago em tubo de ago carbono com comprimento nominal de 4000 mm, (&) nominal de
BP4.0 N oo
48mm e angulo de montagem de 5° no ponto da luminaria.
b) Dimensées
Espessura,
A minima, do
Dimensdes em mm Angulo (°) .
acgo carbono:
TIPO mm
A+ B C (9) D E F G H a’
43 a 260 a 45°
BP1.5 1465 (£ | 1450 ( 38 76 (+2) 50 15
100) 100) 49 (£2) 380 (£5°
(o)
Bpg.o | 1965 (x| 1450 (¢ 43a | 33 76 :2) 260a | 45 5 s
’ 100) 100) 49 (x2) - 380 (x5°) ’
Bpag | 2965 (x| 2450 (¢ 43a | 33 76 :2) 260a | 45 6 s
' 100) 100) 49 (£2) B 380 (£ 5°) ’
Bpao | 3965 (x| 4450 (x 43a | 33 76 :2) 260a | 45 6 s
) 100) 100) 49 (£2) B 380 (£ 5°) ’
Obs: A*' Comprimento do brago = Comprimento do tubo.

41.1.1. Sapata
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A sapata devera ser confeccionada em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, na forma de perfil ou
chapa dobrada tipo "U", com aleta de fixagcao tubo/sapata através de solda.
4.1.1.2 Certificados Obrigatérios a serem apresentados juntamente com a HABILITAGAO, se refere aos
bragos;

a) Carta do Fabricante dando garantia em nome da proponente, e bem como do municipio de

Parnaiba contratante e incluindo o nimero do processo licitatério, sendo contra defeitos de

fabricagdo durante 5 anos, sem condicionantes que gerem qualquer tipo de énus ao municipio.
1. Apresentagdo de Verificagdo Dimensional — Postes Metalicos, em laboratério credenciado

pelo INMETRO;

2. Apresentagao de Ensaio de determinagdo de massa por unidade de area conforme NBR 7397
- 2016 em laboratério credenciado pelo INMETRO;

3. Apresentacdo de Ensaio de medida de espessura conforme NBR 7399 — 2015 em laboratério
credenciado pelo INMETRO.

*Os ensaios serao aceitos no minimo de dois modelos.
5. CONDIGOES ADICIONAIS

- O equipamento devera estar em conformidade com as normas nacionais e internacionais
aplicaveis, incluindo ABNT NBR IEC 60529, ABNT NBR 5461, ABNT NBR 8094, ASTM G154,

entre outras.

- A fixagdo devera ser compativel com tomadas padrao ANSI C136.10.



H ESTADO DO PIAU{
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA

PARNAIBA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, HABITAGCAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA

PREFEITURA

ESPECIFICAGAO TECNICA LUMINARIA AUTONOMA SOLAR
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PREFEITURA

1. LUMINARIA SOLAR LED 300W — EFICIENCIA MiNIMA 150 LM/W
Descrigao Técnica:

Luminaria solar autbnoma de 300W, destinada a iluminagao publica, pracas, vias urbanas,

estacionamentos e demais areas externas.
O conjunto devera ser 100% autossuficiente em energia, composto por:

e Médulo fotovoltaico monocristalino de alta eficiéncia, poténcia minima de 130W, tensao
de 16,5V.

o Bateria de ions de litio de alta durabilidade (12,8V / 60Ah), com autonomia minima de
30 horas de funcionamento e tempo maximo de recarga de 8 horas.

e Corpo em aluminio injetado sob alta pressao, com acabamento anticorrosivo e vedagao
contra intempéries.

e Chip LED SMD 3030 (ou superior), com eficiéncia luminosa minima de 150 Im/W, indice
de reproducéo de cor (IRC) 2 80 e temperatura de cor entre 3.000K e 6.000K.

e Lente 6ptica tipo Il média — totalmente limitada, assegurando distribuicdo luminosa
uniforme e controle de ofuscamento.

e Sensor de movimento (PIR) integrado, com acionamento automatico ON/OFF, que reduz
0 consumo energético em periodos de inatividade.

e Brago com ajuste de dngulo de 0° a 90°, compativel com didmetro de poste entre 25 e 64

mm, com torque minimo de fixagdo de 26 N-m.

Desempenho e Durabilidade:
e Eficiéncia luminosa minima: 150 Im/W
e Vida util minima: 108.000 horas
e Autonomia de funcionamento: = 30 horas
e Tempo maximo de recarga: 8 horas

e Altura de instalagdo recomendada: 8 a 12 metros
Condigdes de Operagao:

e Temperatura ambiente: -25°C a +50°C

e Umidade relativa: até 100% RH

e Grau de protegao: IP66 (protecao total contra poeira e jatos d’agua)
¢ Resisténcia ao impacto: IK08

e Classe de isolamento elétrico: Classe |
Requisitos minimos do produto:

¢ Eficiéncia minima de 150 Im/W comprovada por laudo técnico de laboratério acreditado pelo
Inmetro ou organismos equivalentes;

e Corpo em aluminio injetado sob alta presséo, vedado e resistente a oxidagao;

e Modulo LED e driver integrados e substituiveis;

e Sistema de controle inteligente com regulagem automatica de intensidade conforme sensor

de movimento;
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PREFEITURA

e Produto novo, sem uso anterior e com garantia minima de 5 anos.

1.1 CERTIFICADO e CATALOGO TECNICO A SER APRESENTADO JUNTAMENTE COM A
HABILITAGCAO

a) Catalogo técnico da luminaria de LED SOLAR ofertado;

b) Carta do Fabricante ou Importador dando garantia em nome da proponente, e bem como do
municipio de Parnaiba — PI, contratante e incluindo o numero do processo licitatério, sendo
contra defeitos de fabricacdo de no minimo 5 (cinco) anos, o com o prazo estipulado do
fabricante a partir da entrega, a mesma deve vir assinada juntamente com o responsavel técnico
da fabricante e/ou importador, onde o responsavel através de Certiddo vigente do CREA da

unidade fabril e/ou importador, esteja habilitado em quadro técnico da fabricante.

c) Termo emitido pelo fabricante/ou importador da luminaria auténoma SOLAR, caso este nao
seja o participante direto, declarando que a licitante possui autorizagdo para distribuir os
produtos e compromete-se a manter a linha de luminarias ativa por um periodo minimo de cinco
(5) anos, para fins de reposigdo. O termo deve especificar o0 modelo autorizado sem qualquer

ressalva.
APRESENTAGAO DE CATALOGOS, CERTIFICADOS, ENSAIOS E DECLARAGAO

A empresa licitante devera encaminhar, juntamente com a HABILITAGAO, todos os catalogos,
Laudos e Ensaios em relagdo aos materiais de maior relevancia Técnica e de preco, os CATALOGOS E
ENSAIOS TECNICOS, ENSAIOS e CERTIFICADOS das Luminarias em LED, Projetores, Relés, Bracos e
Luminaria autdnoma Solar.

Elas serdo analisadas por profissional técnico, que aprovara ou nado os materiais e
documentagdes entregues. Caso a empresa licitante ndo atenda as especificacbes descritas nas
Especificagdes Técnicas deste Caderno de Especificagdes técnicas, a documentagao nao tera aceitacao e
o Licitante sera desclassificado.

*As documentagdes técnicas, deverado ser acondicionadas na habilitagdo através do formato
digital para melhor acompanhamento da documentagéo técnica, ndo serdo validadas documentagbes que
seja impressa, a mesma devera ser desclassificada caso esteja apresentando em formato diferente do
digital.

Obs’'.: As Empresas para melhor atendimento, podem apresentar até 3 marcas diferentes para os

itens descritos neste Caderno de Especificagbes técnicas para aprovagao.
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ESPECIFICAGAO TECNICA DO RELE PARA TELEGESTAO

Sistema de Telegestdo — Iltem 2101

Este documento estabelece as especificagdes técnicas para implantagdo e operagdo de um
Sistema de Telegestao para os Pontos de lluminagao Publica (PIP) do Municipio do Cabo de Santo Agostinho,
especialmente nos logradouros com classificagdo V1, V2 e VX. O sistema devera ser capaz de realizar o
monitoramento, controle e gestdo remota dos PIPs, obedecendo aos requisitos de interoperabilidade,

segurancga da informacéo, conectividade e compatibilidade com tecnologias abertas.

ESPECIFICAGCOES GERAIS

O Sistema de Telegestido deve ser composto por:
Plataforma central de controle e gerenciamento;

Dispositivos de campo (mddulos de telegestao);

Rede de comunicagao de dados;

Conectividade bidirecional;

Sistema de segurancga da informacéo;

Funcionalidades de monitoramento e medigdo em tempo real;

Integracdo com sistemas existentes de gestédo da iluminagéo publica.
PLATAFORMA DE CONTROLE

A plataforma deve ser baseada em Web, com interface responsiva em idioma portugués,

acessivel via navegador comum sem necessidade de instalagdo de software adicional.
Funcionalidades obrigatérias:

Gerenciamento em tempo real dos PIPs;

Interface com suporte a protocolos abertos (HTTP, XML, REST, SOAP);

Visualizagdo em mapa georreferenciado e satélite;

Geracgao de relatérios de desempenho, falhas, eventos e medigdes;

Controle de dimerizagédo remoto (1% a 100%);

Geracgao de ordens de servigo automaticas com rastreamento;

Armazenamento em nuvem com acesso online aos dados dos ultimos 12 meses e sob demanda
até 60 meses;

Compatibilidade com tecnologias de iluminagédo 0-10V, DALI, entre outras;

Criptografia AES128 ou superior, VPN e autenticacéo por certificado em hardware.
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PREFEITURA

DISPOSITIVOS DE CONTROLE (MODULOS DE TELEGESTAO)

Caracteristicas obrigatorias:

Instalagdo padronizada via plugue ANSI C136-41-2013 (5 ou 7 contatos);
Compatibilidade com luminarias de até 1000W;
Operagao com tensao de 90V a 305V,
GPS integrado para georreferenciamento automatico;
Capacidade de comunicagao bidirecional em tempo real;
Modo de contingéncia (controle fotoelétrico padrédo em caso de falha);
Memdria ndo volatil para preservacao de dados e programagoes;
Atualizagbes remotas (OTA);
Certificagcbes ANATEL e INMETRO (Portaria 221/2022);
Fotébmetro integrado para controle por iluminancia externa;
Envio de mensagens automaticas de status, falhas e eventos;
Capacidade de operagao independente e em grupo;
Identificacédo de falhas de driver, luminaria, fator de poténcia e consumo;
CONECTIVIDADE
A EMPRESA CONTRATADA deve garantir infraestrutura de comunicagao capaz de:

Cobrir todos os PIPs com telegestao;

Operar em tecnologias como LTE, NB-loT, LoRaWAN, 5G, com protocolos abertos;
Permitir migracédo de provedor sem interven¢cdo em campo;

Garantir resposta de comando inferior a 5 minutos;

Permitir incluséo futura de dispositivos inteligentes compativeis com a plataforma;

Operar em alta disponibilidade com redundancia de rede e reconfiguragdo automatica.
SEGURANGA DA INFORMAGAO
Todo o sistema deve adotar boas praticas de segurancga:

Uso de criptografia padronizada (AES128 ou superior);

VPN, autenticagéo por certificado em hardware;

Registro automatico de logs de operagao e eventos;

Protecao contra acessos indevidos e ataques cibernéticos;

Auditoria e rastreabilidade de eventos.
MONITORAMENTO E MEDIGAO

Monitoramento em tempo real das seguintes variaveis:
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Estado da luminaria (ligada/desligada/dimerizada);
Consumo acumulado e instanténeo;
Fator de poténcia, corrente e tensao;
Quantidade de chaveamentos e tempo de operacgao;
Falhas de driver, luminaria ou comunicagao;
Parametros de qualidade de energia (distor¢bes, oscilagcdes, desequilibrio).
REDE DE COMUNICAGAO - GATEWAYS
Especificagdes dos pontos de acesso (gateways):
Suporte a quad-band GSM/GPRS, LTE 4G, NB-loT, 5G;
Encaminhamento de comandos e coleta de dados dos médulos;
Autenticacao, criptografia e sigilo na comunicacéo;
Integracao com a plataforma via conexao segura;
Estudos técnicos devem comprovar o dimensionamento e localizagdo dos gateways.
INTEGRAGAO E INTEROPERABILIDADE
A plataforma deve garantir:
Interoperabilidade com outros sistemas de gestao de iluminagao;
Compatibilidade com sensores de cidade inteligente (mobilidade, seguranca, saneamento);
Integracdo com sistemas GIS e exportagdo de dados em CSV, XML e KMZ;
Interface para simulagdo de consumo e projecdes energéticas.
DISPOSIGOES FINAIS

Todos os servidores e armazenamentos em nuvem devem estar localizados em territorio

nacional.

Os dados dos ultimos 12 meses devem estar disponiveis online e os dados dos ultimos 60 meses

devem estar acessiveis mediante requisicao em até 36 horas.

Todas as obrigacdes devem ser comprovadas por meio de documentagéao técnica, certificados,

atestados de capacidade técnica ou relatérios de testes.

O sistema de telegestao sera avaliado conforme sua aderéncia integral a estas especificagdes.



