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LOCAL: ZONA URBANA — AMARANTE

MEMORIAL DESCRITIVO

1.0 - APRESENTACAO
A Prefeitura Municipal de Amarante vem apresentar o Projeto Técnico de
Engenharia para Execucao da obra de Execucéo de Terraplenagem no municipio de
Amarante.
Este volume consta de Projeto Técnico composto de:
e Memorial descritivo;
e Especificagbes técnicas;
e Relatorio fotografico da area de intervencéo;
e Mapa com localizagao;
e Memorial de célculo;
e Detalhes executivos;

e Orcamentos detalhado, composi¢des de custo e cronograma fisico-financeiro.

2.0 - CARACTERIZACAO DO CONVENIO
e PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE
e OBJETO: EXECUGCAO DE TERRAPLENAGEM NO MUNICIPIO DE
AMARANTE (PI)
e INVESTIMENTO: R$ 147.507,38

3.0 - ASPECTOS GEOGRAFICOS

O municipio esta localizado na microrregidao do Médio Parnaiba Piauiense,
compreendendo uma éarea de 1.331 km?2, tendo como limites 0os municipios de
Palmeirais e Angical do Piaui ao norte, ao sul Floriano e Francisco Ayres, a leste
Angical, Regeneracéo e Arraial, e a oeste o estado do Maranhé&o.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 06°14°27” de latitude sul

e 42°51°’18” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 160 km de Teresina.
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4.0 — ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de
pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Piaui
(www.pi.gov.br).

O municipio foi criado pela Resolucdo Provincial n°® 734 de 04/08/1871. A
populacgéo total, segundo o Censo 2022 do IBGE, é de 17.234 habitantes e uma
densidade demografica de 14,96 hab/kmz.

A sede do municipio dispBe de energia elétrica distribuida pela Companhia
Energética do Piaui S/A - CEPISA, terminais telefébnicos atendidos pela TELEMAR
Norte Leste S/A, agéncia de correios e telégrafos, e escola de ensino fundamental.

A agricultura praticada no municipio é de arroz, batata-doce, cana-de-agucar,

mandioca, milho e tomate.

5.0 — ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As condig¢@es climéticas do municipio de Amarante (com altitude da sede a 104
m acima do nivel do mar), apresentam temperaturas minimas de 18°C e maximas de
29°C, com clima quente tropical. A precipitagdo pluviométrica média anual (com
registro de 1280 mm, na sede do municipio) é definida no Regime Equatorial
Continental, com isoietas anuais entre 800 a 1.400 mm, cerca de 5 a 6 meses como
0S mais chuvosos e periodo restante do ano de estacao seca. Os meses de janeiro,
fevereiro e margo correspondem ao trimestre mais umido (IBGE, 1977).

Os solos da regido sdo provenientes da alteracdo de arenitos, basalto, gabro,
folhelho, siltito, silexito e calcario. Compreendem solos litdlicos, alicos e distroficos,
de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa, com
floresta caducifélia e/ou floresta subcaducifélia/ cerrado. Associados ocorrem solos
podzélicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e nao
pedregosa, com misturas e transicoes vegetais de floresta subcaducifélia/ caatinga.

Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos arenosos
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essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios,
de baixa fertilidade, com transicfes vegetais, fase caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado
sub-caducifolio/floresta subcaducifélia (Jacomine et al.,1986).

As formas de relevo, da regido em apreco, compreendem, principalmente,
superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes
suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300 metros; superficies
tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a 500
metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo
movimentado, encostas e prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e
encostas mais acentuadas de vales, elevacbes (serras, morros e colinas), com
altitudes de 150 a 500 metros. Sequéncia de platés e chapadas de altitudes médias
de 600 a 400 metros acima do nivel do mar, podendo alcancar 800 metros

(Jacomine et al.,1986).

6.0 - JUSTIFICATIVA

A implantagdo do objeto pleiteado visa prover uma base adequada para
receber a construcdo da praca. A execuc¢do da obra ajudara a solucionar problemas
no ambito do turismo, trazendo um importante beneficio para a cidade, tornando-se
um espaco com infraestrutura adequada contribuindo para o bem estar da
comunidade e dos turistas e o desenvolvimento econémico, social e turistico da
cidade e da regido. E importante ressaltar que o objeto em questdo € de interesse
turistico para o municipio, tendo em vista que, os resultados esperados com a
implantacdo do objeto compreendem dotar o municipio desta importante
infraestrutura turistica, melhorando a qualidade de vida da populacao, por meio da

geracdo de emprego e renda e disponibilizar ao turista conforto e seguranca.

7.0 - OBJETIVOS
Diante da grande importancia da presente obra para a populacao local, tem-se

a mesma como principais objetivos:
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e Garantir que o terreno tenha uma superficie plana e nivelada,
removendo variagbes significativas de altura e criando uma base
uniforme para a construcao.

e Criar uma infraestrutura adequada de drenagem para evitar o acimulo
de agua e possiveis alagamentos durante eventos.

e Garantir a estabilidade do solo, prevenindo o afundamento ou a

deformacao da area ao longo do tempo.

8.0 - METAS

Execucéo de terraplenagem na zona urbana do municipio de Amarante (PI).

9.0 - FONTE DE RECURSOS
A obra esta orgcada no valor de R$ 147.507,38 (cento e quarenta e sete mil
guinhentos e sete reais e trinta e oito centavos), conforme Planilhas orcamentéarias

em anexo.

10.0 - METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO

Os custos para implantacéo desta obra no Municipio de Amarante (PIl) contém
todas as despesas decorrentes de méo-de-obra, encargos sociais, materiais de
construcédo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos.

A metodologia adotada para elaboragdo do orcamento é baseada no Manual
de Custos Rodoviarios — Volume 1 — Metodologia e Conceitos do DNIT.

A composicdo de BDI foi obtida a partir dos valores de referéncia dos
Acordédos N° 2622/2013 — TCU Plenario, e de acordo com a Lei Federal N°
13.161/2015.
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11.0 - DESCRICAO DO PROJETO
11.1 - Localizacdo da obra:

A area para implantacao do projeto esta inserida na zona urbana do municipio
de Amarante (PI), conforme coordenadas UTM informadas no mapa de localizag&o

da obra.

11.2 — Descricao do projeto:

O projeto se refere a execucao de terraplenagem para posterior construcéo de
Praca com area de construcdo de 9.091,86 m?, constando de Pavimentacdo em
blocos intertravados de concreto, piso tatil, plantio de grama, plantio de arbustos,
meio-fio, lixeiras e bancos. A obra serd executada conforme o projeto e de acordo

com as Normas Brasileiras da ABNT.

11.4 — Comprovacéao do exercicio pleno da propriedade do imovel:
O local onde serad executada a obra é de propriedade do Municipio de

Amarante (PI) sendo area de dominio publico.

11.5 - Comprovacao dos Custos Apresentados:
Os custos apresentados sdo aqueles praticados no mercado e sera
contratada a firma que apresentar os menores precos e melhores condi¢des de

execucao das obras.

11.6 — Cronograma Fisico-Financeiro:

Quanto ao Cronograma, ocorrerd o mesmo sendo exigido na licitacdo e
apresentado na Prestacdo de Contas, estando previsto o prazo de 30 (trinta) dias,
para execuc¢ao da obra propriamente dita.

Em anexo, é apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro, com o0s
respectivos valores e prazos de execucdo, compatibilizando com a Planilha

detalhada de Custos e Memorial Descritivo.
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1.0 - SERVICOS PRELIMINARES
1.1 - Administracéo local da obra

Os custos diretos de administracdo local sdo constituidos por todas as despesas
incorridas na montagem e na manutencao da infraestrutura da obra compreendendo as
seguintes atividades basicas de despesa: Chefia da obra, Administracdo do contrato,
Engenharia e planejamento, Seguranca do trabalho, Producdo e Gestédo de materiais.
Essas despesas sao parte da planilha de orcamento em itens independentes da
composicdo de custos unitarios, especificados como administracao local.

1.2 — Fornecimento e implantacdo de Placa da obra

Ser4 assentada uma placa de obra do 6rgdo Concedente e Fiscalizador, de acordo
com modelo do projeto. Devera ter dimensdes de 1,00x1,50 m com formato e inscricfes a
serem definidas pelo Governo Federal e pela Prefeitura. Sera executada em chapa
galvanizada n° 22 adesivada. Tera sustentacdo em sarrafo de madeira nas dimensdes
2,5x10 cm, com pintura imunizante de prote¢céo, na altura estabelecida pelas normas. As
inscricdes deverdo ter todas as informacdes basicas sobre a obra.

1.3 - Locacao da obra com servico topografico

A locacao devera ser executada por aparelho e somente por profissional habilitado
(utilizando instrumentos e métodos adequados), que devera implantar marcos (estacas de
posicdo) com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcacido dos eixos. E
necessario fazer a verificacdo das estacas de posicdo (piquetes) das secdes transversais,
por meio da medida de diagonais (linhas tracadas para permitir a verificacdo, com o
propdsito de constituir-se hipotenusa de triangulos retangulos, cujos catetos se situam nos
eixos da locacao), estando a precisdo dentro dos limites aceitaveis pelas normas usuais
de construcéo.

1.4 - Mobilizacédo de equipamentos

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacédo
imediatamente apds assinatura do contrato de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a
obra dentro do prazo contratual.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas nao se limitam
necessariamente aos seguintes:

e Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgcédo, de
propriedade da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior
retirada,;

e Despesas relativas a movimentacdo de todo o pessoal ligado a empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior
regresso a seus locais de origem;

e Despesas relativas as viagens necessarias para execucdo dos servi¢cos, ou
determinadas pela Caixa, realizadas por qualquer pessoa ligada a contratada,
qualquer que seja sua duragao ou natureza.

1.5 - Limpeza de camada vegetal em jazida
e Especificacdo de Servico — NORMA DNIT 104/2009 — ES
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1.6 - Expurgo de camada vegetal, escavacéo e carga de material
e Especificagdo de Servico —- NORMA DNIT 106/2009 - ES
e Especificagdo de Servico —- NORMA DNIT 107/2009 - ES

2.0 - TERRAPLENAGEM
2.1 — Regularizacéo do subleito
e Especificacdo de Servico — NORMA DNIT 137/2010 — ES

2.2 — Limpeza de camada vegetal em jazida
e Especificacdo de Servico — NORMA DNIT 104/2009 — ES

2.3 - Expurgo de camada vegetal, escavacéo e carga de material
e Especificagcdo de Servico — NORMA DNIT 106/2009 - ES
e Especificagcdo de Servico — NORMA DNIT 107/2009 - ES

2.4 — Transporte de material
Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser medidos
por volume ou peso, inclusive aqueles provenientes da demolicdo de edificacOes e
estruturas ou adquiridos de terceiros.
Os materiais transportados abrangidos por esta especificacdo podem ser:
e Materiais de 13 22 e 32 categorias previstas para 0s servicos de
terraplenagem ou oriundos destes;
e Materiais de 13, 22 e 32 categorias oriundos de escavacdes de valas ou
cavas, ou destinadas a estas;
e Qualquer dos materiais utilizados na execucao das diversas camadas de
aterro, pavimento, paralelepipedos, bloquetes, etc;
e Materiais oriundos da demolicdo de edificacbes ou outras estruturas de
alvenaria ou concretos (entulhos).
Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para agueles materiais que
possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.
Considera-se o transporte em caminhfes com carroceria de madeira para aqueles
gue apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso facilmente
obtido, seja através de mensuracdo em balangca ou de célculo de unidade x densidade,
tais como pecas de concreto pré-moldado.
Esta especificagdo tem funcdo de referéncia. Cargas especiais, que requeiram um
tratamento especifico, serdo objeto de especificacdo complementar propria.

Materiais de terraplenagem, valas e cavas

O material procedente da escavacao do terreno natural, geralmente, € constituido
por solo, alteracédo de rocha, rocha ou associacao destes tipos.

Para os efeitos desta especificacdo sera adotada a seguinte classificacao.

Material de 12 categoria: compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares,
seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor
da umidade apresentado.
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Material de 22 categoria: compreende o0s solos de resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a rocha néo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizacdo de equipamentos de escarificacdo de grande porte. A extragao,
eventualmente, podera envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado.
Incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 e os matacdes
ou pedras de diametro médio entre 0,15 m e 1,00 m.

Material de 32 categoria: compreende o0s solos de resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha néo alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00
m, ou de volume igual ou superior a 2 m3 cuja extracdo e reducao, a fim de possibiliar o
carregamento, se processem com emprego continuo de explosivos.

Método executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necesséria habilitagdo. Nao
serdo permitidas motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga
até a sua entrega nos pontos determinados pela fiscalizacdo. Ficam sob sua
responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacao de
forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as precaucdes
necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da contratada o seguro da carga, quando necessario, assim como
do veiculo. Qualquer acidente que ocorra com a carga, 0 veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar
gue o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando
sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacao de transito no que se refere
a transporte de cargas, mesmo dentro do canteiro de obras.

Transporte em caminhdes basculantes

O material devera ser langado na cagamba de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condicbes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para
evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou
trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trdfego de veiculos ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e
derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.
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A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume
e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Transporte em caminhdes com carroceria de madeira

O material devera ser acomodado conforme as especificacdes dos fabricantes.
Tratando-se de transporte de material a granel em area urbana, estradas ou em locais
com trafego de veiculos ou pedestres, a carroceria do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim,
derramamento nas vias.

Transporte em caminhdes tanque

O caminhd@o devera ser abastecido com agua conforme as especificacbes dos
fabricantes. Sera utilizado caminhdo tanque com capacidade de 10.000 litros equipado
com barra de distribuicdo da agua para os servicos de regularizacdo e compactacao do
solo.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condicdes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que
diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor
(emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico.

Entende-se por condi¢cdes legais a existéncia comprovada da documentagcéo do
veiculo — Seguro obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Critério de controle

O percurso a ser seguido pelo caminhd@o sera objeto de aprovacdo prévia pela
fiscalizagéo.

Quando se tratar de material a ser estocado em depdésitos ou bota-foras, o local de
descarga sera definido pela fiscalizacao.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser evitado,
tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse
paisagistico ou ecolégico.

Transporte em caminhdes basculantes

O controle de carga, quanto a distribuicdo do material, serd visual; quanto a
determinacdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no critério de medicéo, a
sequir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como o0s provenientes de
demoli¢cdes, devera haver a distribuicio homogénea, de modo a permitir o calculo do
volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverao ter as dimensdes de suas cagcambas medidas e anotadas,
previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de medicdo por
volume solto carregado.
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Transporte em caminhdes com carroceria de madeira

Devera ser verificado se a acomodacao do material no veiculo est4 de acordo com
as recomendac0des do fabricante.

O material devera estar convenientemente apoiado e travado.

Devera ser evitada a carga em excesso, evitando-se deformacfes ou avarias na
carga por problemas de acomodacgéo.

Deve-se tornar especial cuidado com materiais inflamaveis, materiais com poder de
perfuracdo e aqueles que excedam os limites da carroceria.

Transporte em caminhdes tanque

O controle de abastecimento do tanque sera feito a partir da capacidade do
caminhdo. Quanto a distribuicdo da agua, sera geométrica observando a largura da
plataforma da estrada e o comprimento da mesma; quanto a determinacdo do peso, 0
procedimento sera mediante a medicdo da capacidade do caminhdo, que devera ter a
capacidade minima de 10.000 litros.

Critério de medicao e pagamento

Transporte com caminhdes basculante, na obra, com tempo de ciclo (carga,
transporte de ida, descarga e volta) e DMT definidos

Medicao por volume transportado (ms3)

| — Materiais de terraplenagem, valas e cavas

A medicdo sera feita pelo volume extraido, em m3, medido no corte, vala, cava ou
empréstimo, considerando-se a distancia de transporte entre estes locais e o local de
depdsito, para efeito de faixa de DMT.

Serdo obedecidas as seguintes condi¢des:

N&o havera distincdo com relagéo a classificacdo os materiais de 12, 22 e 32 categorias.

O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da “média das areas”.

Em situagdes excepcionais ou quando nao houver corte a medir (materiais previamente
armazenados ou adquiridos de terceiros), a medi¢do sera feita pelo volume solto (m3),
efetivamente carregado. Este volume sera determinado pela média da altura do material
em relacdo ao fundo da cacamba, em pelo menos 3 pontos. Os volumes serdo aferidos
pela fiscalizacdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo caminhdo, entre
0s centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera ser previamente
aprovado pela fiscalizacéo.

Il — Entulhos

A medicado serd feita pelo volume carregado, em m3, medido na cacamba do
veiculo, considerando-se a distancia de transporte entre o local da carga e o local de
depdsito para efeito de faixa de DMT.
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Serdo obedecidas as seguintes condicdes:

a) O volume solto, efetivamente carregado, sera determinado pela média da altura do
material em relacdo ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes
serdo aferidos pela fiscalizacdo para cada viagem apropriando-se o total das
mesmas.

b) A distancia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo
caminh&o, entre os centos de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado
devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

Medicao por peso transportado (ton.)

A medicdo sera feita pelo peso, em toneladas, medido na carroceria do veiculo,
considerando-se a distancia de transporte entre o local da carga e o local de depdsito,
para efeito de faixa de DMT.

Seréo obedecidas as seguintes condi¢des:

a) O peso do material carregado sera determinado pela simples pesagem, em
balanca de reconhecida precisdo. O caminhdo devera ser pesado antes e depois
da carga, mantidas as mesmas condicbes do veiculo, tal como o volume de
combustivel no tanque.

b) Cabera a fiscalizacéo aceitar a balanca a ser utilizada.

c) Caso néo seja possivel a pesagem, serd procedido o calculo do peso em funcao
das dimensdes e do peso especifico do material.

d) A distdncia de transporte ser4d medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado
devera ser previamente aprovado pela fiscalizacéo.

Transporte com caminhdes basculante ou carroceria, fora de obra, sem tempo de
ciclo (carga, transporte de ida, descarga e volta) e DMT definidos

Medicao por volume transportado (m3 x km)
| - Materiais de terraplenagem, valas e cavas

A medicéo sera feita multiplicando-se o volume extraido, em m3, medido no corte,
vala, cava ou empréstimo, pela distancia de transporte entre estes e o local de deposito,
obedecendo-se as seguintes condicoes:

a) Nao havera distincdo com relacdo a classificacdo dos materiais de 1% 22 e 32
categorias.

b) O célculo dos volumes sera resultante da aplicagdo do método da “media das
areas’.

Em situacOes excepcionais ou quando ndo houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medicao serd feita pelo volume
solto (m3), efetivamente carregado. Este volume sera determinado pela média da altura do
material em relagéo ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao
aferidos pela fiscalizacdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.
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A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminh&o, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera
ser previamente aprovado pela fiscalizag&o.

[l — Entulhos

A medicao sera feita multiplicando-se o volume carregado, em m3, medido na cacamba do
veiculo, pela distancia de transporte entre o local da carga e o local de depésito,
obedecendo-se as seguintes condicoes:

a) O volume solto, efetivamente carregado, serd determinado pela média da altura do
material em relacdo ao fundo da cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao
aferidos pela fiscalizacdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

b) A distancia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera
ser previamente aprovado pela fiscalizacéo.

Medicao por peso transportado (ton. x km)

A medicao seré feita multiplicando-se o peso, em toneladas, medido na carroceria
do veiculo, pela distancia de transporte entre o local da carga e o local de depdsito,
obedecendo-se as seguintes condicoes:

a) O peso do material carregado sera determinado pela simples pesagem, em
balanca de reconhecida precisdo. O caminhdo devera ser pesado antes e depois
da carga, mantidas as mesmas condicbes do veiculo, tal como o volume de
combustivel no tanque.

b) Cabera a fiscalizacéo aceitar a balanca a ser utilizada.

c) Caso ndo seja possivel a pesagem, serd procedido o calculo do peso em funcao
das dimensdes e do peso especifico do material.

d) A distancia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhao, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado
devera ser previamente aprovado pela fiscalizagéo.

Estéo incluidos nos prec¢os todos os custos de manutencgdo, drenagem e conservagao dos
caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o equipamento e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua
execucao.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela
fiscalizacdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais, equipamentos e encargos
necessarios a execucao do servigo.

2.5 - Compactacao de aterro
e Especificacdo de Servico — NORMA DNIT 108/2009 - ES

Dantlo de 6!1'1‘&'!11 Soares
Engenhc;\'ro Civil
PROJETO TECNICO DE ENGENHARIA BN Boeen



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA - AMARANTE

ESPECIFICACOES TECNICAS

2.6 - Reparacédo de danos fisicos ao meio ambiente

A recuperacao das areas degradadas (areas de empréstimos e jazidas) consiste na
recomposicao da vegetacdo natural, correspondendo ao transporte de material estocado
na periferia quando da exploracdo dessas areas, seu espalhamento, e replantio.

Ao terminar a exploragdo das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira devera
recompor os locais utilizados com a redistribuicdo da terra vegetal retirada para que
apresentem bom aspecto.

O material organico resultante da rogcada manual da limpeza da faixa de dominio, de
empréstimo e de jazidas serd estocado e posteriormente espalhado sobre os taludes de
aterros, fundos das caixas de empréstimos e de jazidas respectivamente, como medida
de protecdo ambiental.

e As éareas de jazidas e de caixas de empréstimos serdo recompostas fazendo-se
retornar ao seu interior a camada fértil ou expurgo armazenado na sua periferia.
No entanto, antes do lancamento e regularizagdo da camada, sera feita a
escarificacdo e destorroamento do fundo da cova no sentido de facilitar o
enraizamento das espécies a germinarem. A reposi¢cdo do material estocado
deve ser feita na ordem inversa de sua remocao, espalhando-se primeiro o
material proveniente dos horizontes mais profundos (C ou B) e depois o solo
organico (Horizonte A).

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execuc¢ao dos servicos serdo adequados aos locais
de instalacdo das obras, atendendo ao que dispdéem as prescricdes especificas para 0s
servigos preliminares. Recomenda-se, como minimo, 0s seguintes equipamentos: Trator
de esteiras.

Execucéo

O preparo e a regularizacao da superficie de assentamento serdo executados com
operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria
projetada para cada dispositivo. Admite-se a associagdo de operacdes manual e
mecanica, mediante emprego de lamina de trator de esteiras adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais escavados e nao utilizados nas operacbes de escavacdo e
regularizacdo da superficie de assentamento serdo destinadas a bota-fora, cuja
localizacéo sera definida de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas superficiais.

Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras, acrescentando-se outras obras de outros
processos de controle.

Critérios de medicao
Os servicos conforme serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:
a) Nao serdo medidas as areas de empréstimos devidamente reabilitadas;
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b) Os materiais decorrentes das escavacgfes e ndo aproveitados nos locais contiguos
aos dispositivos deverdo ser removidos;

c) Caso haja necessidade de importacdo de solos, sera medido o volume e o
transporte dos materiais efetivamente empregados.

3.0 - CONTROLE TECNOLOGICO DA OBRA

Para a execucdo do aterro e o controle tecnoldgico da obra, € fundamental seguir
as normas técnicas estabelecidas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT).

A seguir, sdo apresentadas as especificacdes técnicas detalhadas para os ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao
Proctor normal com reuso de material, indice de suporte Califérnia (ISC), equivalente de
areia e determinacdo da massa aparente in situ do solo de acordo com as normas do
DNIT.

3.1 - Ensaio de Granulometria por Peneiramento
Este ensaio é utilizado para determinar a distribuicdo granulométrica dos solos.
e Norma: DNER-ME 080/1994
e Procedimento:
Coletar uma amostra representativa do solo.
Secar a amostra a 105 + 5 °C até massa constante.
Pesar a amostra seca.
Peneirar a amostra através de um conjunto de peneiras com aberturas
padronizadas.
Pesar o material retido em cada peneira.
Calcular a porcentagem de material retido e a porcentagem acumulada
passando por cada peneira.
e Equipamentos:
v/ Conjunto de peneiras padréo
v' Balanca de precisao
v Estufa

AN NN

AN

3.2 - Ensaio de Limite de Liquidez (LL)
Determina o teor de umidade no qual o solo passa do estado plastico para o
liquido.
e Norma: DNER-ME 122/1994
e Procedimento:
v' Preparar uma amostra de solo passante na peneira de 0,425 mm.
v' Adicionar agua até obter uma pasta homogénea.
v' Colocar a pasta no aparelho de Casagrande e determinar o nimero de
golpes necessarios para fechar uma ranhura.
v' Repetir o procedimento e plotar os resultados em um grafico de nimero de
golpes versus teor de umidade.
v' Determinar o limite de liquidez pelo teor de umidade correspondente a 25
golpes.
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e Equipamentos:
v Aparelho de Casagrande
v' Espatula
v Recipientes para secagem

3.3 - Ensaio de Limite de Plasticidade (LP)
Determina o teor de umidade no qual o solo passa do estado semissélido para o
plastico.
e Norma: DNER-ME 082/1994
e Procedimento:
v" Preparar uma amostra de solo passante na peneira de 0,425 mm.
v' Adicionar agua até obter uma massa moldavel.
v Moldar um cilindro fino até o diametro de 3 mm.
v' Determinar o teor de umidade no qual o cilindro se quebra ao ser moldado.
e Equipamentos:
v' Peneira de 0,425 mm
v' Balanca de precisao
v Estufa

3.4 — Ensaio de Compactagédo Proctor Normal com Reuso de Material
Determina a relacdo entre o teor de umidade e a densidade seca do solo para
diferentes energias de compactacao, reutilizando o material para cada um dos seis pontos
de ensaio, fornecendo dados criticos para a analise do comportamento do solo.
e Norma DNIT 164/2013-ME
e Procedimento
e Preparacdo da Amostra
1 Coleta e Preparacao:
v Coletar uma amostra representativa do solo, suficiente para realizar todos os
pontos de ensaio.
v/ Secar a amostra ao ar ou em estufa a uma temperatura maxima de 60 °C
até obter a condicdo de solo seco ao ar.
v" Quebrar manualmente os torrdes grandes com almofariz e pilao.
2 Passagem na Peneira:
v/ Passar a amostra por uma peneira de abertura 4,75 mm para eliminar os
materiais grosseiros.
v' Anotar a massa de material passante na peneira.

« Ensaios de Compactacao
3 Pontos de Compactagéao:
v/ Dividir a amostra seca ao ar em seis partes, uma para cada ponto de
compactacgao.
v' Adicionar diferentes teores de umidade a cada parte da amostra, cobrindo
uma faixa de umidade de seca a Umida.
4 Mistura e Homogeneizacao:
v' Homogeneizar cada amostra adicionando agua em incrementos controlados,
misturando uniformemente até alcancar o teor de umidade desejado.
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5 Compactagéo:
v' Compactar cada amostra em trés camadas no molde de compactacao.
v Aplicar 26 golpes do soquete em cada camada, distribuindo uniformemente
0s golpes sobre a superficie da amostra.
v' Apés compactar a Ultima camada, raspar o excesso de solo para nivelar a
superficie do cilindro.
6 Reutilizagcdo do Material:
Para cada ponto subsequente, reutilizar o material do ponto anterior, ajustando o
teor de umidade conforme necessario.
Adicionar agua ou deixar secar para ajustar o teor de umidade antes de cada
compactacao.

o Determinacéo da Densidade Seca
7 Massa e Volume:
v' Pesar o conjunto solo + molde para determinar a massa compactada.
v' Determinar a massa de solo seco, subtraindo a massa do molde e
considerando a umidade adicionada.
v/ Calcular a densidade seca do solo.
8 Teor de Umidade:
v' Determinar o teor de umidade de uma amostra representativa do solo
compactado em estufaa 110 + 5 °C.
v' Registrar a massa Umida e a massa seca para calculo da umidade.

o Plotagem dos Resultados
9 Gréfico:
v' Plotar os resultados obtidos em um grafico de densidade seca (kg/m?3)
versus teor de umidade (%).
v Identificar o ponto de maxima densidade seca (densidade 6tima) e o teor de
umidade correspondente (umidade Gtima).
« Equipamentos
v Cilindro metalico com volume conhecido (1 litro ou 2,5 litros, conforme o tipo
de solo)
Soquete de compactacao (peso de 2,5 kg, altura de queda de 305 mm)
Molde de compactacéo
Balanca de preciséo (resolucéo de 0,1 g)
Estufa regulada a 110 £ 5 °C
Recipientes para determinacao do teor de umidade
Régua metalica ou similar para nivelamento
Espatula
Dessecador
Almofariz e pildo ou dispositivo mecanico para desagregar o solo
« Consideragdes Finais
v' Repeticbes: Repetir 0 ensaio, se necessario, para garantir a
reprodutibilidade dos resultados.
v' Precisdo: Garantir que os procedimentos de homogeneizacdo, compactacao
e medicdo sejam rigorosamente seguidos para obter resultados precisos e
confiaveis.
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3.5 - Ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC)
Avalia a resisténcia do solo para pavimentacédo e fundacdes.

e Norma: DNIT 172/2016 — ME

e Procedimento:
v' Preparar amostras de solo compactadas na densidade e umidade 6tima.
v' Submeter as amostras a imersao por 96 horas.
v' Realizar o ensaio de penetracdo com um pistdo padrao.
v Determinar o indice de suporte Califérnia (CBR).

e Equipamentos:
v' Maquina de penetracao
v" Moldes de compactacao
v Pistao padrao

3.6 — Ensaio do Equivalente de Areia
Determina a proporcao relativa de particulas finas no solo.
Norma: DNER-ME 054/97
Procedimento:
v" Misturar uma amostra de solo com solucéo de cloreto de calcio.
v/ Agitar a mistura e deixar em repouso por um tempo especificado.
v" Medir a altura das fracdes de solo sedimentadas.
v/ Calcular o equivalente de areia.
Equipamentos:
v Cilindro graduado
v' Solucéao de cloreto de calcio
v/ Balanca de precisao

3.7 - Determinacéo da Massa Aparente In Situ do Solo
Determina a densidade do solo no campo.

« Norma: DNER-ME 092/94

e Procedimento:
v' Escavar um buraco de volume conhecido no solo.
v" Recolher o solo escavado e determinar a sua massa.
v" Preencher o buraco com areia padrao de densidade conhecida.
v/ Calcular a massa aparente do solo in situ.

« Equipamentos:
v' Conjunto de frascos de areia
v' Balanca de precisao
v' Cone de metal

Estas especificacbes técnicas detalhadas, baseadas nas normas do DNIT,
garantem que 0s ensaios realizados para o controle tecnoldgico da barragem sejam feitos
de maneira correta e precisa, assegurando a qualidade e a seguranca da obra.
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4.0 - SERVICOS FINAIS
4.1 — Desmobilizacdo de equipamentos

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a desmobilizacdo dos
equipamentos imediatamente apds a conclusédo da obra.

No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalagbes do
Acampamento e Canteiro de Servi¢co, Equipamentos, constru¢des provisorias, detritos e
restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas nao se limitam
necessariamente aos seguintes:

e Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da empreiteira ou sublocado, até a sua origem;

e Despesas relativas a movimentagcdo de todo o pessoal ligado a empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, o regresso a seus locais de origem.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada

no preparo de areas de implantagédo do corpo estradal.

Sao também apresentados os requisitos concernentes
ao exame do projeto de engenharia, aos levantamentos
topograficos, ao preparo do terreno, aos materiais,
equipamentos, inclusive condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigdes de conformidade e nao-

conformidade e os critérios de medig&o dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for clearing the site

affected by the road works.

It includes the requirements concerning the examination
of the project and specifications, field preparation,
topographic surveys, the design and the execution of the
job layout, and includes also equipment and materials
besides sampling plan, the environmental management,
the quality control, the conditions for conformity and non-
conformity and the criteria for the measurement and

payment of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada para os servigos de preparo das areas de

implantagdo do corpo estradal.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 278/97

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo fixar as condigées minimas
exigiveis para viabilizagdo do inicio da execugdo das

obras destinadas a implantagéo da rodovia.

Mais especificamente, tais condigdes envolvem a

execucdo dos seguintes servicos:
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a) Exame do Projeto de Engenharia

b) Execugdo de Estudos Técnicos e de Servigos
Topograficos
c) Execucdo de Servicos Preliminares de

Terraplenagem propriamente dita

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de
Infraestrutura de  Transportes.  DNIT
0012009 - PRO - Elaboragdo e
apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

b) . DNIT 011/2004 — PRO - Gestao de
qualidade em obras rodoviarias —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

c) . DNIT 013/2004 — PRO - Requisitos
para qualidade em obras rodoviarias —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 070 - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras —

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definigbes

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes

definicbes:

3.1 Servigos preliminares de terraplenagem

propriamente dita

Todas as operagbes de preparagdo das areas
destinadas a implantagao do corpo estradal, areas de
empréstimo e ocorréncias de material, pela remogao de
material vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos,
tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer

outro considerado como elemento de obstrugéo.
3.2 Desmatamento

Corte e remogdo de toda vegetagdo de qualquer
densidade e posterior limpeza das areas destinadas a

implantagéo da plataforma a ser construida.

3.3 Destocamento e limpeza

Operagdes de escavagdo e remogao total dos tocos e
raizes e da camada de solo organico, na profundidade
necessaria até o nivel do terreno considerado apto para
terraplenagem das areas destinadas a implantagdo da

plataforma a ser construida.
3.4 Empréstimo

Area indicada no projeto, ou selecionada, onde serédo
escavados materiais a serem utilizados na execugdo da

plataforma da rodovia e nos segmentos em aterro.
3.5 Ocorréncia de material ou jazida

Area indicada para a obtencdo de solos ou rocha a
empregar na execugao das camadas do pavimento e/ou
das obras-de-arte especiais, das obras de drenagem e

das obras complementares.
3.6  "Off sets"

Linhas de estacas demarcadoras da area de execugao

dos servigos.
3.7 Cota vermelha

Denominagdo usualmente adotada para as alturas de

corte e de aterro.
3.8 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moéveis utilizadas na execugdo dos servigos e

obras.
3.9 Canteiro de obras

Instalagdes especificas, contendo, no caso geral, os
seguintes compartimentos: guarita, recrutamento,
ambulatério, escritorio,

seguranga, transportes,

laboratério, almoxarifado, oficina mecanica,
abastecimento de combustiveis, borracheiro, lavagem,

lubrificag&o, alojamento de pessoal e recreagao.
4 Condigoes gerais

Os servigos preliminares de terraplenagem, dentro de um
enfoque abrangente, assumem vasta diversificacdo e
podem ser agrupados segundo trés vertentes, conforme

se expde nas subsecdes 4.1 a 4.3.
41 Exame do Projeto de Engenharia

Compreende a analise interpretativa e atenta do Projeto
e documentos afins, com vistas a uma tomada de

conhecimento devidamente precisa e detalhada de todas
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as suas indicagbes e solugbes, devendo merecer
atencdo, entre outros, o0s seguintes componentes:
Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto
de Drenagem, Especificagbes, Plano de Obras,
Quantificagdo e respectiva distribuicdo temporal e
espacial dos servigcos, Cronograma Fisico de Execugéo
das Obras, Cronograma de Utilizacdo de Equipamentos
e de Mao-de-obra, Canteiro de Obras e Instalagdes em

geral.

Com base na analise entdo procedida e de forma
conjugada com inspeg¢des de campo, deve ser efetivada
uma avaliagdo de ordem pratica da propriedade das
solugbes propostas — bem como da adequabilidade e
suficiéncia dos fatores de produgédo a serem acionados
na execucgao dos servigos, detendo-se, em especial, nos
tépicos que apresentem maior vinculagdo com as

atividades de terraplenagem.

Na eventualidade da ocorréncia de indefinigdes,
imprecisdes e nao-conformidades ou restricdes, devem
ser propostas e adotadas as prontas e devidas
providéncias,

objetivando-se competentes

complementagdes ou corregdes.

4.2 Execucgao de Estudos Técnicos e de Servigos

Topograficos
Compreende o desenvolvimento das seguintes tarefas:

4.21 \Verificagdo da compatibilidade do levantamento
das segOes transversais, para fins de elaboragao
da “Nota de servico de terraplanagem” e da
cubacdo dos volumes de materiais a serem
movimentados. Em  especial, devem ser
verificadas as condi¢des nos segmentos de cortes
e de aterros, cujos respectivos alargamentos
estdo previstos para atenderem a empréstimos e
a bota-foras, de conformidade com o definido no
Projeto de Terraplenagem (distribuicdo das

massas).

4.2.2 Verificagdo e checagem do apoio topografico
instituido no Projeto de Engenharia — bem como
das condigbes de materializagdo e de
conservagao dos pontos de amarragdo dos
elementos de planimetria e de altimetria do
Projeto Geométrico e também, das referéncias de
nivel (RN).

4.2.3 Verificagdo e checagem das condigbes do apoio
topografico concebido para a delimitacdo e

exploracdo de cada uma das areas de
empréstimo previstas, bem como das respectivas
condicbes de materializagdo. Cumpre observar
que o modelo recomendado consiste na locacdo
de uma rede ortogonal, tal que divida a area em
retangulos de dimensdes constantes, apoiada em
uma ou mais linhas de referéncia. Todos os nodos
devem ser objeto de nivelamento preciso. Caso
ocorra a necessidade de expansdo do servigo,
devem ser efetuados a locagdo e o nivelamento
de novos nodos, obedecidas as condigbes da

rede geral.

4.2.4 Elaboragcdo, na forma devida, das eventuais
complementagbes e/ou corregdes que se
evidenciarem como necessarias na

documentagdo analisada e/ou em elementos /

componentes, inclusive no campo.

4.2.,5 Locacgao do Eixo da Rodovia — procedendo-se ao
piqueteamento e estaqueamento (afastamento
entre as estacas, ordinariamente de 20 m nas

tangentes e de 10 m nos trechos em curvas).

426 Marcagdo de “Nota de Servico de
Terraplenagem”, envolvendo a materializagdo dos
“Off-sets” e das bordas da plataforma com as

respectivas alturas a serem alcangadas.

4.2.7 Segmentacdo do Diagrama de Bruckner, do
“Quadro do calculo de ordenadas do Diagrama” e
do “Quadro de localizagdo e distribuigdo dos
materiais para terraplenagem®. Consiste no
registro, em separado e devidamente checado e
otimizado, de todos os parametros e atributos
integrantes dos referidos instrumentos e
referentes ao segmento cuja execugdo das obras
de terraplenagem esta programada para os trés
primeiros meses, a partir do inicio das obras de
terraplenagem, de conformidade com o respectivo

Plano de obras e Diagrama “espago x tempo”.

Devem, outrossim, ser apresentados, dentro de
elevado/rigoroso nivel de precisdo, entre outros, os
seguintes elementos referentes ao segmento a ser

implantado neste primeiro periodo (3 meses):

a) Volumes compactados relativos a camada
final do aterro (60 cm) e volumes
compactados relativos as camadas do corpo
de aterro.
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b) Volumes “in natura” dos materiais escavados,
referidos as varias unidades / fontes de

escavacao (cortes e caixas de empréstimos).

c) Relagcdo dos pares “Volume escavado x
Distancia de transporte” relativos a cada uma
das trés categorias de materiais referentes a
cada uma das unidades / fontes de
escavacgédo (cortes e caixas de empréstimos)

e respectivos destinos dos materiais.

d) Massas especificas aparentes secas relativas
aos diversos macicos a serem objeto de

escavagao (cortes e caixas de empréstimo).

e) Massas especificas aparentes secas
esperadas, conforme o Projeto  de
Engenharia, para o corpo de aterro e as
respectivas camadas finais, a serem
executados no segmento programado para a

implantagdo no trimestre.

f) Fatores de conversdo pertinentes (volume
compactado/volume in natura), vinculados ao
exposto nas alineas anteriores, inclusive no
que se refere aos materiais de 22 e 32

categorias.
NOTAS:

e A cada medigdo mensal e, em especial, a medi¢ao
correspondente ao final do ftrimestre, com a
conclusdo das obras programadas para este
periodo, deve ser apresentada a Analise
Comparativa dos valores finais medidos e
respectivos valores representados no Diagrama de
Brickner segmentado, bem como competentes

consideragoes.

e Na hipotese de que o processo de distribuicao dos
materiais de terraplenagem tenha sido efetivado
mediante a aplicagdo de procedimento outro que
ndo a metodologia de Bruckner, o modelo entdo
adotado deve, da mesma maneira, ser alvo da
mencionada segmentagao - sempre com a finalidade
de disponibilizar o registro de todos os parametros e
atributos pertinentes a programagao trimestral,

conforme exposto anteriormente.

e O procedimento de tal segmentacdo deve ter
seqliéncia de forma sistematica e continua a cada
trés meses, considerando sempre a separata

correspondente a programagdo que deve ser

efetivamente cumprida relativamente a cada um dos
trimestres que se sucederem — bem como os valores

acumulados pretéritos.

e Os detalhes pertinentes a tais procedimentos
constam no Manual de Implantagdo Basica, do
DNIT.

4.3 Execucido dos servigos preliminares de

terraplenagem propriamente dita

Compreende as tarefas de desmatamento,
destocamento e limpeza no terreno natural, objetivando a
eliminacdo de camada nociva a estrutura do subleito,
bem como dotar a superficie de adequadas condigbes
operacionais para o transito do equipamento — seja na
plataforma em implantagdo ou nas caixas de

empréstimo.
5 Condigoes especificas

As condigdes especificas pertinentes a execugdo dos
servicos preliminares de terraplenagem propriamente

dita estdo enunciadas na forma das subsegdes 5.1 a 5.3.
5.1 Materiais

O processo de preparo das areas destinadas a
implantacdo do corpo estradal, areas de apoio e areas
de empréstimos e ocorréncias de materiais envolve a

eventual remocao dos seguintes elementos / materiais:

5.1.1 Espécies vegetais, as quais constituem conjuntos
de maior ou menor porte, demandando ou
conduzindo a um desmatamento que pode ser
leve ou pesado, conforme a altura e a quantidade

de arvores (densidade).
5.1.2 Blocos de rocha, pedras isoladas, matacdes, etc.

5.1.3 Linhas de transmiss&o de energia, de telefone ou

outra.

5.1.4 Cercas, construgbes e outras benfeitorias,

inclusive plantacdes e agudes.
5.2 Equipamentos

5.2.1 As operagdes devem ser executadas utilizando-se
equipamentos adequados, complementados com
o emprego de servico manual. A escolha do
equipamento deve ser em fungéo da densidade e
do tipo de vegetacao local e dos prazos exigidos

para a execugéao da obra.

5.2.2 A selecdo do equipamento deve considerar o

seguinte:
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a) Preferencialmente, devem ser utilizados
tratores de esteiras, com laminas ou com
implementos especiais apropriados as

tarefas, e motosserras.

b) O equipamento empregado deve dispor de
estruturas metalicas de prote¢cdo a cabine
do operador e a propria maquina, para
protegé-los de eventual queda de galhos e
ramos secos ou mesmo de arvores que

venham a ser derrubadas.

Deve ser especialmente protegidos a
cabine, o motor e acessorios (filtros de ar),
os componentes hidraulicos e o guincho
traseiro. O radiador e a parte inferior do
bloco do motor (carter) devem ser
protegidos por chapas de ago ou telas
reforgcadas, pois ficam expostos a choques

com espécies derrubadas.

c) Adicionalmente, séo também com
freqiiéncia utilizados, para finalidades
especificas, os seguintes implementos: o
“empurrador de arvore”, o “destocador” e o

“ancinho”.
5.3 Execugao

Os servigos de limpeza dos elementos / areas
relacionados nas subsecgdes 5.1.1 e 5.1.2 compreendem
trés itens principais, a saber: a) derrubada, remogédo da
vegetacdo e destocamento; b) retirada da camada de
terra vegetal; c) remogdo de blocos de rocha, pedras

isoladas, matacoes, etc.

Na execucdo dos servicos deve ser observado o
disposto nas subsecdes 5.3.1 a 5.3.10.

5.3.1 Os servicos devem ser desenvolvidos conforme
as indicagbes de projeto, especialmente no que
se refere a destinagcdo do material removido e no
atendimento aos condicionamentos ambientais,

enfocados na segao 6 desta Norma.

5.3.2 As operagdes pertinentes, no caso da faixa
referente a plataforma da futura via, devem
restringir-se aos limites dos “off-set” acrescidos de
uma faixa adicional minima de operagao,
acompanhando a linha de “off-set”. No caso dos
empréstimos e areas de apoio em geral, a area

deve ser a minima indispensavel a sua utilizagao.

5.3.3 Nas areas destinadas a cortes, a exigéncia é de
que a camada de 60 cm abaixo do greide
projetado fique totalmente isenta de tocos ou

raizes.

5.3.4 Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha
abaixo de 2,00 m, a camada superficial do terreno
natural contendo raizes e restos vegetais deve ser
devidamente removida. No caso de aterro com
cota vermelha superior a 2,00 m, o desmatamento
deve ser executado de modo que o corte das
arvores fiqgue, no maximo, nivelado ao terreno
natural, nao havendo necessidade do

destocamento.

5.3.5 Quando da ocorréncia de vegetagdo de porte
reduzido ou médio (at¢é 15 cm de didmetro,
medido a uma altura de 1,00 m do solo) a
limpeza, em termos praticos, deve compreender
apenas o0 desmatamento — que pode ser
qualificado como leve ou pesado, conforme a
altura e/ou a quantidade de arvores. Para estas
tarefas podem ser usados, exclusivamente, os

tratores de esteiras.

5.3.6 No caso da vegetagdo de maior porte (didmetro
maior que 15 cm) o processo de derrubada e
redugdo dos troncos das arvores demanda o uso
adicional de motosserras — devendo, outrossim,
em seqliéncia ser procedido o destocamento, o
qual consiste em se remover os tocos

remanescentes.

5.3.7 A fiscalizagdo deve assinalar, mediante caiacgao,
as arvores que devem ser preservadas e as toras
que pretende reservar — as quais devem ser,
entdo, transportadas para local determinado,

visando posterior aproveitamento.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte das
arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os
cuidados necessarios para evitar danos as arvores a
serem preservadas, linhas fisicas aéreas ou construgdes

nas vizinhangas.

Para a maior garantia / seguranga as arvores a serem
cortadas devem ser amarradas e, se necessario, o corte

deve ser efetuado em pedagos, a partir do topo.

5.3.8 Na operagédo de limpeza, quando o terreno for
inclinado, o trator deve trabalhar sempre de cima
para baixo.
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5.3.9 No caso da ocorréncia de outros elementos — que
ndo as espécies vegetais, na forma do disposto
na subsecao 5.1, o tema, devidamente tratado no
projeto de engenharia, deve ser contemplado em
Especificagcdo Complementar, cumprindo registrar

0 seguinte:

° Quando se tratar de linhas, sejam elétricas,
telegraficas ou telefénicas, as respectivas
remogdes

dependem das competentes

autorizagdes  (prévias), por parte dos
proprietarios, atos que, com freqiéncia,
demandam tempo consideravel. Releva
observar, outrossim, que as linhas de
transmiss&o apresentam perigo de vida quando

estdo ligadas.

e Quando se tratar da remogéo de construgdes
ou outras benfeitorias (pequenos agudes,
cercas, plantagdes), ha que se averiguar
quanto ao

estagio dos processos

expropriatorios.

5.3.10 No caso de remogao de cercas, deve-se sempre
construir primeiro a nova cerca, antes de remover
a antiga, visando evitar estragos em plantaces
ou pastagens ou, ainda, saida de animais para a
faixa de trabalho, trazendo perigo ao transito de

equipamentos.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagdes destinadas a execugdo dos servigos
preliminares, objetivando a preservacdo ambiental,
devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugbes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou instituidos no
instrumental técnico-normativo pertinente vigente no
DNIT e na documentagao técnica vinculada a execugéo
das obras, documentagdo esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, os Programas Ambientais
pertinentes do Plano Basico Ambiental e as

recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugbes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, a luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢bes 6.1 a 6.3, que se

seguem:

6.1

6.2

6.3

Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsegdo 4.2 da mencionada
Norma, e que contemplam, entre outros, os

seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislacdo
referente ao uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranga operacional dos trabalhadores

da obra;
e O planejamento e a programagéo das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, ap6s o encerramento

das atividades.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.1 da mencionada
Norma, e que contemplam os tdpicos “canteiro de
obras”, “instalagdes industriais” e “equipamentos
em geral”, em suas etapas de instalagdo /

mobilizagéo, de operacéo e de desmobilizagao.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.2 da mencionada
Norma, e que, contemplando as atividades e
ocorréncias relacionadas com o desmatamento e
a limpeza do terreno, se detém, entre outros

topicos, nos seguintes:

e Manutengdo de adequados contatos prévios
com os o6rgdos federais ou regionais com
jurisdicdo nas areas correspondentes, onde
serdo desenvolvidas as atividades de

desmatamento;
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e Preservacdo dos sistemas naturais e das
espécies de faunas raras, ou em extingéo, e

de interesse cientifico e econdémico;

e Preservacao das areas situadas em reservas
florestais, ecoldgicas e/ou de valor cultural,

protegidas em lei;

e Preservagdo dos cursos dagua e da

vegetacao ciliar;

e Planejamento prévio da execugdo dos

Servigos;

e Técnicas e procedimentos especificos,
referentes ao processo executivo e a

utilizagdo dos materiais removidos.

NOTA: Em fungdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituidos na documentagdo técnica

reportada.
7 Inspecoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspegbes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido e, de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ)”, relativamente aos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza, referidas inspegdes, de forma
sistematica e continua devem atender ao disposto nas

subsegbes 7.1 a 7.3, que se seguem:
71 Controle da execugao
Deve ser verificado se:

e A execugio foi, na forma devida, formalmente

autorizada pela Fiscalizagao;

e O avango do desenvolvimento dos servigos
de desmatamento e limpeza apresenta
defasagem adequada com as tarefas de
terraplenagem e se guarda conformidade com

a programacgao estabelecida;

e O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma

esta sendo devidamente atendido.

7.2  Verificagao do produto
7.2.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servigos deve
ser feito por meio de levantamento topografico, orientado
pelos elementos geométricos estabelecidos nas Notas
de Servico — com as quais deve ser feito o

acompanhamento dos servigos.

E admitida, como tolerancia, uma variagcao na largura da
faixa a ser trabalhada de + 0,15 m para cada lado do

eixo, ndo sendo admitida variagcao negativa.
7.2.2 Quanto ao acabamento

Deve ser feito o controle qualitativo de forma visual,
avaliando-se se a area superficial tratada se encontra
efetivamente isenta da camada vegetal e/ou de outros
elementos suscetiveis de impedir ou prejudicar o pleno
desenvolvimento e a qualidade dos servicos de

terraplenagem.
7.2.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada quanto a devida observancia e
atendimento ao disposto na secdao 6 desta Norma, bem
como procedida a anadlise dos resultados, entao

alcangados, em termos de preservagdo ambiental

7.3 Condicoes de conformidade e nao-

conformidade

Tais condi¢cdes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagbes, controles e analises reportados nas

subsecobes 7.1 e 7.2 anteriores.

Admitidas como atendidas as prescrigdes das subsegdes

em foco, os servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigo

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medigdo dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta segdo comporta dois
tépicos especificos, a saber: A “medigdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugdo.”
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8.1

Processo de medigao

Os servigcos aceitos de conformidade com a subsegéo

7.3 devem ser medidos de acordo com os critérios de
8.1.1a8.1.4.

8.1.1

Os servigos de desmatamento e de destocamento
de arvores de diametro inferior a 0,15 m e de
limpeza devem ser medidos em m?, em funcao da

area efetivamente trabalhada.

As arvores de didmetro igual ou superior a 0,15 m
devem ser medidas isoladamente, em funcéo das
destocadas e

unidades efetivamente

consideradas em dois conjuntos, a saber:

a) Arvores com diametro compreendido entre
0,155me 0,30 m;

b) Arvores com diametro superior a 0,30 m.

Para efeito da aplicagdo do disposto em 8.1.1 e
8.1.2, o didmetro das arvores deve ser apreciado

a um metro de altura do nivel do terreno.

Devem ser considerados como integrantes
ordinarias dos processos executivos pertinentes
aos servigos focalizados nas subsegées, 8.1.1 e

8.1.2, as seguintes operagoes:

a) As

remogao/transporte/deposicdo e

operagbes referentes a
respectivo
preparo e distribuicdo, no local de bota-fora,
do material proveniente do desmatamento, do

destocamento e da limpeza.

b) As operagbes referentes a preservagao
ambiental, focalizadas na seg¢do 6 desta

Norma.

Na Memoéria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes a execugédo dos servicos em foco,
cada um dos trés respectivos componentes
tratados nas subsecdes 8.1.1 e 8.1.2 acima deve
ser desdobrado e devidamente explicitado. Neste
sentido, os demonstrativos dos quantitativos de
servigos executados relativamente a cada um dos
componentes, devem estar referidos ao
estaqueamento do eixo e/ou a designagédo das
caixas de empréstimo da via em construgcdo e
desdobrados em dois conjuntos, na forma que se

segue:

a) Servigos executados dentro da faixa definida
pelas “linhas de off-sets”, que delimitara a

plataforma da via em construcao.

b) Servicos executados para o preparo das
caixas de empréstimo a serem utilizadas na
implantacdo da plataforma da via em

construgao;

NOTAS:

8.2

. Os servigos em foco, quando pertinentes a

abertura dos caminhos de servico que se
situam dentro da faixa definida pelas linhas
de “off-sets” devem ter seu demonstrativo
de calculo também inserido no item
Caminhos de Servigo, mas o respectivo
quantitativo de servigo estabelecido deve
ser agregado ao conjunto referente a alinea

a definida na subsegao 8.1.5 desta Norma.

. O disposto no topico anterior deve estar

devidamente registrado nas Memodrias de
Calculo pertinentes as Especificagbes em

foco.

. O Modelo correspondente da Folha de

Memoéria de Calculo, com respectiva

instrucdo para elaboragdo, consta no

Manual de Implantagao Basica, do DNIT.

Apropriagdo do custo de execucdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos

servicos deve ser observado o disposto nas subsegdes
8.2.1 a 8.2.3, a seguir:

8.2.1

8.2.2

Relativamente aos servicos mencionados em
8.1.1, a unidade deve ser referida ao “‘m?
efetivamente trabalhado, atendido sempre ao
disposto na subsegdo 8.1.3 e a respectiva
apropriacdo deve englobar todas as etapas do
processo construtivo, inclusive as operagdes

pertinentes ao definido na subsecgéo 8.1.4.

Relativamente aos servigos mencionados em
8.1.2, a
efetivamente destocada,

referéncia deve ser a unidade

atendido sempre o

“n

disposto nas alineas “a” e “b” dessa subsegéo

8.1.2 e ao disposto na subsegcdo 8.1.3,

englobando, inclusive, todas as operacdes

pertinentes ao definido na subsecgéo 8.1.4.
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8.2.3 A linha metodolégica a ser ordinariamente

adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes devem ser
estabelecidos no Manual de Composi¢cdo de
Custos Rodoviarios do DNIT, editado no ano de

2003 ou eventuais atualizagdes supervenientes.

Ante particularidades  ou  especificidades
evidenciadas quando da elaboracéo do Projeto de
Engenharia e relativamente aos parédmetros e

fatores interferentes cabe a adogdo de valores

8.24

diferentes do preconizado no referido Manual de
Composigédo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo

da aplicagéo da linha metodolégica mencionada.

A apropriacdo do custo de execugdo
correspondente deve ser obtida de conformidade
com o0s quantitativos de servigos estabelecidos na
subsecdo 8.1.5, e mediante a aplicagdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos nas

subsecgdes 8.2.1 a 8.2.3.

/Anexo A
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Resumo
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Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugao dos cortes e no transporte de materiais

escavados para implantagéo de rodovia.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugéo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigdes de conformidade e n&o-

conformidade e os critérios de medigao dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for the execution of

cuttings and transports of the escavated materials.

It includes the requirements concerning materials, the
equipment, the execution, includes also a sampling plan,
and essays, environmental management, quality control,
and the conditions for conformity and non-conformity and
the criteria for the measurement and payment of the

performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada para os servicos de execugao e controle de
qualidade dos cortes e o transporte de materiais

escavados para implantagao de rodovia.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 280/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condigbes
minimas exigiveis para as operagdes de escavagao,
carga, ftransporte e classificagdo dos materiais
escavados, para a execugdo dos cortes com vistas a
implantacéo de plataforma de rodovia, em conformidade

com o projeto.



NORMA DNIT 106/2009-ES

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-PRO 277 - Metodologia para
controle estatistico de obras e servigos. Rio de

Janeiro: IPR.

b) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT  001/2009-PRO -
Elaboracao e apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

c) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias: procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

e) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

f) .DNIT 104-ES — Terraplenagem - Servicos
preliminares — Especificagdo de servigo. Rio de
Janeiro: IPR.

g) .DNIT  105-ES - Terraplenagem -

Caminhos de servigo — Especificagdo de servigo.
Rio de Janeiro: IPR.

h) .DNIT 108-ES — Terraplenagem - Aterros —

Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definigbes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes

definigdes:

3.1 Cortes

Segmentos de rodovia, em que a implantagdo requer a
escavagao do terreno natural, ao longo do eixo e no
interior dos limites das seg¢des do projeto (“Off sets”) que
definem o corpo estradal, o qual corresponde a faixa

terraplenada.

3.2 Corte a céu aberto
Escavacgao praticada na superficie do solo.
3.3 Corte a meia encosta

Escavacdo para passagem de uma rodovia, que atinge

apenas parte de sua sec¢ao transversal.

3.4 Corte em caixao

Escavacdo em que os taludes estdo praticamente na

vertical.

3.5 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendido
entre os dois pés dos cortes, no caso da segéo em corte;
de crista a crista do aterro, no caso de se¢cdo em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso de segéo
mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende

também a sarjeta.
3.6 Talude

Superficie inclinada do terreno natural, de um corte ou de

um aterro, conforme as figuras abaixo:

Coroamento
ou crista

Corpo do
aterro

I Terreno de fundagao I

Talude de aterro

Coroamento
ou crista

Altura do
corte

Talude de corte

3.7 Talude escalonado

Talude em geral alto, em que se praticam banquetas,
com vistas a redugdo da velocidade das aguas pluviais
superficiais, para facilitar a drenagem e aumentar a

estabilidade do macico.
3.8 Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de segdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de segdo plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off

sets”.
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3.9 Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou n&o, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado. O processo de extragdo &
compativel com a utilizagdo de “Dozer” ou “Scraper”

rebocado ou motorizado.
3.10 Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha n&o alterada, cuja extragéo
se processe por combinacdo de métodos que obriguem a
utilizagdo do maior equipamento de escarificagao exigido
contratualmente; a extracdo eventualmente pode
envolver o uso de explosivos ou processo manual
adequado. Estao incluidos nesta categoria os blocos de
rocha de volume inferior a 2 m® e os matacées ou pedras

de didmetro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.
3.11 Material de 32 categoria

Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos de
rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou de
volume igual ou superior a 2 m?, cuja extragéo e redugéo,
a fim de possibilitar o carregamento, se processem com

0 emprego continuo de explosivos.
3.12 Bota-fora

Material de escavagdo dos cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido a sua ma qualidade, ao seu volume, ou a
excessiva distancia de transporte, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites

da faixa de dominio, quando possivel.

Local do bota-fora é o lugar estabelecido para depdsito

de materiais inserviveis.
3.13 Corta-rio

Escavagédo destinada a alteragao do percurso dos cursos
d’agua, com o objetivo de elimina-los ou fazer com que
se desenvolvam em local mais conveniente, de maneira
a eliminar ou minimizar a sua interferéncia com a

rodovia.
3.14 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moéveis utilizadas na execugédo dos servigos e

obras.

4 Condigdes gerais

O inicio e desenvolvimento dos servigos de escavagao
de materiais, objetivando a implantacdo de segmento
viario em corte, se condiciona a prévia e rigorosa
observancia do disposto nas subsegbes 4.1 a 4.8, que se

seguem:

41  As areas a ser objeto de escavagéo, para efeito
da implantagdo do segmento de corte reportado, devem
se apresentar convenientemente desmatadas e
destocadas e estando o respectivo entulho removido, na
forma do disposto na Norma DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem — Servigos Preliminares — Especificagao

de Servico.

4.2  Os segmentos em aterro, em cuja execugao serao
utilizados, de forma parcial ou total, os materiais
escavados do segmento do corte a ser implantado,
devem estar devidamente tratados em termos de
desmatamento, destocamento e remog¢ao do entulho e
obstrugdes outras e, assim, em condi¢des de receber as
correspondentes deposigbes dos materiais provenientes

do corte em foco.

4.3 As caixas de empréstimos que, de forma
conjugada com os cortes focalizados na subsecao 4.1,
serao utilizados na execugao dos aterros reportados em
4.2 deverdo estar devidamente tratadas em termos de
desmatamento, destocamento e remocéao dos entulhos e,

assim, em condi¢des de serem exploradas.

44 As obras-de-arte correntes, previstas para
execugdo nos segmentos em aterro de que trata a
subsecdo 4.2, devem estar devidamente construidas e

concluidas.

4.5 As marcagdes do eixo e dos “Off sets”, bem como
as referéncias de nivel (RN) relacionadas com os
segmentos reportados nas subsegbes 4.1 e 4.2, ja
devidamente atendido o disposto nas subsecgdes 4.2.1,
422 e 424 da Norma DNIT104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servigos Preliminares, devem, apés as
operagbes de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checadas e, se for o caso, revistas, de
sorte a guardarem consonancia com a nova configuragao

da superficie do terreno e com o projeto geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser procedido
novo levantamento de segdes transversais de forma
solidaria com os RN instituidos no Projeto de
Engenharia.
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Tais segbes transversais constituir-se-30, entdo, nas
“segOes primitivas” a serem efetivamente consideradas,
para efeito de elaboragdo e de marcagdo da “Nota de
Servigo de Terraplanagem” (respeitadas as cotas do
projeto geométrico), do controle geométrico dos servigos

e da medigao dos servigos executados.

4.6 As correspondentes fontes ou tomadas d’agua,
indicadas no Projeto de Engenharia, devem estar, na
forma devida, preparadas e equipadas, e em condi¢des
de municiarem, regularmente, as operagbes de

compactagao dos aterros reportados na subsecgéo 4.2.

4.7 Os locais definidos em projeto para “bota-fora”
e/ou “pragas para depdsitos provisérios” de materiais
oriundos do corte em foco devem estar
convenientemente preparados e aptos a receberem os
respectivos materiais de deposicdo e as operagbes

consequentes.

4.8 Os caminhos de servigo, concernentes aos varios
trajetos, entdo definidos em funcdo do disposto nas
subsegdes 4.1, 4.2, 43, 46 e 4.7, devem estar
devidamente concluidos e atendendo ao estabelecido na
Norma DNIT105/2009 - ES - Terraplenagem - Caminhos

de servigo.
5 Condigdes especificas
5.1 Materiais

O processo de execucdo dos cortes compreende a
escavacgao do terreno natural, cuja constituicdo envolve
formagbes de solos, de alteragdo de rocha, rocha ou

associacdes destes tipos.

A caracterizagéo precisa do terreno natural, configurado
através do perfil geotécnico do subleito, estabelecido no
projeto de engenharia, se distribuira, para efeito de
escavacgdo, nas trés categorias, a saber: 12 categoria, 22

categoria e 32 categoria, definidas na segao 3.
5.2 Equipamentos

5.21 A escavagdo do corte deve ser executada
mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugdo dos
servicos sob as condicdes especificadas e

produtividade requerida.

5.2.2 A selegdo do equipamento deve obedecer as

indicagcbes seguintes:

a) Corte em solo - utilizam-se, em geral,

tratores equipados com laminas, escavo-

transportadores, ou escavadores
conjugados com transportadores diversos. A
operagao deve incluir, complementarmente,
a utilizagcado de tratores e moto-niveladoras
para  escarificagao, manutengdo  de
caminhos de servigo e areas de trabalho,

além de tratores empurradores (“pushers”).

b) Corte em rocha - empregam-se
perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para
o preparo das minas, tratores equipados
com lamina para a operagéo de limpeza da
praca de trabalho, e carregadores
conjugados com transportadores para a
carga e transporte do material extraido.
Nesta operacdo, utilizam-se explosivos e
detonadores adequados a natureza da

rocha e as condi¢des do canteiro de servigo.

c) Remocdo de solos organicos, turfa ou
similares, inclusive execugdo de corta-rios,
utilizam-se retroescavadeiras e
escavadeiras com implementos
adequados, e complementados por
outros equipamentos citados nas alineas

anteriores.
5.3 Execucio

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavagao
dos cortes devem obedecer rigorosamente a
programagao de obras estabelecida e consignada na
“Segmentagdo do Diagrama de Bruckner”, enfocada na
subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos

preliminares.

Uma vez atendida esta condig&o, as operagdes de cortes
devem ser executadas, apdés devida autorizagdo da
Fiscalizagdo, mediante a utilizacdo dos equipamentos
focalizados na subsegdo 5.2 e compreendendo e/ou

atendendo ao contido nas subsec¢bes 5.3.1 a 5.3.17.

5.3.1 A escavagao dos cortes deve subordinar-se aos
elementos técnicos fornecidos ao executante e
constantes das Notas de Servigo elaboradas em
conformidade com o projeto de engenharia e
considerando, ainda, o disposto na segéo 4 desta

Norma.

5.3.2 O transporte e deposigdo adequada dos materiais

escavados para aterros, bota-foras ou “pragas de
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5.3.3

53.4

depésito provisério”, conforme definido no Projeto

de Engenharia.

Cumpre observar que apenas devem ser
transportados, para constituicdo dos aterros, os
materiais que, pela classificagdo e caracterizagao
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacdes da execugdo dos aterros, em

conformidade com o projeto.

A retirada das camadas de ma qualidade, visando
o preparo do subleito, de acordo com o projeto de

engenharia.

Tais materiais removidos devem ser
transportados para locais previamente indicados,
de modo a ndo causar transtorno a obra em

carater temporario ou definitivo.

Quando alcangado o nivel da plataforma dos

cortes,

a) Se for verificada a ocorréncia de rocha sa
ou em decomposicdo, deve-se promover o
rebaixamento do greide, da ordem de 0,40
m, e o preenchimento do rebaixo com
material inerte, indicando no projeto de

engenharia ou em sua revisao;

b) Se for verificada a ocorréncia de solos de

expansao maior que 2% e baixa
capacidade de suporte, deve-se promover
sua remogao, com rebaixamento de 0,60
m, em se tratando de solos orgénicos, o
projeto ou sua revisao fixarédo a espessura
a ser removida. Em todos os casos, deve-
novas

se proceder a execugao de

camadas, constituidas de materiais
selecionados, os quais devem ser objeto
de fixagdo no projeto de engenharia ou em

sua revisao;

c) No dos cortes em solo, considerando o
preconizado no projeto de engenharia,
devem ser verificadas as condigbes do
solo “in natura” nas camadas superficiais
(0,60 m superiores, equivalente a camada
final do aterro), em termos de grau de
compactagdo. Os segmentos que néo
atingirem as condigdes minimas de

compactagdo devem ser escarificados,

umidade

homogeneizados, levados a

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

adequada e, entéo, devidamente

compactados, de sorte a alcangar a

energia estabelecida no Projeto de

Engenharia.

Os taludes dos cortes devem apresentar, apés a
operagéo de terraplenagem, a inclinagéo indicada
no projeto de engenharia, para cuja definicdo
foram consideradas as indicagdes provenientes
das investigagbes geoldgicas e geotécnicas.
Qualquer alteragdo posterior da inclinagdao soé
deve ser efetivada, caso o controle tecnoldgico,
durante a execugdo, a fundamentar. Os taludes
devem se apresentar com a superficie
devidamente desempenada, obtida pela normal

utilizagao do equipamento de escavagao.

Durante as operacdes de escavacdo devem ser
tomados os cuidados especiais, no sentido de que
a medida que os cortes venham sendo
executados, os taludes se apresentem sempre

com a devida inclinagao.

A medida que o corte for sendo rebaixado, a
inclinacdo do talude deve ser acompanhada e
verificada, mediante a utilizagdo de gabarito
eventuais

apropriado e procedendo-se as

correcgoes.

N&o deve ser permitida a presenga de blocos de
rocha nos taludes que possam colocar em risco a

seguranga do transito.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica
de reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confecgdo das camadas superficiais da
plataforma, deve ser procedido o depdsito dos

referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

Atendido o projeto e, desde que técnica e

economicamente aconselhavel, a juizo da

Fiscalizagdo, as massas em excesso, que
resultariam em bota-foras, podem ser integradas
aos aterros, constituindo alargamentos da
plataforma, adogamento dos taludes ou bermas
de equilibrio. Referida operagdo deve ser
efetuada desde a etapa inicial da construgdo do
aterro, observada a respectiva Nota de Servigo e
submetido ao mesmo processo de compactagao
preconizado na subsecédo 5.3.5 da Norma DNIT-

108/2009 - ES — Terraplenagem - Aterros.
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5.3.10 As massas excedentes que ndo se destinarem ao
fim indicado na subsegio anterior devem ser, ,
entdo, objeto de deposicdo em bota-foras e de
modo a ndo se constituirem em ameaga a
estabilidade da rodovia e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regido, atendendo ao

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.11 Na execugdo dos cortes em rochas devem ser
tomados os seguintes cuidados, objetivando a

seguranga do pessoal e dos equipamentos:

a) Estabelecer um horario rigido de detonagéo,
com horas certas de fogo, e cumpri-lo a

risca.
b)  Nao trabalhar com explosivos a noite.

c) Abrigar bem o equipamento e fazer com que
o pessoal se proteja, de modo que as

pedras da explosdo ndo o atinjam.

d) Avisar a comunidade local e ao trafego
usuario, eventualmente existente, e colocar
vigias para evitar a aproximacao de pessoal
estranho nas vizinhangas do corte na hora

da exploséo.

e) Nao permitir a permanéncia de pessoas
estranhas ao servi¢co durante qualquer fase

do ciclo, pois todas elas sédo perigosas.

f) Somente permitir o manuseio de explosivo
por pessoa habilitada e usar sempre as
mesmas pessoas nesse Sservico, € num
numero o mais reduzido possivel (somente

o estritamente necessario).

g) Somente trazer do depésito a quantidade de
explosivo necessaria a detonagdo, nao
permitindo sobras. No caso de haver
qualquer excesso, por erro de calculo na
quantidade, esse material, inclusive os
acessorios (espoleta, estopim, etc.), deve
ser levado de volta ao paiol, antes da

detonagéo.

5.3.12 Nos cortes de altura elevada, em fungdo do
definido no projeto de engenharia, deve ser
procedida a implantagdo de patamares, com
banquetas de largura minima de 3 m, valetas

revestidas e protecéo vegetal.

5.3.13 Nos pontos de passagem de corte para aterro, a
Fiscalizagao deve exigir, precedendo a execugao
deste ultimo, a escavagao transversal ao eixo, até
a profundidade necessaria para evitar recalques

diferenciais.

5.3.14 Os dispositivos de drenagem superficial e de
drenagem profunda devem ser executados,
obrigatoriamente, de conformidade com o

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.15 Nos cortes em que, eventualmente, vierem a
ocorrer deslizamentos, devem ser executados o
terraceamento e respectivas obras de drenagem
dos patamares, bem como o revestimento das
saias dos taludes, para protegao contra a erosao.
Quando necessario, antes da aplicagdo do
revestimento de protegdo, a saia do talude deve

ser compactada.

5.3.16 As escavagdes destinadas a alteragdo de curso
d'agua, objetivando eliminar travessias ou fazer
com que as mesmas se processem em locais
mais convenientes (corta-rios) devem ser
executadas em conformidade com o projeto de
engenharia. A Fiscalizagdo deve analisar e
verificar quanto a conveniéncia de se pesquisar a
existéncia de lengol subterraneo remanescente,

segundo o percurso original do curso d’agua.

5.3.17 No caso de acentuada interferéncia com o trafego
usudrio, e desde que este acuse significativa
magnitude, o transporte dos materiais dos cortes
para os locais de deposi¢cdo deve ser efetivado,

obrigatoriamente, por caminhdes basculantes.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagcbes destinadas a execugdo de cortes,
objetivando a preservacao ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT e na documentacao técnica
vinculada a execugéo das obras, documentagao esta que
compreende o Projeto de Engenharia, os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental e as

recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de

medidas condicionantes que, a luz do instrumental
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técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢bes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsegdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros,

0s seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislacao
referente ao uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranga operacional dos trabalhadores

da obra;
e O planejamento e a programagéao das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, apdés o encerramento

das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegcdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os tépicos
“canteiro de obras”, “instalagbes industriais” e
“‘equipamentos em geral’”, em suas etapas de
instalagdo / mobilizagdo, de operagdo e de

desmobilizagéo.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que, contemplando as
atividades e ocorréncias relacionadas com a
execugdo dos cortes, se detém, entre outros

tépicos, nos seguintes:

e Ocorréncias e/ou aceleragdo de processos

€erosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos

macigos;

e Implantacdo de sistema de drenagem
especifico;

e Execugéo de obras e servigos de protegao;
e  Operagoes de terraplenagem em rocha;

e Execugdo de corta-rios e execugao de bota-

fora.

NOTA: Em fungcdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servigos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentacdo técnica

reportada.
7 Inspegoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspecdes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ), referidas inspegdes, de forma sistematica e
continua, devem atender ao disposto nas subsecgbes 7.1
a 7.4 que se seguem:

71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico dos materiais utilizados para a
eventual substituicdo e/ou tratamento das camadas
superficiais dos cortes, conforme preconizado na
subsegdo 5.3.4 desta Norma, deve ser procedido na
forma da subsegdo 7.1 — Controle dos insumos, da
Norma DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificagdo de

servico.
7.2  Controle da execugao
Deve ser verificado, para cada corte escavado, se:

. A sua execugcdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizagao;

. O avanco longitudinal dos servigos de execugao
dos cortes se processa sem prejuizo no
desenvolvimento adequado dos servigos de

acabamento dos cortes ja atacados;
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. O estagio e o ritmo desenvolvido nos servigos
de escavagdo sdo compativeis com o
desenvolvimento das atividades pertinentes, nas
unidades/componentes interferentes com o
respectivo plano de utilizagdo/distribuicdo dos

materiais;

. O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma esta

sendo devidamente atendido.

. Relativamente a substituicdo e/ou tratamento
das camadas superficiais dos cortes deve ser

procedido o seguinte:

— Quanto aos atributos genéricos, deve ser
observado o disposto na subsecgdo 7.2.1 da
Norma DNIT 108/2009-ES - Aterros -

Especificagdo de servigo.

— Quanto a compactagdo, deve ser observado
o disposto na subsecgéo 7.2.3 da Norma DNIT
108/2009-ES — Aterros — Especificagdo de

servico.
7.3  Verificagao do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico da execugdo dos servicos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado, e considerando os elementos geomeétricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com as quais deve
ser feito o acompanhamento da execugéo dos servigos.
Através do nivelamento do eixo e das bordas e de
medidas da largura, deve ser verificado se foi alcangada
a conformagdo da segdo transversal do projeto de

engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:
a) Variacao de altura méxima, para eixo e bordas:
e Cortes em solo: = 0,05 m;
e Cortes emrocha: + 0,10 m.

b) Variagdo maxima de largura de + 0,20 m para
cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagdo

negativa.
7.3.2 Quanto a configuragéo dos taludes

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o constante nas subsegbes
5.3.5,5.3.6,5.3.7,5.3.12 € 5.3.15 desta Norma.

7.3.3 Quanto a outros atributos

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o constante em varias
subsec¢bes da segdo 5 desta Norma, e que abordam os

seguintes topicos:

e Ocorréncia de solos inadequados e

respectivas remogoes;

e Dispositivos de drenagem superficial e

profunda;
e Ocorréncias ou riscos de instabilidade;
e Escavagbes de corta-rios.
7.3.4 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada a devida observancia e atendimento
ao disposto na segdo 6 desta Norma, bem como
procedida a analise dos resultados, entdo alcangados,

em termos de preservagao ambiental.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Tais condigbes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagdes, controles e analises reportados nas
subsecdes 7.1 e 7.2 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescrigées das subsegdes

em foco, os servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregbes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigco

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medicdo dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta secdo comportar dois
tépicos especificos, a saber: a “medigdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugao’.
8.1 Processo de medicao

A medicao dos servigos deve levar em consideragdo o
volume de material extraido e a respectiva dificuldade de
extragdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”)
e a distancia de transporte percorrida, entre o corte e o
local de deposigéo.
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Neste sentido, os servigos aceitos de conformidade com rochosa e aplicando-se, em seqiéncia, o
a subsecgdo 7.3, devem ser medidos de acordo com os disposto na subsecao 8.1.1 anterior.

itérios institui 0 A1 1.4, ; 1
critérios instituldos nas subsegbes 8 a8 b) Os cortes que apresentarem mistura de material

8.1.1 A cubacdo dos materiais escavados deve ser de 32 categoria com as demais categorias, de
efetivada com base no apoio topografico e limites pouco definidos, devem ser objeto de
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto “classificagdo”, de conformidade com as
de Engenharia, devendo as secdes primitivas ser competentes sisteméaticas e normas vigentes no
objeto de checagens e dos devidos tratamentos DNIT.

focalizados nas subsegdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem -

Servigos preliminares, e na subsecdo 4.5 desta

c) Com o objetivo de subsidiar o processo de
classificacdo, para cada corte suscetivel de tal

procedimento de classificagdo, com base no

Norma. ~ .

acompanhamento da execugao dos respectivos
Assim, para efeito de célculo dos volumes deve servicos de escavacgédo, para cada estaca/segao
ser aplicado o método da “média das areas’, (com eventuais interpolagbes) deve ser
devendo as segdes transversais finais a terem desenhada a segdo estratificada, apresentando
lugar apds a conclusdo do corte, ser levantadas a caracterizacdo e o contorno de cada horizonte
dentro de adequado grau de precisdo e de forma delimitador de cada modificacdo de natureza de
solidaria com os RN que referenciaram as segdes materiais em termos de respectiva classificagao,
primitivas, bem como aquelas segbes transversais contendo, ainda, a indicagdo e os resultados
levantadas em sequéncia ao desmatamento, na das sondagens existentes.

forma da subsecdo 4.5 desta Norma, seces d) Em fungédo da respectiva magnitude, deve ser

transversais  estas ue assam a ser . ~ )
q P promovida a anexagdo de fotografias do corte,

consideradas como as secdes primitivas a serem . . ~
¢ P efetuadas imediatamente antes da extragdo da

efetivamente adotadas, para efeito de controle e A . .
rocha e em seqUéncia a detonagdo do

de medigdo dos servigos. explosivo, procedendo-se, ainda, devidas

Os valores, entéo obtidos, devem ser cotejados e anotacdes no “Diario de Obras”.

considerados em fungéo do disposto no projeto de 813 No que respeita ao transporte do material

engenharia, em especial as segdes transversais ea
escavado, a distancia correspondente deve ser

definidas, o Diagrama de Bruckner e sua . . .

determinada em termos de extensao axial entre o
segmentagdo, na forma da subsegdo 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES, bem como as

tolerancias assumidas, conforme preconizado na

centro de gravidade de cada corte e o centro de
gravidade do segmento de aterro em construgéo,
onde deve ser depositado o material. No caso de

segao 7 desta Norma. se tratar de deposicdo proviséria ou de bota-fora,

8.1.2 No que respeita a caracterizagdo dos materiais deve ser devidamente considerada a distancia
escavados — estes, devidamente classificados adicional decorrente do afastamento lateral. Para
conforme mencionado na subsecdo 5.1 desta tanto, deve ser observado o preconizado no
Norma, comportardo, para cada corte apreciado Manual de Implantacdo Basica do DNIT e
isoladamente, a sua distribuicdo em trés grupos procedidas medidas de campo.

ou categorias, a saber: 12 categoria, 22 categoria A .
Em sequéncia, deve ser observado o seguinte:

e 32 categoria — observando-se o seguinte:

a) As distancias obtidas na forma anterior devem

a) Nos cortes em que o material de 3?2 categoria ~ .
ser, entdo, referidas ou enquadradas nas

estiver perfeitamente caracterizado deve ser - A
correspondentes “faixas de distancias de

procedida a medigdo especifica. Para tanto, transporte” instituidas no Projeto de Engenharia

i I . e
considerando os resultados das  sondagens e considerando o “Quadro de Distribuicdo de

existentes, deve ser levantado, - Y
Materiais para Terraplenagem” elaborado e

cuidadosamente, o contorno da configuragédo . . = “:
vinculado a segmentagcdo do “Diagrama de
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b)

8.14

Brickner, tratada na subsecgdo 4.2.7 da Norma
DNIT 104/2009 - ES - Servigos preliminares.

Assim, para cada corte e respectivo grupo de
categoria de materiais classificados, deve ser
definido o respectivo atributo de “Distancia de

Transporte”.

Os pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativos a cada uma das 3
categorias de materiais e referentes a cada
corte devem, entéo, ser distribuidos, em fungao

da utilizagéo / destino do material.

Devem ser consideradas como integrantes
ordinarias dos processos executivos pertinentes
aos servigos focalizados nas subsecgbes 8.1.1 a

8.1.3, as seguintes operagoes:

a) As operacdes referentes a regularizagdo e
acabamento final dos taludes dos cortes,
inclusive as referentes ao escalonamento

dos taludes, quando ocorrentes.

b) As operagdes referentes a preservagao
ambiental, focalizada na segdo 6 desta

Norma.

Na Memdria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes a execugao dos servigcos em foco, os
pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativo a cada uma das 3 categorias
de materiais e referentes a cada corte, atendida a
8.1.3,

quantificacdo e

subsegao devem ser objeto de

apresentacdo explicita em
separado, em funcdo da utilizagdo / destino de
material. Neste sentido, os demonstrativos dos
quantitativos de servigos executados devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construgdo e desdobrados em seis conjuntos, na

forma que se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do
corte para o segmento de aterro a ser
executado, conforme a segdo basica

definida no Projeto de Engenharia e de

conformidade com a Nota de Servigo de

Terraplenagem.

b) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se ftratar de
material de ma qualidade, na forma da
subsecédo 5.3.3 desta Norma.

c) Os volumes de materiais transportados do

corte para praga de deposito

provisorio/reserva, para utilizagdo a
posteriori, conforme subsecdo 5.3.8 desta

Norma.

d) Os volumes de materiais excedentes
transportado dos cortes, na forma da

subsegdo 5.3.1 desta Norma, para o
segmento ou sub-segmento de aterro a ser

executado.

e) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se ftratar de
material excedente e na forma da subsecéao
5.3.10 desta Norma.

f) Os volumes de materiais transportados da
praca de depdsito provisdrio/reserva, para

a plataforma em construgéo.
NOTAS:

Os servigos pertinentes a abertura dos caminhos de
servigo que se situam dentro da faixa de “off-sets” devem
ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha
referente aos caminhos de servico, mas o respectivo
quantitativo de servigo estabelecido deve ser agregado
ao conjunto referente a alinea que lhe corresponde,

definida na subsegédo 8.1.5 desta Norma.

O disposto no topico anterior deve estar devidamente
registrado nas Memodrias de Calculo dos servigos

pertinentes, relativos as Especificagdes em foco.

O Modelo correspondente da Folha de Memoria de
Caélculo, com respectiva instrugdo para elaboragao,

consta no Manual de Implantagéo Basica, do DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servicos deve ser observado o disposto nas subsecgdes
8.2.1 2 8.2.4 a seguir:

8.2.1 O servigo de execugdo dos cortes deve ter sua

unidade referida ao “m*, considerando os
atributos focalizados em 8.1.1, 8.1.2 e 8.1.3 e a
respectiva apropriagdo engloba, inclusive, todas
as operagoes pertinentes ao definido na subsegao

8.1.4.

8.2.2 No tocante aos servigos enquadrados nas alineas

“a, “b’, “c”, “d” e “e” da subsecdo 8.1.5, os
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8.2.3

8.2.4

respectivos custos devem agregar as fases de
escavagao, de carga e de transporte do material,
desde o corte até o local de deposicédo, conforme

expresso nas alineas em foco.

No tocante aos servigos enquadrados na alinea “f”
da subsegdo 8.1.5, o custo pertinente deve
compreender as etapas de carga e transporte do
material e a respectiva apropriagdo deve ocorrer

apos a efetiva execugéo dos servigos.

A linha metodologica, a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, devem ser
os estabelecidos no Manual de Composicdo de

Custos Rodoviarios do DNIT.

8.2.5

Ante  particularidades ou  especificidades,
evidenciadas quando da elaboragéo do Projeto de
Engenharia, e relativamente aos parametros e
fatores interferentes, cabe a adogao de valores
diferentes do preconizado no referido Manual de
Composigéo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo

da aplicagéo da linha metodolégica mencionada.

A apropriagdo do custo de execugao
correspondente deve ser obtida de conformidade
com os quantitativos de servigos estabelecidos,
conforme 8.1.5 e mediante a aplicagdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos na
821 a 824

forma das subsecgbes

/Anexo A




NORMA DNIT 106/2009-ES

12

Anexo A (Informativo)
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo
indispensaveis a aplicagdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edi¢cdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigbes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-ME 49/94 — Solos — Determinagéo do
indice Suporte Califérnia utilizando amostras nao
trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

.DNER-ME 129/94 - Solo - Compactagéo
utilizando amostras nao trabalhadas. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

.DNER-PRO 277 - Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos. Rio de Janeiro: IPR.

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. DNIT 001/2009-PRO - Elaboragdo e
apresentacao de normas do DNIT - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR, 2009.

. DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da qualidade em
obras rodoviarias - Procedimento. Rio de Janeiro: IPR,
2004.

DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR 2004.

. DNIT 070-PRO - Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras - Procedimento. Rio de Janeiro:
IPR.

DNIT 104-ES - Terraplenagem - Servigos
preliminares - Especificagdo de Servigo. Rio de Janeiro:
IPR.

DNIT 106-ES - Terraplenagem — Cortes -

Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

3 Defini¢oes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes
definigdes:

31 Equipamento em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as

unidades moveis utilizadas na execugao dos servigos e

obras.

3.2 Empréstimos

Areas indicadas no projeto, ou selecionadas, onde
devem ser escavados materiais a utilizar na execugéo
da plataforma da rodovia, nos segmentos em aterro.
Tais areas sao utilizadas para suprir a deficiéncia ou

insuficiéncia de materiais extraidos dos cortes.
3.3 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantacdo requer deposito
de materiais provenientes de cortes e/ou de
empréstimos no interior dos limites das segbes de
projeto (Off sets) que definem o corpo estradal, o qual

corresponde a faixa terraplenada.
34 Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de segdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de secdo plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off

sets”.
3.5 Corpo de aterro

Parte do aterro situada sobre o terreno natural e sob a

camada final.
3.6 Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado,
como base em preceitos técnico-econémicos, com 60,0
cm de espessura, situada sobre o corpo do aterro ou
sobre o terreno remanescente de um corte e cuja

superficie é definida pelo greide de terraplenagem.
4 Condigdes Gerais

O processo de selecdo e/ou utilizagdo de
“empréstimos”, a par de atender aos preceitos do
Projeto de Terraplenagem, deve também beneficiar as
condicbes da estrada, seja melhorando as condi¢des
topograficas ou de visibilidade, seja garantindo uma

melhor drenagem.

Neste sentido, os posicionamentos e a exploragéo dos
empréstimos devem, alternativamente, obedecer ao

disposto nas subsegdes 4.1 a 4.7.

41 Nos cortes, de uma maneira geral, deve ser

adotado, alternativamente, o seguinte:
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a) Adocdo de uma maior inclinacdo dos
taludes, de modo a suaviza-los e melhorar

sua estabilidade.

b) Rebaixamento do fundo do corte, com

modificagao do greide, para melhora-lo.

No caso dos cortes em tangente devem ser

adotados os seguintes procedimentos:

a) No caso de cortes de pequena altura,
alargando-os em toda a altura, para melhorar

as condigbes de drenagem e de visibilidade;

b) No caso de corte de altura significativa,
promover o alargamento até determinada
altura, criando-se banquetas e melhorando a

estabilidade dos taludes.

Nos cortes em segmento em curva, deve ser
feito no lado interno da curva, em toda altura ou

nao, melhorando as condigdes de visibilidade.

No caso dos aterros (empréstimos laterais), deve
ser feito lateralmente, com o intuito de diminuir a
distancia de

transporte do equipamento,

melhorando as condicdes de drenagem

(elevagao de greide).

Os procedimentos definidos nas subsegdes 4.1 a
4.4 nao devem recair sobre cortes e areas que
apresentem, no todo ou em parte, ocorréncias de

materiais de 32 categoria (rochas).

Antes do inicio da exploragdo do empréstimo, os
elementos/componentes do processo construtivo
da terraplenagem, que de forma conjugada com
cada empréstimo em foco serdo utilizados para
implantagéo da via, devem estar em condicdes
adequadas, condicbes estas retratadas pelo
atendimento ao disposto nas subsegbes 4.1 a 4.8
da Norma DNIT 106/2009 - ES.

O apoio topografico pertinente a cada uma das
caixas de empréstimos a ser explorada, ja
devidamente atendido o disposto nas subsecdes
4.2.3 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 - ES -
Servigos Preliminares, deve, apds as operacoes
de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checado e, ser for o caso, revisto,
de sorte a retratar a nova configuracdo da

superficie.

5

5.1

Neste sentido, e em conseqiéncia, deve ser
locada nova rede ortogonal, de forma solidaria
com os RN’s instituidos no projeto geométrico.
Tal nova rede deve-se constituir no apoio
topografico a ser efetivamente considerado, para
efeito do controle geométrico dos servigos e da

medig¢do do material escavado.
Condigoes Especificas

Materiais

Os empréstimos definidos e selecionados no projeto de

engenharia para utilizagdo na execugdo ou na

complementagdo da execugdo dos aterros, devem ser

constituidos de materiais de 12 e/ou 22 categoria e

atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas

mecanicas e fisicas.

Neste

sentido, os materiais em foco, conforme definido

no projeto de engenharia, devem, ordinariamente,

atender ao seguinte:

a)

c)

Ser preferencialmente utilizados, atendendo
a qualidade e a destinagao prévia indicadas

no projeto de engenharia.

Ser isentos de matérias organicas, micaceas
e diatomaceas. Nao devem ser constituidos

de turfas ou argilas organicas.

Para efeito de execugdo do corpo do aterro,

apresentar capacidade de suporte
compativel (ISC = 2%) e expansdo menor ou
igual a 4%, determinados por intermédio dos

seguintes ensaios:

e Ensaio de Compactagdgo - Norma

DNER-ME 129/94 (Método A).

e Ensaio de Iindice Suporte Califérnia -
ISC Norma DNER ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactagao
(Método A).

Para efeito de execugdo da camada final de

aterros e/ou substituicdo da camada
superficial de cortes, apresentar, dentro das
disponibilidades e em consonancia com os
preceitos de ordem técnico-econdémica, a
melhor capacidade de suporte e expanséo
menor ou igual a 2%, cabendo a

determinagdo dos valores de CBR e de
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expansao pertinentes, por intermédio dos

seguintes ensaios.

e Ensaio de Compactagdo - Norma
DNER-ME 129/94 (Método B).

e Ensaio de indice Suporte Califérnia -
ISC Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio compactagao
(Método B).

NOTA: O atendimento aos mencionados
preceitos deve ser efetivado através de
analise técnico-econdbmica, considerando
varias alternativas de disponibilidades de
materiais ocorrentes e incluindo-se, pelo
menos, 01 (uma) alternativa com a

utilizagdo de material com CBR = 6%.
5.2 Equipamentos

A escavagdo em empréstimos deve prever a utilizagao
racional de equipamento apropriado, atendendo a
produtividade requerida. Utilizam-se, em geral, tratores
equipados com laminas, escavo-transportadores ou
escavadores conjugados com transportadores diversos,
além de tratores empurradores (pushers).
Complementarmente, podem ser também utilizados
tratores e moto-niveladoras para escarificagéo,
manutengcdo de caminhos de servico e areas de

trabalho.
5.3 Execugao

O inicio e o desenvolvimento dos servigos de
exploragdo de empréstimos devem obedecer,
rigorosamente, & programacéo de obras estabelecida e
consignada na “Segmentagdo do Diagrama de
Bruckner”, enfocada na subsecéo 4.2.7 da Norma DNIT
104/2009 - ES - Servigos Preliminares.

Uma vez atendida esta condi¢do, as exploracdes dos
empréstimos devem ser executadas, apds devida
autorizagdo da Fiscalizagdo, mediante a utilizagdo dos
equipamentos focalizados em 5.2 e compreendendo e

atendendo ao contido nas subsegdes 5.3.1 a 5.3.11.

5.3.1 Os servigos a serem executados, atendendo ao
projeto de engenharia, devem considerar o
disposto na secdo 4 desta Norma e se
condicionar a efetiva ocorréncia de materiais
adequados e respectiva exploragdo em

condigbes econdmicas.

5.3.2 A escavacao deve ser precedida da execugao
dos servigos de desmatamento, destocamento e

limpeza da area de empréstimo.

5.3.3 Somente apdés a completa remocédo desta
camada estéril e com a devida autorizagdo por
parte da Fiscalizagdo pode ser efetivada a

escavagdo e respectiva utilizagao.

5.34 Os empréstimos em alargamento de corte
devem, preferencialmente, atingir a cota do
greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase
da execucgédo, a condugéo de 4guas pluviais para

a plataforma da rodovia.

5.3.5 No caso de caixas de empréstimos laterais
destinados a trechos construidos em greide
elevado, as bordas internas das caixas de
empréstimos devem localizar-se a distancia
minima de 5,00 m do pé do aterro, bem como
executados com declividade longitudinal,

permitindo a drenagem das aguas pluviais.

5.3.6 Ainda em referéncia aos empréstimos laterais,
entre a borda externa das caixas de empréstimos
e o limite da faixa de dominio, deve ser mantida
sem exploragdo uma faixa de 2,00 m de largura,
a fim de permitir a implantagdo da vedagdo

delimitadora.

537 No caso de empréstimos definidos como
alargamento de cortes, a faixa mencionada na
subsegdo 5.3.6 deve ter largura minima de 3,00
m, com a finalidade de permitir, também, a

implantagdo da valeta de protegao.

5.3.8 Constatada a conveniéncia técnica e econémica
da reserva de materiais escavados nos
empréstimos, para confeccdo das camadas
superficiais da plataforma, deve ser procedido o
depésito dos referidos materiais, para sua

oportuna utilizagao.

5.3.9 O acabamento das bordas das caixas de
empréstimo deve ser executado sobre taludes

estaveis.

5.3.10 Durante as operagbes de escavagdo dos
empréstimos devem ser tomados os cuidados
especiais, no sentido de que os taludes dos
cortes e/ou das caixas de empréstimos se

apresentem sempre com a devida inclinagao.
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A medida que o empréstimo for sendo rebaixado,
a inclinagédo dos taludes deve ser acompanhada
e verificada, mediante a utilizacdo de gabarito
apropriado, e procedendo-se as eventuais

corregoes.

5.3.11 No caso de acentuada interferéncia com o
trafego usuario, e desde que este acuse
significativa magnitude, o transporte dos
materiais dos empréstimos para os locais de
deposicédo deve ser efetivado, obrigatoriamente,

por caminhdes basculantes.
6 Condicionantes ambientais

Nas operacbes destinadas a exploragdo de caixas de
empréstimo, objetivando a preservacdo ambiental,
devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugcbes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou instituidos
no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no
DNIT e na documentagéo técnica vinculada a execugao
das obras, documentagdo esta que compreende o
Projeto de Engenharia, os Programas Ambientais
pertinentes do Plano Basico Ambiental e as

recomendacdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima
reportados, constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, a luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006-PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsecdes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre

outros, 0s seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislagdo
referente ao uso e a ocupagédo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

6.2

6.3

O atendimento a seguranga e ao conforto
dos usuarios da rodovia e dos moradores

das faixas lindeiras;

A seguranca operacional dos trabalhadores

da obra;
O planejamento e a programagéo das obras;

O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

A devida recuperagdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, apdés o encerramento
das atividades.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os topicos
“canteiro de obras”, “instalagdes industriais” e
“equipamentos em geral”, em suas etapas de
instalagcdo/mobilizacdo, de operacdo e de

desmobilizagao.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.4 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as
atividades pertinentes a exploragdo das caixas
de empréstimo, se detém, entre outros tdpicos,

nos seguintes:

Atendimento aos preceitos vigentes e os
instituidos  pelos competentes érgéos

regionais;

Execugdo do PRAD - Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas
aprovado, elaborado em conformidade com

o respectivo Programa Ambiental;

Preservagao dos cursos d’agua, dos centros

urbanos e das unidades habitacionais;

Preservagdo das areas situadas em
reservas florestais, ecoldgicas ou de valor

cultural, protegidas pela legislagao;

Preservagao de sistemas naturais e das
espécies de fauna rara, ou em extingdo, e de

interesse cientifico ou econdmico;

Adocédo de medidas, objetivando evitar a

ocorréncia ou aceleragdo de processos
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erosivos e a formagdo de processos de

instabilidade fisica;

e Instalacdo de sistema de drenagem

especifico;

e Realizagdo de inspegdes ambientais, de
conformidade com a periodicidade
estabelecida, e a ter lugar durante a fase de

operagao das caixas de empréstimo.

NOTA: Em fungdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servigos, a Fiscalizagao deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentagédo técnica

reportada.
7 Inspecoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspegbes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ)’, referidas inspecdes, de forma sistematica e
continua, devem atender ao disposto nas subsec¢des 7.1

a 7.4 que se seguem.
71 Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnolégico dos materiais,
na forma das normas especificas vigentes no DNIT,
objetivando verificar quanto aos atendimentos aos
varios requisitos em termos de caracteristicas fisicas e
mecanicas, de conformidade com o definido no projeto
de engenharia e nas alineas “a” a “d” da subsecao 5.1

desta Norma.
7.2 Controle da execugao

Deve ser verificado, para a utilizagdo de cada

empréstimo, se:

e A sua exploragdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizagao;

e A destinacdo do material extraido estd em
conformidade com a distribuigdo definida no

projeto de engenharia;

e O disposto nas seg¢des 4 e 5 desta Norma

esta sendo devidamente atendido.

7.3 Verificagao do produto
7.3.1 Quanto ao Controle Geométrico

O controle geométrico deve ser feito por meio de
levantamento topografico e de forma visual, devendo ser

verificado se:

e As demarcagbes pertinentes as definicoes
das areas e respectivos horizontes
utilizaveis dos empréstimos atendem ao

estabelecido no projeto de engenharia;

e O disposto nas subsegbes 5.3.5, 5.3.6 e
537 da secdo 5 desta Norma foi

devidamente atendido.

7.3.2 Quanto ao acabamento e configuragdo dos

taludes

Deve ser verificada a efetiva observancia ao disposto

nas subsecdes 5.3.9 e 5.3.10 da se¢do 5 desta Norma.
7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto a devida observancia e
atendimento ao disposto na segdo 6 desta Norma, bem
como procedida a analise dos resultados entdo

alcancado, em termos de preservagéo ambiental.

7.4 Condicoes de conformidade e néao-

conformidade

Tais condi¢gdes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagbes, controles e andlises reportados nas
subsecbes 7.1, 7.2, e 7.3 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescrigbes das

subsegdes em foco, 0s servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servigo, entédo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigo

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medi¢do dos servicos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagio, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta secdo comporta dois
tépicos especificos, a saber: A “medi¢do propriamente
dita dos servigcos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugao”.
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E de se observar que, no caso dos empréstimos que
consistiram em alargamentos/rebaixamentos de cortes,
os respectivos processos de medicdo foram
devidamente abordados na Norma DNIT 106/2009 - ES
- Cortes. Assim sendo, na presente segdo sao
enfocados os procedimentos concernentes as intituladas

“Caixas de Empréstimos” (empréstimos laterais).
8.1 Processo de medigao

A medicdo dos servigos deve levar em consideragéo o
volume de material extraido e respectiva dificuldade de
extragdo, conforme o constante no Projeto de
Engenharia e considerado e avaliado na caixa de
empréstimo (volume in natura). Deve agregar, ainda, a
distancia de transporte a ser percorrida, entre a caixa de
empréstimo e o local de deposigdo na pista ou na praga

de depdsito / reserva.

Neste sentido, os servigos aceitos de conformidade com
a subsecéo 7.4 devem ser medidos de acordo com os

critérios instituidos nas subsecgbes 8.1.1 a 8.1.4.

8.1.1 A cubacdo dos materiais escavados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto
de Engenharia. O referido apoio topogréfico,
consubstanciado na apresentagdo da “Rede de
Malhas Cotadas”, deve ser objeto de checagens
e dos devidos tratamentos focalizados nas
subsecbes 4.2.1, 4.2.3 e 4.2.4 da Norma DNIT
104/2009 - ES - Servigos Preliminares e na
subsecdo 4.7 desta Norma.

Assim é que, apos o desmatamento e limpeza da
caixa de empréstimo, deve ser procedido novo
levantamento e nivelamento de toda a base
topografica, constituindo-se, entdo, na “Rede
Primitiva” a ser efetivamente adotada para efeito
de controle geométrico e de medigdo dos
materiais escavados. O levantamento final, apés
a utilizagdo da caixa de empréstimo, deve ser
procedido, dentro de adequado nivel de precisdo
e de forma solidaria com os RN que

referenciaram o nivelamento anterior (primitivo).
NOTAS:

e Os valores entdo obtidos, medidos nas caixas
de empréstimos, devem ser cotejados e
considerados em fungéo do disposto no projeto

de engenharia, em especial as indicagbes

constantes no Diagrama de Bruckner e sua
segmentagdo na forma da subsegio 4.2.7 na
Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos
Preliminares, bem como as tolerancias
assumidas conforme preconizado na segdo 7

desta Norma.

. No caso de se tratar de caixas de empréstimo
de dificil cubagdo e/fou da utlizagdo de
ocorréncia comercial, os volumes escavados
devem ser obtidos indiretamente, considerando
o correspondente fator de conversédo (volume

compactado/volume “in natura”).

8.1.2 No que respeita a caracterizagdo do material a
ser escavado, este devera ser classificado, para
cada caixa de empréstimo isoladamente,
considerando o constante no Projeto de
Engenharia e o disposto na subsegéo 5.1 desta

Norma.

8.1.3 No que respeita ao transporte do material
escavado, a distancia correspondente deve ser
determinada em termos de extensdo axial entre o
centro de gravidade de cada empréstimo e o
centro de gravidade do segmento de aterro em
construcéo, onde sera depositado o material. No
caso de se tratar de deposi¢ao provisoria, deve
ser devidamente considerada a distancia
adicional decorrente do afastamento lateral. Para
tanto, deve ser observado o preconizado no
Manual de Implantagcdo Basica do DNIT e

procedidas medidas de campo.
Em sequéncia, deve ser observado o seguinte:

a) As distancias obtidas na forma anterior devem
ser, entdo, referidas ou enquadradas nas
correspondentes “faixas de distancias de
transporte” instituidas no  Projeto de
Engenharia e considerando o “Quadro de
Distribuicdo de Materiais para Terraplenagem”,
elaborado e vinculado a segmentagdo do
“Diagrama de Brickner, tratada na subsegéo
4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigcos

Preliminares.

b) Assim, para cada empréstimo e respectivo
grupo de categoria de materiais classificados,
deve ser definido o respectivo atributo de

“Distancia de Transporte”.
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c)

8.1.4

Os pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativos a cada uma das 2
categorias de materiais e referentes a cada
empréstimo devem, entao, ser distribuidos, em

fungdo da utilizagao / destino do material.

Devem ser consideradas como integrantes
ordindrias dos processos executivos pertinentes
aos servigos focalizados nas subsecdes 8.1.1 e

8.1.2, as seguintes operagoes:

a) As operacbes referentes a regularizagéo e
acabamento final dos taludes dos

empréstimos, inclusive as referentes ao

escalonamento dos  taludes, quando

ocorrente.

b) As operagdoes referentes a preservagéo
ambiental, focalizada na secdo 6 desta

Norma.

Na Memoéria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes a execugao dos servigos em foco, os
pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativos a cada uma das duas
categorias de materiais e referentes a cada
empréstimo, atendida a subsecédo 8.1.3, devem
ser objeto de quantificagdo e apresentagado
explicita em separado, em fungdo da
utilizagdo/destino do material. Neste sentido, os
demonstrativos dos quantitativos de servigos
executados, relativamente a cada caixa de

empréstimo, devem estar referidos ao
estaqueamento do eixo da via em construgéo e
desdobrados em trés conjuntos, na forma que se

segue:

a) Os volumes de materiais transportados do
empréstimo para a plataforma em

construgao.

b) Os volumes de materiais transportados do
empréstimo para a praga de deposito

provisorio / reserva.

c) Os volumes de materiais transportados da
praga de depésito provisoério / reserva para a

plataforma em construcéao.

e Os servicos pertinentes a abertura dos

caminhos de servigo que se situam dentro da

8.2

faixa de “off-sets” devem ter seu
demonstrativo de calculo inserido na planilha
correspondente a Caminhos de Servigo, mas
0 respectivo quantitativo de servico
estabelecido deve ser agregado ao conjunto
referente a alinea “a”, definida nesta

subsecdo 8.1.5 desta Norma.

e O disposto no tépico anterior deve estar

devidamente registrado nas Memodrias de
Calculo pertinentes as Especificagbes em

foco.

e O Modelo correspondente da Folha de

Meméria de Calculo, com respectivas

instrugbes para elaboragdo, consta no

Manual de Implantagao Basica, do DNIT.

Apropriagdao do custo de execugao dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos

servigos deve ser observado o disposto nas subsegdes
8.2.1 a 8.2.5 a seguir.

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

Os servicos de escavagdo dos empréstimos
devem ter sua unidade referida ao “m*®’, medida
na caixa de empréstimo (in natura), considerando
os atributos focalizados nas subsecdes 8.1.1,
8.1.2 e 8.1.3, e a respectiva apropriagdo engloba,
inclusive, todas as operacdes pertinentes ao

definido na subsegéo 8.1.4.

Relativamente aos servigos enquadrados nas
alineas “a” e “b”, da subsecao 8.1.5 o custo
pertinente deve compreender as etapas de

escavagao, carga e transporte do material.

Relativamente aos servicos enquadrados na
alinea “c” da subsecao 8.1.5, o custo pertinente
deve compreender as etapas de carga e

transporte do material.

A linha metodolégica a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, sdo os
estabelecidos no Manual de Composi¢cdo de
Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante particularidades ou  especificidades,
evidenciadas quando da elaboragdo do Projeto
de Engenharia, e relativamente aos parametros e

fatores interferentes, cabe a adogéo de valores
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8.2.6

diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicdo de Custos Rodoviarios, sem
prejuizo da aplicagdo da linha metodoldgica

mencionada,

A apropriagdo do custo de execugao

correspondente deve ser obtida de conformidade

com os quantitativos de servigos estabelecidos
na subsecdo 8.1.5 e mediante a aplicagdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos na

forma das subsecdes 8.2.1 a 8.2.5.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia
b) BRASIL. Departamento Nacional de

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de Infraestrutura de Transportes. Diretoria-Geral.

Rodagem - Manual de implantagdo basica. 2.
ed. Rio de Janeiro: IPR, 1996. (IPR. Publ.,
696).

Manual de custos rodoviarios. 3. ed. Rio de
Janeiro, 2003. 7v. em 13.

/indice geral
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Abstract
Prefacio

This document presents procedures for the execution of

embankments as an integrated part of the road platform. A presente Norma foi preparada pelo Instituto de

Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como

It includes the requirements concerning materials, the . . "
documento base, visando estabelecer a sistematica

equipment, the execution, includes also a sampling plan, . _
empregada para os servicos de execugao e controle de

and essays, environmental management, quality control, . .
y 9 9 y qualidade de aterros, como parte integrante da

and the conditions for conformity and non-conformity and )
plataforma da rodovia.

the criteria for the measurement and payment of the
performed jobs. Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009

— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 282/97.

Sumario

1 Objetivo
Prefacio. ... 1

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condigbes
1 ODbJEtiVO . 1 . . -

minimas exigiveis para a execugdo dos segmentos da
2 Referéncias normativas ..........ccccccceeeviceeevieenne 2 plataforma em aterros, mediante o depédsito de materiais

sobre o terreno natural.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-ME 037/94 - Solos -
Determinagdo da massa especifica aparente “in
situ”, com emprego do 6leo. Rio de Janeiro: IPR
1994,

b) . DNER-ME 049/94 - Solos — Determinacgao
do “indice de suporte califérnia” utilizando

amostras nao trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR,

1994.

c) . DNER-ME 080/94 - Solos — Analise
granulométrica por peneiramento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

d) . DNER-ME 082/94 - Solos — Determinagao
do limite de plasticidade. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

e) . DNER-ME 092/94 - Solos — Determinagao

da massa especifica aparente do solo “in situ”,
com o emprego do frasco de areia. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

f) . DNER-ME 122/94 - Solos — Determinagéo
do limite de liquidez — Método de referéncia e

método expedito. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

g) . DNER-ME 129/94 - Solos — Compactagao
utilizando amostras nao trabalhadas. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

h) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT 001/2009-PRO - Elaboragéo
e apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

i) . DNIT 011/2004-PRO - Gestédo da

qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

i) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

k) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

1) . DNIT 104-ES - Terraplenagem — Servigos
preliminares — Especificagdo de servigo. Rio de
Janeiro: IPR.

m) . DNIT 106-ES - Terraplenagem — Cortes —

Especificagédo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

n) . DNIT 107-ES - Terraplenagem -

Empréstimos. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma s&o adotadas as definigbes

seguintes.
3.1 Equipamento em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moveis utilizadas na execugao dos servigos e

obras.
3.2 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantagdo requer depésito
de materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos
no interior dos limites das se¢bes de projeto (Off sets)
que definem o corpo estradal, o qual corresponde a

faixa terraplenada.
3.3 Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de secdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de segido plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off

sets”.
34 Corpo do aterro

Parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60
m abaixo da cota correspondente ao greide de

terraplenagem.
3.5 Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado, com
base em preceitos técnico-econémicos, com 60,0 cm de
espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o
terreno remanescente de um corte e cuja superficie é

definida pelo greide de terraplenagem.
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3.6 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendida
entre os dois pés dos cortes, no caso da segédo em corte;
de crista a crista do aterro, no caso da seg¢do em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso da segao
mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende

também a sarjeta.
3.7 Bota-fora

Material de escavagédo de cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido a sua ma qualidade, ao seu volume ou a
excessiva distancia de transporte, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites

da faixa de dominio, quando possivel.

Local de bota-fora: lugar estabelecido para deposito de

materiais inserviveis.
3.8 Compactagao

Operagdo por processo manual ou mecanico, destinada
a reduzir o volume dos vazios de um solo ou outro
material, com a finalidade de aumentar-lhe a massa

especifica, resisténcia e estabilidade.
4 Condigdes gerais

O inicio e desenvolvimento dos servigos de execugdo de
aterro pertinente a um segmento viario se condicionam a
rigorosa observancia do disposto nas subsegdes 4.1 e

4.2 a seguir.

4.1 Antes do inicio da execugao dos aterros, o0s
elementos/componentes do processo construtivo
pertinente e que serao utilizados para a respectiva
implantacédo do aterro, devem estar em condicdes
adequadas, condigbes estas retratadas pelo
atendimento ao disposto nas subsegdes 4.1 a 4.8
da Norma DNIT 106/2009-ES — Terraplenagem -
Cortes.

4.2 No tocante ao segmento em aterro a ser
implantado, as respectivas marcagdes do eixo e
dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel
(RN), ja devidamente atendido o disposto nas
subsegbes 4.2.1, 42.2 e 4.2.4 da Norma DNIT
104/2009 — ES - Servigos Preliminares, devem,
apdés as operagdes de desmatamento e
destocamento, ser devidamente checadas e, se
for o caso, revistas, de sorte a guardarem
consonancia com a nova configuragdo da

superficie do terreno e com o Projeto Geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser
procedido novo levantamento de segdes
transversais, de forma solidaria com os RN

instituidos no Projeto de Engenharia.

Tais sec¢des transversais constituir-se-ao, entéo,
nas “segbes primitivas” a serem efetivamente
consideradas, para efeito de elaboragdo e de
marcacgdo da “Nota de Servigo de Terraplanagem”
(respeitadas as cotas do projeto geométrico), do
controle geométrico dos servicos e da medigao

dos servigos executados.
5 Condigoes especificas
5.1 Materiais

Os materiais a serem utilizados na execugdo dos aterros
devem ser provenientes das escavagdes referentes a
execucdo dos cortes e da utilizagdo de empréstimos,
devidamente caracterizados e selecionados com base
nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do

Projeto de Engenharia.

Tais materiais, que ordinariamente devem se enquadrar
nas classificagdes de 12 categoria e de 22 categoria deve
atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas

mecanicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente utilizados, de
conformidade com sua qualificagcdo e
destinagéo prévia fixada no projeto.

b) Ser isentos de matérias organicas, micaceas
e diatomaceas. Nao devem ser constituidos
de turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execugéo do corpo do aterro,
apresentar capacidade de suporte adequada
(ISC = 2%) e expansao menor ou igual a 4%,
quando determinados por intermédio dos

seguintes ensaios:

e Ensaio de compactagdgo — Norma
DNER-ME 129/94 (Método A);

e Ensaio de Indice Suporte Califérnia
- ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de

Compactacéo (Método A).

d) Para efeito de execugdo da camada final dos
aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com os

preceitos de ordem técnico-econémica, a
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melhor  capacidade de suporte e focalizados na subsegéo 5.2, obedecendo aos elementos
expansao < 2%, cabendo a determinacdo dos técnicos constantes no Projeto de Engenharia e
valores de CBR e de expansao pertinentes, atendendo ao contido nas subsecbes 5.3.1 a 5.3.18.
por intermédio dos seguintes ensaios: 5.3.1 Descarga, espalhamento em  camadas,
o Ensaio de Compactagdo — Norma homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
DNER-ME 129/94 (Método B) aeragao, compactagéao dos materiais

) selecionados  procedentes de cortes ou
. Ensaio de Indice Suporte Califérnia

— ISC — Norma DNER-ME 49/94,

com a energia do Ensaio de

empréstimos, para a construgdo do corpo do
aterro até a cota correspondente ao greide de

terraplenagem.
Compactagao do (Método B).

5.3.2 Descarga, espalhamento em camadas,

O atendimento aos mencionados preceitos . . =
conveniente umedecimento ou aeracdo, e

deve ser efetivado através de analise ~ .
compactagéo dos materiais procedentes de cortes

técnico-econdmica, considerando as . . -
ou empréstimos, destinados a  substituir

alternativas de disponibilidade de materiais - . s
eventualmente os materiais de qualidade inferior,

ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01 . . .
previamente retirados, a fim de melhorar as

It ti tilizagdo d
(uma) alternativa com a utilizagdo de fundagdes dos aterros.

material com CBR> 6%.
5.3.3 No caso de aterros assentes sobre encostas com

e) Em regides onde houver ocorréncia de inclinagdo transversal acentuada, de acordo com

materiais rochosos e na falta de materiais de o projeto, as encostas naturais devem ser

1% efou 2° categoria admite-se, desde que escarificadas com um trator de lamina, produzindo

devidamente especificado no projeto  de ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a

engenharia, o emprego destes materiais de natureza do solo condicionar a adogdo de

37 categoria (rochas), atendidas as condigdes medidas especiais para a solidarizacdo do aterro

prescritas no projeto de engenharia e o ao terreno natural, a Fiscalizagdo pode exigir a

disposto na subsecao 5.3 — Execugao. execugdo de degraus ao longo da area a ser

5.2 Equipamentos aterrada.

5.2.1 A execucgdo dos aterros deve prever a utilizagao 5.3.4 O langamento do material para a construgéo dos
racional de equipamento apropriado, atendidas as aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
condigdes locais e a produtividade exigida. em toda a largura da secg&o transversal, e em

extensdes tais que permitam seu umedecimento e
5.2.2 Podem ser empregados tratores de lamina, . )

compactagdo, de acordo com o previsto no
escavo-transportadores, moto-escavo- . ]

projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a
transportadores, caminhdes basculantes,

espessura de cada camada compactada ndo deve
moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus e pés de o

ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais
carneiro, estaticos ou vibratorios.

essa espessura nao deve ultrapassar de

5.3 Execugdo 0,20 m.

O inicio e o desenvolvimento dos servigos de execugao 5.3.5 Todas as camadas do solo devem ser
dos aterros devem obedecer, rigorosamente, a convenientemente compactadas, de conformidade
programagdo de obras estabelecida e consignada na com o definidko no projeto de engenharia.
“Segmentagdo do Diagrama de Bruckner” enfocada na Ordinariamente, o preconizado é o seguinte:

subsegdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES -

) o a) Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima,
Terraplenagem - Servigos Preliminares.

mais ou menos 3%, até se obter a massa
Uma vez atendida esta condi¢ao, a execugao dos aterros especifica aparente seca correspondente a
deve ser procedida, depois da devida autorizagdo da 100% da massa especifica aparente maxima

Fiscalizagdo, mediante a utilizagdo dos equipamentos
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5.3.6

53.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

seca, do ensaio realizado pela Norma DNER-
ME 129/94, Método A.

Para as camadas finais, aquela massa
especifica aparente seca deve corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima
seca do ensaio DNER-ME 129/94, Método B.

Os trechos que nado atingirem as condi¢cdes

minimas de compactagdo devem  ser
escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com o estabelecido no projeto de

engenharia.

No caso de alargamento de aterros, sua execugao
obrigatoriamente deve ser procedida de baixo
para cima, acompanhada de degraus nos seus
taludes. Desde que justificado em projeto, pode a
execugdo ser feita por meio de arrasamento
parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova segdo transversal,
complementando-se apos, com material
importado, toda a largura da referida segao
transversal. No caso de aterros em meia encosta,
o terreno natural deve ser, também, escavado em

degraus.

A inclinagéo dos taludes de aterro, tendo em vista
a natureza dos solos e as condig¢des locais, deve

ser fornecida pelo projeto de engenharia.

Na execugcdo dos aterros, deve ser
cuidadosamente controlada e verificada a
inclinagdo dos taludes, tanto com o uso de
esquadro ou gabarito apropriado, bem como pelas

referéncias laterais.

Para a construgdo de aterros assentes sobre
terreno de fundagdo de baixa capacidade de
carga, projeto de engenharia especifico com
especificagdo particular pertinente deve prever a
solugéo a ser seguida. No caso de consolidagéo
por adensamento da camada mole deve ser
exigido o controle por medicdo de recalques e,
quando prevista, a observacéo da variagdo das

pressdes neutras.

No caso da execugdo de aterros sobre solos de
baixa resisténcia, solos moles e quando previsto
no projeto de engenharia, para a remogéo de tais
solos devem ser adotados os seguintes

procedimentos:

a)

b)

c)

d)

f)

h)

Iniciar as escavagbes para remogdo dos
solos moles no local exato determinado pela
Fiscalizagdo, a qual também determinara,
face aos resultados das escavagbes, o
término das mesmas, sempre com a
orientagdo determinada previamente no

projeto de engenharia.

Quando a remocdo se fizer proximo a

construgbes, podem ser necessarios
cuidados especiais para evitar danos aos
prédios. Neste caso, devem ser cravadas
estacas-prancha ou utilizadas outras formas,
entdo aprovadas, para conter o solo sob a
construgédo, antes do inicio da remogao, de
forma a assegurar a estabilidade do prédio.
Os locais devem ser determinados no Projeto
de Engenharia, e nas situacdes néo previstas,

a critério da Fiscalizagao;

Escavar em nichos de, no maximo, 10,0
metros ao longo do eixo e 5,0 metros

perpendiculares ao eixo da rodovia;

Reaterrar os nichos logo apoés concluida a

escavacao;

Evitar rebaixar o nivel de agua dentro da
escavagdo, ou seja, a escavagao deve ser
feita de forma lenta o suficiente para evitar
que o equipamento de escavagdo remova
agua, mas o mais rapido possivel para

minimizar o tempo de escavagéao aberta;

Sob nenhuma hipétese deve se admitir que
qualquer escavagdo seja deixada aberta
durante paralisagbes de construgdo, ou

mesmo interrupg¢des nao previstas;

Os taludes da escavagdo devem ser o mais

ingreme possivel e mantendo a estabilidade;

O material de enchimento das cavas de
remogao, como em geral estas compreendem
areas com nivel d’agua elevado, deve ser
constituido por material inerte granular até o
nivel em que seja possivel, inclusive com
previsao de uso de bombeamento de vala, e
prosseguimento do reaterro com solo

compactado a seco.

Tao logo o material de preenchimento esteja

acima do nivel d’agua na escavagdo, o
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material deve ser compactado com rolo liso,

ou a critério da Fiscalizagao;

i) O material removido deve ser depositado
convenientemente ao lado da rodovia; outro
local qualquer definido pela Fiscalizagao, e
provido de diques de retengcdo dos materiais,
de forma que a agua contida no solo se
esvaia, permitindo uma pré-secagem do solo
antes do mesmo ter sua conformagéo
definitiva, ou ser transportado para os locais
de bota-fora ou de recomposicdo de
empréstimos, conforme designado no

Projeto.

5.3.11 Os aterros-barragens devem ter o seu projeto e

construgdo fundamentados nas consideragdes de
problemas referentes a compactagédo de solos,
estabilidade do terreno de fundacao, estabilidade
dos taludes e percolagdo da agua nos meios
permeaveis. Devem ser objeto de Projeto de
Engenharia especifico e Especificagdo Particular

pertinente.

5.3.12 Em regides onde houver ocorréncia predominante

de materiais rochosos, deve ser admitida a
execugao do corpo do aterro com o emprego dos
mesmos materiais, conforme definido no projeto
de engenharia, ou desde que haja conveniéncia, e
a critério da Fiscalizagdo. A rocha deve ser
depositada em camadas, cuja espessura nao
deve ultrapassar a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do
corpo do aterro devem ser executados em
camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura. A
conformacdo das camadas deve ser executada
mecanicamente, devendo o material ser
espalhado com equipamento apropriado e
devidamente compactado por meio de rolos
vibratérios. Deve ser obtido um conjunto livre de
grandes vazios e engaiolamentos e o didmetro
maximo dos blocos de pedra deve ser limitado
pela espessura da camada. O tamanho admitido
para maior dimensao da pedra deve ser de 2/3 da

espessura da camada compactada.

5.3.13 Em regibes onde houver ocorréncia predominante

de areia, deve ser admitido seu uso na execugao
de aterros. O projeto de engenharia deve definir a
espessura e demais caracteristicas das camadas
de areia e de material terroso subseqiente.

Ambas as camadas devem ser convenientemente

compactadas. A camada de material terroso deve

receber leivas de gramineas, para sua protegao.

Devem ser atendidos requisitos visando o
dimensionamento da espessura das camadas,
regularizagdo das mesmas, execugao de leivas de
contengdo sobre material terroso e a
compactagdo das camadas de material terroso

subsequentes ao aterro em areia.

5.3.14 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da

erosdo, deve ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de protecdo, mediante a
plantacdo de gramineas ou a execugdo de
patamares, com o objetivo de diminuir o efeito
erosivo da agua, tudo de conformidade com o

estabelecido no projeto de engenharia.

5.3.15 Havendo a possibilidade de solapamento da saia

do aterro, em épocas chuvosas, deve ser
providenciada a construgdo de enrocamento no

pé do aterro.

Na execucgdo de banquetas laterais ou meios-fios,
conjugados com sarjetas revestidas, desde que
previstas no projeto, as saidas de agua devem ser
convenientemente espacadas e ancoradas na
banqueta e na saia do aterro. O detalhamento
destas obras deve ser apresentado no projeto de

engenharia.

5.3.16 Sempre que possivel, nos locais de travessia de

cursos dagua ou passagens superiores, a
construcdo dos aterros deve preceder a das
obras-de-arte projetadas. Em caso contrério,
todas as medidas de precaugdo devem ser
tomadas, a fim de que o método construtivo
empregado para a constru¢do dos aterros de
acesso nao origine movimentos ou tensdes

indevidas em qualquer obra-de-arte.

5.3.17 Os aterros de acesso préximos dos encontros de

pontes, o enchimento de cavas de fundagdes e
das trincheiras de bueiros, bem como todas as
areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactagédo, devem ser compactados mediante
0 uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais, sapos mecanicos etc. A execugao deve
ser em camadas, com as mesmas condi¢des de
massa especifica aparente seca e umidade
descritas para o corpo do aterro, e atendendo ao

preconizado no projeto de engenharia.
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5.3.18 Durante a construgéo, os servigos ja executados
devem ser mantidos, permanentemente, com a
devida conformagédo geométrica e com adequado
funcionamento do sistema de drenagem

superficial.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagbes destinadas a execugdo dos aterros,
objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na
documentagédo técnica vinculada a execugéo das obras,
documentacdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, os Programas Ambientais pertinentes
do PBA e as recomendacdes e exigéncias dos 6rgaos

ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima
reportados, constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, a luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006-PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsecdes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros,
0s seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislagao
referente ao uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranca operacional dos trabalhadores

da obra;

e O planejamento e a programacao das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das éareas
afetadas pelas obras, apdés o encerramento

das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os topicos
“canteiro de obras”, ‘“instalagdes industriais” e
“‘equipamentos em geral’, em suas etapas de
instalagdo / mobilizagdo, de operagdo e de

desmobilizagao.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as atividades
e ocorréncias relacionadas com a execugao dos
aterros, se detém, entre outros tépicos, nos

seguintes:

e Ocorréncias ou aceleragdo de processos

€erosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos

macigos;
e Execugéo de aterros em encostas;

e Implantacdo de sistema de drenagem

especifico;
e Execugéo de obras e servigos de protecgao;
e  Operagoes de terraplenagem em rocha.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servigcos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentacdo técnica

reportada.
7 Inspecgoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspegbes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade

(PGQ)", referidas inspegdes, de forma sistematica e
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continua, devem atender ao disposto na forma das

subsegdes 7.1 a 7.4 que se seguem.

71 Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnoldgico dos materiais

terrosos utilizados, objetivando verificar quanto ao

atendimento aos varios requisitos, em termos de
caracteristicas fisicas e mecanicas, de conformidade
com o definido no Projeto de Engenharia e nas alineas

“n

a” a “e” da subsegéo 5.1 desta Norma.

Neste sentido, devem ser adotados os seguintes

procedimentos:

a) 1 (um) ensaio de compactagdo, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método A), para cada 1.000 m® de material do

corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactagdo, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método B), para cada 200m*®* de material de

camada final do aterro;

c) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME
080/94), do liqguidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME

082/94) para o corpo do aterro, para todo o

limite de

grupo de dez amostras submetidas ao ensaio

de compactacdo, conforme a alinea “a” desta

subsecgao;
d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME
080/94), do limite de liquidez (DNER-ME

122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME
082/94), para camadas finais do aterro, para
todo o grupo de quatro amostras submetidas ao
ensaio de compactagéo, conforme a alinea “b”

desta subsecéo;

e) 1 (um) ensaio do Indice de Suporte Califérnia,
com energia do Método de Ensaio da Norma
DNER-ME 049/94 para camada final, para cada

grupo de quatro amostras submetidas a ensaios

de compactacdo, segundo a alinea “b” desta

subsecéo.
7.2 Controle da execugao
7.2.1 Quanto aos atributos genéricos

Devera ser verificado, na execugdo de cada segmento

de aterro, se:

e A sua execugdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizagao;

e A origem do material terroso utilizado esta de
conformidade com a distribuigdo definida no

projeto de engenharia;

e O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma

esta sendo atendido.

7.2.2 Quanto a consolidagéo dos aterros

Deve ser verificado quanto a observancia do constante
nas subsec¢des 5.3.9 e 5.3.10 e suas alineas, desta

Norma.
7.2.3 Quanto a compactacao
Devem ser adotados os seguintes procedimentos:

a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do
segmento, pelos Métodos de Ensaios das
Normas DNER-ME 092/94 e DNER-ME 037/94.
Para pistas de extensdes limitadas, com volume
de, no maximo, 1.200m? no corpo do aterro, ou
800m® para as camadas finais, devem ser
feitas, pelo menos, cinco determinagdes para o

calculo do grau de compactagao (GC).

b) O numero de ensaios de massa especifica
aparente “in situ”, para o controle da execucéo,
deve ser definido em fungdo do risco de rejeicao
de um servigo de boa qualidade, a ser assumido
pelo executante, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n |5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
k [155 [141 |136 (1,31 |125 (121 |119 |1,16 [1,13 |1,11 [1,10 | 1,08 (1,06 | 1,04 |1,01
o (0,45 |035 |030 (0,25 |0,19 |(0,45 |0,13 |0,10 | 0,08 |0,06 [0,05 |0,04 (0,08 |0,02 |0,01

n = n° de amostras;

k = coeficiente multiplicador;

o = risco do Executante.
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c) As determinagcdes do grau de compactacao
(GC) devem ser realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de
laboratério e da massa especifica aparente "in
situ" obtida no campo. Devem ser obedecidos

os limites seguintes:

e Corpo do aterro: GC > 100%, conforme

alinea “a” da subsecgao 5.3.5.

e Camadas finais GC = 100%, conforme

alinea “b” da subsegéo 5.3.5.

Nota: O executante deve informar previamente a
Fiscalizagdo a quantidade de ensaios e determinacgbes

que pretende realizar.
7.3  Verificagao do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servicos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado e considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com os quais deve

ser feito 0 acompanhamento da execugéo dos servigos.

Através da verificagdo do alinhamento, do nivelamento
do eixo e das bordas e de medidas de largura deve ser
verificado se foi alcangada a conformagdo da segédo
transversal do projeto de engenharia, admitidas as

seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima da altura maxima de + 0,04 m,

para o eixo e bordas;

b) Variagdo maxima da largura de + 0,30 m, para a
plataforma, ndo sendo admitida variacdo

negativa.

7.3.2 Quanto ao acabamento e configuragdo dos

taludes

O controle deve ser visual, considerando o definido no
projeto de engenharia e o constante nas subsegdes 5.3.7

e 5.3.8 da secdo 5 desta Norma.
7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto a devida observancia e
atendimento ao disposto na se¢do 6 desta Norma, bem
como procedida a analise dos resultados alcangados, em

termos de preservagao ambiental.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos,
da execucdo e do produto devem ser realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condi¢des gerais e especificas das segbes 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Devem ser controlados o valor minimo para o ISC e para
o grau de compactagao e o valor maximo para expansao,
com valores de k obtidos na Tabela de Amostragem

Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tem-se:
X - ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servico;

X - ks > valor minimo admitido, aceita-se o servico.

Para a expansao, tem-se:
X + ks > valor maximo admitido, rejeita-se o servigo;

X + ks < valor maximo admitido, aceita-se o servigo.

Sendo:

X =

Onde:

Xi- valores individuais;

X - média da amostra;
s - desvio padrao da amostra;

k - coeficiente tabelado, em fungdo do numero de

determinagdes (tamanho da amostra);
n - nimero de determinag¢des (tamanho da amostra).

Os resultados do controle seréo registrados em relatérios
periodicos de acompanhamento, de acordo com a Norma
DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “Nao-

Conformidades” da Execugao ou do Produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescricbes desta Norma.

Todo componente ou detalhe incorreto ou mal executado

deve ser corrigido ou refeito.
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Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medigao

Considerando que a medigdo dos servigos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagéo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execugdo, a abordagem desta segdo comporta dois
tépicos especificos, a saber: A “medigdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugao”

8.1 Processo de medigao

Tendo em vista que as medi¢gdes correspondentes a
escavagdo, carga e transporte dos materiais ja foram
devidamente focalizadas quando da abordagem da
execugdo dos Cortes e dos Empréstimos, a medigédo dos
aterros comporta, estritamente, a quantificagdo da
compactagéo, a qual envolve varias operagdes a saber:
a descarga e o espalhamento do material em camadas, o
ajuste e homogeneizagdo da umidade do solo, a
compactagdo propriamente dita e o respectivo

acabamento do aterro.

8.1.1 Tendo em consideragdo as caracteristicas e
particularidades inerentes a cada uma das camadas
executadas, aceitas em conformidade com a subsegao
7.4 desta Norma, os servigcos serdo medidos em m3,
segundo a Nota de Servigo expedida e a secédo
transversal projetada, separadamente, segundo as

alineas a seguir:
a) Compactagao das camadas do corpo de aterro
b) Compactagdo das camadas finais de aterro

8.1.2 A cubagédo dos materiais compactados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto
de Engenharia, devendo as seg¢des primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados na subsegdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos

Preliminares e na subsecéao 4.2 desta Norma.

Assim, para efeito de calculo dos volumes deve
ser aplicado o método da “média das areas’,
devendo as sec¢des transversais finais a ter lugar

apos a conclusao do aterro, ser levantadas dentro

de adequado grau de precisdo e de forma
solidaria com os RN’s que referenciaram as
segbes primitivas, bem como aquelas segdes
transversais levantadas em sequéncia ao
desmatamento, na forma da subsecdo 4.2 desta
Norma, segbes transversais estas que passam a
ser consideradas como as segles primitivas a
serem efetivamente adotadas, para efeito de

controle e de medigéo dos servicos.

Os valores, entado obtidos, devem ser cotejados e
considerados em fungdo do disposto no projeto de
engenharia, em especial as sec¢des transversais
definidas, o Diagrama de Bruckner e sua
segmentagdo, na forma da subsegdo 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem -
Servigos Preliminares - Especificagcdo de servico,
bem como as tolerancias assumidas conforme

preconizado na sec¢ao 7 desta Norma.

8.1.3 Devem ser considerados como integrantes
ordinarias, dos processos construtivos pertinentes aos
servicos focalizados nesta Norma, as seguintes

operacgoes:

a) As operagbes referentes ao acabamento final

da plataforma e dos taludes.

b) As operagbes referentes a preservagao

ambiental, focalizadas na se¢ado 6 desta Norma.

8.1.4 Na memoédria de calculo dos quantitativos
pertinentes a execugdo dos servicos em foco, os
servicos executados devem ser objeto de
quantificacdo e apresentagdo explicita em
separado, em fungdo do posicionamento
especifico da camada de aterro correspondente.
Neste sentido, 0s demonstrativos dos
quantitativos de servigos executados, observando
o disposto na subsecdo 8.1.1, devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construgdo e desdobrados em dois conjuntos, na

forma que se segue:

a) Volume de material compactado, constituinte
das camadas de corpo do aterro, na forma do
constante da subsecdo 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispde o projeto de

engenharia;

b) Volume de material compactado, constituinte

das camadas finais do aterro, na forma do
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constante da subsecdo 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispbe o projeto de

engenharia.
NOTAS:

. Os servigos pertinentes a abertura dos
caminhos de servigo que se situam dentro da
faixa de “off-sets” devem ter seu
demonstrativo de calculo inserido na planilha
de Caminhos de Servigo, mas o respectivo
quantitativo de servigo estabelecido deve ser

agregado ao conjunto referente a alinea “a”,

definida nesta subsecgao 8.1.4.

. O disposto no topico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memoérias de
Calculo pertinentes as Especificagbes em

foco.

. O Modelo correspondente da Folha de
Meméria de Calculo, com respectiva instrugéo
para elaboragdo, consta no Manual de

Implantagao Basica, do DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugcdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servigos deve ser observado o disposto nas subsegbes
8.2.1 a 8.2.3 a seguir:

8.2.1 O servigo de execugdo dos aterros deve ter sua

unidade referida ao “m*® compactado, observando o

“n

constante nas alineas “a” e “b” da subsecdo 8.1.4,
medido na pista e considerando as sec¢bes transversais
definidas no projeto de engenharia. A respectiva
apropriacdo do custo engloba todas as operagbes
pertinentes ao processo construtivo, inclusive o

constante da subsegéo 8.1.3 desta Norma.

8.2.2 Relativamente aos servicos enquadrados nas
alineas “a” e “b” da subsecgao 8.1.4, os custos pertinentes
devem considerar as respectivas energias de
compactagéo definidas no Projeto de Engenharia, e de
conformidade com o disposto na subsegdo 5.3.5 desta

Norma.

8.2.3 A linha metodolégica, a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de paradmetros e
de fatores interferentes devem ser os estabelecidos no

Manual de Composicao de Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas
quando da elaboracdo do Projeto de Engenharia, e
relativamente aos parametros e fatores interferentes,
cabe a adocgdo de valores diferentes do preconizado no
referido Manual de Composi¢do de Custos Rodoviarios,
sem prejuizo da aplicagdo da linha metodoldgica

mencionada.

824 A apropriagdo do custo de execugao
correspondente deve ser obtida de conformidade com os
quantitativos de servicos estabelecidos, conforme a
subsecdo 8.1.4 e mediante a aplicagdo dos respectivos
custos unitarios estabelecidos nas subsegbes 8.2.1 a
8.2.3 desta Norma.

/Anexo A (Informativo)



NORMA DNIT 108/2009-ES

12

Anexo A (Informativo)

Bibliografia
c)
BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de

Rodagem. Manual de implantagdo basica. 2. ed.
Rio de Janeiro: IPR, 1996. (IPR. Publ., 696).

DNER-PRO 277/97: Metodologia para
controle estatistico de obras e servigos. Rio de d)
Janeiro: IPR, 1997.

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. Manual de conservagdo
rodoviéria. 2. ed. Rio de Janeiro: IPR, 2005. (IPR
Publ., 710).

Diretoria-Geral — Manual de custos
rodoviarios. 3. ed. Rio de Janeiro, 2003. 7v. em
13.

/Indice geral



NORMA DNIT 108/2009-ES

Abstract

Anexo A (Informativo)
Bibliografia

Apropriagéo do custo de
execugao dos servigos
Aterros

Bota-fora

Camada final

Compactacao

8.2

3.2

3.7

3.5

3.8

Condicionantes ambientais 6

Condigbes de conformidade

e ndo-conformidade
Condigdes especificas
Condigbes gerais
Controle dos insumos
Controle de execugdo
Corpo do aterro
Critérios de medigao
Defini¢cdes
Equipamento em geral
Equipamentos
Execugao

Faixa terraplenada

7.4

5

4

7.1

7.2

3.4

3.1

5.2

5.3

3.3

12

11

indice geral

indice geral

Inspecoes

Materiais

Objetivo

Plataforma da estrada
Prefacio

Processo de medigao
Quanto a compactagéo
Quanto a consolidagao
dos aterros

Quanto ao acabamento e
configuragdo dos taludes
Quanto ao atendimento
ambiental

Quanto ao

controle geométrico
Quanto aos

atributos genéricos
Referéncias normativas
Resumo

Verificagdo do produto

5.1

3.6

8.1

723

722

7.3.2

7.3.3

7.3.1

7.21

7.3

10

13



Novembro/2010 NORMA DNIT 137/2010- ES

DNI, Pavimentag&o — Regularizacao

do subleito - Especificacdo de servigo

Autor: Instituto de Pesquisas Rodoviérias - IPR

MINISTERIO DOS TRANSPORTES Processo: 50607.000138/2009-02
DEPARTAMENTO NACIONAL DE Origem: Revis&o da norma DNER - ES 299/97.
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
DIRETORIA-GERAL Aprovagéo pela Diretoria Colegiada do DNIT na reunido de 17/11/2010.
DIRETORIA EXECUTIVA
INSTITUTO DE PESQUISAS Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodugédo parcial ou total, desde
RODOVIARIAS que citada a fonte (DNIT), mantido o texto original e ndo acrescentado nenhum tipo de

Rodovia Presidente Dutra, km 163 propaganda comercial.

Centro Rodoviario — Vigério Geral

Rio de Janeiro — RJ — CEP 21240-000 o L
Telffax: (21) 3545-4600 Palavras-chave: N° total de paginas

Pavimentacdo, Regularizacao, Subleito 7
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Este documento define a sisteméatica a ser empregada na Anexo A (Informativo) Bibliografia .............cccccevvveens 6
execucdo da regularizagdo do subleito de rodovias a indice geral 7
pavimentar. .

Prefacio

Sao também apresentados 0s requisitos concernentes a ) )
o ) o ) A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
materiais, equipamentos, execucao, inclusive plano de ) o _
) o ) ) Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
] ) ) documento base, visando estabelecer a sistematica
controle da qualidade, condi¢cdes de conformidade e nédo- )
) o ) ) empregada na execucdo e controle da qualidade da
conformidade e os critérios de medi¢&o dos servigos. i ] ) )
regularizacdo do subleito de rodovias a pavimentar.

Abstract Esta formatada de acordo com a Norma
This document presents procedures for subgrade DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma
regularization. It includes the requirements the materials, DNER-ES 299/97.

equipment, execution, includes a sampling plan and 1 Objetivo

essays, environmental management, quality control,
. ) ) o Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
conditions for conformity and non-conformity and criteria ]
) a ser empregada na execucdo da regularizagdo do
for the measurement of the performed services. ) ) )
subleito de rodovias a pavimentar, com a

Sumario terraplenagem ja concluida.

Prefacio. ... 1 2 Referéncias normativas

1 ODJELIVO. ..eeeiieii e 1 Os documentos relacionados a seguir s&o indispensaveis
2 Referéncias normativas ..........ccccccveervieee e, 1 a aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,

3 DEfiNIGOES .ueeeeieeeeeeieeie et 2 aplicam-se somente as edi¢es citadas. Para referéncias

ndo datadas, aplicam-se as edi¢cbes mais recentes do

4 CoNAIGCOES GETaAS ...ccveeeiiiiiiiiiiiee e iiiieiee e e e 2 ) ) )
referido documento (incluindo emendas).
5  Condigdes especifiCas.......ccccevrveveiiiieeeiiiiinenns 3
6 Condicionantes ambientais..............ccccceeeveeenne 3 a) DNER-ME 036: Solo — Determinacdo da massa

especifica aparente, “in situ”, com emprego do
7 INSPECOES ....vveeeeeeiiiiiieee e 3
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b)

c)

d)

e)

g)

h)

k)

m)

baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinacdo do indice de

Suporte  Califérnia  utilizando amostras nao
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:

IPR.

DNER-ME 052: Solos e agregados miuados —
Determinagdo da umidade com emprego do

“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Andlise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagdo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinagdo da umidade
pelo método expedito do &lcool — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Solo — Determinacdo da massa
especifica aparente “in situ”, com emprego do
frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinacgdo do limite de
liquidez — Método de referéncia e método expedito

— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos — Compactagdo utilizando
amostras nado trabalhadas — Método de ensaio. Rio

de Janeiro: IPR.

DNER 277-PRO: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigcos — Procedimento. Rio

de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragcdo e apresentacdo
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviérias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de

Janeiro: IPR.

n) DNIT 105-ES: Terraplenagem - Caminhos de
servico — Especificacdo de servigo. Rio de Janeiro:
IPR.

o) DNIT 106-ES: Cortes -

especificacdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

Terraplenagem —

p) DNIT 107-ES: Terraplenagem — Empréstimos —

Especificacé@o de servico. Rio de Janeiro: IPR.

q) DNIT 108-ES:
Especificacdo de servico. Rio de Janeiro: IPR.

Terraplenagem — Aterros —

3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes

definicdes:
3.1 Regularizacdo do subleito

Operagdo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servigo de regularizacéo
de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

3.2 Nota de servigo de regularizacéo

Documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem
camada final de

obedecidas na execugdo da

regularizagdo do subleito.
4 Condic¢Ges gerais

a) A regularizacdo deve ser executada prévia e
isoladamente da construcdo de outra camada do

pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20
cm devem ser executados previamente a execugao
da regularizacdo do subleito, de acordo com as
especificacbes de terraplenagem DNIT 105/2009-
ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
108/2009-ES.

c) N&o deve ser permitida a execugcdo dos servigos

objeto desta Norma em dias de chuva.

d) E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a acdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.
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5 Condigdes especificas
5.1 Material

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito
devem ser preferencialmente os do proprio. Em caso de
substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na
alinea “d” da subsec¢do 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagéo
de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte
e expansdo < 2%, cabendo a determinacdo da
compactacdo de CBR e de expansado pertinentes, por

intermédio dos seguintes ensaios:

¢ Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94,
na energia definida no projeto;

e Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC —
Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio
de Compactagao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagao
DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:

e N&o possuir particulas com didmetro maximo acima

de 76 mm (3 polegadas);

¢ O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao

do subleito indicado no projeto.
5.2 Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execucdo de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b)  Carro tanque distribuidor de agua;

c) Rolos

compactadores autopropulsados

tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de

pneus;
e)  Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura devem ser
escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

5.3 Execucgdao

a) Toda a vegetacdo e material orgénico porventura

existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b) Ap6s a execugdo de cortes, aterros e adicdo do
material necessario para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder a escarificagdo geral na

profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacdo e

acabamento.

¢) No caso de cortes em rocha a regularizacdo deve ser
executada de acordo com o projeto especifico de cada

caso.
6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solucdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada a execucdo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgdos

ambientais.
7 Inspecdes
7.1 Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execuc¢édo da regularizagéo do
subleito devem ser rotineiramente examinados mediante

a execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jornada diéria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo,
para uma amostra por segmento de 400 m de

extensdo, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME
129/94, para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizacdo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no

caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e
Expansdo, pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactacdo, para o material coletado
na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para
0 ensaio de compactagdo. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacao,
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para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no

caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execucgdo de ensaios é

a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com area de até
4.000 m2, devem ser coletadas pelo menos

5 amostras, para execuc¢éo do controle dos insumos.
7.2 Controle da execucéo

O controle da execucdo da regularizagdo do subleito
deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagfes feitas de maneira aleatodria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide
subsecdo 7.4). Devem ser efetuados as seguintes

determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material,
imediatamente antes da compactacdo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida
para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em

relagdo a umidade o6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME  036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extens&o limitada,
com volumes de, no maximo, 1.250 m® de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes

para o célculo de grau de compactagéo (GC).

c) Os célculos de grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca “in
situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores
de grau de compactagdo inferiores a 100% em
relagdo a massa especifica aparente seca maxima,

obtida no laboratério.
7.3 Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de
regularizacdo do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinacfes executadas de acordo com o
Plano de Amostragem Variavel (vide

subsecédo 7.4).

Apés a execugdo da regularizagdo do subleito, deve-se

proceder ao controle geométrico, mediante a relocacéo e

o0 nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as

seguintes tolerancias:
a) + 10cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de

abaulamento, néo se tolerando falta;
c) + 3 cmemrelagdo as cotas do greide do projeto.
7.4 Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinagbes
correspondentes aos diversos ensaios para 0 controle
tecnoloégico da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizacéo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e

previamente informado a Fiscalizacéo.
7.5 Condicbes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a
execucdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subsecdo 7.4, devem
cumprir as condi¢Bes gerais e especificas desta Norma,
e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou méaximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes

condigbes:

a) Condi¢des de conformidade:
X - ks = valor minimo especificado;

X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condigbes de ndo-conformidade:

X- ks < valor minimo especificado;

X+ ks > valor maximo especificado.

Sendo:
n
_ Z Xi
X — i=1
n

Onde:

X; — valores individuais
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X —média da amostra
s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de

determinacdes

n - ndmero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,

devem ser verificadas as seguintes condigfes:

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011-
PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “Nao-conformidades” da execucéo e

do produto.

Os servicos sO devem ser aceitos se atenderem as

prescri¢cdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servico corrigido sé deve ser aceito se as
corregBes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

8 Critérios de medicao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de

acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) a regularizacdo do subleito deve ser medida em
metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. N&do devem ser motivos de
medicdo em separado: mdao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo 0s
mesmos ser incluidos na composi¢do do prego
unitario;

b) no célculo da area de regularizagdo devem ser
consideradas as larguras médias da plataforma

obtidas no controle geométrico;

c¢) ndo devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medi¢do deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinacdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servi¢o executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)
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ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: JANEIRO/2025 E SICRO - DNIT - OUTUBRO/2024
ORSE: DEZEMBRO/2024
ENCARGOS SOCIAIS: TABELA SICRO - DNIT - SEM DESONERAGAO

BDI = 21,14%
PLANILHA ORQAMENTARIA
EXECUQAO DE TERRAPLENAGEM
ITEM DISCRIMINAGAO REFERENCIA UNID. QUANT. P. UNIT. SUB-TOTAL TOTAL
1.0 |SERVICOS INICIAIS 25.672,56
1.1 [Administracéo local da obra COMP. 01 un 1,00 6.650,23 6.650,23
1.2 |Fornecimento e instalagéo de Placa de obra c/ chapa galvanizada N° 22 adesivada, incluindo
estrutura e suporte de madeira - dimensées 1,00x1,50 m COMP. 02 m2 1,50 606,62 909,93
1.3 [Locacé&o da obra com servicos topoaraficos COMP. 03 m? 2.285,85 2,13 4.868,86
1.4 |Mobilizacédo de equipamentos COMP. 04 un 1,00 10.379,42 10.379,42
1.5 [Limpeza mecénica de camada veqgetal em area da Praca COMP. 05 m? 2.285,82 0,68 1.554,36
1.6 |[Expurgo de camada vegetal (material da limpeza &rea da praca) COMP. 06 m? 342,87 3,82 1.309,76
2.0 |TERRAPLENAGEM 111.455,40
2.1 [Reaqularizacéo do subleito (praca) COMP. 07 m? 8.291,70 1,38 11.442,55
2.2 |Limpeza mecanica de camada vegetal em &rea de jazida COMP. 05 m? 3.875,19 0,68 2.635,13
2.3 [Expurgo de camada vegetal em iazida COMP. 06 m 775,04 3,82 2.960,65
2.4 |Escavacdo e carga de material de iazida p/ aterro COMP. 08 m? 7.750,38 1,64 12.710,62
2.5 [Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada (material de jazida
DMT=2,34 km) COMP. 09 tx km 34.004,81 0,78 26.523,75
2.6 _[Compactacéo de aterros a 100% do Proctor Normal COMP. 10 m? 7.750,38 5,98 46.347,27
2.7 |Reparacéo de danos fisicos ao meio ambiente COMP. 11 m?2 3.875,19 2,28 8.835,43
3.0 [SERVICOS FINAIS 10.379,42
3.1 [Desmobilizacdo de equipamentos COMP. 12 un 1,00 10.379,42 10.379,42
TOTAL GERAL (R$) 147.507,38

Danilo de
Eng:
RN:1

2




ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

1.0
11

1.2

13

1.4

15

1.6

2.0
2.1

2.2

2.3

SERVICOS INICIAIS

MEMORIA DE CALCULO - EXECUGAO DE ATERRO EM PRACA

Administracdo local da obra

Quantidade (un)

1,00

Fornecimento e instalacdo de Placa de obra c/ chapa galvanizada N° 22 adesivada, incluindo

estrutura e suporte de madeira - dimensdes 1,00x1

S50m

Comprimento (m) Altura (m) Comprimento (m) Comprimento (m)
1,00 1,50 1,00 1,50
Locacdo da obra com servicos topogréaficos
Area (m2)
2.285,85 |Area de projecéo do aterro
Mobilizacdo de equipamentos
Quantidade
1,00
Limpeza mecanica de camada vegetal em area da Praca
Extensé&o (m) Largura (m) (*) Area (m?)
89,64 25,50 2.285,82
Expurgo de camada vegetal (material da limpeza area da praca)
Area de Limpeza (m?) |Espessura da camada de
Volume (m3)
expurgo (m)
2.285,82 0,15 342,87
TERRAPLENAGEM
Reqularizacdo do subleito (praca)
Extenséo (m) Largura (m) (*) Area (m?)
89,64 92,50 8.291,70
(*) Largura média da base das secdes transversais
Limpeza mecéanica de camada vegetal em area de jazida
Volume de material - V Profundidade de A
= Area (m?)
(m3) escavacéo (m)
7.750,38 2,00 3.875,19
Expurgo de camada vegetal em jazida
Area de Limpeza da jazida| Espessura da camada de
Volume (m3)
(m?) expurgo (m)
3.875,19 0,20 775,04

Unidade:

Unidade:

Unidade:

Unidade:

Unidade:

Unidade:

Unidade:

Unidade:

Unidade:

un

m2

m2

un

m2

m3

m2

m2

m3

A
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ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

2.4

25

2.6

2.7

3.0

MEMORIA DE CALCULO - EXECUGAO DE ATERRO EM PRACA

Escavacédo e carga de material de jazida p/ aterro Unidade:
Volume de material - V
(m?)
7.750,38 [Quadro de distribuicdo de material
Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada (material de jazida
DMT=2,34 km) Unidade:
Momento de transporte (t
x km)
34.004,81 [Quadro de distribuicdo de material
Transporte de &gua com caminhdo tanque de 10.000 | - rodovia em revestimento primario Unidade:
Volume d?mn;)aterlal V| consumo de agua (/md) Peso de agua (t) DMT da fonte (km) Moment(ctm )c(iil::?nsporte
1.658,34 9,00 14,93 (4,01) (59,87)
7.750,38 53,00 410,77 (4,01) (1.647,19)
Total (1.707,06)

De acordo com o Manual de custos de Infraestrutura de Transportes 2017 - Volume 12 - Tomo 4 - Produgdes de Equipes
Mecanicas, para a composi¢édo 4011209, pagina 96, o consumo de agua p/ regularizagdo do subleito é de 9 I/m3.
De acordo com o Manual de custos de Infraestrutura de Transportes 2017 - Volume 12 - Tomo 5 - Produgdes de Equipes
Mecanicas, para a composi¢ado 5502978, pagina 29, o consumo de agua p/ compactagdo de aterros é de 53 I/m3.

Compactacédo de aterros a 100% do Proctor Normal

Volume de material - V
(m?)

7.750,38

Quadro de distribuicdo de material

Reparacdo de danos fisic

Area da jazida (m?)

0S ao meio ambiente

3.875,19

Area de limpeza da jazida

SERVICOS FINAIS
Desmobilizac&o de equip

amentos

Quantidade

1,00

Unidade:

Unidade:

Unidade:

m3

tx km

tx km

Regularizacéo

Compactagéo
m3
m2
un

0 .
Danilo de 6&'1’@1'!;1 Soares
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ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: JANEIRO/2025 E SICRO - DNIT - OUTUBRO/2024
ORSE: DEZEMBRO/2024

ENCARGOS SOCIAIS: TABELA SICRO - DNIT - SEM DESONERACAO

BDI =21,14%
COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO
o COMP. Fonte | Codigo Producédo da equipe: UNIDADE:
Administracéo local da obra o1 S/ REF. 3IC ool un |
. X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
I Produtiva___| Produtivo |
Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW 1.0000 | CH | SICRO E9684 1,00 | - 108,4975 | 52,7358 108,50
Custo horério dos equipamentos 108,50
Mao-de-obra Quant. Unid Referéncia Codigo Salério hora Custo horario
Engenheiro Civil 0,0500000| més SICRO P9812 24.397,1697 1.219.86
Encarregado de turma 0,1500000| més SICRO P9840 11.433,9930 1.715,10
Apontador 0,0800000| més SICRO P9804 4.689,4204 75,15
Técnico em seguranca do trabalho 0.0800000| més SICRO P987 7.168,8757 73,51
Motorista de veiculo leve 0.1000000| més SICRO P994: 5.492,6758 49,27
Vigia noturno 0,2000000 més SICRO P982 4.741,5958 48,
Custo horério total da méao-de-obra c/ls Custo horario da méo-de-obra 5.381,21 |
Custo horério de execucéo 5.489,
Custo unitario de execucao 5.489,7.
Materiais e/ou servicos Quant.__ | Unid. | Referéncia |  Codigo Valor RS Custo unitario
| B
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi -
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL | 5.489,71
B.D.I. = 21,14% | 1.160,52
PRECO UNITARIO TOTAL | 6.650,23
Fornecimento e instalagdo de Placa de obra c/ chapa galvanizada e estrutura de madeira COMP. Fonte | Cédiao Producé&o da equipe: UNIDADE:
adaptada c/ os custos da mao de obra da Tabela SICRO e inclusdo do suporte em madeira) 02 SINAPI | 103689 1,00 m2
N Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant Unid Referéncia Codigo Custo horério
[ Produtiva___| Produtivo |
Custo horario dos equipamentos -
Mao-de-obra Quant. Unid Referéncia Codigo Salério hora Custo horario
Carpinteiro de formas 0,3729 h SICRO P9808 25,5952 9,54
Servente 1,1186 h SICRO P9824 20,0770 22,46
Custo horario total da mao-de-obra c/ls Custo horario da méo-de-obra 32,00
Custo horario de execugéio 32,00
Custo unitério de execugéo 32,00
Materiais e/ou servicos Quant, Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitério
Placa de obra (p/ construcéo civil) em chapa galvanizada N. 22, adesivada,
de *2,4 x1,2* m (sem postes p/ fixacéo) 1,00 m2 SINAPI 4813 400,00 400,00
Sarrafo *2,5 X 10* cm em pinus, mista ou equivalente da regido - bruta 3.2083 m SINAPI 4509 5,05 16,20
Prego de aco polido ¢/ cabeca 10x10 (7/8" x 17) 0,0113 kg SINAPI 5065 38,70 0,44
Prego de aco polido ¢/ cabeca 17x27 (2.1/2" x 11) 0,0132 kg SINAPI 5069 20,74 0,27
Pintura imunizante p/ madeira, 2 dem&os 0.50 m2 SINAPI 102234 24,09 12,05
Pontalete *7,5x7,5* cm em pinus, mista ou equivalente da regido - bruta 4,00 m SINAPI 4491 9.95 39.80
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi 468,76
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL | 500.76
B.D.I. = 21,14% | 105.86
PRECO UNITARIO TOTAL | 606,62
A p a COMP. Fonte | Codido Produgdo da equipe: UNIDADE:
Locacao da obra com servigos topograficos (adaptado) 03 ORSE I 02605 1,00 m2
N ) Utilizagao Custo operacional J
Equipamento Quant. Unid Referéncia Codigo Custo horario
| | Produtiva___| Produtivo |
| | - 1,00 -
Custo horario dos equipamentos -
Méo-de-obra Quant. Unid Referéncia Codigo Salario hora Custo horario
Auxiliar de topégrafo 0,000160| més SICRO P9950 5.553,3829 0,89
| Topégrafo 0,000100f més SICRO P9949 8.646,3156 0,86
Custo horrio total da méo-de-obra c/ls Custo horério da méo-de-obra 1,75
Custo hordrio de execucéo 175
Custo unitdrio de execucdo 175
Materiais efou servicos Quant. [ Unid. | Referencia | codigo Valor R$ Custo unitario
Sarrafo em madeira de terceira de 2,5 x5 cm 0002886 | m | SICRO [ MI358 2,9972 0,01
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi 0,01
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL | 1,76
B.D.I. = 21,14% | 0,37
PRECO UNITARIO TOTAL | 213

Danlo d;%!xmm Soares
Engenheiro Civil
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ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: JANEIRO/2025 E SICRO - DNIT - OUTUBRO/2024
ORSE: DEZEMBRO/2024
ENCARGOS SOCIAIS: TABELA SICRO - DNIT - SEM DESONERACAO

BDI =21,14%
COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO
- — COMP. Fonte | Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
Limpeza mecéanica de camada vegetal 05 DNIT-SICRO 5502985 622.95 e
. X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
I Produtiva____| Produtivo |
Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW | 100 | cP [ SICRO E9540 1,00 | - 320,8606 | 128,8438 320,86
Custo horario dos equipamentos 320,86
Mao-de-obra | Quant. | Unid [ Referéncia |  Codigo | Saldrio hora Custo horério
Servente | 100 h [ SICRO | P9g24 | 20,0770 20,08
Custo horério total da méao-de-obra c/ls Custo horério da m&o-de-obra 20,08
Custo horério de execucéo 340,94
Custo unitario de execucao 0.55
Fator de influéncia de chuvas FIC 0,01728 0,01
Materiais e/ou servicos [ Quant._ | Unid. | Referencia |  Codigo | Valor R$ Custo unitario
[ I I B
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi -
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL 0,56
B.D.I. = 21,14% 0,12
PRECO UNITARIO TOTAL 0,68
- COMP. Fonte | Codido Producéo da equipe: UNIDADE:
SEEEDCSEHED 06 DNIT-SICRO 5502986 110,13 m?3
. X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
I Produtiva___| Produtivo |
Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW | 100 | cP [ SICRO E9540 1,00 | - 320,8606 | 128,8438 320,86
Custo horario dos equipamentos 320,86
Mao-de-obra | Quant. | Unid [ Referéncia |  Codigo | Saldrio hora Custo horério
Servente 100 h [ SICRO_ | P9g24 | 20,0770 20,08
Custo horario total da mao-de-obra c/ls Custo horario da méo-de-obra 20,08
Custo horério de execucéo 340,94
Custo unitario de execucao 3.10
Fator de influéncia de chuvas FIC 0,01728 0,05
Materiais efou servicos [ Quant [ Unid. | Referéncia |  Codigo | Valor R$ Custo unitario
[ I [ -
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi -
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL 3.15
B.D.I. = 21,14% 0,67
PRECO UNITARIO TOTAL 3.82
; i COMP. Fonte | Codido Produgdo da equipe: UNIDADE:
Regularizagéo do subleito 07 DNIT—SICROJ 2011209 112133 e
- X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
Produtiva Produtivo
Caminhéo tanaue com capacidade de 10.000 | - 188 kW 200 | CH CRO E957: 0,51 0,49 318,5420 78,2260 401,57
Grade de 24 discos rebocével de D = 60 cm (24”) 1.00| CH CRO E951. 0,69 0,31 5,0658 3,5277 4,59
Motoniveladora - 93 kW 1.00| CH CRO E9524 0,71 0,29 285,9858 123,6082 238,90
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1.00| CH CRO E976: 0,96 0,04 254,9490 123,3639 249,69
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido por pneus de 11,6
t-82 kW 1,00 CH SICRO E9685 1.00 - 221,8618 98,5954 221,86
Trator aaricola sobre pneus - 77 kW 1.00| CH SICRO E9577 0,69 0,31 151,9871 55,9714 122,22
Custo horario dos equipamentos 1.238,83
Mao-de-obra [ Quant [ Unid | Referéncia |  Codigo | Saldrio hora Custo horério
Servente | 100 h [ SICRO | P9g24 | 20,0770 X
Custo horério total da méao-de-obra c/ls Custo horario da méo-de-obra 20,08 |
Custo horario de execucéo 1.258,91 |
Custo unitario de execucéo 11
Fator de influéncia de chuvas 0,01728 0,0;
Materiais efou servicos [ Quant [ Unid [ Referéncia |  Codigo | Valor R$ Custo unitario
[ I [ -
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi N
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL 114
B.D.I. = 21,14% 0,24
PRECO UNITARIO TOTAL 1,38
o P T ; 5 COMP. Fonte | Cédigo Produc&o da equipe: UNIDADE:
Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidréaulica de 1,56 m 08, DNIT-SICRO J 4016096 230,19 m3
X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
Produtiva___| Produtivo |
Escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba com capacidade de 1,56
m3 - 110 kW 100] cp SICRO E9515 1,00 - 286,6467 127,9449 286,65
Custo horario dos equipamentos 286,65
Mao-de-obra [ Quant [ unid | Referéncia |  Codigo | Salario hora Custo horério
Servente | 100 h [ SICRO | P9og24 | 20,0770 20,0
Custo horério total da méao-de-obra c/ls Custo horério da méao-de-obra 20,0
Custo horario de execucdo 306,7:
Custo unitario de execucéo 1,3
Fator de influéncia de chuvas 0,01728 0,0;
Materiais efou servicos [ Quant | uUnid. Referéncia codigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi

CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL

135

B.D.I. = 21,14%

0,29

PRECO UNITARIO TOTAL

1,64

i

Danilo de Oliveira Soares
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ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: JANEIRO/2025 E SICRO - DNIT - OUTUBRO/2024
ORSE: DEZEMBRO/2024

ENCARGOS SOCIAIS: TABELA SICRO - DNIT - SEM DESONERACAO

BDI =21,14%
COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO
o o X § COMP. Fonte | Cédiao Producéo da equipe: UNIDADE:
Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia pavimentada 09 DNIT-SICRO 5915321 270,61 Tx km
. X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
I Produtiva____| Produtivo |
Caminhéo basculante com capacidade de 14 m? - 188 kW 100 | CH | SICRO E9667 1,00 | - 302,5520 | 86,9508 302,55
Custo horario dos equipamentos 302,55
Mao-de-obra Quant.___| Unid. | Referéncia |  Codigo | Saldrio hora Custo horério
[ I I B
Custo horério total da méao-de-obra c/ls Custo horério da m&o-de-obra -
Custo horério de execucéo 302,55
Custo unitario de execucao 0.64
Fator de influéncia de chuvas - -
Materiais e/ou servicos Quant._ | Unid. | Referéncia |  Codigo | Valor R$ Custo unitario
[ I I B
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi -
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL | 0,64
B.D.I. = 21,14% | 0,14
PRECO UNITARIO TOTAL | 0,78
B COMP. Fonte | Cédiao Producéo da equipe: UNIDADE:
Compactagéo de aterros a 100% Proctor Normal 10 DNIT-SICRO 5502978 168,20 e
. X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
Produtiva Produtivo
Caminhéo tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW .00 | CH CRO E9571 0,90 0,10 318,5420 78,2260 294,51
Grade de 24 discos rebocével de 24" .00 | CH CRO E9518 0,52 0,48 5,0658 ,5277 4,33
Motoniveladora - 93 kW 00| CH CRO E9524 0,29 0,71 285,985! 123,6082 70,70
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 kW ,00 | CH CRO E9685 1,00 - 221,861 98,5954 21,86
Trator aaricola - 77 kW .00] CH CRO E9577 0,52 0,48 151,987 55,9714 05,90
Custo horario dos equipamentos 97,30
Mao-de-obra Quant. [ Unid | Referéncia | Codigo | Saldrio hora Custo horério
Servente 1,00 h | SICRO_| P9g2a | 20,0770 20,08
Custo horério total da mé&o-de-obra c/ls Custo horario da m&o-de-obra 20,08
Custo horério de execucéo 817,38
Custo unitario de execucao 4.86
Fator de influéncia de chuvas 0,01728 0,08
Materiais efou servicos Quant.__ | Unid. | Referéncia |  Codigo | Valor R$ Custo unitario
[ I [ -
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi -
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL | 4,94
B.D.l. = 21,14% | 1,04
PRECO UNITARIO TOTAL | 5,98
. i i COMP. Fonte | Codido Produgdo da equipe: UNIDADE:
Reparacéao de danos fisicos ao meio ambiente 11 S REF. J S/ COD. 50,00 e
- X Utilizagao Custo operacional X
Equipamento Quant. Unid. Referéncia Cédigo Custo horario
| Produtiva___| Produtivo
Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW 040 | cP | SICRO E9540 0,75 | 0,25 320,8606 | 128,8438 109,14
Custo horario dos equipamentos 109,14
Mao-de-obra Quant. [ Unid | Referéncia | Codigo | Salario hora Custo horério
Servente 010 h | SICRO | P9824 | 20,0770 |
Custo horério total da mé&o-de-obra c/ls Custo horério da mao-de-obra .01
Custo horério de execucéo 111,15
Custo unitario de execucao .85
Fator de influéncia de chuvas 0,01728 .03
Materiais elou servicos Quant. [ unia. Referéncia Codigo | Valor R$

Custo unitario

Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi

CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL I 188
B.D.l. = 21,14% | 0,40
PRECO UNITARIO TOTAL [ 2,28

Danlo d;%!xmm Soares
Engenheiro Civil
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ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

MEMORIA DE CALCULO - EXECUGAO DE ATERRO EM PRACA
RELATORIO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

SEGAO AREAS (m?) SEMI- SOMA DAS AREAS (m2) VOLUMES (m3)
DISTANCIA

Ne DESC. CORTE ATERRO o) CORTE ATERRO CORTE ATERRO OBS.
1 |SECAO 01 0,000 129,350 0,00 - 129,35 - -
2 SECAO 02 0,000 92,931 11,21 - 222,28 - 2.490,66
3 |SECAO 03 0,000 91,201 11,21 - 184,13 - 2.063,20
4 |SECAO 04 0,000 68,137 11,21 - 159,34 - 1.785,38
5 |SECAO 05 0,000 57,801 11,21 - 125,94 - 1.411,14

VOLUME TOTAL - 7.750,38

7.750,38 | Aterro compensado

OBS: ESTACAS DE 20 EM 20 METROS
Corte (m?): Area de corte; Aterro (m2): Area de aterro; Distancia (m): Distancia entre as segdes; Vol. Corte (m3): Volume parcial de corte; Vol. Aterro (m3): Volume
parcial de aterro; Férmula da semi-soma: (Areal + Area2) x Dist / 2

Dantlo dfgli‘veua Soares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544




ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM

LOCAL: ZONA URBANA

Empolamento (E):

Peso especifico (Pe):
Distancia entre estacas:
Volume de aterro - Val =
Volume de aterro - Va2 =

MEMORIA DE CALCULO - EXECUCAO DE ATERRO EM PRACA
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MATERIAL DE JAZIDA
CALCULO DA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

1,25
1,50
22,41
7.750,38

Volume de aterro -V = 7.750,38
Volume empolado -Ve=V x E 9.687,98
Peso - P =Ve x Pe 14.531,97
Distancia Fixa - D 2,30
Secéo Inteira Fracdo
Inicial 1 -
Final 5 -
Tamanho Sub-trecho L 89,64
Tamanho médio Subtrecho Ls 0,04
Momtento de Transporte Mt = P x (Ls + d) 34.004,81
Distancia média de transporte DMT =Mt / P 2,34

Observagdes:

t/m3

m

m3 (Volume de aterro compensado)
m3

m3

m3

t

km

km
t x km
km

1) Foi considerada a massa especifica do material solto igual a 1,50 t/m3, de acordo com a Tabela 07 - Massas especificas
referenciais dos solos e agregados do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 10 - Contelddo 11 - Transportes -

péag. 19.

2) Foi considerado o Fator de empolamento igual 1,25, de acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume
10 - Conteudo 01 - Terraplenagem - pag. 5. Nas operacdes de escavacao, carga e transporte, de forma coordenada ou isolada, o
Fator de Converséo representa a relacao entre o volume do corte (confinado), definido como critério de medi¢éo e pagamento, e o
volume do material transportado (solto). Nestas condi¢8es, o inverso do Fator de Converséo representa o Fator de Empolamento do
material. FC=0,80 e FE=1/ 0,80 = 1,25.

Tabela 07 - Massas especificas referenciais dos solos e agregados

Materiais

Massa Especifica Massa Especifica Massa Especifica

Natural (t/m3) Solta (t/m?) Compactada (t/m?)
Materiais de 12 categoria 1,875 1,500 2,063
Materiais de 22 categoria 2,085 1,500 2,085
Materiais de 32 categoria 2,630 1,500 2,100
Solos 1,875 1,500 2,063
Brita 2,630 1,500 2,100
Areia - 1,500 1,725

.

Dantlo de Ofiveira Soares
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ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

TRANSPORTE LOCAL DE AGUA
CALCULO DA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT
MEMORIA DE CALCULO - EXECUGAO DE ATERRO EM PRAGA

Secéo Secdo final - Fonte de 4gua - F1 -
inicial - S1 S5 Acude
| ] d3=950m

d3: Distancia fixa

Estaca inicial: SECAO 1 + 0,00
Estaca fonte (*): SECAO 0 + 0,00
Estaca final: SECAO 5 + 0,00
Distancia entre Estacas: 22,41 m

d4: Distancia de transporte ja considerada na execugdo da Compactagdo de aterro a 100% do Proctor Noral (**)
d4 = 5,00 km

DMT = [(d12+d22) / (2 x (d1+d2))] + d3 - d4

di= 89,64 m = 0,09 km
d2 = - m = 0,00 km
d3= 950,00 m = 095 km
DMT= (4,01) km

Como o valor da DMT calculado ficou menor que zero (DMT < 0) ndo esta sendo considerado no orgamento o custo referente ao transporte de
agua.

(*) A fonte de agua considerada é o Agude no Povoado Tanquinho.
(**) DNIT - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 12, Producdes de equipes mecanicas - Tomo 05 - 2017, pagina 29, composi¢ao
5502978 - Compactacéo de aterro a 100% do Proctor Normal - Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 litros - 188 kW - c6digo E9571.

LOCALIZACAO DA FONTE DE AGUA

7/

Dantlo de Oliveira Soares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM

LOCAL: ZONA URBANA

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

RECONFORMAGAO DE JAZIDAS

Jazida

Localizacdo da

Volume escavado

Profundidade média de

Area de reconformag&o

Utilizada jazida Lo (m3) escavagao (m) (m2)
Ji SECAOk?nl *+9,95 E 7.750,38 2,00 3.875,19

Dantlo de &i’l‘enu Soares
Engenheiro Civil

RN: 1915244544



ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM

LOCAL: ZONA URBANA

PLANO DE CONTROLE TECNOLOGICO DO ATERRO

1 - CONTROLE DOS INSUMOS

ENSAIO DE
COMPACTACAO

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

GRS REEIEREIEL PN Referéncia: DNIT 172/2016 ME Referéncia: DNER 080/1994
164/2013 ME
QUANT. MINIMA QUANT. MINIMA CBR EXPANSAO QUANT. MINIMA ESPEC.
Corpo de aterro 1 para cada 1000 m3 1para cadai 10 CBR > 2% exp < 4% 1para cada~ 10 Conferir a
compactacdes compactacdes e x
T ad 1 e classificagéo do
Camada final 1 para cada 200 m3 para ca ? CBR > 6% exp < 2% para ca ? solo
compactacdes compactacdes
ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE ENSAIO DE EQUIVALENTE DE AREIA
CAMADAS Referéncia: DNER 122/1994 Referéncia: DNER 082/1994 Referéncia: DNER 054/1997

QUANT. MINIMA ESPEC. QUANT. MINIMA ESPEC. QUANT. MINIMA ESPEC.

1 para cada 10 1 para cada 10

Corpo de aterro compactagdes compactacoes
. P Conferir a . Conferir a
Conferir a classificacéo . 1 para cada caixa de P
classificagéo do P classificagdo do

1 para cada 4 do solo 1 para cada 4 solo empréstimo ou corte solo
Camada final compactagoes compactagoes
2 - CONTROLE DE EXECUGAO

GRAU DE COMPACTACAO
ESPESSURA MAXIMA . Referéncia: DNER
CAMADAS DAS CAMADAS ALTURA TOTAL Referéncia: DNER 092/1994 052/1994
QUANT. MINIMA Var. Max. Var. Max. Hot
1 para cada 1000 m3 ou
Corpo de aterro 30 cm Sem limite minimo de 2 por 95% PN +2
camada
Camada final 20 cm 100 cm 1 para cada 80 m 100% PN +2
3 - CONTROLE GEOMETRICO
ITEM VARIACAO MAXIMA
ALTURA + 5 cm para eixo e bordas
LARGURA + 30 cm para semi-plataforma
Com perigo de acunulo de
ABAULAMENTO agua 0,00
TRANSVERSAL Sem perigo de actnulo de
agua +0,50
NA
Danilo de Gli't‘ei,ra Soares

Engenheiro Civil
RN: 1915244544



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
LOCAL: ZONA URBANA

PLANO DE CONTROLE TECNOLOGICO DO ATERRO

Deve ser procedido o controle tecnolégico dos materiais terrosos utilizados, objetivando verificar a conformidade com o definido no Projeto de Engenharia
a) ENSAIO DE COMPACTAGAO: O Ensaio de Compactacéo deve ser realizado conforme a norma técnica DNIT 164/2013 ME, sendo:

a.1 — Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada 1000 m* de material, na energia de compactagéo determinada pelo Projeto de Engenharia;

a.2 — Camada Final: 1 (um) ensaio para cada 200 m® de material, na energia de compactagdo determinada pelo Projeto de Engenharia.

b) ENSAIO DE iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA: O Ensaio de indice de Suporte Califérnia deve ser realizado conforme a norma técnica DNIT 172/2016 ME, sendo:

b.1 — Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada grupo de 10 (dez) amostras submetidas ao Ensaio de Compactagdo, conforme alinea “a.1”;
b.2 — Camada Final: 1 (um) ensaio para cada grupo de 4 (quatro) amostras submetidas ao Ensaio de Compactagéo, conforme alinea “a.2”.

c) ENSAIO DE GRANULOMETRIA E DE LIMITES FISICOS: o Ensaio de Granulometria deve ser realizado conforme a norma técnica DNER-ME 080/1994, o Ensaio de
Limite de Liquidez deve ser realizado conforme a norma técnica DNER-ME 122/1994 e o Ensaio de Limite de Plasticidade conforme a norma técnica DNER-ME 082/1994,
sendo:

c.1— Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio de cada para cada grupo de 10 (dez) amostras submetidas ao Ensaio de Compactagao, conforme alinea “a.1”;

c.2 — Camada Final: 1 (um) ensaio de cada para cada grupo de 4 (quatro) amostras submetidas ao Ensaio de Compactagao, conforme alinea “a.2”.

d) ENSAIO DE EQUIVALENTE DE AREIA: O Ensaio de Equivalente de Areia deve ser realizado conforme a norma técnica DNER-ME 054/1997, em pelo menos 1 (uma)
amostra para cada area de empréstimo ou a critério da Fiscalizagao.

e) CONTROLE DE COMPACTAGAO:

O controle do Grau de Compactacéo (CG) de aterros deve ser realizado utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca maxima definida em laboratorio,
conforme norma técnica DNIT 164/2013 ME, e a massa especifica aparente seca obtida em campo por meio do Método de Ensaio de Frasco de Areia, hormatizada pelo
DNER-ME 092/1994.

Os limites de aceitagdo do Grau de Compactacéo sdo os seguintes:

e.1— Corpo do Aterro: GC 2 95% PN

e.2 — Camada Final: GC 2 100% PN

O controle da umidade do solo na pista deve ser realizado utilizando-se o valor da umidade 6tima (Hot) definida em laboratério, conforme norma técnica DNIT 164/2013
ME, e a umidade obtida em campo por meio do Método de Ensaio “Speedy”, normatizada pelo DNER-ME 052/1994 ou por meio do método frijideira.

A variacdo méaxima permitida entre a umidade da pista e a umidade 6tima é de + 2 pontos percentuais, em qualquer ponto do aterro.

A quantidade de ensaios a serem realizados deve atender ao, no minimo, o seguinte:

e.3 — Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada 1000 m* de material compactado, e, no minimo, 2 (duas) determinagdes por camada;

e.4 — Camada Final: 1 (um) ensaio a cada 80 (oitenta) metros, em cada camada do aterro principal, alternando-se entre eixo e bordos, ou, a critério da Fiscalizagdo, em
locais aleatoriamente determinados.

}g

Dantlo de Oliveira Soares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: JANEIRO/2025 E SICRO - DNIT - OUTUBRO/2024

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM ORSE: DEZEMBRO/2024
LOCAL: ZONA URBANA ENCARGOS SOCIAIS: TABELA SICRO - DNIT - SEM DESONERAGAO
BDI=21,14%

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO
MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS - COMP. 04

EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE
FATOR DE VELOCIDADE UAIAOEE FATOR DE TEMPO PRECO DO PRECO TOTAL
DISTANCIA VIAGEM QUANTIDADE _
CODIGO EQUIPAMENTO ORIGEM DESTINO D (km) RETORNO MEDIA OxK)/IV UTILIZAGAO Q TOTAL TRANSPORTE (*) Pt=QxPxT EQUIPAMENTO
K V (km/h) ) FU T=t x F (h) P (R$) (RS)
Escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba com capacidade de| Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |1,56 m3 - 110 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 [capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Motoniveladora - 93 kW - E9524 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 [capacidade de 22 t - 240 kW
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |kW - E9685 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 0,50 1,00 1,34 393,14 526,81 |capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Trator agricola sobre pneus - 77 kW - E9577 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 0,50 1,00 1,34 393,14 526,81 |capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Grade de 24 discos rebocavel de 24" - E9518 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 [capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW - E9762 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 |capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 | Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW - E9540 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 0,50 1,00 1,34 393,14 526,81 |capacidade de 22 t - 240 kW
TOTAL DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE 5.794,91 |(*) Custo Operacional Produtivo - E9665
EQUIPAMENTOS DE AUTOPROPELIDOS
DISTANCIA (IDA FATOR DE VELOCIDADE TS&Z@SE FATOR DE QUANTIDADE TEMPO PRECO DO PRECO TOTAL
CODIGO EQUIPAMENTO ORIGEM DESTINO E VOLTA) RETORNO MEDIA OxK)/IV UTILIZAGAO Q TOTAL TRANSPORTE (**) Pt=QxPxT EQUIPAMENTO
D (km) K V (km/h) m FU T=t x F (h) P (R$) (R$)
E9667 |Caminhdo basculante com capacidade de 14 m? - 188 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 302,55 810.83 Autopropelido
E9686 |Caminh&o carroceria com guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW | TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 305,19 817,91 Autopropelido
E9571 |Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 318,54 853,69 Autopropelido
E9684 |Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 108,50 290,78 Autopropelido
TOTAL DE EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDOS 2.773,21 |(**) Custo Operacional Produtivo
TOTAL DE MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS 8.568,12
BDI =21,14% 1.811,30
TOTAL DE MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS + BDI 10.379,42

Observacdes:

1) Foi considerada como origem da mobilizacao a cidade de Teresina/PI distante 390 km da cidade de Simplicio Mendes/PI.

2) Na composicéo de custo foi considerada a mobilizac&o e desmobilizagdo, seguindo orientagdo do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017 - Volume 09 - Mobilizagdo e Desmobilizacéo, pagina 03, "A cada mobilizacéo correspondera uma desmobilizagdo. O célculo do custo da desmobilizagdo sera igual ao
da mobilizacao".

3) A velocidade média de transporte igual a 60 km/h esté de acordo a Tabela 01 - Rodovia pavimentada, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017.

4) O fator de utilizacdo FU considerado na composicéo de custo esta de acordo com a Tabela 02 do do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017, paginas 31 a 41.

5) O fator de retorno K esta relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem.

6) O preco do transporte corresponte ao custo produtivo do Cavalo mecanico c/ semi-reboque e capacidade de 30 t - 240 kW (para os equipamentos de grande porte) e o custo produtivo dos equipamentos autopropelidos.

Danilo de Oliveira Soares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: JANEIRO/2025 E SICRO - DNIT - OUTUBRO/2024

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM ORSE: DEZEMBRO/2024
LOCAL: ZONA URBANA ENCARGOS SOCIAIS: TABELA SICRO - DNIT - SEM DESONERAGAO
BDI=21,14%

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO
DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS - COMP. 23

EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE
FATOR DE VELOCIDADE UAIAOEE FATOR DE TEMPO PRECO DO PRECO TOTAL
DISTANCIA VIAGEM QUANTIDADE _
CODIGO EQUIPAMENTO ORIGEM DESTINO D (km) RETORNO MEDIA OxK)/IV UTILIZAGAO Q TOTAL TRANSPORTE (*) Pt=QxPxT EQUIPAMENTO
K V (km/h) ) FU T=t x F (h) P (R$) (RS)
Escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba com capacidade de| Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |1,56 m3 - 110 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 [capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Motoniveladora - 93 kW - E9524 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 [capacidade de 22 t - 240 kW
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |kW - E9685 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 0,50 1,00 1,34 393,14 526,81 |capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Trator agricola sobre pneus - 77 kW - E9577 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 0,50 1,00 1,34 393,14 526,81 |capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Grade de 24 discos rebocavel de 24" - E9518 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 [capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 |Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW - E9762 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 393,14 1.053,62 |capacidade de 22 t - 240 kW
Cavalo mecanico com semirreboque com
E9665 | Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW - E9540 TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 0,50 1,00 1,34 393,14 526,81 |capacidade de 22 t - 240 kW
TOTAL DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE 5.794,91 |(*) Custo Operacional Produtivo - E9665
EQUIPAMENTOS DE AUTOPROPELIDOS
DISTANCIA (IDA FATOR DE VELOCIDADE TS&Z@SE FATOR DE QUANTIDADE TEMPO PRECO DO PRECO TOTAL
CODIGO EQUIPAMENTO ORIGEM DESTINO E VOLTA) RETORNO MEDIA OxK)/IV UTILIZAGAO Q TOTAL TRANSPORTE (**) Pt=QxPxT EQUIPAMENTO
D (km) K V (km/h) m FU T=t x F (h) P (R$) (R$)
E9667 |Caminhdo basculante com capacidade de 14 m? - 188 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 302,55 810.83 Autopropelido
E9686 |Caminh&o carroceria com guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW | TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 305,19 817,91 Autopropelido
E9571 |Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 318,54 853,69 Autopropelido
E9684 |Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW TERESINA/PI AMARANTE 161,00 1,00 60,00 2,68 1,00 1,00 2,68 108,50 290,78 Autopropelido
TOTAL DE EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDOS 2.773,21 |(**) Custo Operacional Produtivo
TOTAL DE DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS 8.568,12
BDI =21,14% 1.811,30
TOTAL DE DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS + BDI 10.379,42

Observacdes:

1) Foi considerada como origem da mobilizacao a cidade de Teresina/PI distante 390 km da cidade de Simplicio Mendes/PI.

2) Na composicéo de custo foi considerada a mobilizac&o e desmobilizagdo, seguindo orientagdo do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017 - Volume 09 - Mobilizagdo e Desmobilizacéo, pagina 03, "A cada mobilizacéo correspondera uma desmobilizagdo. O célculo do custo da desmobilizagdo sera igual ao
da mobilizacao".

3) A velocidade média de transporte igual a 60 km/h esté de acordo a Tabela 01 - Rodovia pavimentada, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017.

4) O fator de utilizacdo FU considerado na composicéo de custo esta de acordo com a Tabela 02 do do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017, paginas 31 a 41.

5) O fator de retorno K esta relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem.

6) O preco do transporte corresponte ao custo produtivo do Cavalo mecanico c/ semi-reboque e capacidade de 30 t - 240 kW (para os equipamentos de grande porte) e o custo produtivo dos equipamentos autopropelidos.

Danilo de Oliveira Soares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM

LOCAL: ZONA URBANA

COMPOSIGAO DE BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - SEM DESONERAGAO

FORMULA PARA CALCULO DA TAXA: BDI = {[(1+AC+SG+R) x (1+DF) x (1+L)] / (1-1)}-1

TIPO DE OBRA:
CLASSIFICAGAO:
CLASSE:

OBRAS RODOVIARIAS
CONSTRUGAO DE RODOVIAS E FERROVIAS
4211-1

FORMULA E PARAMETROS ESTABELECIDOS PELO ACORDAO 2622/2013 - TCU/PLENARIO E LEI N° 13.161/2015

X VALORES DE REFERENCIA (**) VALOR
= RISEIERIENG 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL ADOTADO

AC ADMINISTRACAO CENTRAL 3,80% 4,01% 4,67% 4,30%

SG SEGURO + GARANTIA 0,32% 0,40% 0,74% 0,70%

R RISCO 0,50% 0,56% 0,97% 0,95%

DF DESPESA FINANCEIRA 1,02% 1,11% 1,21% 1,20%

L LUCRO 6,64% 7,30% 8,69% 7,50%

| TRIBUTOS 4,85%

PIS PROGRAMA DE INTEGRACAO SOCIAL 0,65%

COFINS CONTRIBUICAO P/ O FINANCIAMENTO DA SEGURIDADE SOCIAL 3,00%

1SS IMPOSTO SOBRE SERVICO 1,20%

CPRB CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA 0,00%

TAXA DE BDI 19,60% 20,97% 24,23% 21,14%
Base de célculo do ISS de acordo com a legislagéo tribuaria municipal 40,00%
Aliquota de incidéncia do ISS (2% a 5%) 3,00%
indice adotado com a dedugéo do material 1,20%

Para o tipo de obra "CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS" enquadram-se: a construgéo e recuperagéo de: autoestradas, rodovias e outras vias néo-
urbanas para passagem de veiculos, vias férreas de superficie ou subterraneas (inclusive para metropolitanos), pistas de aeroportos. Esta classe compreende
também: a pavimentagdo de autoestradas, rodovias e outras vias ndo-urbanas; construcédo de pontes, viadutos e tlneis; a instalagdo de barreiras acusticas; a
construgdo de pracas de pedagio; a sinalizagdo com pintura em rodovias e aeroportos; a instalagéo de placas de sinalizacéo de trafego e semelhantes, conforme
classificagdo 4211-1 do CNAE 2.0. Também enquadram-se a construgdo, pavimentacdo e sinalizagdo de vias urbanas, ruas e locais para estacionamento de
veiculos; a construgdo de pragas e calcadas para pedestres; elevados, passarelas e ciclovias; metrd e VLT. Além de quadras descobertas.

(**) Valores de referéncia sem incluséo da CPRB.

CLASSIFICACAO CNAE 2.0 E TIPOS DE OBRA CORRESPONDENTES

Classe/Subclasse

CLASSIFICAGAO CNAE 2.0

TIPO DE OBRA

(CNAE 2.0)

OBRAS DE EDIFICACAO - CONSTRUCAO

4120-4 CONSTRUGAO DE EDIFICIOS OBRAS DE EDIFICACAO - REFORMA
OBRAS AEROPORTUARIAS - TERMINAIS
OBRAS RODOVIARIAS

4211-1 CONSTRUGAO DE RODOVIAS E FERROVIAS OBRAS FERROVIARIAS
OBRAS AEROPORTUARIAS - PATIO E PISTA

CONSTRUGCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA,|OBRAS DE SANEAMENTO AMBIENTAL
4222-7 COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS OBRAS HIDRICAS - IRRIGACAO, BARRAGENS E CANAIS
4221-9/02 e 4221- [CONSTRUGAO E MANUTENGAO DE ESTAGOES E REDES DE[OBRAS DE LINHA DE TRANSMISSAO/DISTRIBUIGAO DE
9/03 DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA ENERGIA _
4291-0 OBRAS PORTUARIAS, MARITIMAS E FLUVIAIS OBRAS PORTUARIAS - ESTRUTURAS

OBRAS DE DERROCAMENTO E DRAGAGEM

VALORES DO BDI POR TIPO DE OBRA

TIPO DE OBRA 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL
CONSTRUCAO DE EDIFICIOS 20,34% 22,12% 25,00%
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS 19,60% 20,97% 24,23%
CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUGOES
CORRELATAS 20,76% 24,18% 26,44%
CONSTRUCAO E MANUTENCAO DE ESTACOES E REDES DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA 24,00% 25,84% 27,86%
OBRAS PORTUARIAS, MARITIMAS E FLUVIAIS 22,80% 27,48% 30,95%

M
Dantlo de élz‘l'elm Soares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE

FONTE DE CUSTOS:

OBRA: EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM SINAPI: JANEIRO/2025 E SICRO - DNIT - OUTUBRO/2024

LOCAL: ZONA URBANA ORSE: DEZEMBRO/2024
ENCARGOS SOCIAIS: TABELA SICRO - DNIT - SEM DESONERAGAO
BDI =21,14%

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO INDIVIDUAL

META DISCRIMINAGAO PESO (%) | VALOR (R$) MESES
1 2 3 4 5
17.40 100,00%
2.1 [SERVICOS INICIAIS 25.672,56 25.672,56
75.56 100,00%
2.2 |TERRAPLENAGEM 111.455,40 | 111.455,40
7.04 100,00%
2.3 |SERVICOS FINAIS 10.379,42 10.379,42
SIMPLES (%) 100,00 147.507,38
ACUMULADO 100,00%
VALOR TOTAL (RS) 147.507,38 | 147.507,38
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Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Le n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

Péagina 1/1

ART de Obraou Servico

CREA-PI

1920250017207

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui Equipe & 1920250008503

1. Responsével Técnico

DANILO DE OLIVEIRA SOARES

Titulo profissional: Engenheiro Civil
PLANACON PLANEJ. ASSESSORIA DE PROJETOSTECNICOSLTDA

RNP: 1915244544
Registro: 28902

Empresa Contratada: Registro:  0000014406EM Pl

2. Dados do Contrato ~———
MUNICIPIO DE AMARANTE

Contratante: CPF/CNPJ:  06554802000120
L ogradouro: PRACA QUINCAS CASTRO Ne: 15

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: AMARANTE UF: PI CEP: 64400000

Contrato: 014/2025/PMA/PI celebrado em 20/01/2025 Vinculado aART:

Valor: R$  1.500,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ac&o Ingtitucional:

3. Dados da Obra/Servico

L ogradouro: AVENIDA DIRCEU ARCOVERDE No: SN

Complemento: Bairro:

Cidadee AMARANTE UF: PI CEP: 64400000
Datadelnicio:  11/03/2025 Previsdo de Término: 31/12/2025 Coordenadas Geogréficas: -6.242083, -42.851139
Finalidade: INFRA-ESTRUTURA Codigo:

Proprietério:  MUNICIPIO DE AMARANTE CPF/CNPJ:  06554802000120

4. Atividade Técnica

ELABORAGAO Quantidade Unidade
ELABORAQAO DE ORCAMENTO DE OBRAS DE TERRA TERRAPLENAGEM 1,00 unidade
PROJETO DE OBRAS DE TERRA TERRAPLENAGEM 1,00 unidade

Ap06s a conclusio das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes
ELABORA(}AO DE PROJETO E ORCAMENTO PARA EXECU(;AO DE TERRAPLENAGEM NA~ZONA URBANA DO MUNICIiPIO DE AMARANTE -
PI, COM POS~TO DE MEMORIAL DESCRITIVO, RELATORIO FOTOGRAFICO, ESPECI FICAQOESTECNICAS, PLANILHA ORQAMAENTARIAS,
COMPOSICOESDE CUSTO UNITARIO, CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, MEMORIA DE CALCULO, PROJETO ARQUITETONICO.

6. Declaragdes
Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de
dezembro de 2004.

—7. Entidade de Classe
Nenhuma

8. Assinaturas 9. Informacgdes

Declaro serem verdadeir as asinfor macfes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-Pl.
« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br
« A guardadaviaassinadada ART seré de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo

de documentar o vinculo contratual .
1%
Tl
i o .
1008
ol bt

Pk

12 de Marco de 2025
Data

Local

Du\ilo GLQ Oﬂlﬁ\’e})& %MJ\.QD

DANILO DE OLIVEIRA SOARES - CPF: 04877018360

Www.crea-pi.org.br art@crea-pi.org.br
tel: (86)2107-9292

CREA-PI

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Plauf

Baixada em:

MUNICIPIO DE AMARANTE - CPF/CNPJ: 06554802000120

Vaor ART: R$ 103,03 Registradaem 12/03/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Nimero: 8201667588



~
Iala/ ) aC‘O N PLANEJAMENTO E ASSESSORIA DE
- PROJETOS TECNICOS LTDA. )
[C”ENTE‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE AMARANTE - PI ]
[PROJW EXECUCAO DE TERRAPLANAGEM PARA ] COCA“DADE ]
IMPLANTACAO DE PRACA ZONA URBANA
[ CONVENIO N*: ] [ PROPOSTA: - ]
DESENHO:  PROJETO GEOMETRICO: ESCALA
[ LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO ] [ 1/250 ]

PROJETISTA: DADOS DE CAMPO: DESENHO,/CAD:
. J.HERLAN
Qdm[Odé EvezmSoares DATA: REV.: FORMATO: PRANCHA N*:
2025 00 Al 01/02

Engenheiro Civil
RN: 1915244544

PIAU, LUGAR MELHOR NAO HA
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