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ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS 

 

 

 

 

INTRODUÇÃO 

O objetivo destas especificações é estabelecer normas e critérios para a execução de 

recuperação e adequação de Infraestrutura Hídrica do tipo passagem molhada no povoado 

ilha, no município de São Miguel do Tapuio, de modo que os materiais, equipamentos, 

procedimentos para execução, controle e medição de todos os serviços previstos deverão 

atender integralmente às NORMAS PARA MEDIÇAO DE SERVIÇOS 

RODOVIÁRIOS DOS DERs. 

1.0- BDI – BONIFICAÇÃO E DESPESAS INDIRETAS: 

Estão compostos os seguintes elementos: 

Despesas ou Custos Indiretos: são os custos específicos da Administração Central, 

constituídos de todos os funcionários que não trabalham diretamente com os serviços 

técnicos, tais como: gerente, secretária, telefonista, auxiliar de serviços gerais, motorista, 

vigilâncias diversas, etc., pró-labore de diretores, apoio técnico-administrativo e de 

planejamento, assessoria jurídica, materiais de consumo, depreciação de móveis e 

máquinas, despesas de manutenção, compras, contabilidade, contas a receber e a pagar, 

almoxarifado central, transporte de material e de pessoal, operação e manutenção de 

veículos, gastos legais, bancários e seguros, impostos, taxas, seguros e etc.; 
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Custo financeiro do capital de giro: decorrem em termos de prazos de recebimento 

e desembolso e de atrasos nos recebimentos previstos, de condições de financiamento de 

equipamentos, da comparação entre custos de estocagem e custo de compra, do uso e das 

fontes dos recursos financeiros à disposição da empresa, do custo de oportunidade 

envolvido no negocio da empresa; 

Tributos: são os impostos como PIS, PASEP, ISS, COFINS, IOF e outros; 

Taxa de comercialização: são aquelas decorrentes das atividades de venda dos 

serviços, isto é, preparo de concorrências, publicidade, corretagem, etc.; 

Beneficio ou lucro: é uma parcela destinada a remunerar o custo de oportunidade 

do capital aplicado, capacidade administrativa, gerencial e tecnológica adquirida ao longo 

de experiências no ramo, responsabilidade pela administração do contrato e condução dos 

serviços através da estrutura organizacional da empresa e investimentos na formação 

profissional do seu pessoal e criar a capacidade de reinvestir no próprio negócio.  

2.0- SERVIÇOS PRELIMINARES  

Os serviços contemplam a administração de obra realizada por um engenheiro civil 

e um encarregado, a mobilização de desmobilização de equipamentos. 

3.0- EXECUÇÃO DE CONTENÇÃO PROVISÓRIA 

Aluguel de máquina para execução de contenção com uso de material de origem do 

local, para que seja feito a contenção do córrego existente para que seja feito os serviços 

na passagem molhada. 

 de   Contratada deverá tomar todas as providências relativas à mobilização 

imediatamente após assinatura do contrato de forma a poder dar início efetivo e concluir 

a obra dentro do prazo contratual. 



PREFEITURA DE SÃO MIGUEL DO TAPUIO ESTADO DO PIAUÍ 

Praça Cel. Manoel Evaristo de Paiva, 92 – Bairro Centro 

CNPJ nº 06.716.906/0001-93 

Contato: (86) 3249-1333 

 
 

 
Prefeitura Municipal de São Miguel do Tapuio - PI, CNPJ 06.716.906/0001-93, Praça. Cel. 

Manoel Evaristo de Paiva, 92 – Bairro Centro, Tel/Fax – (86) 3249-1333 
 

No final da obra, a empreiteira deverá remover todas as instalações do 

Acampamento e Canteiro de Serviço, Equipamentos, construções provisórias, detritos e 

restos de materiais, de modo a entregar as áreas utilizadas totalmente limpas. 

Os custos correspondentes a estes serviços incluem, mas não se limitam 

necessariamente aos seguintes: 

 Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construção, de 

propriedade da empreiteira ou sublocada, até o canteiro de obra e sua posterior retirada; 

Despesas relativas à movimentação de todo o pessoal ligado à empreiteira ou às 

suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a 

seus locais de origem; 

Despesas relativas às viagens necessárias para execução dos serviços, ou 

determinadas pela fiscalização, realizadas por qualquer pessoa ligada à empreiteira, 

qualquer que seja sua duração ou natureza. 

4.0- PLACA DA OBRA 

A Contratada deverá providenciar duas placas de obra nas dimensões (1,00 x 2,55)m 

com os dizeres pertinentes à obra e outra, de acordo com o CREA, obrigatória, mas do 

seu interesse. 

As placas relativas às obras serão fornecidas pela Contratada de acordo com 

modelos definidos pela fiscalização, devendo ser colocadas e mantidas durante a 

execução da obra em locais indicados pela fiscalização. 

A placa de obra será confeccionadas em chapas metálicas. A escolha de um ou de 

outro material será feita pela fiscalização, em função do tempo de execução da obra. 
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5.0- LOCAÇÃO DE CONTAINER DE OBRA 

As providencias para obtenção do terreno para o canteiro da obra, inclusive despesas 

de qualquer natureza que venham a ocorrer, são de responsabilidade exclusiva da 

contratada. Quando do encerramento da obra, o local do canteiro deverá ser 

completamente limpo, inclusive com serviços de fechamento de poços e fossas, retirada 

de entulhos, baldrames, fundações, postes, redes, etc. 

A locação de container metálico, podendo, a critério da contratada e mediante a 

aprovação da fiscalização, ser construídos em outro tipo de material sem ônus adicional 

para o órgão financiador. Deverão ser observadas as condições de higiene e segurança do 

trabalho. O Escritório deverá ser construído conforme projeto específico, com sanitário, 

instalações para fiscalização e contratada. Eventualmente poderá ser modificado, a 

critério da fiscalização, para se adequar às características de cada obra. 

As dimensões do container poderão sofrer alterações para se adequar às 

características de cada obra, mantendo-se o critério de ventilação e iluminação para cada 

m² de área construída. O container deverão ser providos de estrados de madeira para 

armazenamento de cal, cimento e outros produtos perecíveis coma umidade. 

Energia Elétrica - A entrada de energia, em baixa ou alta tensão, deverá ser 

executada de acordo com as exigências da concessionária de energia elétrica local, 

cabendo à contratada tomar todas as providências necessárias ao fornecimento de energia. 

Abastecimento de Água - O armazenamento e a distribuição de água deverão ser 

dimensionados levando-se em conta a execução simultânea de operações que envolvam 

seu uso, as quantidades necessárias para consumo e os períodos mais desfavoráveis do 

seu abastecimento. 

A entrada provisória de água deverá ser executada dentro dos padrões estabelecidos, 

cabendo à contratada tomar todas as providências necessárias ao fornecimento de água. 



PREFEITURA DE SÃO MIGUEL DO TAPUIO ESTADO DO PIAUÍ 

Praça Cel. Manoel Evaristo de Paiva, 92 – Bairro Centro 

CNPJ nº 06.716.906/0001-93 

Contato: (86) 3249-1333 

 
 

 
Prefeitura Municipal de São Miguel do Tapuio - PI, CNPJ 06.716.906/0001-93, Praça. Cel. 

Manoel Evaristo de Paiva, 92 – Bairro Centro, Tel/Fax – (86) 3249-1333 
 

RECUPERAÇÃO DA PASSAGEM MOLHADA 

 

6.0- ESCAVAÇÃO E CARGA DE MATERIAL 

Definição 

Escavação e carga de material consistem nas operações de remoção do material 

constituinte do terreno nos locais onde a implantação da geometria projetada requer a sua 

remoção, ou escavação de áreas de empréstimo de material, incluindo a carga e o 

transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou depósito de materiais de 

excedentes. 

As operações de escavação e carga compreendem 

- Escavação e carga de material em áreas de corte até o greide de terraplenagem; 

- Escavação e carga de material em áreas de corte situadas abaixo do greide de 

terraplenagem no caso em que o subleito é constituído por materiais impróprios, na 

espessura fixada em projeto ou pela fiscalização; 

- Escavação e carga de material, quando houver necessidade de remoção da camada 

vegetal, em profundidades superiores a 20,0 cm; 

- Escavação e carga de material de área de empréstimo. 

Materiais 

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos 

rolados ou não com diâmetro máximo de 0,15 cm. 
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Em geral todos os materiais são escavados por tratores escavo-transportadores de 

pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compatível ou por escavadeiras 

hidráulicas. 

Equipamentos 

Antes do início da execução dos serviços todos os equipamentos devem ser 

examinados e aprovados pela fiscalização. 

Os equipamentos utilizados são os seguintes: 

- Tratores de esteiras equipados com lâmina; 

- Pás carregadeiras; 

- Motoniveladoras e escavadeiras hidráulicas; 

Execução 

Todas as escavações devem ser executadas nas larguras e com a inclinação dos 

taludes indicados no projeto. 

A operação de escavação deve ser precedida dos serviços de desmatamento, 

destocamento e limpeza. 

A escavação dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo 

projeto de terraplenagem e nas notas de serviço. O desenvolvimento dos trabalhos deve 

otimizar a utilização adequada, ou rejeição dos materiais extraídos. 

As espessuras e as características dos materiais constituintes das camadas de aterro 

devem estar em conformidade com as normas do DNIT e, com as determinações de 

projeto. 
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Desde o início das obras até seu recebimento definitivo, as escavações já executadas 

ou em execução devem ser protegidas contra a ação erosiva das águas e mantidas em 

condições que assegurem drenagem eficiente. 

Durante a execução, o executante é responsável pela manutenção dos caminhos de 

serviços sem ônus ao contratante. 

Todos os danos ou prejuízos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, 

durante a execução dos serviços são de responsabilidade exclusiva do executante. 

Aceitação 

Os serviços são aceitos e passiveis de medição desde que sejam executados de 

acordo com esta especificação e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerância 

permitida. 

Os serviços rejeitados devem ser corrigidos ou complementados. 

Manejo ambiental: 

Nas operações de escavação é exigida a adoção dos seguintes procedimentos: 

Nas áreas de cortes: 

- Aspergir água permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas 

passagens por áreas habitadas; 

- O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado 

imediatamente após a execução dos cortes; 

Nas áreas de empréstimo: 
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- A empresa executante deve licenciar a área de empréstimo, localizada fora da faixa 

de domínio, junto ao órgão ambiental responsável, antes do início de qualquer atividade 

na área; 

- As áreas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploração, 

convenientemente drenadas de modo a evitar o acúmulo das águas, bem como os efeitos 

da erosão; 

- A exploração deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalização e 

licenciado ambientalmente; qualquer alteração deve ser objeto de complementação do 

licenciamento ambiental. 

Critérios de medição e pagamento 

A escavação e carga de material são medidas e pagas por metro cúbico (m³) do 

volume escavado, medido no corte. 

A medição dos serviços executados é realizada da seguinte forma: 

a) A área da seção a ser considerada, para cálculo e medição do volume escavado, 

é a da seção medida após a escavação; 

b) O volume das escavações não previstas em projeto, mas autorizadas pela 

fiscalização, é obtido através da seção medida após a escavação; 

c) Os materiais escavados são classificados em conformidade com o descrito no 

item 5.2 desta especificação; 

d) Quando ocorrem, em uma região, materiais de categorias diferentes, os volumes 

devem ser medidos para cada categoria, e se não for possível definir, na cava, horizontes 

ou linhas de separação entre os materiais, é feita a classificação em porcentagens dos 

volumes: 
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Os volumes de blocos, matacões ou fragmentos de rochas maiores que 0,50 m, 

isolados uns dos outros, são calculados considerando sua forma geométrica; 

Blocos de dimensões menores que 0,50 m são amontoados e o volume do monte é 

obtido considerando sua forma geométrica e dimensões aproximadas, o total de espaços 

vazios no monte admitido é de 40%; 

No caso dos blocos de dimensões menores que 0,50 m misturados com material de 

outra categoria, o volume de cada material é obtido com base na avaliação da composição 

percentual da mistura. 

e) É objeto de medição a escavação e carga de material estocado, para posterior 

utilização, cujo volume é determinado através da seção transversal medida no corte, após 

a escavação. 

Os serviços executados e medidos da forma descrita são pagos de acordo com os 

seus respectivos preços contratuais, que variam de acordo com a natureza do material 

escavado. 

Está incluso ainda no preço unitário, o pré fissuramento para a conformação dos 

taludes de acordo com as solicitações de projetos. No caso de escavações em locais da 

região urbana ou de outras interferências, estão inclusos também os cuidados necessários 

para evitar os riscos de projeção dos fragmentos e propagação das vibrações sonoras e, 

deslocamentos de ar. A drenagem de área é paga indiretamente por intermédio de 

bombeamento de vala. 

7.0- REATERRO E COMPACTAÇÃO  

Objetivo  

Esta especificação de serviço tem por objetivo definir e orientar a execução do 

reaterro manual, em serviços de recuperação de áreas degradadas, em rodovias. 



PREFEITURA DE SÃO MIGUEL DO TAPUIO ESTADO DO PIAUÍ 

Praça Cel. Manoel Evaristo de Paiva, 92 – Bairro Centro 

CNPJ nº 06.716.906/0001-93 

Contato: (86) 3249-1333 

 
 

 
Prefeitura Municipal de São Miguel do Tapuio - PI, CNPJ 06.716.906/0001-93, Praça. Cel. 

Manoel Evaristo de Paiva, 92 – Bairro Centro, Tel/Fax – (86) 3249-1333 
 

Generalidades 

Estes reaterros visam à eliminação e correção de desníveis em erosões, recuperação 

de obras d’artes e em encontros de obras d’artes especiais. 

Esta especificação é aplicável exclusivamente à recuperação de locais que não 

permitem o acesso dos equipamentos rodoviários usuais de compactação (rolos 

compactadores) e que envolvem pequenos volumes de materiais. 

  Materiais 

Todo o material utilizado deve atender integralmente às especificações 

correspondentes adotadas pela Prefeitura. 

Deve ser empregado, preferencialmente, material encontrado nas proximidades, 

quando de boa qualidade e aprovado pela fiscalização. 

  Equipamentos 

- Compactador manual (placa vibratória, soquete vibratório ou manual). 

- Ferramentas manuais próprias para o serviço. 

Execução 

A compactação do material de aterro deve ser executada em camadas individuais de 

no máximo 15 cm de espessura, por meio de sapo mecânico, placas vibratórias ou 

soquetes manuais, de acordo com o espaço disponível. 

O teor de umidade do solo deve ser tal que permitida a compactação eficiente. 

Os serviços devem ser considerados aceitos, quando o acabamento for julgado 

satisfatório pela fiscalização. Os serviços serão rejeitados casos, visualmente, sejam 
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identificados excesso ou falta de umidade que comprometam a compactação eficiente dos 

solos. 

O material a ser utilizado no reaterro, não deverá conter pedras ou detritos vegetais, 

bem como deverá ser de textura homogênea. Quando o material escavado for 

inconveniente ao reaterro, a critério da fiscalização, deverá ser substituído por material 

de boa qualidade. 

8.0- ESCAVAÇÃO MANUAL DE VALA 

        Objetivo  

Esta especificação de serviço trata-se das aberturas em solo para a implantação de 

blocos de fundação, sapatas isoladas ou corridas, reservatórios enterrados ou qualquer 

outra estrutura abaixo do nível natural do terreno. Podem ser executadas mecânica ou 

manualmente. 

Materiais 

Antes de ser iniciada a escavação, deverá ser feita a pesquisa das interferências 

existentes no trecho a ser escavado, para que não sejam danificados quaisquer tubos, 

caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavação ou em suas 

proximidades.  

As sondagens poderão ser executadas por processo manual ou mecanizadas, 

devendo-se observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de 

interferência de rede de energia elétrica, rede telefônica ou redes de água e adutoras. Ao 

se proceder as sondagens, a Contratada deverá estar de posse das plantas de possíveis 

interferências de outros serviços públicos. Se possível, deverá fazer-se acompanhar dos 

técnicos das empresas responsáveis, durante sua execução. Na ausência dos projetos de 

serviços públicos existentes, as sondagens deverão ser executadas nos pontos extremos 

da escavação e a cada 20 m. 
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O material procedente da escavação do terreno natural, geralmente, é constituído 

por solo, alteração de rocha, rocha ou associação destes tipos. 

Para os efeitos desta Especificação será adotada a seguinte classificação: 

Material de 1ª categoria 

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou não, 

com diâmetro máximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado. 

Material de 2ª categoria 

Compreende os solos de resistência ao desmonte mecânico inferior à rocha não 

alterada, cuja extração se processe por combinação de métodos que obriguem a utilização 

de equipamento de escarificação de grande porte. A extração, eventualmente, poderá 

envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluídos nesta classificação 

os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m³ e os matacões ou pedras de diâmetro médio 

entre 0,15 m e 1,00 m. 

Material de 3ª categoria 

Compreende os solos de resistência ao desmonte mecânico equivalente à rocha não 

alterada e blocos de rocha, com diâmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou 

superior a 2m³, cuja extração e redução, a fim de possibilitar o carregamento se processem 

com o emprego contínuo de explosivos. 

9.0- Transporte com caminhão basculante (BOTA-FORA) 

Este serviço contempla o bota fora do material obtido do corte, para terraplanagem 

da via. 
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O material deverá ser lançado na caçamba, de maneira que fique uniformemente 

distribuído no limite geométrico da mesma, para que não ocorra derramamento pelas 

bordas durante o transporte. 

Os caminhões deverão ter as dimensões de suas caçambas medidas e anotadas, 

previamente visando-se facilitar a apropriação dos volumes. 

A medição será feita multiplicando-se o volume carregado, em metros cúbicos. 

10.0-         CONCRETO CICLÓPICO FCK= 15 MPA 

As fundações serão executadas em concreto ciclópico, com 30% do volume em 

pedra de mão e com aplicação de formas, respaldada no nível do terreno firme e 

regularizada. As pedras a serem utilizadas deverão ser resistentes, tipo granito, diabásico 

ou basalto, não devendo se fragmentar quando percutidas a marretas, apresentando-se 

isentas de qualquer impregnação orgânica, devendo ser molhadas e não apresentar 

fissuras ou sinais de decomposição. A primeira camada deverá ser composta de pedras 

grandes, as camadas subsequentes deverão ficar contra-travadas devendo-se preencher os 

vazios com lascas de pedras de espessura adequada sobre e argamassa refluída, quando 

do marretamento das pedras. Entre as pedras não deverá ficar camada de argamassa 

inferior a 5 cm. 

Maciço em concreto ciclópico 

O maciço será confeccionado em concreto ciclópico, implantado conforme o 

projeto. 

 Concreto 

 O recobrimento do maciço será executado em concreto armado com 12 cm de 

espessura, com uma tela soldada de aço CA-60B. E na necessidade de qualquer 

esclarecimento ou alteração, deverá ser consultada a fiscalização. A execução das formas 
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deverá obedecer às prescrições da NBR-6118 e deverão ser adaptadas exatamente as 

dimensões de peça da estrutura projetada, construídas de modo a não se deformar 

sensivelmente sob a ação das cargas e pressões do concreto e suas fendas deverão ser 

vedadas com papel de saco de cimento no momento da concretagem. As escoras roliças 

deverão ter no máximo, uma única emenda, não situada no traço médio. Antes do 

lançamento do concreto, as formas deverão ser limpas e molhadas até a saturação. As 

armaduras deverão estar limpas, não se admitindo a presença de graxas ou acentuada 

oxidação. Durante o lançamento do concreto, serão observados e mantidos as posições e 

afastamentos das barras. O concreto deverá ser dosado racionalmente e apresentar a 

resistência característica exigida (Fck=30MPa). Não serão permitidos entre o preparo da 

mistura e o lançamento nas formas, intervalos de tempo superior a 30 (trinta) minutos. 

Deverá ser evitada, ao máximo, interrupção na concretagem em elementos intimamente 

interligados, como medida de diminuição dos pontos fracos da estrutura. Quando tais 

interrupções se tornarem inevitáveis, as juntas deverão ser irregulares superfícies 

escariadas, lavadas e cobertas com uma camada de cimento, antes de se recomeçar a 

concretagem. Não será permitida concretagem com altura de lançamento superior a 

2,00m. Deverá ser rigorosamente observada à cura do concreto lançado durante 07 (sete) 

dias consecutivos e as superfícies deverão ser mantidas umedecidas. 

11.0- FORMA DE MADEIRA PARA MAÇIÇO 

A contratada deverá executar e montar as formas obedecendo rigorosamente às 

especificações do projeto. As formas e o escoramento serão de madeira. De qualquer 

modo, porém, a qualidade da forma será de responsabilidade da contratada. 

Os escoramentos e as formas para o concreto devem ser calculadas e executadas 

levando-se em consideração o sistema de trabalho, a aplicação de vibradores externos e 

todas as imperfeições e flexões inevitáveis, de forma que os limites da área de concreto 

obtida não se afastem mais de 1 cm do inicialmente previsto. 
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Não serão permitidas braçadeiras de arame para amarração das formas, sendo 

permitido somente o uso de agulhas metálicas para o travamento das mesmas, quando for 

o caso. As agulhas serão envolvidas por tubo plástico estanque, de maneira que as mesmas 

possam ser retiradas do concreto endurecido sem muita dificuldade. Após a retirada das 

agulhas, os furos deverão ser preenchidos com a mesma argamassa de concreto. Na 

execução de formas para peças em que uma das faces receberá impermeabilização, as 

agulhas não deverão ser envolvidas pelo tubo plástico, devendo permanecer solidárias ao 

concreto.  

Após a retirada das formas, deve-se cortar com talhadeira, a uma distância de 2 cm 

para dentro da superfície, as agulhas de amarração, em ambos os lados, fechando-se as 

cavidades com argamassa impermeabilizante, cujo ônus será da contratada. 

No momento da concretagem, as superfícies das formas deverão estar livres de 

incrustações, de nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de aço, arames, 

pregos, madeira, papel, óleo, etc.), além de estar saturado com água, no caso de sua 

superfície não ser impermeável. 

As mestras utilizadas na confecção de lastros, concretagens de laje de fundo e teto, 

etc., deverão ter rigidez suficiente de modo a garantir as cotas de projeto. Em qualquer 

caso deverão indicar os níveis de acabamento através de sua face inferior, não sendo 

permitidas mestras embutidas nas formas a serem concretadas. 

As formas deverão ter resistência suficiente para suportar as pressões resultantes do 

lançamento e da vibração do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posição 

correta e não sofrerem deformações. Deverão ser suficientemente estanques, de modo a 

impedir a perda da nata do concreto. 

As formas serão retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos 

mínimos ou em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalização. 

Não se admitirá na desforma o uso de ferramentas metálicas como “pés-de-cabra”, 
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alavancas, talhadeiras, etc., entre o concreto endurecido e a forma. Caso haja necessidade 

de afrouxamento das formas deve-se usar cunhas de madeira dura. Choques ou impactos 

violentos deverão ser evitados, devendo para o caso ser estudado outro método para a 

desforma. 

Após a desforma, todas as imperfeições de superfície tais como pregos, asperezas, 

arestas causadas pelo desencontro dos painéis das formas e outras deverão ser tratadas e 

corrigidas. A reutilização da forma, depois de limpa e preparada, será liberada ou não 

pela fiscalização, que verificará suas condições. 

CRITÉRIOS DE CONTROLE 

O controle geométrico consistirá na conferência, por métodos topográficos 

correntes, do alinhamento, esconsidades, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros 

executados e respectivas bolsas.   

As condições de acabamento serão apreciadas, pela Fiscalização, em bases visuais. 

O controle tecnológico do concreto empregado nos berços e bocas será realizado 

pelo rompimento de corpos de prova à compressão simples, aos 7 dias de idade, de acordo 

com o prescrito na NBR 6118 da ABNT para controle assistemático. Para tal, deverá ser 

estabelecida, previamente, a relação experimental entre as resistências à compressão 

simples aos 28 e aos 7 dias. 

O controle tecnológico dos tubos empregados deverá atender ao prescrito na NBR 

9794 da ABNT 

- Tubos de Concreto Armado de Seção Circular para Águas Pluviais. Em princípio, 

serão executados apenas ensaios à compressão diametral, atendendo ao definido na NBR 

9795 da ABNT, formando-se amostras de 2 peças para cada lote de no máximo 100 tubos 

de cada diâmetro utilizado. Ensaios de permeabilidade e absorção somente serão exigidos 

se existirem suspeitas quanto às características dos tubos utilizados. 
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O serviço será considerado aceito desde que atendidas as seguintes condições: 

 O acabamento seja julgado satisfatório; 

 As características geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em 

especial, as variações para mais ou para menos do diâmetro interno do tubo, em qualquer 

seção transversal, não devem exceder 1 % do diâmetro interno médio; 

 A resistência à compressão simples estimada (fck est) do concreto 

utilizado nas bocas e berços, definida na NBR 6118 da ABNT para controle assistemático 

seja superior à resistência característica especificada; 

 A resistência à compressão diametral obtida nos ensaios efetuados seja 

superior aos valores mínimos especificados na NBR 9794, para a classe e diâmetro de 

tubo considerados. 

 

CRITÉRIOS DE MEDIÇÃO E PAGAMENTO 

Será medida a extensão executada, expressa em metros lineares, discriminando-se 

o diâmetro interno do tubo e o número de linhas. Estará incluso na medição o volume de 

concreto utilizado na execução do berço e as formas laterais. 

As bocas executadas serão medidas de acordo com o tipo empregado, pela contagem 

do número de unidades executadas. 

Quando utilizados dissipadores de energia a jusante de bueiros, serão executados e 

medidos de acordo com a especificação de serviço correspondente. 

Os enrocamentos, quando necessários, a escavação e o reaterro, bem como o 

escoramento e o rebaixamento do lençol freático para assentamento dos bueiros serão 

medidos e pagos separadamente. 
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Equipamentos 

Antes do inicio dos serviços, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela 

fiscalização. 

O equipamento básico para a execução das operações de desmatamento, 

destocamento e limpeza compreendem as seguintes unidades: 

- Serras mecânicas portáteis; 

- Tratores de esteira com lâmina frontal; 

- Pequenas ferramentas, enxadas, pás picaretas etc. 

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da 

vegetação a ser removida e complementada com emprego de serviços manuais. 

Execução 

As áreas de abrangência dos serviços de desmatamento, destocamento, expurgo, 

limpeza e regularização da faixa de domínio são as seguintes: 

- Áreas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 2,00 m de cada 

lado; 

- Áreas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das áreas necessárias às suas 

devidas explorações, tais como acessos e eventuais áreas de estocagem; 

- Outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalização. 

A fiscalização deve assinalar, mediante caiação, as árvores que devem ser 

preservadas, e as toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, 

destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados. 
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Nas áreas de corte, as operações de desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza 

e regularização da faixa de domínio somente são consideradas concluídas, quando as 

raízes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1,00 m abaixo do greide de 

terraplenagem. 

Para qualquer altura de aterro, as raízes remanescentes devem ficar pelo menos a 

2,00 m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. 

Os materiais de desmatamento, que não serão utilizados posteriormente devem ser 

depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalização. 

Controle e aceitação 

As operações de desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza e regularização da 

faixa de domínio devem ser verificadas visualmente, será aceitas se atenderem às 

exigências preconizadas nesta especificação se forem consideradas satisfatórias pela 

fiscalização. 

O controle geométrico é feito com trena para verificação das larguras além do offset. 

Manejo ambiental 

Os serviços de desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza e regularização da 

faixa de domínio somente devem ser iniciados após a obtenção da autorização para 

supressão da vegetação do órgão ambiental competente. 

São indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental: 

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites 

estabelecidos no projeto, aprovado pelo órgão ambiental competente, evitando 

acréscimos desnecessários; deve ser suficiente para garantir o isolamento, das operações 

de construção e a visibilidade dos motoristas, com a precaução de não expor os solos e 

taludes naturais à erosão; 
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- As áreas destinadas às atividades de desmatamento, destocamento, expurgo, 

limpeza e regularização da faixa de domínio devem ser delimitadas fisicamente, por meio 

de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a orientar os responsáveis 

pelas atividades; 

- Não é permitida a queima do material removido; 

Critérios de medição e pagamento 

Os serviços de desmatamento, destocamento, limpeza e regularização do terreno 

são medidos em função da área e do diâmetro da vegetação retirada. 

- É medido e pago por metro quadrado (m²), considerando a área de projeção 

horizontal; 

- Em unidades derrubadas, destocadas e amontoadas, cujos perímetros sejam iguais 

ou maiores que setenta e oito centímetros, o perímetro das árvores é apreciado a um metro 

de altura do nível do terreno; 

- Em locais onde houver risco de danos a outras árvores, linhas físicas aéreas, cercas 

ou construções existentes nas imediações, as árvores devem ser amarradas, se necessário 

cortadas em pedaços a partir do topo; 

- Em unidades destocadas, de tocos cujos perímetros das seções transversais, no 

topo, sejam iguais ou maiores que setenta e oito centímetros; o perímetro das árvores é 

apreciado a um metro de altura do nível do terreno. 

Os serviços recebidos e medidos da forma descrita são pagos conforme os 

respectivos preços unitários contratuais, nos quais estão inclusos: toda a mão de obra com 

encargos sociais, BDI, equipamentos e ferramentas manuais necessárias à retirada da 

camada vegetal de qualquer porte, galhos, raízes, seccionamento de troncos em 

segmentos de comprimentos menores que viabilizem seu transporte, limpeza, 
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amontoamento dos materiais, carga, transporte até 50,0 m, descarga e espalhamento dos 

materiais. 

12.0- REGULARIZAÇÃO DO SUBLEITO 

 Definição 

Regularização e preparo do subleito é o conjunto de operações que visa conformar 

a camada final de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20,0 cm de espessura, 

conferindo-lhe condições adequadas de geometria e compactação, para recebimento de 

uma estrutura de pavimento. 

Equipamentos 

Antes do início dos serviços, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela 

Prefeitura Municipal. 

O equipamento básico para a execução da regularização do subleito compreende as 

seguintes unidades: 

a) Caminhões basculantes; 

b) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de 

profundidade. 

c) Caminhão tanque irrigador de água, com no mínimo 6.000 litros de capacidade, 

equipado com moto bomba capaz de distribuir água sob pressão regulável e de forma 

uniforme; 

d) Rolos compactadores: vibratório ou estático, de pneus lisos ou pé de carneiro, 

capaz de produzir a compactação e o acabamento especificado; 
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Execução 

Não é permitida a execução em dias de chuva. 

Inicialmente deve-se proceder à verificação geral, mediante nivelamento 

geométrico, comparando as cotas da superfície existente, com as cotas previstas no 

projeto para a camada final de terraplenagem. 

Segue-se, posteriormente, a escarificação geral da superfície do subleito obtido até 

a profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a 

terraplenagem estiver concluída. 

Caso seja necessária a complementação de materiais, deve-se lançá-los 

preferencialmente antes da escarificação, para em seguida, efetuar as operações de 

pulverização e homogeneização do material. 

Os materiais excedentes resultantes das operações de corte que possuam as 

características que permitam a sua utilização em: aterros, camada final de terraplenagem 

ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados para locais designados pela 

fiscalização para utilização posterior, de acordo com o estabelecido em projeto ou 

indicado pela fiscalização. 

Operações de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser 

executadas conforme discriminado nas especificações de terraplenagem sendo elas: 

escavação e carga de material e aterro. 

Em complementação às operações de acabamento, deve-se proceder a remoção das 

leiras, que formam lateralmente à pista acabada, como resultado da conformação da 

regularização do subleito. 
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Manejo Ambiental 

Os procedimentos de controle ambiental referem-se à proteção de corpos d’água, da 

vegetação lindeira e da segurança viária. A seguir são apresentados os cuidados e 

providências para proteção do meio ambiente, a serem observados no decorrer da 

execução da camada de preparo e regularização do subleito. 

Para as áreas de apoio necessárias as execuções dos serviços devem ser observadas 

as normas ambientais vigentes na Prefeitura Municipal: 

a) Na exploração de áreas de empréstimos, a contratada só poderá executar 

escavações nas áreas previstas no projeto ou naqueles que tiverem sido projetadas e 

especialmente aprovada pela fiscalização durante a construção. A exploração da área de 

empréstimo somente pode ser iniciada após a obtenção da autorização ambiental, 

qualquer alteração deve ser objeto de complementação; 

b) Os serviços de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro 

do limite da área autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, após sua 

exploração, o solo orgânico possa ser reutilizado na recuperação da área; 

c) Caso seja necessário promover o corte de árvores, para instalação das atividades, 

deverá ser obtida autorização dos órgãos ambientais competentes, sendo que os serviços 

deverão considerar os critérios impostos pelos órgãos. Em hipótese alguma será admitida 

a queima de vegetação como forma de supressão ou mesmo a queima dos resíduos do 

corte: troncos e ramos; 

Critérios de Medição e Pagamento 

Os serviços de regularização e preparo do subleito, recebidos de conformidade com 

esta norma, devem ser medidos em metros quadrados de plataforma concluída, com base 

no comprimento e na largura da superfície acabada, contidos no projeto e confirmados 

pela fiscalização. 
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Os serviços recebidos e medidos da forma descrita são pagos aos preços unitários 

contratuais respectivos. Este pagamento constitui remuneração única para toda a mão-de-

obra, com encargos sociais e equipamentos necessários de conformação, regularização, 

acréscimos, remoção, escarificação, umedecimento ou aeração, compactação e 

acabamento sobre a plataforma final de terraplenagem. 

13.0- REVESTIMENTOS 

Antes de ser iniciado qualquer serviço de revestimento deverão ser testadas as 

canalizações de águas. A recomposição parcial de qualquer revestimento devera ser 

executada com perfeição, a fim de não apresentar diferenças ou descontinuidade. Os 

revestimentos deverão ser aplicados ao maciço de maneira que toda a estrutura torne-se 

estanque. 

A areia a ser utilizada deverá ser espalhada para secagem. Em seguida, será 

peneirada, utilizando-se peneiras cujos diâmetros serão em função da utilização da 

argamassa. 

Caso apresente irregularidades superficiais superiores a 10mm, tais como 

depressões, furos, rasgos, eventuais excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou 

outras saliências, deverá ser reparada, antes de iniciar o revestimento. 

       Materiais 

Os materiais componentes das argamassas deverão atender às recomendações das 

Normas Brasileiras referentes aos insumos cimento, cal, areia e água : 

Cimento - Deverá ser novo, não se admitindo a utilização de cimento “empedrado”. 

Areia - Deverá apresentar granulometria e características condizentes com o tipo de 

argamassa que comporá. Poderá ser: grossa, média, fina (peneirada), comum com poucas 

impurezas ou lavada proveniente de jazidas (leito de rio). 
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Água - Deverá ser tal que não apresente impurezas, tais como sais, álcalis ou 

materiais orgânicos que possam prejudicar as reações com o cimento. A água potável da 

rede de abastecimento é considerada satisfatória para ser utilizada. 

Equipamentos 

Na fabricação em misturador mecânico a ordem de colocação no misturador deverá 

ser a seguinte:  

Parte da água, 

A areia, 

Outro aglomerante, se houver, 

Cimento e resto da água com o aditivo, se for o caso. 

A mistura mecânica deverá ser contínua, não sendo permitido tempo inferior a 3 

minutos. 

Fabricação manual 

Só será permitido o amassamento manual para volumes inferiores a 0,10 m3, de 

cada vez, e quando autorizado pela Fiscalização. 

A masseira destinada ao preparo das argamassas deverá encontrar-se limpa e bem 

vedada. A evasão de água acarreta a perda de aglutinantes, com prejuízos para a 

resistência, a aparência e outras propriedades dos rebocos. 

Para amassamento manual, a mistura deverá ser executada em superfície plana, 

limpa, impermeável e resistente, seja em masseira, tablado de madeira ou cimentado, com 

tempo mínimo de 6 minutos. 
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14.0- PISO DE CONCRETO ESTRUTURAL 

Objetivo  

Os pavimentos de concreto estrutural serão executados para suportá-la a tensão 

  Generalidades 

Consiste na execução de pavimento em concreto estrutural. Sua espessura será de 

12 cm. 

Materiais e execução 

Base 

Os pavimentos de concreto serão executados após a construção do maciço em 

concreto ciclópico. 

Juntas 

Deverão ser previstas na execução das formas, devendo ser dada especial atenção à 

suas localizações e detalhes. 

As juntas poderão ser do tipo: 

Juntas de Retração ou de Dilatação; 

Ocorrem nas ligações entre as placas; 

Juntas de Encontro; 

Ocorrem toda vez que uma placa encontra com pilares, paredes etc. 
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Concretagem 

Deverão ser previstas “mestras” em pontos intermediários das formas com a função 

de orientar os serviços de espalhamento do concreto, definindo seu nível final de 

acabamento. 

A cura do concreto será iniciada poucas horas após a conclusão da concretagem, 

aplicando-se produto químico CURING-COMPOUND, ou similar, sobre as superfícies 

executadas, à razão de 200 g/m². O pavimento deverá ser protegido contra a ação do 

tempo pela utilização de tecido molhado de juta ou aniagem, ou outro tipo de cobertura 

que impeça a incidência solar e mantenha o pavimento úmido. O processo se prolongará 

por, no mínimo, por 7 dias. 

Equipamentos 

Deverão ser observados os critérios de controle referentes à execução das formas, 

da armação e da confecção e aplicação de concretos, conforme as especificações 

apropriadas. 

O pagamento será feito pelo preço unitário contratual incluindo toda a mão-de-obra, 

equipamentos e encargos necessários à execução dos serviços. 

15.0- ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA 

Objetivo  

Os enrocamentos de pedras são estruturas constituídas de pedras de mão arrumada 

sem emprego de aglomerante, que podem ser utilizados na construção de contenções 

proteção de taludes e de obras de arte especiais. O enrocamento será executado tanto na 

parte a jusante quanto no montante da passagem molhada. 
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Materiais 

A pedra utilizada deve ser originada da rocha sã, limpa e estável. O diâmetro da 

pedra utilizada será definido em projeto, em função de sua utilização e da inclinação do 

talude, devendo se situar na faixa de 0,15 a 0,35m. A colocação das pedras deve ser de 

modo a sobrar o menor volume de vazios possível. 

Execução 

A operação para execução consiste na escavação e preparo da superfície para 

assentamento das pedras, de acordo com as técnicas usuais e dentro dos limites e 

tolerâncias do projeto ou a critério da fiscalização. 

Aceitação 

Os serviços devem ser aceitos quando a qualidade dos serviços executados, 

avaliados visualmente pela Fiscalização, seja julgada satisfatória. 

LIMPEZA DA OBRA 

A obra deverá ser entregue totalmente limpa, com a retirada de todo o entulho 

existente, inclusive restos de material e com as instalações testadas e aprovadas pela 

fiscalização. 

Os serviços que porventura ficarem omissos nestas especificações e/ ou projetos 

somente serão considerados extraordinários quando autorizados pela fiscalização. 
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