PREFEITURA MUNICIPAL DE MAGALHAES
DE ALMEIDA-MA.

CADERNO DE DISCRIMINACAO TECNICA DA
IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASLFALTICA EM
TSD ( Tratamento Superficial Duplo) NO MUNICIPIO DE
MAGALHAES DE ALMEIDA - MA




LA

MAGALHAES
DE ALMEIDA

Parauma Magalhaes mais Feliz

1. APRESENTACAO

INTRODUCAO

Magalhaes de Almeida é um municipio brasileiro do estado do Maranh&o. Sua populacéo é de 17.938
(Estimativa IBGE de 2011). Possui uma extensao territorial de 434,433 km?2 no estado do Maranhao.
O PAVIMENTAGCAO ASFALTICA EM TSD NO MUNICIPIO DE MAGALHAES DE
ALMEIDA/MA, ora apresentado é resultado da andlise técnica da atual via, foi minuciosamente
quantificado todos os trechos a serem pavimentados em revestimento TSD (Tratamento Superfical
Duplo).

O Sistema Viario é um dos primeiros elementos de infraestrutura de uma cidade. Sua implantacéo,
juntamente com um sistema adequado de drenagem, favorece o0 escoamento das aguas provenientes das
chuvas, favorece também uma melhor condicdo de bem-estar a populagédo, proporcionando o transito
de veiculos e pedestres com conforto e seguranga.

Com base nos fundamentos no art. 7° da Lei n® 8.666 de 21.06.93 e suas alteracdes posteriores, este
projeto bésico visa fornecer elementos e subsidios que possibilitem viabilizar o melhoramento de
2.210,00m de Pavimentacdo Asfaltica em TSD no Municipio de Magalhdes de Almeida/ma.

Com a execucdo dessas obras, vislumbra-se melhorar as condi¢des socioeconémicas da populagdo
dessas comunidades, que atualmente estdo enfrentando circunstancias adversas as suas proprias
subsisténcias, diante de problemas que envolvem a salde, educacéo, transporte, comercializacdo de
seus produtos, etc.

O quadro a seguir apresenta os valores estimados, necessarios para execu¢do dos melhoramentos nos
trechos de ruas previstos para serem trabalhados.

Quadro 01: Apresentacdo dos valores estimados para execugédo dos trechos.

MUNICIPIO SERVICO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO
TOTAL
MAGALHAES DE PROJETO UND 01 R$ 37.298,74
ALMEIDA EXECUTIVO
MAGALHAESDE = PAVIMENTACAO M 2.210,00 R$ 1.302.539,24
ALMEIDA
MAGALHAES DE TOTAL M 2.210,00 R$ 1.339.539,16

ALMEIDA
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LOCALIZACAO E ACESSO

Magalh&es de Almeida é um municipio brasileiro do estado do Maranh&o. Sua populacdo é de 17.938.
Tem as seguintes coordenadas geograficas: 3° 23’45 de Latitude Sul e 42°12°14” de Longitude Oeste
de Greenwich (IBGE, 2008). O acesso a partir de Sdo Luis, capital do estado, em um percurso total
de 409 km. Faz limite com os municipios de S&o Bernardo, Araioses e Murici dos Portelas (PI). Area
total 433,141 km?2.

Figura 1 - Mapa de localizacdo do municipio de Magalhdes de Almeida.

P
2

Fonte: CPRM (2006).
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2. MEMORIAL DESCRITIVO

CONCEPCAO DE PROJETO

As informacgfes abaixo discriminadas visam fornecer orientacOes e diretrizes gerais sobre as atividades
requeridas para a execugdo da obra de Pavimentagdo Asféltica na Zona Rural do Municipio de Magalhées de

Almeida/MA.
LOCALIDADE EXTENSAO
POV. MURICI AO POV. TRINCHEIRA 1745,00
POV. MURICI AO POV. TRINCHEIRA 465,00
TOTAL | 2210,00

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:

Extensdo: 2.210,00m:;
Plataforma de rolamento: 5,00 m;

Largura da via asfaltada: 5,00 m;
Espessura do asfalto: 0,05 m.

SERVICOS A SEREM EXECUTADOQOS:

Servigos Preliminares: Placa de obra (1,50 X 3,00) m, Mobilizacdo e desmobilizagéo de equipamento,
Barracdo de obras e Administracdo local.

Servigos de Terraplenagem: Escavagdo e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira
de 3,4 m3, Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida, Desmatamento, destocamento, limpeza de
area e estocagem do material de limpeza com arvores de didmetro até 0,15 m, Reconformacéo da plataforma,
Compactacdo de aterro a 100% do proctor normal.

Pavimentacdo: Imprimacdo com emulsdo asfaltica, Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-2C, Aquisicdo de
asfalto diluido tipo CM 30, Tratamento superficial duplo com emulséo, Transporte de emulsdo asfaltica
(RR-2C), Transporte de asfalto diluido tipo CM 30, Transporte do agregado, Transporte local de material
betuminoso.

Drenagem: Meio-fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de madeira e Execucdo de
sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30 cm base x 10 cm altura;

Sinalizacdo Vertical: Fornecimento e implantacdo de placas indicativa e sinalizacdo refletiva;




Prefeitura de

MAGALHAES
DE ALMEIDA

Parauma Magalhaes mais Feliz

Fornecimento e implantacdo de suporte e travessa para placa em madeira de lei tratada.

Sinalizacdo Horizontal: Sinalizagdo horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro;

Limpeza Geral: Limpeza final da obra e Recuperagdo de danos fisicos ao meio ambiente.

— TRECHOS A PAVIMENTAR:

TABELA DE COORDENADAS E MEDIDAS - MAGALHAES DE ALMEIDA
INICIO (P1) FINAL (P2) LARGURA | EXTENSAO
NOME DA RUA
LONG. (S) LAT. (W) LONG. (S) LAT. (W) (m) (m)
TRECHO 01 - POV. MURICI AO POV. TRINCHEIRA 816008.00mE | 9639875.00m S | 817385.00mE | 9639111.00m S 5,00 1.745,00
TOTAL 1745,00
COORDENADAS DE PONTES E BUEIROS
BUEIROS PONTOS E COORDENADAS (UTM)
LONGITUDE (S) LATITUDE (W)
P1(BSTC - IMPLANTAR 816423.56 m E 9639825.29m S
COORDENADAS DAS JAZIDAS E BOTA FORA - PERCURSO ATE A JAZIDA = 607M
PONTOS E COORDENADAS (UTM)
JAZIDAS DOS TRECHOS LONGITUDE (S) LATITUDE (W)
JAZIDA 817485.00 m E 9639450.00 m S
BOTA FORA 817510.00 m E 9639436.00m S
TABELA DE COORDENADAS E MEDIDAS - MAGALHAES DE ALMEIDA
INICIO (P1) FINAL (P2) LARGURA | EXTENSAO
NOME DA RUA
LONG. (S) LAT. (W) LONG. (S) | LAT. (W) (m) (m)
TRECHO 02 - POV TRINCHEIRA 817963.00mE | 9638964.00m S [818391.00mE 9638781.00m S 5,00 465,00
TOTAL 465,00
COORDENADAS DE PONTES E BUEIROS
BUEIROS PONTOS E COORDENADAS (UTM)
LONGITUDE (S) LATITUDE (W)
P1|BSTC - MPLANTAR 81814085 mE 9638898.64 m S
COORDENADAS DAS JAZIDAS E BOTA FORA - PERCURSO ATE A JAZIDA = 770M
PONTOS E COORDENADAS (UTM)
JAZIDAS DOS TRECHOS LONGITUDE (S) LATITUDE (W)
JAZIDA 817485.00 m E 9639450.00 m S
BOTA FORA 817510.00m E 9639436.00 m S
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OBJETIVOS

Geral

O projeto tem por meta minimizar o sofrimento da populacdo, uma vez que a mesma vem sofrendo
com a falta de acesso nos periodos de chuvas, provocando sucessivos atoleiros, comprometendo
assim, ndo so6 o deslocamento destas pessoas a outros centros, como também o escoamento da
producdo agricola e pecuéria.

Especifico
Prover para a populacdo, dos bairros, ruas trafegaveis;

Promover a melhoria nas condi¢6es do transporte da producdo agricola e pecuaria;
Contribuir para a manutencao do bem-estar da populacao.
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JUSTIFICATIVA

A execucéo dessa obra encontra justificativa consistente na necessidade premente de ser criada a
infraestrutura bésica rural nessas localidades, uma vez que nesse sentido pouca coisa foi feita até
este momento. O objetivo é tornar essas localidades melhor estruturadas e organizadas,
proporcionando as familias de agricultores os beneficios socioecondmicos minimos, necessarios a
fixagdo do homem no campo.

No caso presente as areas sao carentes de infraestrutura e a assisténcia técnica, e parte social sao
incipiente, 0 que se torna um forte motivo para o éxodo rural em direcdo aos grandes centros
urbanos. Um dos problemas mais graves nessas localidades diz respeito a insuficiéncia, ou quase a
inexisténcia, de uma malha viaria que possa permitir efetivamente 0 acesso, o transporte escolar e 0
escoamento da producao, onde a parcela extrativista € bem representativa. Com a implantacéo dessa
obra, a populacdo local podera ficar integrada as malhas: municipal, estadual e federal existentes,
contribuindo assim para o desenvolvimento socioeconémico da regiéo.

A implantacdo dessas obras tem o objetivo ainda de se fazer cumprir o compromisso do Governo
Federal nessas areas, visando favorecer meios de locomocéo, para propiciar melhores condigdes de
vida e fixacdo dos agricultores em suas parcelas. Dessa forma, entende-se que o objeto deste projeto
basico ira servir de forte estimulo ao processo produtivo das comunidades que ali residem, criando
alternativa para amenizar os problemas de escoamento dos excedentes agricolas e de acesso aos
beneficios puablicos como educacéo, salde, etc.
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3. ESPECIFICACAO TECNICA

INTRODUCAO

A presente especificacao da descricdo dos materiais e dos servicos a serem efetivamente executadas
no decorrer da obra.

Estas especificacdes tém como objetivo definir os critérios técnicos para execugdo de cada servico
em particular, fixando condi¢fes minimas a serem observadas na aquisi¢do, fornecimento e emprego
de materiais, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para execucdo, controle e
medicdo de todos 0s servigos previstos deverdo atender integralmente as NORMAS PARA
MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS.

CONSIDERACOES INICIAIS

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificacoes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrério nestas
especificagoes.

Toda a mao de obra serd fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario nestas
especificagoes.

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que nao satisfagcam as condic¢Ges contratuais

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apo6s a
oficializacdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servigos a serem
executados e atenderem as Especifica¢cdes. Em nenhuma hipétese serd admitido o uso de resquicios
de materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em
numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
quantidades suficientes para execucdo dos trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a
execucdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada servico.
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Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da fiscalizacao,
desenhos de detalhes de execugéo, 0s quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificacdo, parcial ou total dos projetos licitados, proposta pela
Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicara anular ou invalidar o contrato, que
prevalecerd em quaisquer circunstancias. Sendo a alteracdo do projeto responsavel pelo surgimento
de servico novo, a correspondente forma de medicdo e pagamento deverd ser apresentada
previamente pela Empreiteira e analisada pela Contratante antes do inicio efetivo deste servico. No
caso de simples mudanca de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicacao
para alteracdo dos pregos unitarios. Sendo 0s servigos iniciados e concluidos sem qualquer
solicitacdo de revisao de precos por parte da Empreiteira, fica tacitamente vetado o pleito futuro.

META1

PROJETO EXECUTIVO

Elaboracdo de Projeto Executivo

Consiste na determinacdo do custo do projeto para obra de implantacdo de bloco intertravado,
através da realizacdo de levantamento em campo com profissionais, equipamentos e toda logistica
necessaria para tal; considerando-se todos os custos diretos e indiretos envolvidos, as condi¢Ges
contratuais e demais fatores que possam influenciar no custo total.

Para a elaboracdo do orgcamento considerou-se a mao de obra, escritdrio, locomocdo e
equipamentos. Para a mao de obra utilizou-se Engenheiro, Técnico, Topografo e o Auxiliar de
Topografia, todos com carga horaria de 18 hrs tendo valor unitario estabelecido pelo SINAPI. O custo
direto é obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por profissional pelo salario horéario e é igual ao
salario bruto mensal dividido pelo nimero médio de horas Uteis por més durante o ano. O mesmo
procedimento adotou-se para Escritorio (Engenheiro e Cadista), Locomocao (caminhonete e
combustivel) e Equipamentos (Estacdo Total). Os encargos sociais séo de 112,9% e 70,87% conforme
planilha anexa.

Foi utilizado a quantidade de documentos utilizados e os respectivos precos unitarios de cada
tipo de documento relacionados a elaboracdo de orcamento, memorial descritivo e especificacdo
técnica.
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META 2

SERVICOS PRELIMINARES

Placa de obra

A Contratada devera providenciar duas placas de obra nas dimens6es 1,50 x 3,00 m com os dizeres
pertinentes a obra, e sera instalada conforme planta em anexo. A placa de identificacdo da obra
devera identificar tanto a Contratante, quanto o Org&o Financiador da Obra, devendo ser executadas
de acordo com o modelo definido pela Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizagéo.
As placas deveréo ter a face em chapa de ago galvanizado, n° 16 ou 18, com tratamento oxidante,
sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverdo ter dimensdes suficientes
para suporte das placas e para suportar a acdo dos ventos. Todas as cores a serem utilizadas serdo as
padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao tempo. Cabera
ao Construtor o fornecimento, montagem, ma

nutencdo e assentamento das placas, estando a mesma obrigada, ao final da Obra, mediante
autorizacdo da Fiscalizacao, realizar a sua desmontagem e remocao.

Critérios de medicdo e pagamento:

Estes servicos serdo medidos e pagos de acordo com a planilha de orgcamentacéo de obras.
Localizacdo da placa:

As placas estdo localizadas no trecho com Coordenadas: S 320742.40 m E
W 9186685.11 m S
Mobilizac8o e Desmobilizacéo

Servicos iniciais:

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo, imediatamente apds a
assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a poder dar inicio
efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

Equipamentos

Trator sobre esteiras com lamina - 97 Kw

Trator agricola sobre pneus - 77 kW

Motoniveladora - 93 Kw

Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m3 - 113 Kw

Rolo compactador pé de carneiro vibratdrio autopropelido por pneus de 11,6 t - 82 kW
Caminhao basculante com capacidade de 10 m3 - 188 Kw

Caminhao tanque com capacidade de 10.000 I - 188 Kw
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Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 Kw

Caminhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 I - 7 kW/136 Kw
Carregadeira de pneus com capacidade de 3,40 m3 - 195 kW

Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW

Trator sobre esteiras com lamina - 259 kW

Grade de 24 discos rebocéavel de D = 60 cm (24”)

Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 |

Distribuidor de agregados rebocavel com capacidade de 1,9 m3

Caminhao basculante com capacidade de 6 m3 - 136 kW

Cavalo mecéanico com semirreboque com capacidade de 22 t - 240 kW

Mobilizagdo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras. Incluem-se
neste servico o preparo e a disponibilizacdo, no local da obra, de todos 0s equipamentos necessarios
a execucdo dos servicos contratados.

Desmobilizacéo

Consiste na desmobilizacdo dos equipamentos do canteiro de obras.
Critérios de medicéo e pagamento:

A remuneracdo correspondente & mobilizacdo da Contratada antes do inicio da obra, a
desmobilizacdo apds o término do contrato, serd efetuada de forma global, sendo o pagamento
efetuado conforme o cronograma fisico-financeiro proposto pela Licitante.

Barracdo da obra

O barracdo de obras devera ocupar uma area minima de 6x4m sera instalado provisoriamente na
obra para deposito de materiais e ferramenta. Este ambiente devera ser executado de acordo com as
técnicas construtivas adotadas, respeitada a legislacdo relativa a seguranca do trabalho e as
imposic¢des dos 6rgaos locais.

O barracdo sera construido com pilares de madeira, sarrafo de madeira para fechamento em
compensado nas laterais e estrutura de madeira com telhas de fibrocimento onduladas, conforme
planta em anexo.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a instalacdo do barracdo da obra,
conforme necessidade e legislacdo em vigor.
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Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalacbes como barracdo,
equipamentos, construcBes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas
utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam necessariamente aos
seguintes:

— Despesas relativas a placa de identificagdo da obra, seguindo o modelo padrdo indicada pela
fiscalizacdo, bem como sinalizagdo de seguranca durante a execugdo dos servigos.

— Despesas de instalacdo do barracdo e demais estruturas necessarias, bem como desinstalacao e
limpeza do terreno ao fim da obra e demais servicos necessarios para a boa execucao dos servicos.

- Despesas relativas a manutencdo e limpeza do canteiro no decorrer do seu uso (agua, esgoto,
energia, etc.).

Critérios de medicao e pagamento:

As instalagfes provisorias constituirdo objeto de medigcdo conforme a planilha contratual da obra,
estando incluidas nos precos as despesas com aquisi¢do, transporte e manuseio de materiais, 0s
equipamentos, a mado de obra, com encargos, 0s impostos e taxas incidentes.

Para efeitos de medicdo sera considerada apenas a projecdo de area construida do canteiro.

Administracdo Local
Servigos:

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro, encarregado ou mestre- de-
obras, topografo, almoxarife, apontador, vigia e outros custos a detalhar na composicéo unitaria de
precos relativos a administracdo, financeiro e técnico de acordo com a estrutura da empresa e da
obra.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na composi¢ao unitaria
de preco pertencente a proposta financeira do edital e durante o periodo de execucdo da obra. A
Fiscalizacdo podera suprimir recursos de itens ndo fornecidos, bem como aqueles que ndo forem
detalhados na composicédo de custo dos pre¢os unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficara a cargo da fiscalizacéo o critério de medicéo.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orcamentacdo de obras. Caso as obras
sofram atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer impedimento legal podera ser reduzido
o0 valor mensal pago a este item e que posteriormente sera pago na prestacdo dos servicos a serem
realizados fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa
na sua proposta do edital.
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SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Escavacao e carga de material de jazida

Extracdo das matérias na jazida

A (s) jazida (s) indicada (s) devera (4o) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam as caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Né&o deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecologicas, de preservacao
cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-se a execucéo
dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto, para evitar
erosoes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteracbes deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais:

O servico consiste em escavar o material de jazida (que sera de responsabilidade da empresa a ser
contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactacdo, comprovadas mediante teste,
serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizacdo de aterro da caixa serd medida com empolamento de no
méaximo 20%.

A escavacdo serd precedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da
area do empréstimo.

Equipamentos:

As operacOes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcéo da necessidade exigida
na execucdo da obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes, com
utilizacdo de pas carregadeiras ou escavadeiras.

Para o servico manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI’s (bota de couro, luvas
e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.
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Aceitacdo ou Rejeicao:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacédo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Critérios de medicdo e pagamento:

Medicédo por Volume da escavacéo e carga do material de jazida (m3)

N&o seréo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢do aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Condicoes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo
ter recebido a prévia aprovacéo por parte da fiscalizacéao.

Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da distribuicdo do
material.

Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas operacOes de transporte de material de 12 categoria
proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 12 categoria

O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, € constituido por solo, alteracdo
de rocha, rocha ou associagao destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro
méaximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes 10m3.
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Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada, mesmo
quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Nao serdo permitidos motoristas ndo
habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua entrega
nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacéo de forma adequada no veiculo e no local de descarga,
assim como todas as precaucdes necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, 0 veiculo ou contra terceiros, durante o transporte, sera
de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material seja
descarregado fora do local de destino ou em locais néo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condicdes técnicas e legais de trafegar em qualquer
via publica.

Entende-se por condigdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito a
parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo — Seguro
Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Execucéo:

O material é transportado em caminh&o basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com o
DMT definido no projeto.

O material deverd ser lancado na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido
em condicGes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os
caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar 0 excesso de poeira, e devidamente
drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.
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Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos ou
pedestres, a cagamba do caminh@o devera ser completamente coberta com lona apropriada, ainda
no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade compativeis com a
necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo
dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam executados de acordo com esta
especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida, caso contrario
serdo rejeitados.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, 0s mesmos seréo
medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A unidade de medic¢do por peso
transportado sera expressa em t.Km.

Limpeza superficial de areas com motoniveladora

Servicos iniciais:

A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizacdo, a ser definida pela fiscalizacdo, nédo
sendo permitida a sua deposi¢do em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que possam
provocar a obstrucdo dos sistemas de drenagem natural.

Controle ambiental:

N&o sera permitido o uso de explosivos para remocao de vegetacao. Outros obstaculos, sempre que
possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau de
dificuldade, objeto de criteriosa anélise e metodologia adequada.

Execucao:

As operacOes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servico das
obras. As operacdes serdo executadas na area minima compreendida entre as estacas de amarracao,
“off sets”, com o acréscimo de um metro para cada lado. No caso de empréstimo ou jazida, a area
sera a indispensavel a sua exploracao.

Serdo removidos todos 0s tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros materiais
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indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplanagem. A
profundidade sera definida pela fiscalizagao.

O material proveniente do servi¢o sera removido, podendo ser transportado para local de “bota-
fora”, local de estocagem ou ainda enleirado e queimado com fogo controlado, a critério da

fiscalizacéo.

Equipamentos:

As operacOes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fara em funcdo da densidade e do tipo de
vegetacdo local e dos prazos exigidos para a execucgéo da obra.

Inspecéo:

Verificacdo Final da Qualidade

A verificacdo das operac@es de desmatamento, destocamento e limpeza sera por apreciacao visual
da qualidade dos servicos.

Aceitacdo ou Rejeicao:

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacéo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de diametro inferior a 0,15m e limpeza
serdo medidos em funcdo da area efetivamente trabalhada.

As arvores de diametro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em funcédo das
unidades destocadas.

O diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remocéo e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza nédo
serdo considerados para fins de medicéo.
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O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como o0s
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Condicdes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composic¢do paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as opera¢des de desmatamento,
destocamento e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.

Transporte de material - bota-fora, DMT até 5 km

Servicos iniciais - Bota-fora:

Sédo os locais destinados para depositar os materiais improprios e/ou inserviveis, para uso em
qualquer parte do corpo estradal, ou excedentes de escavagfes obrigatorias.

Materiais:

a) Materiais provenientes de limpeza;

b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizagdo nos aterros do corpo de acude, se caso houver
no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavagdes obrigatorias;
d) Materiais de ma qualidade oriundos de remocd@es do corpo da plataforma.

Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela fiscalizacéo.
As operacOes de execucdo de bota-fora serdo executadas mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados como: Serras mecanicas portateis, trator de esteira para espalhamento e
caminhd@es basculantes.

Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacdo a ser
removida e complementada com emprego de servi¢cos manuais.
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Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados apos
a obtencdo da autorizacdo para supressdo da vegetacdo do 6rgao ambiental competente.

Sdo indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental :

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo 6rgdo ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser
suficiente para garantir o isolamento, das operacdes de construcdo e a visibilidade dos motoristas,
com a precaucdo de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem ser
delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a
orientar os responsaveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubacdes organicas
previstas nos servi¢os de manutengdo ou plantio arbdreo, nos locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicao:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucéo:

Antes do inicio das opera¢des de desmatamento € necessario observar os fatores condicionantes de
manejo ambiental de modo que as operacOes de desmatamento néo atinjam os elementos de protecao
ambiental.

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza é a area
total de leito estradal.

Deverdo ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de acordo com o
projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a
ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.
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Critérios de medicdo e pagamento:

O servico de expurgo é medido em funcédo da area e da espessura da vegetacao retirada. A
unidade de medicdo por peso transportado sera expressa em t.Km.

A medicdo dos servigos deve levar em consideracdo o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extragdao, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a distancia de transporte
percorrida, entre o corte e o local de deposicéo.

Regularizacao de subleito

Servicos iniciais:

Trata-se da regularizacdo do subleito de areas a serem pavimentados, uma vez concluidos 0s
servigos de Terraplenagem.

Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinalmente,

compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O que exceder 0os 20 cm sera
considerado como Terraplenagem.

Execucéo:

A Regularizacdo serd executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto, prévia e independentemente da construgdo de outra camada do pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica porventura existente na area a
ser regularizada.

Ap0s a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto,
serd procedida a escarificacdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Materiais:
Os materiais empregados na regularizacdo serdo os do proprio subleito.

Equipamentos

Os equipamentos de compactacao e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

Em geral, poderéo ser utilizados os seguintes equipamentos para a execucdo da regularizacao:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;
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- Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou auto
propulsores.

- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento
dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos
desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servi¢os de manutencao dos equipamentos deverao ser
localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos

d’agua.

Aceitacdo ou Rejeicao:

Ap0s a execucao da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocacédo e o nivelamento do
eixo e dos bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes tolerancias:

-+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
-+ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. Nao
sera permitida a execucdo dos servicos de regularizacdo em dias de chuva.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma
regularizada, medidos conforme projeto.

N4o serdo medidas as diferengas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia.

Estdo incluidas neste servigo todas as operagdes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de 20
cm em relagcdo ao greide final de terraplenagem, a escarificagdo, umedecimento ou aeragéo,
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homogeneizacao, conformacéo e compactagdo do subleito, de acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no precgo unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, incluindo toda a mao-de-obra e encargos necessarios a sua execucao.

Compactacdo de aterro a 100% do proctor normal

Servicos iniciais:

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Preliminarmente as execucgdes dos aterros deverao estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinacéo prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas
as condicdes locais e a produtividade exigida.

Para a execucdo dos servicos de base poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;
- Caminhao-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus, rebocados ou
autopropelidos;

- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela Fiscalizacéo.

Execucéo:

As operacOes de execugdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do projeto,
e compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeragdo, compactacao
dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo do
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aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundag6es dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacéo transversal acentuada e de acordo com
0 projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adocao de medidas
especiais para a solidarizagéo do aterro ao terreno natural, exige-se a execucao de degraus ao longo
da é&rea a ser aterrada.

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e
compactacao de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada
compactada ndo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, na
umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou DNER-ME 037.
Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa
especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condi¢cfes
minimas de compactacao deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada
e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execucgdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execucdo podera ser
realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha
a nova secdo transversal, complementando-se com material importado toda a largura da referida
sec¢éo transversal.

Inspecéo:
Deveréo ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactacédo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m3 de material do
corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactacéo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m3 de material de
camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactagéo, segundo a alinea a;
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d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactacédo, segundo a alinea
b.

Controle da Execucao:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER- ME 037.
Para pistas de extens@es limitadas, com volume de no maximo 1.200m3 no corpo do aterro, ou 800m?3
para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinacdes para o célculo do grau de
compactacéo - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformacéo da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- variacao da altura maxima de £+ 0,04m para o eixo e bordos;

- variacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variacdo para
menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicao:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansdo = 4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expanséo = 2%.

Seréa controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactacdo - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:

- ks < valor minimo admitido - rejeita-se 0 servico;

- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servi¢o. Para a expansdo, tém-se:
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+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se 0 servico;
+ ks = valor maximo admitido - aceita-se 0 servico.

Sendo:
Onde:

I - valores individuais.
- média da amostra.
S - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em func¢do do nimero de determinagdes. n
- namero de determinacdes.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugédo serdo registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento
dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos
desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servi¢os de manutencdo dos equipamentos deverao ser
localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d’agua.

N&o serad permitida a execuc¢do dos servicos em dias de chuva

Critérios de medicao:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicgéo, por ocasido da execucdo dos
cortes e dos empréstimos.

A compactacdo serd medida em m3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo com
a sec¢do transversal do projeto.
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Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de terraplenagem, com
a regularizacdo das obras de pavimentacdo, este Ultimo servico ndo devera ser medido, por ser
idéntico ao primeiro.

O equipamento, a m&o de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo serdo
objeto de medicao, apenas considerados por ocasido da composicao dos precos dos servicos.

PAVIMENTACAO

Imprimacado Asfaltica

Generalidades:

Esta especificagcdo tem por objetivo fixar as condi¢Bes gerais e 0 método executivo de imprimacoes
asfalticas em camadas de pavimentos.

Os servigos aos quais se refere a presente especificagdo consistem no fornecimento, carga, transporte
e descarga do material asfaltico, de médo-de-obra e equipamentos necessarios a execucao e controle
de qualidade de imprimacGes asfalticas de diversos tipos, de conformidade com a diretriz
apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto ou em instrucGes da Fiscalizacao.

As imprimagdes podem ser de dois tipos:

a)lmpermeabilizante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma camada de base concluida, objetivando: aumentar a coesdo da superficie,
pela penetracdo do material betuminoso; impermeabilizar a camada de base e promover
condicdes de aderéncia entre a base e a camada asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicacao, e
cura suficientemente demorada.
b)Ligante - consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma camada de pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso, objetivando:
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.

Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de aplicagdo e cura
ou ruptura rapida.

Materiais:
Para Imprimacao Impermeabilizante:

Deverdo ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30, satisfazendo as
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especificacbes do DNIT vigentes.

A escolha do ligante asfaltico adequado deve ser feita em funcdo da textura do material de base. A
temperatura de aplicacdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt- Furol entre
20 e 60 segundos.

Para Imprimacéo Ligante:

A temperatura de aplicacdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-Furol
entre 25 e 100 segundos.

Deverdo ser empregadas emulsdes asfalticas do tipo RR-1C ou RR-2C, satisfazendo as
especificagbes da ABNT ou NORMA DNIT (144/2014-ES) vigentes.

Taxas de Aplicacgao:

Para fins orientativos de aplicagdo admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro abaixo.

TIPO DE IMPRIMACAO| QUANTIDADES (11m?

Impermeabilizante 0,8a 1,2

Ligante (residual) 0,3a 0,4 (*)

* Taxa recomendada da pintura ligante refere-se a taxa de ligante asfaltico residual. Antes da aplicacdo, a emulséo
deve ser diluida na proporcao de 1:1 com &gua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual.
A taxa de aplicacdo da emulsdo diluida é da ordem de 0,8l/m? a 1,0l/m. A &gua de diluicdo deve ser isenta de
teores nocivos de sais, alcalis, ou matéria organica e outras substancias nocivas.

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual serd executada
a imprimac&o, as taxas de projeto deverdo ser confirmadas atraves de dosagem nos primeiros panos.

Equipamento:
O equipamento devera ser capaz de executar 0s servicos especificados nesta diretriz dentro dos
prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

a) Tanque para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos os recipientes
devem ser equipados com dispositivos para aguecimento e instalados de modo a evitar a entrada de
agua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecanicas e equipamentos
capazes de produzir jatos de ar e de agua;

c) Distribuidor de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressao regulavel,
barra de distribuicdo com circulacdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical,
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bicos de distribuicao calibrados para aspersdo em leque, tacometro, manémetros de facil leitura,
mangueira de opera¢do manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato"”, bandejas, etc.

Se 0 equipamento ndo satisfizer as condi¢gBes minimas para sua utilizacdo, serd rejeitado pela
Fiscalizagéo.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.

Execucéo:
Servigos Preliminares:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o Empreiteiro devera providenciar o que for
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calcadas,
guarda-corpos, etc.

Limpeza de Superficie:

A superficie sobre a qual serd executada a imprimagao devera ser varrida com vassouras manuais
ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos.
Se ainda existir poeira ap0s a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou de agua
desde que ndo existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a 4gua utilizada. Por esse
motivo, a Fiscalizacdo devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.

CondicGes Atmosféricas:

A aplicagdo do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as condicfes atmosféricas
reinantes forem desfavoraveis: dias de chuva ou quando esta estiver eminente.

Regulagem da Barra de Distribuicéo:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, deverdo ser medidas, e comparadas entre si,
as vazoes dos bicos da barra de distribuicéo.

Recomenda-se 0 emprego de caixas metalicas de base retangular e cerca de 15 cm de altura. O
comprimento das caixas serd igual a distancia entre os bicos. A largura seréa de cerca de 30 cm. Serdo
utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos.

A barra sera fixada na altura provavel de operacdo normal. As caixas serdo apoiadas no solo e
encostadas umas as outras, de modo que os centros coincidam com as verticais que passam pelos
bicos.

O material betuminoso sera espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja-se a altura
de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas as caixas. Calcula-se a
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média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se o0s bicos responsaveis pelo enchimento das
caixas nas quais forem medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da altura
média calculada. Repete-se o teste com 0s novos bicos e procede-se da forma descrita, até que se
obtenha um conjunto de bicos que satisfaga a condicdo de uniformidade de aspersdo acima
estabelecida.

A critério do Empreiteiro, as caixas poderao ser subdivididas em compartimentos iguais e estangues,
de modo a facilitar a identificacdo dos bicos responsaveis pelas desuniformidades de distribuicao.

Aguecimento do Material Betuminoso:

A distribuicdo do material betuminoso ndo podera ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida,
no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtencdo da
viscosidade adequada a distribuicéo.

Distribuicéo:

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade uniforme,
segundo trajetoria equidistante do eixo da pista. O tacédmetro, 0s mandmetros e os termémetros
deverdo estar em perfeitas condigdes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de
distribuicdo deverao estar devidamente treinados.

A distribuicdo sera executada com a mangueira de operacdo manual, sempre que a superficie a
imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura variavel) ou de suas dimens@es, ndo permitir
a utilizacdo da barra de distribuigcdo. Nas fendas a aplicacéo sera executada com o regador tipo "bico
de pato".

Protecao dos Servigos:

Durante todo o tempo necessario as operacdes construtivas, a cura ou ruptura do material
betuminoso e até o recobrimento da imprimacdo com outra camada de pavimento, 0S Servigos
executados ou em execucdo deverdo ser protegidos, por responsabilidade da Empreiteira, contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Abertura ao Transito:

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a ag&o direta das cargas
e da abrasdo do transito. No entanto, a Fiscalizacdo podera, a seu critério e excepcionalmente,
autorizar o trénsito sobre:

a) Imprimacdes impermeabilizantes curadas;

b) Imprimacdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimacao
seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a consequente
remocédo do material ligante.
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Observacdo: Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento do tratamento superficial
betuminoso, 0os materiais e 0s servicos serdo protegidos contra agdo destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da Empreiteira a responsabilidade
desta conservacdo. Toda a sinalizacdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupcao de
vias, exigidas pela Fiscalizacao visando a seguranca, serdo de responsabilidade da Empreiteira. N&ao
sera permitido nenhum transito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela ndo estiver seca.

Medicéo:
A imprimacao sera medida atraves da area executada, em metros quadrados.

Pagamento:

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o preco contratual
proposto, o qual devera incluir a aquisi¢do, fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais,
ferramentas, equipamentos, maquinas, méo-de-obra, encargos e imprevistos necessarios a completa
execucdo dos servigos de acordo com as especificacdes e requisitos exigidos.

A quantidade do produto betuminoso aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos na
usina, em toneladas;

Tratamento superficial duplo

Generalidades:

DEFINICAO: Tratamento superficial duplo — TSD, camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicacdes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada uma por camada de
agregado mineral, submetidas a compresséo.

A primeira aplicacdo do betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,

imediatamente com agregado graudo, constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda e
terceira camada é semelhante a primeira, usando-se respectivamente, agregados médios e miudos, de
acordo com essa especificagéo.

O tratamento superficial duplo com capa selante devera ser executado sobre a base imprimada, e de
acordo com os alinhamentos da greide e segéo transversal projetados.

A espessura convencional da capa e adotada para este projeto é de 2,5 cm.

Material:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.
Materiais betuminosos

Podem ser empregados 0s seguintes materiais betuminosos para a primeira camada:

a) - Cimento asfaltico de penetracdo CAP-7 ou CAP-150/200;
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b) - Alcatrdes, tipos AP-11 e AP-12;
c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;
d) - Emulsdes asfélticas, tipo RR-1C e RR-2C.

Para a segunda camada, poderdo ser empregados 0s mesmos materiais da primeira camada:

a) - Cimento asfaltico de penetracdo CAP-7 ou CAO-150/200;

b) - Alcatrdes, tipo AP-11 e AP-12;

c) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;

d) - Emulsbes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.

O emprego do alcatrdo ou da emulsdo asfaltica somente sera permitido quando forem empregados em
todas as camadas do revestimento.

Melhoradores de aditividade

Né&o havendo boa aditividade o material betuminoso e o agregado devera ser empregado um melhorador
de adesividade na quantidade fixada no projeto.

Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra, escoria, cascalho ou seixo rolado, britados.

Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se constituir de particulas limpas, duras, duraveis
e isentas de cobertura e torrbes de argila.

O desgaste Los Angeles ndo deve ser superior a 40% (DNER-ME 035). Quando nao houver, na regiéo,
materiais com esta qualidade, admite - se 0 emprego de agregados com valor de desgaste até 50%, ou
de outros que, utilizados anteriormente, tenham apresentado comprovadamente bom comportamento.
O indice de forma ndo deve ser inferior a 0,5 (DNER-ME 086), opcionalmente, podera ser determinada
a porcentagem de grao de forma defeituosa, que se enquadram na expressao:

Onde:1+g>6e

1 = maior dimensdo do gréo

g = diametro minimo do anel, através do qual o grdo podera passar.

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grdo

Né&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, 0 ensaio podera ser realizado,
adotando - se a férmula:

1+1259>6e

Sendo, g a média das aberturas de duas peneiras, entre os quais fica retido o gréo.

A porcentagem de grdos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar a 20 % (DNER-ME 083).

No caso de emprego da escoria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou superior
a 1.100 Kg/ma3.

A graduacdo dos agregados para o tratamento betuminoso duplo deve obedecer ao especificado no
quadro seguinte:
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PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
| Mm 12camada | 13/22 camada | 22 camada
1" 254 100 - -
Ya" 19,1 90 - 100 - -
va" 12,7 20 -55 100 -
3/8" 95 0-15 85-100 100
N° 4 48 0-5 10 -30 85-100
N° 10 20 - 0-10 10-40
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2

As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderédo ser as constantes do quadro
seguinte, onde serdo fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos servicos.
Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicacdo de agregados convencionais e
de ligantes betuminosos (POR M2 DE TSD):

TAXAS DE APLICACAO E ESPALHAMENTO
Agregado
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
Brita (12 camada) Aceitavel entre 20 e 25 kg/m? +-15 kg/m?
Bnta (22 camada) Aceitavel entre 10 e 12 kg/m? + - 1.5 kg/m?
APLICACAO
Material Betuminoso (CM-30 e RR-2C)
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
CM-30 (12 e 22 Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,21/m?
camadas)
RR-2C (12e 22 Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,21/m?
camadas)

Quando for empregada escoria britada como agregado de cobertura devera ser considerada a sua
porosidade na fixacdo da taxa de material betuminoso.

Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra devera ser examinado pela Fiscalizagéo,
devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem 0 que ndo sera dada a Ordem de Servico. Os
equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:

- Carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de tacobmetro, calibradores e
termdmetros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem de um espargidor manual, para o tratamento
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de pequenas superficies e corre¢des localizadas;

- Rolos compressores do tipo “Tandem”, ou de preferéncia, pneumaticos, autopropulsées. Os rolos tipo
“Tandem” devem ter carga, por centimetro de largura de roda, ndo inferior a 25 Kg e nao superior a 45
Kg. Seu peso total ndo devera ser superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos, autopropulsdes,
deverdo ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

- Distribuidor de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos que permitam uma
distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

Execucédo

N&o sera permitida a execucao dos servicos, objeto desta especificacdo, durante os dias de chuva.
O material betuminoso nédo deve ser aplicado em superficies molhadas, exce¢do da emulséo

asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua. Nenhum material betuminoso sera aplicado
quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo de ligante,
em funcéo da relagdo temperatura-viscosidade. Seré escolhida a temperatura que proporcionar a melhor
viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sdo as
seguintes:

a) Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”’; (DNER-ME 004);
b) Alcatrao, 6 a 20 graus, “Engler”’; (ASTM-D 1665);
c) Para a emulsao asfaltica, 25 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

O transito pode ser permitido, sob controle, ap6s a compressdo do agregado. Para a segunda

camada aplica-se 0 material betuminoso na quantidade e tipo especificados, seguindo-se o
espalhamento do agregado e compressao, de modo idéntico ao realizado na primeira camada. Depois
que cada camada tiver sido comprimida e o agregado fixado, faz-se a varredura do agregado solto.

O transito nao seré permitido quando da aplica¢do do material betuminoso ou do agregado. S6 devera
ser aberto apds a compressao terminada. Entretanto, em caso de necessidade de abertura do transito
antes de completar a compressdo, devera ser feito um controle para que os veiculos ndo ultrapassem a
velocidade de 10 Km/hora. Decorridas 24 horas do término da compressdo, o transito deve ser
controlado com velocidade maxima de 40 Km/hora.

No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo deve ser aberto ao transito até que o material
betuminoso tenha secado e que os agregados ndo sejam mais arrancados pelos veiculos. De 5 a 10 dias,
apos a abertura do trénsito devera ser feita uma varredura dos agregados nédo fixados pelo ligante.
Nota: A juncdo das aplicagdes das camadas sucessivas ndo deve se superpor, indicando - se uma
defasagem lateral de 50 cm. da juncdo de uma camada para a outra.

Controle
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Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia indicada pelo
DNER, e satisfazer as especificacfes em vigor.

Controle de qualidade do material betuminoso

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ser submetido aos seguintes tipos
de ensaios:

a) Cimentos asfalticos:

1 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes ° C (DNER-ME 004);
1 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148)

1 ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560);

1 ensaio de espuma;

1 indice de susceptibilidades térmica (DNER-ME 003).

b) Asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes ° C (DNER-ME 004)
1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;
1 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100 t.

c) Alcatrdes:

1 ensaio de flutuagdo (ASTM-D 139);

1 ensaio de destilagdo (ASTM-D 20), para cada 100 t;

1 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-D 1665) a diferentes ° C.

d) Emulsdes asfalticas:

1 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);

1 ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568);

1 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);

1 ensaio de desemulsibilidade (DNER-ME 063), para cada 100 t.
1 ensaio de carga de particula (DNER-ME 002).

Controle de qualidade dos agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

Anaélises granulométricas para cada jornada de trabalho (DNER-ME 083);

1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3 (DNER-ME 086);

1 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que
chegar a obra e sempre que houver variagdo da natureza do material (DNER-ME
078).
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Controle do melhorador de adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara do seguinte:

1 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante
betuminoso (DNER-ME 078);

1 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua aplicacdo
(DNER-ME 079).

Controle de temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso

A temperatura do ligante deve ser verificada no caminhdo distribuidor, imediatamente antes da
aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo definido pela relacdo viscosidade X temperatura.

Controle de quantidade do ligante betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso aplicado sera feito, aleatoriamente, mediante a
pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Néo sendo possivel
a realizacdo do controle por esse método. Admitem - se as seguintes modalidades:

a) Coloca - se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Mediante uma pesagem, apds a passagem
do carro distribuidor, tem — se a quantidade do material betuminoso usada;

b) Utiliza - se uma régua de madeira pintada e graduada, tal que forneca, diretamente, por diferenca de
alturas do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacéo, a quantidade
do material consumido.

Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos para cada dia de operacgéo, pelo menos 02 (dois) controles de quantidade de agregado
aplicada. Este controle é feito colocando-se na pista, alternadamente, recipientes de peso e area
conhecidos. Por simples pesadas apds a passagem do carro distribuidor ter-se-a a quantidade de
agregado realmente espalhada. Este mesmo agregado é que servira para ensaio de granulometria, que
controlara a uniformidade do material utilizado.

Controle de uniformidade de aplicagdo do material betuminoso

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro
distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo da barra para recolher o ligante betuminoso.

Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificacdo do acabamento da
superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m. e outra de 3,00 m. de comprimento,
colocadas em angulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm. quando verificada com
qualquer das réguas.
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Abertura ao Transito

A camada recém-acabada poderé ser aberta ao transito imediatamente ap6s o término do servico de
compactacao, a critério da Fiscalizacao, desde que ndo se note deformacéo sob a acdo do mesmo.

Critérios de Medicéo

- O tratamento superficial duplo — TSD, sera medido através da area executada, em metros quadrados,
incluindo todas as operagdes e encargos para execucdo deste tratamento, o armazenamento e 0
transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista, bem como, a producédo e o
transporte de agregados.

- A guantidade de ligante betuminoso efetivamente aplicada, é obtida através da média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas.

- O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, serd medido com base na distancia entre
a refinaria ou fébrica e o canteiro de servico.

DRENAGEM

Assentamento de guia e execucao de sarjetas

Generalidades

Esta especificacdo tem por objeto a defini¢cdo dos critérios que orientam a execucao de guias
pré-moldadas e sarjetas moldadas a serem empregadas em obras vidrias.
Guias pré-moldadas sdo aquelas provenientes da pré-fabricacdo fora do canteiro de obras e sarjetas
moldadas sdo aquelas provenientes do langamento e acabamento do concreto em férmas previamente
preparadas, ambas assentes sobre uma base de concreto.

Materiais

As guias e sarjetas serdo executadas com concreto composto por cimento Portland, areia e pedra
britada, sendo que estes materiais e 0s métodos executivos deverdo obedecer as disposicdes
determinadas nas normas da ABNT: NBR-5732, NBR-6118/03, NBR-1254/92.

O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas, devera possuir resisténcia minima de
15,0 MPa, no ensaio de compressao simples, a 28 dias de idade.
Serdo admitidas as seguintes dimenses minimas, conforme o quadro a seguir.

As sarjetas deverdo possuir as dimensdes indicadas no Projeto, devendo possuir no minimo, largura de
30,0 cm e espessura de 07 cm.

Equipamentos

O conjunto de equipamentos basicos para 0 assentamento de guias e execu¢do de sarjetas compreende:
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a) Betoneira ou Caminhdo betoneira;

b) Retroescavadeira ou Valetadeira;

c) Desempenadeira;

d) Equipamentos e ferramentas complementares: pés, carrinhos de mao, colher de pedreiro,
soquetes manuais, etc . ;

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados.

Execucéo

a) Assentamento das Guias

As guias serdo escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com resisténcia
minima de 15,0 MPa.

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia de tra¢o 1:3. A face exposta da junta,
seré dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de didmetro, normal ao plano do piso.

A faixa de 1 (um) metro contigua as guias devera ser aterrada com material de boa qualidade.

b) Moldagem das Sarjetas

O concreto a ser utilizado na moldagem das sarjetas, devera ter plasticidade e umidade tais que
possa ser facilmente lancado nas férmas onde, convenientemente apiloado e alisado, devera constituir
uma massa compacta sem buraco ou ninhos.

A mistura do concreto devera ser necessariamente executada por processos mecanicos e antes
do langcamento do concreto, deverdo ser umedecidas a base e as formas. Apos o adensamento, a
superficie da sarjeta deverad ser modelada com gabarito e acabada com auxilio de desempenadeiras de
madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme.

Quando o pavimento for asfaltico, a aresta da sarjeta devera ser chanfrada num plano formando
um angulo de 45 graus com a superficie.

As juntas serdo do tipo "secdo enfraquecida” com espacamentos de 4 a 6 m e sua altura devera
estar compreendida entre 1 /3 a 1 /4 da espessura da sarjeta e sua largura ndo devera exceder 1 cm.

Apbs o endurecimento do concreto, as juntas deverdo ser perfeitamente limpas e enchidas com
mistura asfaltica "a quente" e cimento Portland, na proporcéo de 1:1, em peso.

Controle Tecnologico

a) Guias Pré-Moldadas
Compreendera o controle das pecas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pecas de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirara uma amostra para 0s ensaios
de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote serd declarado suspeito e retirado mais duas
amostras para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A
fiscalizacdo determinard a execucdo de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo
para a sua remocdo do canteiro. Todos 0s custos referentes aos ensaios de verificacdo serdo 6nus da
empreiteira.
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Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procedera ao controle no que se refere
ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espacamento das juntas, as condi¢bGes de
escoramento e ao estado geral das pecgas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser
substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou ap0s o assentamento deverdo ser sanados. Ndo cabera
indenizacdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

b) Sarjetas

Durante a concretagem deverao ser moldados, de acordo com as normas pertinentes da ABNT,
2 corpos-de-prova para cada 200 metros lineares de sarjeta para ensaio de resisténcia a compressao.

A cada 25 metros lineares, serdo executadas medidas com régua a fim de determinar as
espessuras da secao transversal para as guias e sarjetas moldadas.

Caso a resisténcia a compressao for inferior a 15,0 MPa para as guias pré-moldadas e sarjetas moldadas,
toda a extensdo avaliada sera rejeitada.

Medicdo

As guias (meio-fio) serdo medidas pelo comprimento, determinados em metros lineares,
colocado, escorado e rejuntado.

As sarjetas serdo medidas pelo comprimento, determinado em metros lineares de sarjeta
moldada.

Pagamento

O pagamento sera feito considerando-se 0s pre¢os unitarios propostos para o assentamento de
guias e para a execucao de sarjetas. Nos precos propostos, deverao estar inclusos:

a) O fornecimento, carga, transporte e descarga das pecas pré-moldadas (meio-fio);

b) O fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais necessarios a execucao das
sarjetas;

c) A execucdo e o fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais necessarios a
execucdo do lastro para o0 assentamento das guias e sarjetas;

d) As escavagdes manuais ou mecénicas e o apiloamento dos solos, nos locais de implantagédo
destes dispositivos;

e) Equipamentos, mao-de-obra necessaria, bem como 0s encargos sobre a mesma.

Controle ambiental:

Né&o sera permitido o uso de explosivos para remocao de vegetacdo. Outros obstaculos, sempre que
possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau de
dificuldade, objeto de criteriosa analise e metodologia adequada.
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Execucéo:

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza sdo as
seguintes:

- Areas compreendidas pelos offsets de corte e aterro, acrescida de 3m de cada lado;

- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias as suas devidas
exploracdes

SINALIZACAO VERTICAL

NOTA: Todas as informagOes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas do Manual de
Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo — Volume I, aprovado pela Resolucdo do COTRAN n.°
180, de 26 de agosto de 2005 e Volume Il — Sinalizacdo vertical de adverténcia, aprovado pela
Resolugdo do COTRAN n.° 243, de 22 de junho de 2007.

Introducéo

A sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizagdo viéria, que se utiliza de sinais apostos sobre
placas fixadas na posicao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas
e legalmente instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego
e orientar os usuarios da via.

A sinalizacdo vertical € classificada segundo sua funcdo, que pode ser de:

— Regulamentar as obrigaces, limita¢des, proibi¢des ou restricdes que governam o uso da via;

— Advertir os condutores sobre condi¢cbes com potencial risco existentes na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

— Indicar dire¢Ges, localizacdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentacéo, adverténcia ou indicacéo).

Todos os simbolos e legendas devem obedecer a diagramagéo dos sinais contida neste Manual.

Principios da sinalizacao de transito

Na concepcdo e na implantacdo da sinalizacdo de transito, deve-se ter como principio basico as
condicBes de percepcdo dos usuarios da via, garantindo a real eficacia dos sinais.

Sinal de Requlamentacédo
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Codigo R-1 — Parada Obrigatoria (octogonal)

Caracteristicas dos Sinais

Sinal
Cor
Forma Codigo

Funda Vermelha

Orla inferna Branca

R-1

Orla externa Vermelha

Letras Branca

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrdao Munsell indicado.

padrao

Cor  pm R N

Utilizacao nos sinais de regulamentagao
- fundo do sinal R-1,

vermelha 7.5 4/14 - orla e tarja dos sinais de regulamentacéo em geral.

preta 0,5 -simbolos e legendas dos sinais de regulamentagao.

- fundo de sinais de regulamentagao;

branca 95 _letras do sinal R-1.

PM - Padrao Munsell
R - Red -vermelho
N - Neutral (cores absolutas)

Refletividade e iluminacdo

Os sinais de regulamentacdo podem ser aplicados em placas pintadas, retro refletivas, luminosas
(dotadas de iluminacéo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagéo externa frontal).

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1) seja, no minimo, retro
refletivas.

Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizagdo das placas retro refletivas,




LA

Prefeitura de

MAGALHAES
DE ALMEIDA

Parauma Magalhaes mais Feliz

luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagéo ou situacdes climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retro refletivo, luminosas ou iluminadas devem apresentar o
mesmo formato, dimens@es e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confecgéo das placas de
sinalizacdo sdo: o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confecgdo dos sinais séo as tintas e peliculas.
As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.
As peliculas utilizadas sao: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos seguintes tipos: de

esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prisméticas, a serem definidas de acordo com
as necessidades de projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnoldgico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas
essenciais do sinal, durante toda sua vida atil, em quaisquer condic¢Ges climéticas, inclusive apds
execucdo do processo de manutencgéo.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou
peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa dever ser na cor preta, fosco
ou semifosco.

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das placas e
os esforgos sob a a¢do do vento, garantindo a correta posicao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢éo permanente
e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a
impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccdo dos suportes sdo aco e madeira imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnolégico podem ser
utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam, suas caracteristicas
originais, durante toda sua vida Util em quaisquer condi¢des climaticas.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na interpretacdo do significado
do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, 0s suportes podem ser portateis ou removiveis com
caracteristicas de forma e peso que impecam seu deslocamento.

SINALIZACAO HORIZONTAL

Introducéo

"A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condicOes de
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utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicGes, restricbes e informacbes que lhes
permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos de
trafego". (Resolugdo n° 236/07 do CONTRAN)

E um subsistema da sinalizacdo viaria que se utiliza de linhas, marcacdes, simbolos e legendas,
pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tém como funcdo: organizar o fluxo de veiculos e
pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagcbes com problemas de geometria,
topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia
ou indicacdo. Em casos especificos, tém poder de regulamentacéo.

Padréo de forma

- Continua: sdo linhas sem interrupcao pelo trecho da via onde estdo demarcando; podem estar
longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.

- Tracejada ou Seccionada: séo linhas interrompidas, com espagamentos respectivamente de
extensdo igual ou maior que o trago.

- Setas, Simbolos e Legendas: sdo informacdes escritas ou desenhadas no pavimento, indicando uma
situacdo ou complementando sinalizacdo vertical existente.

Cores

- Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos, regulamentar ultrapassagem e
deslocamento lateral, na delimitacdo de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
demarcacéo de obstaculos.

- Branca: utilizada na regulac&o de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de &reas de circulagdo,
trechos de pistas destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condicGes especiais;
na marcacéo de faixas de travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas, demarcar linha
de retencdo, regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem.

Marcas longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista
destinada a circulacdo de veiculos, a sua divisdo em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos
opostos, as faixas de uso exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além
de estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicao.

- As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém poder de regulamentagéo,
separam 0s movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam proibicéo de ultrapassagem e
os deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel lindeiro;

- As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de
regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos postos;

- As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a pista (linha de bordo) e
para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentacéo
de proibicgdo de ultrapassagem e transposicao;

- As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de regulamentacéo,
apenas ordenam o0s movimentos veiculares de mesmo sentido.
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- Linhas de divisao de fluxos oposto (LFO)

As marcac0es constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam 0s movimentos
veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem é permitida ou
proibida.

LIMPEZA GERAL

Limpeza da Obra

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo;
Todo o entulho sera removido do local pela CONTRATADA,
As alteracOes devem ser objeto de complementagéo do licenciamento ambiental.




