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GENERALIDADES

PREFEITURA

5k PACAJUS

OBJETIVO

Estas Especificagbes tém por objetivo estabelecer as condigcdes técnicas (normas e
especificagbes para materiais e servicos) que presidirdo o desenvolvimento da obra de
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUCAO DA
PAVIMENTACAO EM PISO INTERTRAVADO COM CALCADAO E CANTEIRO CENTRAL,
COM ILUMINAGAO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA O ACUDE

CACIMBAO A@ ALTO CUMFRU”NR §EDEUO MUN!C!PIO DE PACAJUS-CE.
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Anotacdo de responsablhd'ade técnica (ART); Orgamento Bésico; Memorial
de calculo; Cronograma ﬁsuco ﬁnancerro Composi¢cdo do BDI adotado;

Composigdo de Encargo somal Composu;ao de prego unitério; Projeto.

Atenciosamente,
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

Localizagéio do Municipio: A
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PREFEITURA

£ PACAJUS

GESTAD PARA O POVO

Homens 15.852 4822 21741 4833

Total 54 881 100,00 58281 100,00

Urbana %4339 80,79 -
Rural 10542 1921 e
Homens 28.850 4911 .

Mutheres 27873 50.79
Fonta. mmmuw:mﬁ;

CONTRATO - DISPOSIGAO CONTRATUAIS
As disposicbes referentes a pagamento, paralisacéc
multas e sangdes, recebimento ou rejei¢do de sewicow

e, de modo geral, as re|39535 entre a Prefeitura MunJggEnge Pacajus e a empreiteir:

consubstanciadas no Ed:talde Licitagdo, no oontrﬁtl'ﬁ:efﬁog’ﬁositivos legais concemnentes:a

matéria. Estas Especificagdes; 0s'projétos e o orgamento da.empreiteira fazem parte integrante
= do contrato, valendo como se nele estivessem ftranscritos, d?\fﬂe{iﬁ“do esta circunstancia constar

do Edital de Licitac&o. e 5

PROJETOS
A execugéo das obras devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
especificagbes e detalhes que serdo fornecidos ao construtor, com todas as caracteristicas
necessarias a perfeita execugdo dos servigos.
Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verificac&o e comparagao de todos os
- desenhos dos projetos arquiteténico, estrutural, de instalagdes, das especificagbes e demais

documentos integrantes da documentagéo técnica fornecida pelo proprietario para execugao da
obra.

Dos resultados desta verificagdo preliminar deveréd a empreiteira dar imediata
comunicagdo escrita ao proprietario, apontando discrepancias, omissdes ou erros que tenha

. . R e
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PREFEITURA

&£ PACAJUS

CESTAD PARA O POVO

s

observado, inclusive sobre qualquer transgress3o as normas técnicas, regulamentos ou leis em
vigor, de forma a serem sanados os erros, omissfes ou discrepancias que possam trazer
embaraco ao perfeito desenvolvimento das obras.

NORMAS

Fazem parte integrante destas Especificagdes, independentemente de transcrigao, todas
as normas (NBRs) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras
citadas no texto, que tenham relagdo com os servigos objeto do contrato.

- ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A empreiteira se-obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a

Ty = Ty

E A e, 22 s 1 "'.—EE?"-
andamento conveniente as obras e

assisténcia técnica e administrativa necessaria a impris

servigos. 7

A responsabilidé‘dg- técnica da obra sera de pr ssiona
- B R
pessoal da empresa, devidamente habilitado e registrado.no CREA.

pertencente ao quadro-de

MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS ..
& empreiteira fornecer & consenvar o

Para as obras e g_t_érvigos contratados, cabe
equipamento mecanico € o ferramental necessarios'{je"anﬁ:gﬁimgm@r mé&o de obra idénea, de modo
areunir permanentemeh:tééi'n-sewiqo Ma&‘uniachoniogéneae éyﬁciente de operarios, mestres
e encarregados que assegurem progresso satisfatorio as obras. Sera ainda de responsabilidade
da empreiteira o fornecimento dos materiais necessarios, todoé-:'ﬂé-"pﬁmei‘ra“quaﬁdade e em
quantidade suficiente para conclus&o das obras no prazo fixado em contrato. © construtor s6
podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovagéo da fiscalizagéo, a
quem cabera impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com és especificacdes e

projetos. O emprego de qualquer marca de material ndo especificado e considerado como
“similar’ s6 se fara mediante solicitagdo por escrito do construtor e autorizagdo também por
escrito da fiscalizagdo.

Se circunstancias ou condig¢bes locais tornarem aconselhavel a substitui(:éo de alguns
dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituicdo podera efetuar-se desde
que haja expressa autorizagao, por escrito, da fiscalizagéo, para cada caso particular.
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’, JUNHO DE 2026

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura

impugnados pela fiscalizag@o, dentro de um prazo nédo superior a 72 (setenta e duas horas) a
contar da notificacdo.

Sera colocada na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensoes, detalhes e
letreiros fornecidos pela Prefeituta (dimens&o 4,00m x 3,00m). Além desta, seréo colocadas
placas em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuicdes dos
responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a afixagéo de placas de anuncios,
emblemas ou propagandas.

Seréo de responsabilidade do-construtor os servicos de vigilancia da obra, até que seja

e i e e

efetuado o recebimento provisério da m
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FISCALIZACAO

A Prefeityra’ mantera nas obras enéén’_heiros e preﬁo seus, cohveniente
credenciados junto_aos construtores e sempré adiante designados .por fiscalizagdo, com
autoridade para exercer, em nome da Prefeitura, toda e qualquer acéo de orientagéo geral,
controle e fiscalizagao das obras e servigos de construcso. As relagdes mutuas entre a Prefeitura
e cada contratado serdo mantidas por intermédio da fiscalizagio. A empreiteira & obrigada a
faCiIitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e execucdo das obras e servicos contratados,
facultando_ a fiscalizacdo o acesso a todas as partes das obras.

Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em depésitos ou quaisquer
dependéncias onde se encontrem.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA 1_;
ESPECIFICACOES TECNICAS B

CONTRATA(;KO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUGAO DA B

PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO COM CALGCADAO E CANTEIRO CENTRAL,

COM ILUMINAGAO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA O AGUDE CACIMMO AO ALTO CUMARU NA

SEDE DO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE.
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PREFEITURA

PACAJUS

CESTAD PARA OPOVO

Qualquer reclamacgéo da fiscalizag&o sobre defeito essencial em servigco executado ou
material posto na obra sera feita ao construtor pelo fiscal através de notificagao feita no livro de
ocorréncias da obra.

Caso as exigéncias contidas na notificagdo n&o sejam atendidas num prazo de 72
(setenta e duas horas), fica assegurado & fiscalizac&o o direito de ordenar a suspensao das obras
e servicos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a
qualquer indenizagao.

O construtor € obrigado a retirar da obra, imediatamente ap6s recebimento de notificagao
da fiscalizacéo, qualquer-empregado; operano ou subordinado seu que, conforme disposto na
citada notificag@o, tenha demonstrado ¢ ‘nociva.ou incapacidade técnica.

A fi scallzag:éo € a construtora deveréo promover e estabelecer 0 entrosamento dos
diferentes servicos quando houver mais de uma ﬁmcoqtratadazuaﬁsﬁha obraactémndo a
proporcionar andamento harrnonloso da obra em seu conjum Em casos complicados a
fiscalizagao tera poderes para decidir as questdes, de fonnsrdeﬂmtlva e sem apelagéo.

Todas as ordens de servigos e comunicagdes da fis:

¢ao a empreiteira serdo
transmitidas por escrito e s6 assim produziréo seus efglnteug_.»\-__l_cfﬁn'e'ste ﬁfﬂ'o construtor mantera
na obra um livro de ocorréncias, no qual a fiscalizagéo.fara anot;%@mﬁég&&stwer
relacionado com a execugao dos servigos contratadoh tais como alteragdes, dias ‘de chuv:
serwg.os extraordinarios, reclarnaq:ﬁes e notifi caq:de
retiradas de forma e/ou escoramentos e demais ¢
controle da.obra. i

Apbs o recebimento provusérlo da obra, o livro de ooowéncnas sera encen'ado pela

fiscalizacdo e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

reparos, datas de concretagem e
mentos..técnlcos ou admmlsh'atwos de

INiclIO

Os servigos serdo iniciados dentro de no méaximo (05 cinco) dias a contar da data de
assinatura do contrato.

PRAZO

O prazo para execugdo dos servigos sera o que constar no contrato, de acordo com o
estipulado nas instrugdes da Licitagio.

SERVICOS EXTRAORDINARIOS

. DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA :
ESPECIFICAGOES TECNICAS TN
CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUGAO DA =
PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO COM CALGADAO E CANTEIRO CENTRAL,
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JUNHO DE 2026
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PREFEITURA

PACAJUS

GESTAD PARA OPOVO

Possiveis acréscimos de servicos a serem executados, deverdo ser de prévio
conhecimento e aprovagao por escrito da fiscalizagao.
Os pregos destes servicos serdo os mesmos da proposta de precos do Construtor.

Quando n3o constarem do orgamento original, serdo pagos pelos pregos vigentes a época de
sua execucado conforme tabela do SEINFRA vigente.

SERVICOS SUPRIMIDOS
= Os eventuais decréscimos de servicos, cuja ndo execugd@o seja determinada pela
Fiscalizagao, terao seus'preposﬂeduzidcrs ‘do-orcamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado.

TERMINO — RECEBIMENTOS s
Quando as obras ficarem concluidas, de acordg@m 0 contrato, ser4 lavrado um Termo
de Recebimento Prowséno das mesmas. Este Termo seré elamdo em trés vias de igéialteor,

assinadas pela comtsséc de recebimento designada pefa Prefe&ufa devendo a terceira.via-ser
entregue ao construtor. - =

O Termo de Recebimento definitivo das obraae’saarvm% confraTados seré Iavrado 90

em qualquer elemento das obras e servicos executados e —

A época do recebimento definitivo devero
porventura. feitas quante 2 falta de’ pa
prestadores de servicos empregados na edificag&o, incluswe**no ‘que disser resperto a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS, bem como
outras por acaso vigentes na época .

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comissédo de recebfmento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao
construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execugéo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Codigo Civil Brasileiro (5 anos), seré contado a partir da data do Termo de
Recebimento definitivo.

SUBEMPREITADAS

9;} Py c\o’
DS SOLUCOES EM ENGENHARIA’
Rua Trés de Novembro, n®34 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acarau
Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n2 24.669.607/0001-27
E-mail: dssolucoesemengenharia@outlook.com




PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA AL A
ESPECIFICAGOES TECNICAS : '
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUGAO DA
PAVIMENTACAO EM PISO INTERTRAVADO COM CALGADAO E CANTEIRO CENTRAL,

COM ILUMINAGAO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA O AGU

DE CACIMBAO AO ALTO CUMARU NA
SEDE DO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE.
JUNHO DE 2026

PREFEITURA

PACAJUS

O construtor ndo podera submeter as obras e servicos no seu todo, podendo fazé-lo
parcialmente para cada servico, apés consulta por escrito e aquiescéncia da Prefeitura. O fato
do servico ser executado por subempreiteiro ndo eximira, no entanto, o construtor de sua
responsabilidade direta pelo servigo perante o proprietario.

SEGUROS E ACIDENTES
Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes nos
s trabalhos de execugdo das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes registradas
e, ainda gue resultante de-caso-fortuitoe- por qualquer causa, a destruicdo ou danificacao da
obra em consfrugéo até a definitiva aceitac la pel
Caberao ao construtor, ainda, as mdemza@a&;eventualmente dewdas a tercefros por

SEGURANCA NO TRABALHO
NORMAS

Deverao ser obedemdas todas as recomendagégsﬁcom e ‘ q‘éé“é seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovadam Portaﬁ‘?‘mi“ Bk .;_- CERa

Devera ser dada partlcuiar atencao ao cumﬁnento- das emgénc:as de prote@ao’as
partes méveis dos equipamentos e de se evitarq as*ferramenias manuais sejam abandonadas
sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabafho ‘bem como para o que diz

respeito & proibicdo de ligagdo de mais de uma ferramenta’ efétma na -mesma tomada de
corrente, i

FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados e
especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construgdo, observadas as
especificagbes estabelecidas.

EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL

E de obrigagao do Construtor fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua
permanéncia no canteiro, o equipamento de protegao individual.

|

§|
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUCAO DA
PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO COM CALCADAO E CANTEIRO CENTRAL,
COM ILUMINAGAO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA O AGUDE CACIMBAO AO ALTO CUMARU NA

SEDE DO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE.
= JUNHO DE 2026

PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO
Em locais determinados pela Fiscalizagéo ser&o colocados, pelo Construtor, extintores

PREFEITVERA

e'-, PACAJUS

7 CESTAO PARA O POVO

de incéndio para protegéo das instalages de canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pelo Construtor para prevenir riscos de
incéndio do canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizacdo, sempre que julgar necessario ordenar providéncias para
modificar habitos de trabalhos e depositos de materiais que oferegam riscos de incéndio as
obras.

LICENGAS EFRANQUIAS

O construtor & obngado a obter todas as t;agn;:as, aprovag:bes e ﬁ'anquras necessarlas
vando as leis,
ca, bem como atender ao
pagamento de seguro de pessoal despesas decorren‘tés"’"ﬂa&des trabalhistas e impostos;-de

consume de agua e energia e tudo o mais que diga respeib%g qpras e servicos contratados.
Obriga-se, ainda, ao cumprimento de qualsquerfoﬂnalld”ﬁﬁ € 30 pagamento de multas
porventura impostas pelas,autoridades, mesmo daquel.as-que por‘fbrr;aﬂdef"’. ispositivos iegals

sejam atribuidas ao proprietario.

regulamentos e posturas referentes a obra e & segurant;a

£ =

A observancia de leis, regulamentos e posturas a.que se refere este item atxange
também as ex:géncsas do Conselho Regoonal d&Engenharla,Arqu itetura e Agronomia (CREA)

responsave[s pelos projetos e pe!a execucgao das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENGAS E FRANQUIAS
deveréo ser exibidos a fiscalizag&o mensalmente e por ocasido da emiss&o da ultima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigacao.

Os projetos aprovados pelos érg@os competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE’, serdo
fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisério da obra, feitas todas as atualizagdes
decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execucso.

DISCREPANCIA E INTERPRETAGOES
Para efeito de interpretag&o entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em

caso de divergéncia entre a presente Especificacio e o Contrato de Servigos, prevalecera este
uitimo.

QPoq =
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- Em caso de duvidas quanto a interpretacéo desta Especificac&o ou dos desenhos dos
projetos, as duvidas serdo dirimidas pela fiscalizag&o.
- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensoes

medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer decis@o da fiscalizag&o sobre assuntos ndo previstos, nas especificagdes
inerentes a cada obra ou no Contrato para execucgéo dos servigos, cabera recurso & Secretaria
de Obas desta Prefeltura para a qua1 ‘devera apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue
prejudicada. - LR SN i

s iy Nt

CONSIDERAGOES GERAIS ——
Trata-se de um _projeto que tem por objetwo a Recommsmgéo de Pavimentag&o em

diversas Localidade com Sede, distrito no municipio de'Pam ;
Cada via devera ser recuperada de acordo com as Lar,gurgs e extensdes pro;etadas

podendo estas dimensdes ser observadas na Pega Grﬁﬁé&da"ﬂ  onde teremos a Planta com

Estaqueamento e a dimens#@o da sec#o da via, bem.como perﬁ'i Tongitudinal. As

também poderdo ser observadas no quadro de me*gﬁé de quantitativos de cad
meméria de célculo encontramos precisamente cor ”aplanta, as larguras e suas vana@es
em cada estaca ou ponto de' transicfo. Existe uma vanaq:ao, de&largura pois a Prefeitura ndo
possui recursos para desapropriagbes e também devido a vénos fatores, entre eles o
posteamento da Rede Publica de Energia ou o fato de que as cmstmgﬁes nao obedecem a um
padréo na wa.,‘O construtor para executar a obra’ devera levar em consideragao estas duas

pecas. >

Para melhor organizar as pecas gréficas e planejamento existe uma prancha de’
Localizacgo onde s&o identificadas todas as localidades onde acontecer&o intervengdes. Para
cada localidade existe uma planta de situag&o onde se observa a planta da localidade e com
a iluminag&o das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de
cada rua.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

. >
= LY &
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GESTAO PARA OPOVO

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servico para
Estudo Topografico para Implantagédo e Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manual de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utilizada uma Estacdo Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento
planialtimétrico das secbes das vias e o software licenciado Autodesk Civil 3D 2012 para
processamento e edigdo da topografia.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das
seguintes atividades:

» Locag&o doa Eixos' dasmas objetoﬁe mtervengao

e Secgdes transversais;,

e Amarracdes do Eixo; e.
s Levantamentos: Especnals Cadastro, DrenagemsPawmemb‘Exrstente efc ===t

e b e

ESTUDOS GEOTECNIC(‘)S

De acordo com as caracteristicas apresenta&és -a,.pn‘m_c_:a usual consagrada no
municipio n&o se fez necessdria a realizagéo de ensamsdﬁmpacsdadé'de carga, tendo em vista
que o solo das diversas fuas apresenta boas condigbes para a Wo “deése‘h'po de
intervengéo, uma vez que. apresenta-se bastante comgactado em funcéo do tréfego continuo ao
longo do tempo. Porém de\ndo ao excesswo trafego de veiqubes pesados na regido torna-se

v :_"—‘f,r'f r“"ﬁ
necessario a execugao de cemada-desolo-—bfﬁa'para ao aumenbda vida util das referidas mas.

ESTUDOS HIDROLOGICOS . S
Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com a""é:!nsﬂ'upbes de Séi'viq;o do
DER e normas da ABNT. B '
Este estudo abra'ngeu as seguintes etapas:
* Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
» Elaborag&o de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas, para
conhecimento das condigdes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagcdo adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrologica
gue permitam:

¢ Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas. _

a g Vo
.,.;To ‘(\ - -“f_‘
INTENSIDADE DA CHUVA @ \
= Sl -
c T
I = o x
Shpyove
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O conhecimento das intensidades das precipitacdes, para diversas duractes de chuva e
periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equac3o utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para
a Regiao Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regigo do litoral do Ceara.
_ 528,076-T"%
DA para t < 120 min
Onde:
i = Intensidade de chuva em mmv/h;
tc= Tempo de concentragao (fnm)
T = Tempo, de reccrrendr;l em anos S
- 54,70 TOE.
. +)

onde: P
tc =Tempo de concentragao (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.

PRECIPITACAO ;
A precipitagé@o P foi determinada a partir daexpressao:
P=K[a*tblog ( wc'fm
Onde: - R
P Precipitagado Mé)uma em mm - . % - ., !
t= Tempo de Duragdo de Prempnta(;éo em Horas, Adotamoso tqmpo despncantragéo {1 ".h
da bacia

a, b, c = Constantes Especificas de cada Posto Pluviomeétrico, adotaremos (a 020 b
=17; c=60) . :

K = fator de probabilidade dado por: K= T @)
Onde:

T = tempo de recorréncia (em anos) © L NG
a e B - parametros variaveis com a duragdo
y=025

TEMPO DE RECORRENCIA ~Snrv'.““}
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Foram adotados os seguintee tempos de recorréncia para verificacdo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

TEMPO DE CONCENTRACAO

O Tempo de Concentrag&o & o intervalo de tempo da durag@o da chuva necessario para
que toda a bacia hidrogréafica-passe-a“contribuir para a vazéo na se¢édo de drenagem. Seria
também o tempo de percurso, até aseé&?-ﬁedmnagem de uma por(;ao caida no ponto mais
distante da bacia. s

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia fo;obhda considerando a duragdo da chuva
igual ao Tempo de Conoentrag:éo (Tc) da bacia. Como parametmzde dimensionamento utilizamos
um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.  ©

Os tempos de concentragdo (TC) foram calculados ‘Gsando-se.

N

Te=57 [L ] .

“California Highways and Public Roads”: ., Py

Onde: = : |
Tc = tempo de concentra(;ao em minu‘to ;

L = comprimento de finha de fundo (T alvegue) em Km,
H = Diferenca de nivel, em metro.

a_expressdo proposta pelo

VAZOES DE PROJETO

O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicéo,
conforme segue:

Pequenas bacias - areas de contribui¢éo inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral
as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros

~E LI
tubulares, cujas vazdes s&o calculadas pelo Método Racional, com a féormula: O oF HC, %
Q = C.[.A JJQ .)-‘ KL'\ 1&3
Onde: 3,50 2 _S50\0\¢ o
o vYée kf 2
Q = vazao de projeto (m3/s) N S0
. . s f‘\yﬁ‘\j‘ A
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duracio igual ao tempo de concentragéo.
_#
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A = area da bacia (km2)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”),

cujos valores estao representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

esnto asfaltico

Terracompactada =~ " 04-06
Solo natural - . - 02-04 —
Solo com cobertura vegetal k- “ 0,3- 0)4 g 2o

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Pawmentos de concreto de cimento Portland ou” concreto T e

- S pe 0 75a 0, 95‘

Pavimentos de macadame betuminoso ST 0,6520,80 2
Acostamentos ou revestxmemos primarios,_ .. A 0,40 a 0,60 ";"'_
Solo sem revestimento - R e - —f?t 0,20 a 0,90 R
Taludes gramados {2:1) = , ..10502a0,70 A ae
Prados gramados , 0,10a040
Areas florestais g 0102030

Campos cultivados El iy 0,20 20,40

Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95 "

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel 0,60a0,70

Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a2 0,60

Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeéavel 0,35a0,45

RESULTADOS OBTIDOS

&
A
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e Drenagem Superficial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,
considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentragéo
Tc = 5 minutos.

e Passagem de Agua — Foram registrados diversos pontos onde a drenagem superficial
sera feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente
transpasse das aguas ou desagie das aguas provenientes da via.

« Bueiros - Foi cadastrada pela topografia necessidade de colocagéo ou substituicao de
bueiros

Apos !anc;amen’eo do trar;‘ado levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a

Carta da SUDENE da regléo foi determinada a delimitagéo da area (A) de cada bacia
identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e 0 seu desnivel (H) A vazdo afluente do
bueiros foi calculada pelo ‘método Racional para as bac:a&adent:ﬁc"aé‘a's nas Cartas da SUDENE.
PROJETO GEOMETRICO o
O Projeto Geométnco foi elaborado conforme as lnstmgﬁes de Servigo para Pro;eto
Geometrico do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodowarlos do DER. Este projeto
estabelecera @ caracterizagéo geométrica do sistemauvidrio — Eixo ‘Principal, através da
determinagéo dos parametros geomeétricos de seus allnhamentos horizontal e verfioa&sbqﬂo
fransversal-tipo. ‘
Os elementos utrlzaaos no > do P;opgp Geomeétrico foram
através dolevantamentotopegrafico! Estes dados serviram de base ara a elaboragéo do gFoleto
em planta e perfil, assim como, para a definicio das caracterfétié‘;as. técmcas e o’pe "i'dﬁais.
tendo-se adotado a seguinte metodologia: :

A

. Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
* Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cota$ do terreno
natural buscando minimizar, na medida do possivel, a movimentacéo de terras

e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas,
VEHTAp,  recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as
: 'L\ AR alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas. O greide
P ) v o] = projetado foi langado adotando uma rampa méaxima de 12% e minima de 0,5%.
v ihcll N desenhos em planta s&@o indicados os elementos das curvas horizontais, as
nﬁua(:'ées os marcos de apoio e as obras de arte correntes. No perfil longitudinal, estéo
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indicados os elementos basicos do greide de pavimentacio. quais sejam: rampas, comprimentos
de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

TRANSPORTE LOCAL

Os transportes locais s&0 aqueles realizados no ambito da obra para o deslocamento
dos materiais necessarios & execuc&o das diversas etapas de servigo. Consideramos o
transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteiro ou da usina pertencente
a empresa.

TRANSPORTE COMERCIAL 0
Os tranSportes comerciais s&o aqueles relativosao deslocamento de materiais que véem
de fora dos limites da obmou materiais fornecidos. Esae tlpo de»transporte é felto gemlmnte
com caminh&o carroceria, a néo ser no caso de arela cu;o transporte comercial é feito em
caminh&o basculante. “ B
Abaixo segue o quadro com as distancias de transparte utilizadas no projeto:

CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO BASICO

Segue no ‘item “Orgamento Basico” as Plaml as de Orgamento Consolidado e
Individualizados, bem como a memérla de calculo para todos os-itens. b

' iiizado a Tabela Umﬁca%:da

Como fonte de Pregos para o orcamento do Projeto. fo
Secretaria-de infra-estrutura do Estado do Ceara, de acordo com a Plamlha de Or;:amentol em

anexo. Esta é a tabela usual em todo estado do Ceara e adota rnesmos Parameh‘os "d"a T‘aﬁela
Oficial SEINFRA. f = P o R el g

Segue em composicdo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acordao
TCU 325/2007.

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto
de Drenagem contido no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER e
DNIT. Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projeto obtidas dos estudos
hidrologicos.

\
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O sistema proposto da Micro drenagem foi concebido de modo a captar a dguas advindas
de um canal existente, canaliza-las e langa-las num corpo hidrico existente.

A captacdo do canal sera feita com uma caixa coletora ligada ao primeiro pogo de visita.
As aguas que transpassarem a via serdo colhidas mais a frente por bocas de lobo e canalizadas
para galeria projetada.

SARJETAS E MEIO-FIO
A capacidade tetrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de

Onde: :

Q =vazéo emm3/s;

Z = inverso da declividade transversal;

i = declividade 'Iongirh‘ldiriéi?"'

y = profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade. T
A descarga teérica.obtida da expressao anterior.foi comcg%i_  pelo fator F, o

funcéo da declividade longitudinal, do grafico a seguj[::_:_-: |

FATOR DE REDUGCAD DA CAPACIDADE Shaes
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DECLMDODAMDE DA SAMRAE Ta € BARNCOUE T8 0%

Para as sec¢bes das vias do projeto em quest&o, foi calculada a vazéo afluente, a vazéo
admissivel no final do segmento e a distancia de captac&o para determinar as intervengdes

cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6em, para as declividades de 0,5% a

~6 LICIy, -
12,0% séo apresentadas a seguir: ;3\"’ ):‘?p 3

Ty ~d 3
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mmom

: :-f

.',,

BANQUETAS
0,005 003 0,013 0,06 0,65 0,004 0,000328 3171
0,010 0,03 0,013 0,06 0.80 0,042 0,000328 128,040
0,020 0,03 0,013 0,06 0,80 0,060 0,000628 2.7
0,030 0,03 0,013 0,06 0,73 0,067 0,000328 204,268
0,040 0,03 0,013 0,06 061 0,085 0,000328 198,171
0,050 003 0,013 0.50 0,059 0,000328 179,878
0,080 003 0,013 0,40 0062 0,000228 158,537
0,070 0,03 0018 0.3 0,046 0,000328 140,244
0,080 03— ':"Qﬁ“' i e 0,27 0,041 0,000328 125,000
0,090 0B |- 088 o} 006 | 023 0,037 0.00038 112.805
0,100 003 0,013 T 02 0,04 — 0,00038 103,859
0,110 003 ° - 0,013 006 | T 018 D:EZ ' 0,000328 a7,561
012 00 003 0,06 016 | 6@ | Gc0mB 88415

Os estudos hidr0|0gtcos foram executados de aoordo com as Instrucdes de Servigo do
DER e literaturas existentes. s 55l
Este estudo abrangeu as seguintes etapas: &2

» Determinacg&o das caracteristicas das bacias hldmgréf cas;
o Elaboraq:ao de caleuios, a_partir dos-dados:

A finalidade da onentacéo adotada no estudo & obter os elementns de natureza hadrolbgma
gue permitam:

¢ Dimensionamento hidraulico das obras de micro drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagcdes, para diversas duragdes de chuva e
periodo de retorno, & fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
Para o calculo da intensidade de Chuva foi utilizada a equacéo para a Regido Metropolitana de

Fortaleza, em que: QF Uiy
(»] - .
§ aph-"%
528 076 - 7% £ 200 v
e 30y £
o para t < 120 min o .
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k‘

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
te = Tempo de concentragdo (min),

PREFEITURA

. PACAJUS

CESTAO PARA O POVO

T = Tempo de recorréncia em anos.

» 54,70- Toet
G+
onde:

tc =Tempo de concentragao (horas). N
T = Tempo de recorréncia émanos. . ... .o

parat>2h

Tempo de Récorr8ncla™™

Foram adotades ‘os seguintes tempos de regq@nma para veriﬁggj_g?g e
dimensionamento das obras: ey '
- Obras de drenagem superficial: Tr = 02 anos -
- Obras de arte correntes: Tr = 10 anos, como tubos de concreﬁaegalanas
- Obra de artes correntes Tr-20 anos, para Bueiros =~ i SR e

)

Tempo de Concentragdo i3t
O Tempo de Concentragéo € o mtervaledmtamo da duragao da chuva necessanc‘“p’ara
que toda a bacia hldrograﬁca passe a contnbur para a vazﬁo:-aa secio de drenagem. Seria

: também o tempo de percurso até a secao de drenagem, de uma:porgao caida no.pontormais
distante da bacia. _ ——

A Intensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a durac@o da chuva
igual ao Tempo de Concentracdo (Tc) da bacia.

Os tempos de concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo
“Califérnia Highways and Public Roads":

L!

TC . 517 Le A2 0,385 : E

Onde: ‘-',"}' ;. - O

) w0 'L/ﬁ -
Te = tempo de concentragcdo, em minuto; = _* x;\)\‘\\“ ;

: : o B P X :

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km: o ¥ %Ab
e H = Diferenca de nivel, em metro. “Aryod
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Vazées de Projeto
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuig&o,

FREFEITURA

PACAJUS

GESTAO PARA O POVO

o

conforme segue:

2 Pequenas bacias - dreas de contribuigdo inferiores 3,0 km?, correspondem em geral as
obras de micro drenagem como: sarjetas, banquetas, descidas d'agua, bueiros tubulares e
galerias cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a formula:

Q=

Onde: =0

Q = vazéo de projeto (méfs)—===

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma dur

A = drea da bacia (km?): arS——

C = coeficiente adwnens:onal de deflavio ou escoamento superﬁciﬁ-?meﬁcsente de “’RUNa-OFF")

cujos valores estao representados nos Quadro 01.

A Prefeitura Municipal de Sao Paulo (Wilken, 1978)adota os seguintes valores de C:

Quadro 01 (Valores do: eoeﬁclente de escoamento supgfﬂcf‘”f o7 da Prefe |tura Munlc il
de Sio Paulo) .

e 5

Eiﬁ muito densas:

Partes centrais, denm constrmdas de
calgadas pavimentadas _' - _ )
Edificagao nao muito densar.
Partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habitagbes, mas co?; 6150 20,70
ruas e calgadas pavimentadas

0,75a0,95

Edificagdo com poucas superficies livres:

) i ) : 0,50 a 0,60 L
Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas. .
Edificagbes com muitas superficies livres: 0.25 2 0.50
) . , 25a0,
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas.
Subdrbios com alguma habitacao:
0,1020,25

Partes de arrabaldes e suburbanos com pequena densidade de construcdo
Matas, parques e campos de esportes:

Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, | 0,05 a 0,20
campos de esportes sem pavimentagéo

Fonte: Wilken, 1978
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R_ T

PREFEITURA

% PACAJUS

GESTAD PARA OPOVO

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrucdes de Servigo para Projeto
de Drenagem contido no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER e
DNIT e literatura existente.

Os elementos de drenagem superficial, galerias e bueiros, foram dimensionados com
capacidade de atender as vazdes do projeto obtidas dos estudos hidrologicos.

Galeria em Tubos de Concreto

O dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais foi efetuado com a equagéo
de Chézy. g ST, TR

O diametro para a ség:éo pléna € calculado com a exp;essao
D, =1548-(n-Q. "2 "%
Onde:

n = coeficiente de manning, '_
Q = Vaz&o escoando no tubo,
| = Declividade do trecho

Onde: ¥ Y- Ty
D = Diametro do Tubo:; ) . e |
n = coeficiente de manning; o . . =y

| = Declividade do trecho

A velocidade para a se¢do plena é calculada com a expresséo: +E ‘JCQq
213 'QI:J d q D‘V‘
1(D (2 0
V=== . g ot 2
n \4 = ST AN v
% “ ;“‘:V/ =
Onde: . o
‘ Nryovd
D = Diametro do Tubo;
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K _ -

n = coeficiente de manning;

PREFEITURA

PACAJUS

au'r;omom

| = Declividade do trecho

No projeto de galerias em canais, usualmente admite-se que o regime de escoamento €
o de movimento uniforme. O movimento uniforme tem as seguintes caracteristicas: a
profundidade, segdo molhada, velocidade e vazdo, a cada seg¢do do canal, devem ser
constantes: a linha de energia, linha d'agua e fundo do canal sdo paralelas, isto &, as declividades

sdo iguais.
Muitas férmulas praticas forampublicadas, a que sera utilizada neste projeto € de Chézy
com coeficiente de Manning.(1880)......... i miciin
Férmula de Chézy: nog REETIE e AR
U=CuR21 [ e o
Manning fez: . S h
le'ﬁ
=4
n
Entao:

U :i' R.;Z!."S '1132
n

Onde: g
U = velotidads média (Rt
Ru = raio hidraulico, em m:

| = declividade, em m/m: e, R ST SR
n = coeficiente de rugosidade (coeficiente n de Manning).

De posse da vazéo de projeto Q e a declividade | compativel com a topografia local, onde

o canal sera construido, o dimensionamento de canais consiste na determinac&o dos elementos
geometricos da secdo transversal.

Pela equacéo da continuidade:

og=U-8
E substituindo a velocidade do movimento uniforme, na equac&o da continuidade,
obtemos:
Q
t-'?" 4) } OE'.
E _2500 3 _/
— b T V/o
— g
= 'é—_‘-'- : . Ny DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
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_Lg.pn.pn
n

PREFEITURA
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GESTAD PARA O POVO

Sendo:

S Area molhada

H = —=

P Perimetro molhado

Obtém-se para se¢des trapezoidais, retangulares e triangulares:

Y:(H'QTIG- (b+2 y- mr

VI

- o 133. (b.+ 2’_;'_..:,Iz_:,.yc)w3
1 _[?] - bz,
I, =(mUD)- (b+2'3’c m)

verlb+z.p.)

Na secéo retangular: z = 0 e na segéo triangular: b = 0. - _ :
’ No caso de secdes retangulares, as expressées se tornam mais simples:
. 2/3
y. =047 [Q-]
b

U.=\Jg ¥

b+2
I.=(n-U)- 2e

Ye-b
e LiCHyr
Em func&o do angulo a: r.:r“ 4
x> %,1’6\ %
] '
x — --—21— fat— L % D J\‘ \‘- ;
] - aga (angulo em radiano). 2 (‘ 2
—— - ‘9’71"\:'9\1“ -
_ﬂﬂ
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N
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GESTAD PARA O POVO

b+2-
B=b+2-z _ lag x

Pocos de Visita

O pogo de visita tem a fung&o primordial de permitir o acesso as canalizagdes, para efeito
de limpeza e inspecéo, de modo que se possa manté-las em bom estado de funcionamerfto bem
como diminuir a velocidade da agua em trechos onde a declividade do terreno € muito grande.

Para facilidade desse objetlvo e convemente a sua localizagdo nos pontos de reuniéo dos

A0 iy

condutos (cruzamento de__..ruaq), a8 dgrsegao de declividade e de diregdo. O
espacamento maximo recomendado'é de 80 m. -

Quando a drferenqa de nivel entre o tubo"aﬂueﬁte eo eﬂgemefoasupenpf aﬁ 70m, o
poco de visita € projetado com um “degrau” ||m!tando-sa-a‘m,59m

1.1. Pocos de Visita sacem

e

Pogos de vista séo os dispositivos auxiliares |mplantadoammdes de aguas pluviais, a
fim de possibilitar a Iagagéo das bocas-de-lobo a rede colet ré € permitir asimudancas-de direcao,
de declividade e dos diametros de tubos empregados;ééiém de propiciar acesso para efeito de
limpeza e inspecéo da rede, devendo, para isso, ser instalados em pontos convenientes. Séo

constituidos por uma camara similar as W|md&lgwéo epassagem aqual é acoplada uma
chaminé protegida por uma tampa. As&tapas executwas s&0. as&gumtes ;

Camara dos Pogos de Visitas —— - :
4 Compactac,éo da superficie resultante da escavacéo das valas da rede coletora no local
de instalag&@o do pogo de visita;
P Instalagéo da forma do fundo da c&mara, e dos tubos da rede coletora e/ou conex&o a
boca-de-lobo;

» Execugdo do fundo, sucedida da instalagdo das formas das paredes da caixa em
concreto;

b

Execugao das paredes da caixa em concreto;
P Retirada das formas das paredes e fundo;

-1C7 .,
Instalag@o das formas e armaduras da tampa, e concretagem “in loco”, ou cg!‘ﬁ*o e v

projeto; e. VJ ,J;;)O
Retiradas das formas da tampa, através do orificio da chaminé.

b4

-

ooh‘uib

T‘:)

TN
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Chaminé dos Pogos de Visita
» Execucdo do corpo da chaminé, com tudo de concreto de 600mm ou de acordo com O
projeto;
» Execucdo da escada interna tipo “marinheiro”, com ago CA-25 de 16mm dobrado,
chumbada no corpo da chaminég;
P O tampéo de ferro fundido sera de ferro fundido ductil DN 600 mm CL-300.

1.2. Galerias de Concreto-Armado

As galerias de concreto'a :
dessa rua sera dlwdlda'emtrechos distintos, mnWsentados napi

RIS et S sy

as conforme prOJeto A micro drenagem

As galenas serao construidas com oé!ulas 'de “concreto armado, conforme
dimensionamento do projeto

» 6-—5.

As galerias ser30 executadas sobre lastro de areia, ag;;s a escavacéo e regularizacao
da superficie do terreno:'Seréo instalados junto a estrutura de’ concreto dos buelros pequenos
drenos com barbacas Iagados diretamente ao interior, ;.taa galerias. Apés (o] assentamento dos
tubos concreto armado seré executado o reaterro das valas escavadas. PR

Nos bueiros o concreto utsluado*nd*—‘mrpo e nas_bocas deverio ser dosados
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck) min., aos 28 dias de
25 MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas ﬁmnasNBR 6118e NB‘R 7187.

As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros celulares de concreto sao as :
seguintes: ‘ :

N
PR

» Locagao: A execucdo dos bueiros celulares devera ser precedida da locacdo da bbra,
de acordo com os elementos de projeto.

Escavacéo: Os servicos de escavagédo das trincheiras necesséarias a execucao da obra
poderdo ser executados manual ou mecanicamente, em uma largura de 50cm superior
a do corpo, para cada lado.

» Lastro: Concluida a escavaga@o das trincheiras, sera efetuada a compactagdo da
superficie resultante, e as irregularidades remanescentes serao eliminadas mediante a
execucao de um lastro de areia, com espe%%qga da ordem de 15cm, aplicado em camada

> ¥ -
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continua em toda a area abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso
lateral de 15cm para cada lado.
» Corpo: A execugdo do corpo dos bueiros celulares serfo divididas em trés etapas de

concretagem, desenvolvidas a partir da parte inferior da obra.
- Primeira Etapa de Concretagem:

Serzo instaladas as armaduras da laje inferior e as formas das laterais, estas para dar
apoio as armaduras laterais vinculadas. Segue-se a concretagem da laje de piso, até a cota
superior das misulas inferiores e a consequente vibrag&o do concreto langado.

e

- Segunda Etapa de'Co'mreiagmt" retagem:
Serao posncionadasas armaduras das pamdes%e as formas Tat"erms remanescentes

consequente vibraﬁo do concreto Iant;:ado

- Terceira Etapa de Concratagem S R———
Serzo mstaladasasﬁormas e as armaduras d&%sﬁ%ﬁp oF e ern segurda langado e
vibrado o conereto necesséno a complementacao do corpado bueiro celular '

P A‘_ﬁ._,__..

b Vigas das Cabeoelras Nas extremidades dos bu‘euros,seréo executadas as vigas detopo
inferior e supenor snmﬁaneamnﬁ‘caﬁ‘ﬁlmerra e_te);cplra etapas de concretagem

» Juntas de Dilatag4o:/Sers0 execitadasuntas de dtfagégo a intervalos de no méxlmo
15m. Estas juntas ser@o executadas mterrompend%fdmsﬂpams s de
concretagem, segundo uma transversal & obra, com uma pega de “madeirite” e uma
placa de isopor, cada uma delas com espessura de 1cm. Concretado 0 20 “pano” a pega
de “madeirite” e o isopor serdo retirados, e a junta sera preenchida com mistura de
cimento asfaltico e areia, vertida a quente. Opcionalmente podera ser executada junta
do tipo “fungeband” ou similar, que assegure a estanqueidade da obra.

» Reaterro: Apés concluida a execug&o do corpo do bueiro celular dever-se-a proceder a

operacéo de reaterro. O material para o reaterro podera ser o préprio material escavado,
se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.

» Boca: A confecgao das bocas (cabeceiras ou extremida‘d.a".s} dos bueiros celulares sera
iniciada pela escavacéo das valas necessarias a execu‘péo da viga de topo frontal.
Segue-se a instalagcdo das formas necessdrias a ooncreta@ém desta viga e da propria

_/
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soleira, a disposicdo das armaduras, o langamento e a vibracdo do concreto. Nesta

PREFEITURA

& PACAJUS

ocasido, dever&o ser ainda posicionadas as armaduras das alas que se ligam a soleira,
apoiadas em uma das formas de cada ala. Posteriormente, serdo instaladas as formas
e armaduras remanescentes das alas, langado e vibrado o concreto, concluindo-se a
execucéo da boca.
» Acabamentos: Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o
revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se argamassa de cimento-
= areia, frago 1:3.

1.3. Tubos de Ligagdo entre Caixas ¢

A rede coletora sera constituida por tubO%dﬂ,@mcreto armado d‘e se;‘ao c1rcular que

envolve as segu:ntes etapas:

£ ;;' A3 ::;.;\;(

» Escavac,‘ao das. valas com as declividades eggmpndldadeé *pre“iustas-no Me'to em
largura superlor ao diarnetro do tubo em 60cm ou na largura indicada pela Fiscalizag&o;
» Compactaqﬁo do ﬁfmdo das valas com soqﬁé%’magua&s ou mecanicos; R

b Instalagio dos tubos, conectando-se as b -de-lobo,,,calxas de ligaggo passagem,
poc;osde visitas ou saidas ¢

» Execugdo do reaterro. . .

~ Os tubos de coné’reto armado a serem empreg’ados' terdo armadura simples e sérao do
tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo atender as prescricdes contidas na
NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto Armado de Segéo Circular para Aguas Pluviais“. A
classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos
deverdo ser rejuntados com argarhassa de cimento-areia, trago 1:4.

OE LIty
1.4. Concreto Armado para Obras de Arte Correntes (25,0 Mpa) ‘;;3” 7}3 aX
= - O
Materiais = ?) P WL
QPadV'"” »
A ‘:‘:.
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» Cimento - Nao havendo indicag@o em contrério, o cimento a empregar sera o Portland
comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricdes das NBR 5732 e NBR 5735
da ABNT. Cabera a Fiscalizag&o aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a
apresentacdo de certificado de qualidade, quando julgar necessario. Todo cimento
devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. O cimento devera ser
armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de empilhamento que nao
comprometam a sua qualidade. Sera permitido o uso de cimento a granel, desde que,
em cada silo, seja depositado cimento de uma Unica procedéncia. O cimento, em silo,
sé podera ficar armazenadovporpeﬂodo tal que ndo venha a comprometer a qualidade.
S ) feccdio de concreto ou argamassa dever&o ser
matenals resistentes e inertes, de acorda com as deﬁnlgbes a““seg‘mt"“ Beverao ser
armazenados separadamente, isolados do,te 0~

contaminag&o. - 2
» Agregado lliudo 0 Agregado miudo é a arera n%guanzosa de dlametro menor

£ OB

ou |gual a4, 8mm. Deve ser limpo e néo apresentar’su tAnCIas nocivas, como torrdes

artlf iciais proven |entes de rocha sadia. -
» Agregado Grzn.'ldo Consistira de pedra ‘bﬂtatla, ,sea(o rolado britado ou néo,nde
R el .ﬁ-

diametro méximo- supenora 4,8mm*e'
n&o podendo apresentar substan

2a -.-.-

etc., obedecendo ao prescrito na Especiﬁcagéo Pemﬁbﬁe -Oegregado gﬂraﬁﬁo sera

constituido pela mistura de particulas de diversos di
convenientes, de acordo com os tragos indicados.

~em proporgdes

» Agua-A agua para preparagéo dos concretos e argamassas devera ser razoavelmente
clara e isenta de dleos, acidos, alcalis, matéria organica, etc., e obedecer & Especificacéo
Pertinente.

» Aco para as Armaduras e/ou Tela em Aco - A qualidade do aco a empregar devera
atender as prescrigoes da ABNT.

» Formas para Concretos- As formas dever&o ser constituidas de modo que o concreto
acabado tenha as formas e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamento
e cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverao ser projetadas de modo que
sua remogao nao cause qgno\-a":@fnpgcrleto e que comportem o efeito da vibragdo de

l_\_‘_-—’ . g
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PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO COM CALGADAO E CANTEIRO CENTRAL,
COM ILUMINAGAO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA O AGUDE CACIMBAO AO ALTO CUMARU NA

adensamento e da carga do concreto. As dimensées, nivelamento e verticalidade das
formas deveréo ser verificados cuidadosamente. Deveréo ser removido do interior das
formas todo po de serra, apara de madeira e outros restos de material. Em pilares, nos
quais o fundo & de dificil limpeza, devem-se deixar aberturas provisorias para facilidade
desta operag@o. As juntas das formas deverdo obrigatoriamente, ser vedadas, para
evitar perda de argamassa do concreto ou de agua. Nas formas para superficies a vista,
o material deve ser madeira compensada, chapas de aco ou tadbuas revestidas com
laminas de compensado ou folhas metalicas. Para superficies que ndo fiquem aparentes,
o material utilizado pode ser a madeira comumente usada em construcdes (tabuas de
pinho do Parana de 3%, por exemplo). Antes:da concretagem, as formas deverzo ser
abundantemente: molhadas As bra;:adaqag;da aco para as”formas ‘deverdo ser
construidas e apucadas de modo a permitir a%:enra&i%;damﬁwom o)
prazo para desmoldagem sera o previsto pela NBR&WS’ da ABNT. O cimbramento
devera ser projetado e construido de modo que reeeha jpdos os esforgos atuantes;sem
sofrer defonnaq:ﬁes Para isto, deveré&o ser evﬁadi:s _apoios_em elementos sujeitos a
flexéo, bem como adotados contraventamento para a 3ﬁen¢5‘o da ngldez necessér:a
Quando o terreno.natural for rochoso ou mesmo.de uma boa consisténcia.

suscetivel 2 erosao ou ao desmoronamento' o cimbramento poderé apoiar-se
diretamente sobre © mesmo, no caso de rocha -ou sobre pranchdes dispostos
honzontalrnente ‘no outro caso. Sy
Preparo } SRS

O concreto podera ser preparado no local da obra ou recebrdopronto pafa emprego
imediato, quando preparado em outro local, e transportado. .

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e
capacidade aprovados pela Fiscalizagao e somente sera permitida a mistura manual em casos
de emergéncia, com a devida autorizagdo da Fiscalizacéo, desde que seja enriquecida a mistura,
com pelo menos 10% do cimento previsto no trago adotado. Em hipétese alguma a quantidade
total de agua de amassamento sera superior a prevista na dosagem, havendo sempre um valor
fixo para o fator agua/cimento.

Os materiais serdo colocados no tambor de modo que uma parte da &gua de
amassamento seja admitida antes dos materiais secos; a ordem de entrada na betoneira sera:
parte do agregado graudo, cimento, areia, e o restante da agua de amassamento e, finalmente,
o restante do agregado graudo. Os aditivos deverdo ser adicionados & agua em quantidades

\ ,‘ HMMC‘ N
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certas, antes do seu langamento no tambor, salvo recomendacées de outro procedimento, pela
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Fiscalizagao.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer raz&o, tenham sido
parcialmente usados, ou que contenham cimento endurecido, seréo rejeitados. O uso de cimento
proveniente de sacos usados ou rejeitados ndo sera permitido.

Todos os dispositivos, destinados @ medicéo para preparo do concreto deveréo estar sujeitos a
aprovagao da Fiscalizagado.

Quando'a mistura-for-feita-em central de concreto, situada fora do local da obra, a

betoneira e os métodos 'usados deverfo estar de ac
O concreto devera ser preparado somentem:qnamldades desﬁnadas ao uso fmediato

do com os requisitos deste item.

Transporte S ERIE

Quando a rmstura for preparada fora do local da”obfz, ;%.creto devera ser transgagado
para o canteiro de semwam caminhdes betoneiras. O forr egwguzntﬂo C.IO concreto devera ser
regulado de modo que a concretagem seja feita continuamente, a nao ser quando retardada

pelas operacgdes préprias da.concretagem. Os intervalos.entre as entregas demtﬁ‘ser-iazs que
n&o permitam o endurecimento parcial do concreto J_a__ g_qlocado, néo devendo exceder a 30
minutos.

Lancamento 5 G s
6] Iangamento do concreto
de grande quantidade em um ponto qualquer e 0 seu poste or desk

formas, ndo serdo permitidos.

Calhas, tubos ou canaletas poderdo ser usados como auxiliares no langamento do
concreto. Deverao estar dispostos e ser usados de modo que eles préprigs nao provoquem
segregacéo do concreto.

Todas as calhas, canaletas e tubuldes deveréo ser mantidas limpas e isentas de camada

de concreto endurecido, devendo ser preferencialmente feitas ou revestidas com chapas
metalicas.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a agua parada no local do
langamento. O método de langar o concreto devera ser regulado de modo a que sejam obtidas

camadas aproximadamente horizontais. o-o'i e 740_7‘
Adensamento 4

o
p ]
\~" 0
x
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O concreto devera ser bem adensado dentro das formas mecanicamente, usando-se
para isso vibradores de tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizag&o. Somente sera permitido o
adensamento manual em caso de interrupgdo no fornecimento de forga motriz aos aparelhos
mecanicos empregados, e por periodo de tempo minimo indispensavel ao término da moldagem
da peca em execucdo, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, mantido
o fator agua/cimento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregados, preferivelmente,
vibradores de imers@o com diametro da agulha vibratéria adequado as dimensdes da pega, ao
espalhamento e & densidade de ferros da armadura metalica, a fim de permitir a sua agéo em

toda a massa a vibrar, sem provocar, por per

posicdes corretas. i g
A posigao correta. de.emprego de vibradores

seu contato demorado com as paredes das formas ou com as‘ésagas da armadura, assim ¢om

o

sua permanéncia demasiada em um mesmo ponto, 0 ‘qu  causar refluxo exoese_swq,__da

pasta em torno da agulha. Al _
) afastamento?edons pontos contiguos de :mem%ﬂo'\;%cra?&r deveré ser de no minimo

TR

30cm.

Curae Protecao

O concreto a fim de atingir sua resisténcia total devera ser curado e protegldo
eficientemente contra o sol, vento e chuva. A cura deve contin uardmante um peﬁodo rnlmmo de
3 dias apos o langamento, caso nao existam indicagdes em contrario.

Adagua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada para a mistura do concreto.
1.5. Bocas de Bueiro (Alas de Langcamento)

As bocas de bueiros serdo executadas conforme o tipo de bueiro construido, utilizando
os procedimentos acima apresentados.

A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagdes e elevacbes de muros e bocas
devera ser resistente e duravel, oriunda de granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a
dimensdo da pedra devera ser indicada pela Fiscalizag&o, e ser livre de depressdes ou,
saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.

oF \ iC}?‘4 “f‘
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Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da
alvenaria de pedra sera utilizada argamassa de cimento-areia, traco 1:4. O aco utilizado nas
armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.

As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros capeados de
concreto s&o as seguintes:

» Locagdo, a execugdo-dos bueiros: capeados devera ser precedida da locac@o da obra,
de acordo com os elementos de proje s,

4 Escavag:ao o servico de escavaq.éo dasdnncbe:ras necessario a execti¢cio da obra

i rgura de 50cm superior & do

— R T

b Corpo e Bocas "a-e'xecur,:ao dos bueiros capea&s‘ Wdos com alvenaria d&ﬁadra

obra;

- Primeira Etapa: - : S
Sobre a cava de fundagéo serao mstaladasj forrnaslaterals da calgada, 1nclusweas

egue-se igxe,cug:éo da calgada até a cota

- Segunda Etapa:

1

Ser&o complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas
e dados. Sé'gue—se a execucao até a cota superior final destes elementos do bueiro.

- Terceira Etapa:
Ser&o instaladas as formas e as armaduras da laje superior e langado e vibrado o
concreto necessario a complementacao do corpo do bueiro capeado. Em seguida executa-se os

muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execucdo dos bueiros capeados
executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas,

muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverao ser distribuidas de modo que sejam

o 19‘;
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completamente rejuntadas pela argamassa e nio possibilitem a formacéo de vazios. Deveréo
ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.
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P Reaterro
Apos concluida a execugdo do bueiro capeado dever-se-a proceder a operagéo de
reaterro. O material para o reaterro podera ser o préprio material eséavado. se este for de boa
qualidade, ou material especialmente selecionado.

» Acabamento
Concluida a execucdo do- corpo e das bocas;.sera efetuado o revestimento da laje de
fundo do corpo e da soleira;utilizando-se argamassadescimento-areia; traco 1:4."

drenos cegos (tnnchelras drenantes) para o interior de*gale_:

A barbaca consuste de um tubo de PVC cheio de bnta.,Na extremidade oonectada ao
dreno cego devera ser fixada uma m

=5
de geotext‘l cu1a ﬁnalldade é evntar a fuga de
material drenante do dreno cego. . .

(o L oy s 27 L2

O projeto de engenharia definird as dimensdes do tubo,"a"grédi}'ag'ao da brita de
enchimento e o espacamento de colocacdo das barbacas.

SerZo utilizadas ferramentas adequadas a execucgdo do servigo. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade a0 tipo de servigo.

A fiscalizagdo verificarda a qualidade dos materiais utilizados, bem como o fiel
cumprimento das determinagbes contidas no projeto de engenharia.

A medigao sera realizada por unidade executada.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo do

servigo, inclusive fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais indicados em

ot Mg, .
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