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GENERALIDADES 

OBJETIVO 

Estas Especificações têm por objetivo estabelecer as condições tecnicas (normas e 

especificações para materiais e serviços) que presidirão o desenvolvimento da obra de 

CONTRATAÇÃO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUÇÃO DA 

PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO COM CALÇADÃO E CANTEIRO CENTRAL, 

COM ILUMINAÇÃO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA 0 AÇUDE 

CACIMBÃO AO ALTO CUMARU NA SEDE DO MUNICÍPIO DE PACAJUS-CE. 

LOCALIZAÇÃO DA OBRA 

0 memorial refere-se a Serviços de Pavimentação em asfaltica na o açude cacimbão ao 

alto cumaru na sede do município de Pacajus-ce. 

DESCRIÇÃO SUMARIA DO PROJETO 

Este projeto apresenta-se em um único volume contendo os seguintes capítulos: 

e Apresentação;  

• Localização do Município;______  

Oa.  •  

-*IM
• 	

P 
Considerações Gerais para Execução dos Serviços; Especificações Técnicas. 

• Anotação de responsabilidade técnica  (ART);  Orçamento Básico; Memorial 

de cálculo; Cronograma físico financeiro; Composição do BDI adotado; 

Composição de Encargo social; Composição de prego unitário; Projeto. 

Atenciosamente, 
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LOCALIZAÇÃO DO MUNICÍPIO 

L 

Localização do Município 

INFORMAÇÕES DO MUNICÍPIO 

LOCALIZAÇÃO E ACESSO 
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1.1 - ASPECTOS GERAIS 

CaraCteriStiCaS 
Munkafplo de Cektern - Aguiraz 
Ano de Criacao - 1890 
Lei de Orlaçao -  Doc.  63 
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2.1 - DE1,000RAFIA  

População Residente - 1991 e 2000 

Orsonminaçao 

Poputnao Resit:kin 

1991 2000 

N° INP 

Total 	 31.800 

Urbana 	 22.650 

Rural 	 9,150 

Homens 	 15.652 
Mulheres 	 16.148 

	

100.00 	 44.070 

	

71.23 	 34.301 

	

28.77 	 9.769 

	

49.22 	 21.741 

	

50.78 	 .329 

100.00 

77.83 
22.17 

49,33 
50.67 

Fonte: IGGE - Censos Dernogrer.,os 1941.2000. 

Estimaliva da População - 2007 - 2008 

Discrimina0o 

EstirriatIva da Poputaçitio 

2007 (1) 2008 

No 

Total 	 54.881 	 100,00 	 58281 	 100.00 

Urbana 	 44339 	 80,79 

Rural 	 10.542 	 19,21 
Homens 	 26.950 	 49.11 
Mulheres 	 27.873 	 50.79 

Fonte nwatufa Brameao de Geogudia e Es assaca pa.GE). 

CONTRATO — DisposIÇÃo CONTRATUAIS 

As disposições referentes a pagamento, paralisação da obra, prazos, reajustamentos, 

multas e sanções, recebimento ou rejeição de serviços, responsabilidades por danos a terceiros 

e, de modo geral, as relações entre a Prefeitura Municipal de Pacajus e a empreiteira, acham-se 

consubstanciadas no Edital de Licitação, no contrato e nos dispositivos legais concernentes a 

matéria. Estas Especificações, os projetos e o orçamento da empreiteira fazem parte integrante 

do contrato, valendo como se nele estivessem transcritos, devendo esta circunstância constar 

do Edital de Licitação. 

Z.V0' 

PROJETOS 

A execução das obras deverá obedecer integral e rigorosamente aos projetos, 

especificações e detalhes que serão fornecidos ao construtor, com todas as características  

necessaries  a perfeita execução dos serviços. 

Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verificação e comparação de todos os 

desenhos dos projetos arquitetônico, estrutural, de instalações, das especificações e demais 

documentos integrantes da documentação técnica fornecida pelo proprietário para execução da 

obra. 

Dos resultados desta verificação preliminar deverá a empreiteira dar imediata 

comunicação escrita ao proprietário, apontando  discrepancies,  omissões ou erros que tenha 

ViZEFIfitTIJAA 
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JUNHO DE 2026 

observado, inclusive sobre qualquer transgressão as normas técnicas, regulamentos ou leis em 

vigor, de forma a serem sanados os erros, omissões ou discrepâncias que possam trazer 

embaraço ao perfeito desenvolvimento das obras. 

NORMAS 

Fazem parte integrante destas Especificações, independentemente de transcrição, todas 

as normas (NBRs) da Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras 

citadas no texto, que tenham relação com os serviços objeto do contrato. 

ASSISTÊNCIA TÉCNICA E ADMINISTRATIVA74 

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a 

assistência técnica e administrativa necessária a imprimir andamento conveniente às obras e 

serviços. 

A responsabilidade técnica da obra será de profissional pertencente ao quadro de 

pessoal da empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA. 

MATERIAIS,  MAO  DE OBRA E EQUIPAMENTOS 

Para as obras e serviços contratados, caberá à empreiteira fornecer e  conserver  o 

equipamento mecânico e o ferramental necessários e arregimentar mão de obra idônea, de modo 

a reunir permanentemente em serviço uma equipe homogênea e suficiente de operários, mestres 

e encarregados que assegurem progresso satisfatório as obras. Será ainda de responsabilidade 

da empreiteira o fornecimento dos materiais necessários, todos de primeira qualidade e em 

quantidade suficiente para conclusão das obras no prazo fixado em contrato. 0 construtor só 

poderá  user  qualquer material depois de submete-lo ao exame e aprovação da fiscalização, a 

quem cabere impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificações e 

projetos. 0 emprego de qualquer marca de material não especificado e considerado como 

"similar" só se fará mediante solicitação por escrito do construtor e autorização também por 

escrito da fiscalização. 

Se circunstâncias ou condições locais tornarem aconselhável a substituição de alguns 

dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituição poderá efetuar-se desde 
-ICit que haja expressa autorização, por escrito, da fiscalização, para cada caso particular. 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE 
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA 
ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS 
CONTRATAÇÃO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUÇÃO DA 
PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO COM CALÇADÃO E CANTEIRO CENTRAL, 
COM ILUMINAÇÃO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA 0 AÇUDE CACIMBÃO AO ALTO CUMARU NA 
SEDE DO MUNICÍPIO DE PACAJUS-CE. 
JUNHO DE 2026 

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura 

impugnados pela fiscalização, dentro de um prazo não superior a 72 (setenta e duas horas) a 

contar da notificação. 

Será colocada na obra pelo construtor as "placas da obra", com dimensões, detalhes e 

letreiros fornecidos pela Prefeituta (dimensão 4,00m x 3,00m). Além desta, serão colocadas 

placas em observância as exigências do CREA-CE, indicando nomes e atribuições dos 

responsáveis técnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a afixação de placas de anúncios, 

emblemas ou propagandas. 

Serão de responsabilidade do construtor os serviços de vigilância da obra, ate que seja 

efetuado o recebimento provisÓilo da mesma:,';,': 

os 

A Prefeityra manterá nas obras engenheiros e prepoStOs' sétie, conveniente 

credenciados junto aos construtores e sempre adiante designados .por fiscalização, com 

autoridade para exercer, em nome da Prefeitura, toda e qualquer ação de orientação geral, 

controle e fiscalização das obras e serviços de construção. As relações mútuas entre a Prefeitura 

e cada contratado serão mantidas por intermédio da fiscalização. A empreiteira é obrigada a 

fatilitar meticulosa fiscalização dos materiais e execução das obras e serviços contratados, 

facultando a fiscalização o acesso a todas as partes das obras. 

Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em depósitos ou quaisquer 
dependências onde se encontrem. 
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA 	 PACAJUS ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS 
CONTRATAÇÃO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUÇÃO DA 	 CeSTÃO PAFLA 0 POVO 

PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO COM CALÇADÃO E CANTEIRO CENTRAL, 
COM ILUMINAÇÃO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA 0 AÇUDE CACIMBAO AO ALTO CUMARU NA 
SEDE DO MUNICÍPIO DE PACAJUS-CE. 
JUNHO DE 2026 

Qualquer reclamação da fiscalização sobre defeito essencial em serviço executado ou 

material posto na obra  sera  feita ao construtor pelo fiscal através de notificação feita no livro de 

ocorrências da obra. 

Caso as exigências contidas na notificação não sejam atendidas num prazo de 72 

(setenta e duas horas), fica assegurado à fiscalização o direito de ordenar a suspensão das obras 

e serviços, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a 

qualquer indenização. 

0 construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente após recebimento de notificação 

da fiscalização, qualquer empregado, operário ou subordinado seu que, conforme disposto na 

citada notificação, tenha demonstrado conduta,no.civa ou incapacidade técnica. 

A fiscalização e a construtora deverão promover e estabelecer o entrosamento dos 

diferentes serviços quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a 

proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a 

fiscalização terá poderes para decidir as questões, de forma definitiva e sem apelação. 

Todas as ordens de serviços e comunicações da fiscalização à empreiteira serão 

transmitidas por escrito e só assim produzirão seus efeitos. Com  este fim o construtor manterá 

na obra um livro de ocorrências, no qual a fiscalização fará anotação de tudo o que estiver 

relacionado com a execução dos serviços contratados tais como alterações, dias de chuva, 

serviços extraordinários, reclamações e notificações de reparos, datas de concretagem e 

retiradas de forma e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de 

controle da obra. 

Após o recebimento provisório da obra, o livro de ocorrências  sera  encerrado pela 

fiscalização e pela empreiteira e entregue a Prefeitura. 

INICIO 

Os serviços serão iniciados dentro de no máximo (05 cinco) dias a contar da data de 

assinatura do contrato. 

PRAZO 

0 prazo para execução dos serviços  sera  o que constar no contrato, de acordo com o 

estipulado nas instruções da Licitação. 

SERVIÇOS EXTRAORDINÁRIOS 
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JUNHO DE 2026 

Possíveis acréscimos de serviços a serem executados, deverão ser de prévio 

conhecimento e aprovação por escrito da fiscalização. 

Os preços destes serviços serão os mesmos da proposta de pregos do Construtor. 

Quando não constarem do orçamento original, serão pagos pelos pregos vigentes à época de 

sua execução conforme tabela do SEINFRA vigente. 

SERVIÇOS SUPRIMIDOS 

Os eventuais decréscimos de serviços, cuja não execução seja determinada pela 

Fiscalização, terão seus pregos deduzidos do orçamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado. 

TERMINO — RECEBIMENTOS 

Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato,  sera  lavrado um Termo 

de Recebimento Provisório das mesmas. Este Termo  sera  elaborado em três vias de igual teor, 

assinadas pela comissão de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser 

entregue ao construtor. 

O Termo de Recebimento definitivo das obras e serviços contratados  sera  lavrado 90 

(noventa) dias  epos  o recebimento provisório, desde que tenharn sido atendidas todas as 

reclamações da fiscalização referentes a defeitos e imperfeições que venham a ser verificadas 

em qualquer elemento das obras e serviços executados. 

• época do recebimento definitivo deverão estar solucionadas todas as reclamações 

porventura feitas quanto ã falta de pagamento de operários, fornecedores de material e 

prestadores de serviços empregados na edificação, inclusive no que disser respeito a 

Previdência Social,. CREA, FGTS, Imposto sobre Serviços, Imposto Sindical e PIS. bem como 

outras por acaso vigentes na época. 

O Termo de Recebimento definitivo será lavrado em três vias de igual teor, assinadas 

pela comissão de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao 

construtor. 

O prazo de responsabilidade civil pela execução e solidez da obra a que se refere o 

artigo 1245 do Código Civil Brasileiro (5 anos),  sera  contado a partir da data do Termo de 

Recebimento definitivo. 
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0 construtor não poderá submeter as obras e serviços no seu todo, podendo fazê-lo 

parcialmente para cada serviço, após consulta por escrito e aquiescência da Prefeitura. 0 fato 

do serviço ser executado por subempreiteiro não eximira, no entanto, o construtor de sua 

responsabilidade direta pelo serviço perante o proprietário. 

SEGUROS E ACIDENTES 

Será exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes nos 

trabalhos de execução das obras e serviços contratados, uso indevido de patentes registradas 

e, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruição ou danificação da 

obra em construção até a definitiva aceitagão dela pela Prefeitura. 

Caberão ao construtor, ainda, as indenizações eventualmente devidas a terceiros por 

fatos decorrentes dos serviços contratados, ainda que ocorridos na via pública. 

SEGURANÇA NO TRABALHO 

NORMAS 

Deverão ser obedecidas todas as recomendações, com relação à segurança do trabalho, 

contidas na Norma Regulamentadora  NR-18, aprovada pela Portaria n°  3214, de 08/06/78, do 

Ministério do Trabalho, publicada no D.O.0 de 06/07/78 (Suplemento). 

Devera ser dada particular atenção ao cumprimento das exigências de proteção as 

partes moveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas 

sobre as passagens, escadas, andaimes e superfícies de trabalho, bem como para o que diz 

respeito a proibição de ligação de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de 

corrente. 

FERRAMENTAS 

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serão dimensionados e 

especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construção, observadas as 

especificações estabelecidas. 

EQUIPAMENTOS DE PROTEÇÃO INDIVIDUAL 

de obrigação do Construtor fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua 

permanência no canteiro, o equipamento de proteção individual.  
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PROTEÇÃO E COMBATE A INCÊNDIO 

Em locais determinados pela Fiscalização serão colocados, pelo Construtor, extintores 

de incêndio para proteção das instalações de canteiro de obras. 

Eficiente e ininterrupta vigilância sere exercida pelo Construtor para prevenir riscos de 

incêndio do canteiro de obras. 

Caberá a Fiscalização, sempre que julgar necessário ordenar providências para 

modificar hábitos de trabalhos e depósitos de materiais que ofereçam riscos de incêndio as 

obras. 

- - 

LICENÇAS E FRANQUIAS ViriarNiWIM*. 
0 construtor é obrigado a obter todas as. licengas, aprovações e- franquias  necessaries  

aos serviços que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis, 

regulamentos e  postures  referentes a obra e a segurança pública, bem como atender ao 

pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de 

consumo de  ague  e energia e tudo o mais que diga respeito as obras e serviços contratados. 

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas 

porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por force de dispositivos legais, 

sejam atribuidas ao proprietário. 

A observância de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange 

também as exigências do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), 

especialmente no que se refere a colocação de placas contendo os nomes dos profissionais 

responsáveis pelos projetos e pela execução das obras. 

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENÇAS E FRANQUIAS 

deverão ser exibidos a fiscalização mensalmente e por ocasião da emissão da última fatura, sob 

pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigação. 

Os projetos aprovados pelos órgãos competentes, juntamente com o 'HABITE-SE', serão 

fornecidos ao proprietário quando do recebimento provisório da obra, feitas todas as atualizações 

decorrentes de alterações procedidas durante a sua execução. 

DISCREPÂNCIA E INTERPRETAÇÕES 

Para efeito de interpretação entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em 

caso de divergência entre a presente Especificação e o Contrato de Serviços, prevalecerá este 
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- Em caso de dúvidas quanto a interpretação desta Especificação ou dos desenhos dos 

projetos, as dúvidas serão dirimidas pela fiscalização. 

- Em caso de divergência entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensões 

medidas em escala, prevalecerão as primeiras. 

RECURSOS E ARBITRAGEM 

De qualquer decisão da fiscalização sobre assuntos não previstos, nas especificações 

inerentes a cada obra ou no Contrato para execução dos serviços, caberá recurso a Secretaria 

de Obas desta Prefeitura, para a qual deverá apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue 

prejudicada. 
—..-rzS921 

CONSIDERAÇÕES GERAIS 	 .Asseravata 
Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Recomposição de Pavimentação em 

diversas Localidade com Sede, distrito no município de Pacajus/ce 

Cada via devera ser recuperada de acordo com as Larguras e extensões projetadas 

podendo estas dimensões ser observadas na Peça Gráfica da via onde teremos a Planta com 

Estaqueamento e a dimensão da seção da via, bem como perfil longitudinal. As dimensões 

também poderão ser observadas no quadro de memória de quantitativos de cada rua. Na 

memória de cálculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variações 

em cada estaca ou ponto de transição. Existe uma variação de largura, pois a Prefeitura não 

possui recursos para desapropriações e também devido a vários fatores, entre eles o 

posteamento da Rede Pública de Energia ou o fato de que as construções não obedecem a um 

padrão na via. 0 construtor para executar a obra devera levar em consideração estas duas 

pegas. 

Para melhor organizar as pegas gráficas e planejamento existe uma prancha de 

Localização onde são identificadas todas as localidades onde acontecerão intervenções. Para 

cada localidade existe uma planta de situação onde se observa a planta da localidade e com 

a iluminação das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de 

cada rua. 

ESTUDOS TOPOGRÁFICOS 
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Os estudos topográficos foram executados de acordo com as Instruções de Serviço para 

Estudo Topográfico para Implantação e Pavimentação de Rodovias contidas no Manual de 

Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do DER. 

Foi utilizada uma Estação Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento 

planialtimétrico das seções das vias e o  software  licenciado Autodesk Civil 3D 2012 para 

processamento e edição da topografia. 

Os estudos topográficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execução das 

seguintes atividades: 

• Locação doa Eixos das  Yu-as objeto de intervenção; 

• Seções transversais; 

• Amarrações do Eixo; e. 

• Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente,  etc;  

ESTUDOS GEOTECNICOS 

De acordo com as características apresentadas e a prática usual consagrada no 

município não se fez necessária a realização de ensaios de capacidade de carga, tendo em vista 

que .o solo das diversas ruas apresenta boas condições para a execução desse tipo de 

intervenção. uma vez que apresenta-se bastante compactado em função do tráfego continuo ao 

longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veículos pesados na região torna-se 

necessário a execução de camada de solo-brita para ao aumento da vida  ON  das referidas vias. 

ESTUDOS HIDROLOGICOS 

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instruções de Serviço do 

DER e normas da ABNT. 

Este estudo abrangeu as seguintes etapas: 

• Determinação das características das bacias hidrográficas; 

• Elaboração de cálculos, a partir dos dados obtidos e das determinações feitas, para 

conhecimento das condições em que se verificam o escoamento superficial. 

A finalidade da orientação adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrológica 

que permitam: 

• Dimensionamento hidráulico das pequenas obras de drenagem a serem construídas. 

INTENSIDADE DA CHUVA 
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para t s. 120 min 

O conhecimento das intensidades das precipitações, para diversas durações de chuva e 

período de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana. 

A equação utilizada para o cálculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para 

a Região Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda região do litoral do Ceara. 

. 528,076•Tt" 
- 	 + 00,62 

gee,  PRECIPITAÇÃO  

tro 

A precipitação Plordeterminada a partir dai 	são: 
P = K[a*t+b*Iog( 	t ) ] 

Onde: 

P = Precipitação  Maxima  em mm; 

t = Tempo de Duração de Precipitação em Horas, Adotamos;49 

da bacia 
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Onde: 

i = Intensidade de chuva em mm/h; 

tc = Tempo de concentração 

= Tempo de recorrência em anosr-'• 

54,70 -TNIVat i = 	 „aask.C4.4'4,„aZikik 
irTaa > 2 h 

onde: 

tc =Tempo de concentração (horas). 

T = Tempo de recorrência em anos. 

a, b, c= Constantes Especificas de cada Posto Pluviornétrico, adotaremos (a = 0,20;.  b 
= 17; c = 60) 

K = fator de probabilidade dado por: K=  (al  f'd 
Onde: 

T = tempo de recorrência (em anos) 

a e 6 - parâmetros variáveis com a duração 
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Foram adotados os seguintes tempos de recorrência para verificação e 

dimensionamento das obras: 

- Obras de drenagem superficial:  Tr  = 05 anos 

- Obras de arte correntes:  Tr  = 15 anos, como canal  

Tr  = 25 anos, como orifício 

TEMPO DE CONCENTRAÇÃO 

0 Tempo de Concentração éo intervalo de tempo da duração da chuva necessário para 

que toda a bacia hidrográfica passe acontribuir para a vazão na seção de drenagem. Seria 

também o tempo de percurso, ate a eeção:del:drenagem, de uma porção caída no ponto mais 

distante da bacia. 

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duração:da-chuva 

igual ao Tempo de Concentração (Tc) da bacia. Como parâmetro de dimensionamento utilizamos 

um tempo de concentração minimo de 15 minutos. 

Os tempos de concentração (TC) foram calculados ,usando-§e a expressão proposta pelo  

3  

Tc=57(L) 0,385 

H 

lif2EFEITURA 

PACAJUS  
curio R413.4 0  POVO  

"California Highways and Public Roads":  

Onde:  

' tc = tempo.de  COriCeKtração, em minu , 

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em 

H = Diferença de nível, em metro. 
7  

VAZÕES DE PROJETO 

O cálculo das vazões das bacias foi realizado considerando a  area  de contribuição, 

conforme segue: 

Pequenas bacias -  areas  de contribuição inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral 

as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'água e bueiros 

C) 	 1 „r  
co 	IA 

°L) 
Q = vazão de projeto (m3/s) 

I = intensidade de precipitação (mm/h), para uma duração igual ao tempo de concentração. 

tubulares, cujas vazões são calculadas pelo Método Racional, com a formula: 
Q  = C.I.A 

Onde: 	 3,60  
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A= área da bacia (km2) 

C = coeficiente adimensional de deflúvio ou escoamento superficial (coeficiente de  "RUN-OFF"),  

cujos valores estão representados nos Quadro 01 e 02. 

Quadro 01  (Areas  Rurais) 
t,jr....7-77P:1",9 ,--7-  _ • 

, 

Revestimento asfáltico 0,8 - 0,9 
_,,,...._. 

Terra compactada 0,4 - 0,6 

Solo natural 	,.;--.'s ,..,, 
- 0 4  0 2 ,, 

- 
Solo com cobertura vegetal 0,3 - 0,4 

Quadro 02  (Areas  Urbanas) 
7P...n..' 	_ 	. 

.•••• : 	• 	_ 

Pavimentos 	de 	concrete)  -de 	cimento 	Portland 	ou 	Cbnbreto-  
. 

betuminoso 
0,-75 a 0;95 

: 

. 

..., 

„ 
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65 a 0,80 

Acostamentos ou revestimentos primários , 0,40 a 0,60 

Solo sem revestimento 0,20 a 0,90 

Taludes gramados ,(2:1) 0,50 a 0,70 

Prados gramados 	 • 0,10 a 0,40  

Areas  florestais 0,10 a 0,30 

Campos cultivados 0,20 a 0,40  

Areas  comerciais, zonas de centro da cidade 0,70 a 0,95 • 

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 

50% de área impermeável 0,60 a 0,70 

Zonas planas com aproximadamente 60% de área impermeável 0,50 a 0,60 

Zonas planas com aproximadamente 30% de área impermeável 0,35 a 0,45 

RESULTADOS OBTIDOS 
4e, t. CI 44 

0 

0 
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• Drenagem Superficial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma, 

considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentração 

Tc = 5 minutos. 

• Passagem de Agua — Foram registrados diversos pontos onde a drenagem superficial 

será feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente 

transpasse das éguas ou deságüe das águas provenientes da via. 

• Bueiros - Foi cadastrada pela topografia necessidade de colocação ou substituição de 

bueiros 

Após lançamento do tragado' levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a 

Carta da SUDENE da região. foi determinada a delimitação da  area  (A) de cada bacia 

identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnível (H). A vazão afluente do 

bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE. 

PROJETO GEOMÉTRICO 

O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instruções de Serviço para Projeto 

Geométrico do Manual de Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do DER. Este projeto 

estabelecerá a caracterização geométrica do sistema viário — Eixo Principal, através da 

determinação dos parâmetros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e seção 

transversal-tipo. 

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos 

através do levantamento topográfico. Estes dados serviram de base para a elaboração do projeto 

em planta e perfil, assim como, para a definição das características técnicas e operacionais, 

tendo-se adotado a seguinte metodologia: 

• ós  alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local. 

• Os alinhamentos verticais foram posicionados próximos as cotas do terreno 

natural buscando minimizar, na medida do possível, a movimentação de terras 

e respeitando as rampas e concordância de curvas verticais mínimas, 
‘,ACITA" 	recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as 

o 
alternativas a drenagem e as concordâncias entre as vias projetadas. O greide 

" 
projetado foi lançado adotando uma rampa  maxima  de 12% e  minima  de 0,5%. 

N 	desenhos  ern  planta são indicados os elementos das curvas horizontais, as 0 
airfiaraOes, os marcos de apoio e as obras de arte correntes. No perfil longitudinal, estão 

CESTie &o MVO 

DS  SOLUCÕES EM ENGENHARIA 
Rua Três de Novembro, n934 Sala 01— CEP: 62.1500-000 Santana do Acaraú 

Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 —  CNN  n2 24.669.607/0001-27  
E-mail:  dssolucoesemengenharia@outlook.com  



      

      

IMB .1 la --.."- II•••••••=ik. an 	via 

*Ms.  
mie  

Imo 
-4111111111•1110.. 

Air 
MIS 

      

ElVenheirtrCMI 
CREAKI: 52.710-0 ENG`i • 

PREFEITURA MUNICIPAL DE FACA JUS-CE 	 G2EFE:TVPA 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA 	 PACAJU S  
ESPECFICACOES TÉCNICAS 
CONTRATAÇÃO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUÇÃO DA 	 curio win  novo 

PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO COM CALÇADÃO E CANTEIRO CENTRAL, 
COM ILUMINAÇÃO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA 0 AÇUDE CACIMBÃO AO ALTO CUMARU NA 
SEDE DO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE. 
JUNHO DE 2026 

indicados os elementos básicos do greide de pevimentaqAo. quais sejam: rampas, comprimentos 

de tangentes e das curvas de concordância e as obras de arte correntes. 

TRANSPORTE LOCAL 

Os transportes locais são aqueles realizados no âmbito da obra para o deslocamento 

dos materiais necessários á execução das diversas etapas de serviço. Consideramos o 

transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteiro ou da usina pertencente 

a empresa. 

TRANSPORTE COMERCIAC'''  

Os transportes comerciais são aqueles relativos ao deslocamento de  materials  que vêem 

de fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo de transporte é feito, geralmente, 

com caminhão carroceria, a não ser no caso de areia cujo transporte comercial é feito em 

caminhão basculante. 

Abaixo segue o quadro com as distâncias de transporte utilizadas no projeto: 

CONSIDERAÇÕES SOBRE 0 ORÇAMENTO BÁSICO 

Segue no Item "Orçamento Básico" as Planilhas de Orçamento Consolidado e 

Individualizados, bem como a memória de cálculo para todos os itens. 

Como fonte de Pregos para o orçamento do. Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da 

Secretaria de infra-estrutura do Estado do Ceara, de acordo com a Planilha de Orçamento em 

anexo. Esta é a tabela usual em todo estado do Ceara e adota mesmos Parâmetros da Tabela 
. 	. 

Oficial SEINFRA. 

Segue em composição de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acórdão 

TCU 325/2007. 

PROJETO DE DRENAGEM 

0 Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instruções de Serviço para Projeto 

de Drenagem contido no Manual de Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do DER e 

DNIT. Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram 

dimensionados com capacidade de atender as vazões do projeto obtidas dos estudos 

hidrológicos. 
6 LiCiZti 
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02EfEITURA 

PACAJUS  
=nib PAnAo  POVO  

0 sistema proposto da Micro drenagem foi concebido de modo a captar a águas advindas 

de um canal existente, canalizá-las e lançá-las num corpo hídrico existente. 

A captação do canal será feita com uma caixa coletora ligada ao primeiro  pogo  de visita. 

As aguas que transpassarem a via serão colhidas mais a frente por bocas de lobo e canalizadas 

para galeria projetada. 

SARJETAS E MEIO-F10 

A capacidade teórica de vazão das sarjetas e meio-fio determinada pela fórmula de  
Manning  modificado por 4ZZARD;-..ouseja: 

ANIted*O;31itIZI:n) i112 . y8/3 

Onde: 

Q = vazão eni'm3/&,: 
	 AW:-.00tatIFCAN-

afau
TJVI,.,  

Z = inverso da declividade transversal; 

i = declividade longitudinal; 

y = profundidade da lamina d'água; 

n = coeficiente de rugosidade. 	 WOW  
• r,  

A descarga te6rica obtida da expressão anterior foi corrigida pelo fator F,r6btido em  

Ant°  

função da declividade longitudinal, do gráfico a seguir: 

v"-roi=tlwLsç. 	c. 

TNICa 

71%7 

Para as seções das vias do projeto em questão, foi calculada a vazão afluente, a vazão 

admissivel no final do segmento e a distância de captação para determinar as intervenções 

cabíveis, considerando um tirante d'água junto a guia de 6cm, para as declividades de 0,5% a 
L1C/p 

0Q 	4„. 

1 :18'.k  
(-\\‘' 	• 
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BANQUETAS 

DECLIVIDADE 

LONGITUDINAL 

(rrim) 

DECUVIDADE 

TRAIWERSAL 

(Z) 

COMMENT E  

DE RUGOSIDAI3E 

(II) 

PROFUNDIDADE  

DA LAMINA 

(m) 

FAT OR DE 

RE/LIDA° 

(m) 

VAZA0 

ADMSSIVEL  

(r0s) 

%/AZAD  

AFLUENTE  

(m3tsim) 

DISTANCIA  

DE CAPTACAO 

(m) 

0,005 0,03 0,013 0,06 0,65 0,024 0,001323 73,171 

0,010 0,03 0,013 0,06 0,80 0,042 0,020228 123,449 

0,020 0,03 0,013 0,06 0,80 0,060 0,C00328 122,927 

0,030 0,03 0,013 0,06 0,73 0,067 0,020323 a4,268 

0,040 0,03 0,013 0,06 0,61 0,065 Qcome 198,171 

0,050 0,03 0,013 0,06 0,50 0,059 0,00O3a 179,878 

0,020 0,03 0,013 0,06 0,40 0,052 0,000328 153,537 

0,070 0,03 0,013 0,06 0,33 0,046 0,0033213 140,244 

0,080 0,03 0,013 0,06 0,27 0,041 moms 125,C(X) 

0,033 0,03 0,013 0,O6, 0,23 0,037 0,000328 112805 

0,100 0,03 0,013 0,06 0,20 0,034 0,000328 103,659 

0,110 0,03 0,013 0,06 0,18 0,032 0,003328 97,561 

0,120 0,03 0,013 0,06 0,16 0,029 0,003328 :.: 415  

Verifico-se a utilização do Meio fio extrusado é viável riolrechi5 a Ser pavimentado. . 	. 

Os estudos hidrológicos foram executados de acordocorn as Instruçõesde Serviço do 

DER e literaturas existentes. 

Este estudo abrangeu as seguintes etapas: 	QM'  

• Determinação das características das bacia0-hid6gráficas; 

• Elaboração de cálculos a partir dos dados obtido i e das determinações feitas, para 

conhecimento das condições em,que,seNerificam o escoamento superficial. 
- 

, 

A finalidade da orientágão adotada no estudo é obter os elementos de natureza-hidrológica 

que permitam: 

• Dimensionamento hidráulico das obras de micro drenagem a serem construídas. 

Intensidade da Chuva 

0 conhecimento das intensidades das precipitações, para diversas durações de chuva e 

período de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana. 

Para o cálculo da intensidade de Chuva foi utilizada a equação para a Região Metropolitana de 

PREFEITURA 

PACAJUS 
cesTio PARA 0 POVO 

Fortaleza, em que: 

. 528,076-T°'" 
= 

(tc  + 6)062  para t 120 min 

LICi 
o . - . 

o 
.02 . 

• 
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Onde: 

i = Intensidade de chuva em mm/h; 

tc = Tempo de concentração (min); 

T = Tempo de recorrência em anos. 

. 54,70-T11194  
I = 	 

± lf"  para t> 2 h 

onde: 

te =Tempo de concentração (horas)„ 

T = Tempo de recorrência.em anos. 

TYi2 
Tempo de Recorrência 

,  - ,•,.- .• 

Foram adotados os seguintes tempos de:::::..recorréncia para verificação e 

dimensionamento das obras: 

- Obras de drenagem superficial:  Tr  = 02 anos 

- Obras de arte correntes:  Tr  = 10 anos, como tubos de concrefti âterias 

- Obra de artes correntes: Tr=20 anos, para Bueiros 

Tempo de de Concentração 
•. 

0 Tempo de Concentração é o intervalo:Oe=tempo dá ddração da chuva necessário  part  

que toda a bacia hidrográfica passe a contribuir para a vazão na seção de drenagem: Seria 

também o tempo de percurso, até a seção de drenagem, de uplavorção calda no,pirto mais 

distante da bacia. 

• 

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duração da chuva 

igual ao Tempo de Concentração (Tc) da bacia. 

Os tempos de concentração (Tc) foram calculados usando-se a expressão proposta pelo  

"California Highways and Public Roads":  

P2EfETTULtA 

PACAJUS  
=rat:, win o Paws  

Onde: 

Tc = tempo de concentração, em minuto; 

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km; 

H = Diferença de nível, em metro.  

, oQ  
c'T 	o 

• 0` t.c» 
\*. 

6sorvo'd 
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Vazões de Projeto 

O calculo das vazões das bacias foi realizado considerando a  area  de contribuição, 

conforme segue: 

Pequenas bacias -  areas  de contribuição inferiores 3,0 km2, correspondem em geral as 

obras de micro drenagem como: sarjetas, banquetas, descidas d'água, bueiros tubulares e 

galerias cujas vazões são calculadas pelo Método Racional, com a fórmula: 

Q = 

Onde: 

Q = vazão de projeto (m3/s) 

I = intensidade de precipitação4nrniti)::parariiiina.,duragdo igual ao tempo de concentração. 

A =  area  da bacia (km2) 

C -= coeficiente adimensional de deflúvio ou escoamento superficial.(coeficiente de  "RUN-OFF"),  

cujos valores estão representados nos Quadro 01. 

A Prefeitura Municipal de  sac)  Paulo (VVilken, 1978) adota os seguintes valores de C: 

Quadro 01 (Valores do coeficiente de escoamento superficial "C" da Prefeitura Municipal 

de São Paulo) 

Edificação muito densas: 

Partes centrais, densamente construídas de urrtai,:;,cidqd'com ruas e 
' 	•-•;4:,:Y.Ec;•4,- - 

calgadas pavimentadas 	 iiMp 

0,75 a 0,95 

Edificação não Muito densa:' 	 •-,r‘at,.._ r 
Partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habitações, mas c-itiffi' 

ruas e calçadas pavimentadas  

',4-i?>: .., 
0;69 i 0,70  

,.,..,,,..;•:% 	,r ,;,,,-- • 

Edificação com poucas superfícies livres: 

Partes residenciais com construções cerradas, ruas pavimentadas. 
0,50 a 0,60 

• 

Edificações com muitas superfícies livres: 

Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas. 
0,25 a 0,50 

Subúrbios com alguma habitação: 

Partes de arrabaldes e suburbanos com pequena densidade de construção 
0,10 a 0,25 

Matas, parques e campos de esportes: 

Partes rurais, áreas verdes, superfícies arborizadas, parques ajardinados, 

campos de esportes sem pavimentação 

0,05 a 0,20 

rvod  
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0 Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instruções de Serviço para Projeto 

de Drenagem contido no Manual de Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do DER e 

DNIT e literatura existente. 

Os elementos de drenagem superficial, galerias e bueiros, foram dimensionados com 

capacidade de atender as vazões do projeto obtidas dos estudos hidrológicos. 

Galeria em Tubos de Concreto 

O dimensionamento hidrátilf6Plii4aieifaidé Aguas pluviais foi efetuado com a equação 

de Chézy. 

O diâmetro para a seção plena é calculado com a expressão: 

Dp  =1,548.(n • Q •14 )3/8„y-..--0 

Onde: 	 _WZ 
n = coeficiente de  manning;  

Q = Vazão escoando no tubo, 

I = Declividade do trecho 

-4rAPS A vazão para a seção plena á calculada comaexpressão: 	 

Q 	7C • D2  (Dr  .11,2  
4 n L4) 

Onde: 

D = Diâmetro do Tubo; 

n = coeficiente .de.  manning;  

I = Declividade do trecho 

A velocidade para a seção plena é calculada com a expressão: 

v 1  .(_Dr  .11/2 
P  n 4 

Onde: 

D = Diâmetro do Tubo;  
s-% Orvo'd 
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n = coeficiente de  manning;  

I = Declividade do trecho 

No projeto de galerias em canais, usualmente admite-se que o regime de escoamento 6 

o de movimento uniforme. 0 movimento uniforme tem as seguintes características: a 

profundidade, seção molhada, velocidade e vazão, a cada seção do canal, devem ser 

constantes; a linha de energia, linha d'água e fundo do canal são paralelas, isto 6, as declividades 

são iguais. 

Muitas fórmulas práticas foram publicadas, a que será utilizada neste projeto é de Ch6zy 

com coeficiente de  Manning  

Fórmula de de Ch6zy: 

U=C•VRH .• /  

Manning  fez: , 

R1/6  
C = 

Então: 

, 
U = 1 — • -/2 

n 	- 

Onde: 

U = velocidade média 

RH = raio hidráulico, em m; 

I = declividade, em •m/m; e, 

n = coeficiente de rugosidade (coeficiente n de  Manning).  

De posse da vazão de projeto Q e a declividade I compatível com a topografia local, onde 

o canal será construido, o dimensionamento de canais consiste na determinação dos elementos 

geométricos da seção transversal. 

Pela equação da continuidade: 

Q = U 

E substituindo a velocidade do movimento uniforme, na equação da continuidade, 

obtemos: 



b + 2. y, • V1 + z2  

ye  • (b. + z yc ) 
• • . 

        

"NNW  

 

   

   

11111•JI 

  

        

        

41k. 	$01/0  
Ffallin Wag= 

feenheire 
CREAfa: 52.710-0 

PREFEITURA MU1VICIPAL DE PACAJUS-CE 
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEIIVFRA 
ESPECIFICAÇÕES TËCNICAS 
CONTRATAÇÃO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A CONSTRUÇÃO DA 
PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO COM CALÇADÃO E CANTEIRO CENTRAL, 
COM ILUMINAÇÃO E DRENAGEM DA ENTRADA DA CIDADE DE QUE LIGA 0 AÇUDE CACIMBÃO AO ALTO CUMARU NA 
SEDE DO MUNICÍPIO DE PACAJUS-CE. 
JUNHO DE 2026 

0 = 1- • S • R;TI" • I" 
n  

Sendo: 

Área molhada 
RH 	= 	  

P 	Perímetro molhado 

Obtém-se para seções trapezoidais, retangulares e triangulares: 
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y 	r  n • QT'6  + 2 • y • 111+ z 2 Y. 

yj b + z - y 

	

1/3 	(b. 2 • - •y" 1  
yc .

(Q
g

2 ) [ 

	

,.. 	+ 	z  . e  	1 

b+z - Y, 

= 

F's.-AVA .snr,  
41:;4:2,A 

U c  = (PH • (b + z:• 

 

¡NW  
.41.5-:ra:pJoNE67,7Ptt--- 

-!T.:gautvga::42 
• 

= (n • L ,)2  

Na seção retangular: z = 0 e na seção triangular: b = O. 

No caso de seções retangulares, as expressões se tornam mais simples. 

• n)  2 / 3 

yc  =0,47 • 

= 

I, = (n • U)2  [ 
b + 2 • ye  

y, • b 

 

Em função do ângulo a: 

  

x=---- z= 	 
sena 	tag  a e 	 (ângulo em radiano). 
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b+2 	 
B=b+ 2 • z 	 tag a  

Poços de Visita 

0 poço de visita tem a função primordial de permitir o acesso às canalizações, para efeito 

de limpeza e inspeção, de modo que se possa mantê-las em bom estado de funcionamerho bem 

como diminuir a velocidade da água em trechos onde a declividade do terreno é muito grande. 

Para facilidade desse objetivo é conveniente a sua localização nos pontos de reunião dos 

condutos (cruzamento de ruas), mudanças de seção, de declividade e de direção. 

espaçamento máximo recomendado é de 80 m. 

Quando a diferença de nível entre o tubo afluente e o efluente for superior a 0,70m, o  

pogo  de visita 6 projetado com um "degrau" limitando-se a 1,50m. 

1.1. Poços de Visita 

Poços de vista são os dispositivos auxiliares implantados nas redes de águas pluviais, a 

fim de possibilitar a ligação das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudanças de direção, 

de declividade e dos diâmetros de tubos empregados, além de propiciar acesso para efeito de 

limpeza e inspeção da rede, devendo, para isso, ser instalados em pontos convenientes. São 

constituídos por uma câmara similar as caixas de ligação e passagem, a qual é acoplada uma 

chaminé protegida por  ulna  tampa. As etapas executivas são as seguintes: 

Câmara dos Poços de Visitas 

Compactação da superficie resultante da escavação das valas da rede coletora, no local 

de instalação do  pogo  de visita; 

Instalação da forma do fundo da câmara, e dos tubos da rede coletora e/ou conexão 

boca-de-lobo; 

Execução do fundo, sucedida da instalação das formas das paredes da caixa em 

concreto; 

Execução das paredes da caixa em concreto; 

0 Retirada das formas das paredes e fundo; 

Instalação das formas e armaduras da tampa, e concretagem  "in  loco", ou cotiforme 

projeto; e. 

13.  0 Retiradas das formas da tampa, através do orifício da chaminé.  
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Chaminé dos Poços de Visita 

Execução do corpo da chaminé, com tudo de concreto de 600mm ou de acordo com o 

projeto; 

Execução da escada interna tipo "marinheiro", com aço CA-25 de 16mm dobrado. 

chumbada no corpo da chaminé: 

0 0 tampão de ferro fundido será de ferro fundido dúctil DN 600 mm CL-300. 

1.2. Galerias de Concreto Armado 

As galerias de concreto armado serão executadas conforme projeto. A micro drenagem 

dessa rua  sera  dividida em trechos distintos, conforme apresentados no projeto. 

As galerias serão construídas com células de concreto armado, conforme 

dimensionamento do projeto. 

As galerias serão executadas sobre lastro de areia,  epos  a escavação e regularização 

da superfície do terreno. Serão instalados junto 'a estrutura de concreto dos bueiros. pequenos 

drenos com barbacãs ligados diretamente ao interior das galerias. Após o assentamento dos 

tubos concreto armado será executado o reaterro das valas escavadas. 

Nos bueiros o concreto utilizado no corpo e nas bocas deverão ser dosados 

experimentalmente para uma resistência característica à compressão (fck) min., aos 28 dias de 

25 MIPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187. 

As etapas executivas a serem atendidas na construção dos bueiros celulares de concreto são as 

seguintes: 

Locação: A execução dos bueiros celulares devera ser precedida da locação da obra, 

de acordo com os elementos de projeto. 

Escavação: Os serviços de escavação das trincheiras  necessaries  à execução da obra 

poderão ser executados manual ou mecanicamente, em uma largura de 50cm superior 

a do corpo, para cada lado. 

Lastro: Concluida a escavaçáo das trincheiras,  sera  efetuada a compactação da 

superfície resultante, e as irregularidades remanescentes serão eliminadas mediante a 

execução de um lastro de areia, contespe'stura da ordem de 15cm, aplicado em camada ; 	-Sr 
_ 	• ,bijI\ 

o 
0 , 
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continua em toda a  area  abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso 

lateral de 15cm para cada lado. 

i> Corpo: A execução do corpo dos bueiros celulares serão divididas em três etapas de 

concretagem, desenvolvidas a partir da parte inferior da obra. 

- Primeira Etapa de Concretagem: 

Serão instaladas as armaduras da laje inferior e as formas das laterais, estas para dar 

apoio ás armaduras laterais vinculadas. Segue-se a concretagem da laje de piso, até a cota 

superior das misulas inferiores e a consequente vibração do concreto lançado. 

- Segunda Etapa de Concretagem: 

Serão posicionadas as armaduras das paredes e as formas laterais remanescentes. 

Segue-se a concretagem das paredes, até a cota inferior das misulas superiores, e a 

consequente vibração do concreto lançado. 

- Terceira Etapa de Concretagem: 

Serão instaladas as formas e as armaduras da laje superior, e em seguida lançado e 

vibrado o concreto necessário à complementação do corpo do bueiro celular. 

;• 	Vigas das Cabeceiras: Nas extremidades dos bueiros serão executadas as vigas de topo 

inferior e superior. simultaneamente com a primeira e terceira etapas de concretagem. 

Juntas de Dilatação: Serão execu - juntas de dilatação a intervalos de no máximo 

15m. Estas juntas serão executadas interrompendo-se dois "panos" anexos de 

concretagem, segundo uma transversal ã obra, com uma pega de "madeirite" e uma 

placa de isopor, cada uma delas com espessura de 1cm. Concretado o 20 "pano" a peça 

de "madeirite" e o isopor serão retirados, e a junta será preenchida com mistura de 

cimento asfáltico e areia, vertida a quente. Opcionalmente poderá ser executada junta 

do tipo "fungeband" ou similar, que assegure a estanqueidade da obra. 

Reaterro: Após concluida a execução do corpo do bueiro celular  clever-se-6 proceder 

operação de reaterro. 0 material para o reaterro poderá Ser o próprio material escavado, 

se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado. 

Boca: A confecçao das bocas (cabeceiras ou extremidad.k dos bueiros celulares  sera  

iniciada pela escavação das valas necessárias à executAo da viga de topo frontal. 

Segue-se a instalação das formas necessárias a concr'etam desta viga e da própria  
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soleira, a disposição das armaduras, o lançamento e a vibração do concreto. Nesta 

ocasião, deverão ser ainda posicionadas as armaduras das alas que se ligam a soleira, 

apoiadas em uma das formas de cada ala. Posteriormente, serão instaladas as formas 

e armaduras remanescentes das alas, lançado e vibrado o concreto, concluindo-se a 

execução da boca. 

' Acabamentos: Concluída a execução do corpo e das bocas,  sera  efetuado o 

revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se argamassa de cimento-

areia, trago 1:3. 

1.3. Tubas de Ligação entre Caixas de Visita e Boca de Lobo 

A rede coletora  sera  constituída por tubos de concreto armado de saga() circular, que 

deverão preferencialmente, ser instalados sob canteiros anexos ao pavimento. 

No caso de instalação da rede sob a  area  trafegavel, os tubos se apoiarão sobre berços 

idênticos aos previstos para bueiros tubulares ou conforme projeto. A sequência executiva 

envolve as seguintes etapas: 

Escavação das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em 

largura superior ao diâmetro do tubo em 60cm ou na largura indicada pela FiscaIizagao; 

Compactação do fundo das valas com soquetes manuais ou mecânicos; 

Instalação dos tubos, conectando-se as bocas-de-lobo, caixas de ligação e passagem, 

poços de visitas ou saídas de concreto: 

Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traço 1:4; e; 

EXecução do reaterro. --4*410#0011faxw' 

Os tubos de concreto armado a serem empregados terão armadura simples e serão do 

tipo de encaixe macho e fêmea ou ponta e bolsa, devendo atender as prescrições contidas na 

NBR 9794 da ABNT — "Tubo de Concreto Armado de Seção Circular para Aguas Pluviais". A 

classe de tubo a empregar deverá ser compatível com a altura de aterro prevista. Os tubos 

deverão ser rejuntados com argamassa de cimento-areia, traço 1:4. 

1.4. Concreto Armado para Obras de Arte Correntes (25,0 Mpa) 

Materiais 
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Cimento - Não havendo indicação em contrario, o cimento a empregar  sera  o  Portland  

comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescrições das NBR 5732 e NBR 5735 

da ABNT. Caberá a Fiscalização aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a 

apresentação de certificado de qualidade, quando julgar necessário. Todo cimento 

deverá ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. 0 cimento deverá ser 

armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de empilhamento que não 

comprometam a sua qualidade.  Sera  permitido o uso de cimento a granel, desde que, 

em cada silo, seja depositado cimento de uma única procedência. 0 cimento, em silo,  

so  poderá ficar armazenado por período tal que não venha a comprometer a qualidade. 

Agregados - Os agregados para a confecção de concreto ou argamassa deverão ser 

materiais resistentes e inertes, de acordo com as definições a seguir. Deverão ser 

armazenados separadamente, isolados do terreno natural, procurando-se evitar a 

contaminação. 

Agregado Miúdo — 0 Agregado miúdo é a areia natural quartzosa de diâmetro menor 

ou igual a 4,8mm. Deve ser limpo e não apresentar substancias nocivas, como torrões 

de argila, matéria orgânica,  etc.,  obedecendo ao prescrito na Especificação Pertinente. 

Somente mediante autorização da Fiscalização, poderão ser empregadas areias 

artificiais provenientes de rocha sadia. 

Agregado Graúdo - Consistirá de pedra britada, seixo rolado britado ou não, de 

diâmetro máximo superior a 4,8mm e inferior a 75mm isento de partículas aderentes, e 

não podendo apresentar substâncias nocivas, como torrões de argila, matéria orgânica,  

etc.,  obedecendo ao prescrito na Especificação Pertinente. 0 agregado graCido será 

constituído pela mistura de partículas de diversos diâmetros, em proporções 

convenientes, de acordo com os traços indicados. 

Água - A  ague  para preparação dos concretos e argamassas deverá ser razoavelmente 

clara e isenta de  Oleos,  ácidos, álcalis, matéria orgânica,  etc.,  e obedecerá Especificação 

Pertinente. 

Aço para as Armaduras e/ou Tela em  Ago  - A qualidade do aço a empregar deverá 

atender ás prescrições da ABNT. 

Formas para Concretos- As formas deverão ser constituídas de modo que o concreto 

acabado tenha as formas e as dimensões do projeto, esteja de acordo com alinhamento 

e cotas e apresente uma superfície lisa e uniforme. Deverão ser projetadas de modo que 
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adensamento e da carga do concreto. As dimensões, nivelamento e verticalidade das 

formas deverão ser verificados cuidadosamente. Deverão ser removido do interior das 

formas todo pó de serra, apara de madeira e outros restos de material. Em pilares, nos 

quais o fundo é de difícil limpeza, devem-se deixar aberturas provisórias para facilidade 

desta operação. As juntas das formas deverão obrigatoriamente, ser vedadas, para 

evitar perda de argamassa do concreto ou de água. Nas formas para superfícies a vista, 

o material deve ser madeira compensada, chapas de aço ou tábuas revestidas com 

laminas de compensado ou folhas metálicas. Para superfícies que não fiquem aparentes, 

o material utilizado pode ser a madeira comumente usada em construções (tábuas de 

pinho do  Parana  de 3a  por exemplo). Antes da concretagem, as formas deverão ser 

abundantemente molhadas. As braçadeiras de  ago  para as formas deverão ser 

construídas e aplicadas de modo a permitir a sua retirada sem danificar o concreto. 

prazo para desmoldagem  sera  o previsto pela NBR 6118, da ABNT. O cimbramento 

deverá ser projetado e construido de modo que receba todos os esforços atuantes sem 

sofrer deformações. Para isto, deverão ser evitados apoios em elementos sujeitos a 

flexão, bem como adotados contraventamento para a obtenção da rigidez necessária. 

Quando o terreno natural for rochoso ou mesmo de uma boa consistência, sem ser 

suscetível à erosão ou ao desmoronamento, o cimbramento poderá apoiar-se 

diretamente sobre o mesmo, no caso de rocha, ou sobre pranchões dispostos 

horizontalmente, no outro caso. 
.4Mr5.  

Preparo ,;,,, 	 e 

O concreto poderá ser preparado no local da obra ou recebido pronto para emprego 

imediato, quando preparado em outro local, e transportado. 

O preparo do concreto no local da obra deverá ser feito em betoneira de tipo e 

capacidade aProvados pela Fiscalização 'e somente  sera  permitida a mistura manual em Casos 

de emergência, com a devida autorização da Fiscalização, desde que seja enriquecida a mistura, 

com pelo menos 10% do cimento previsto no trago adotado. Em hipótese alguma a quantidade 

total de água de amassamento  sera  superior a prevista na dosagem, havendo sempre um valor 

fixo para o fator agua/cimento. 

Os materiais serão colocados no tambor de modo que uma parte da agua de 

amassamento seja admitida antes dos materiais secos; a ordem de entrada na betoneira  sera:  

parte do agregado graúdo, cimento, areia, e o restante da agua de amassamento e, finalmente, 

o restante do agregado graúdo. Os aditivos deverão ser adicionados à agua em quantidades 
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certas, antes do seu lançamento no tambor, salvo recomendações de outro procedimento, pela 

Fiscalização. 

A mistura volumétrica do concreto deverá ser sempre preparada para uma quantidade 

inteira de sacos de cimento. Os sacos de cimento  clue,  por qualquer razão, tenham sido 

parcialmente usados, ou que contenham cimento endurecido, serão rejeitados. 0 uso de cimento 

proveniente de sacos usados ou rejeitados não sere permitido. 

Todos os dispositivos, destinados a medição para preparo do concreto deverão estar sujeitos a 

aprovação da Fiscalização. 

Quando a mistura - for leita em central de concreto, situada fora do local da obra, a 

betoneira e os métodos usados deverão estar de acordo com os requisitos deste item. 

0 concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. 

0 concreto que estiver parcialmente endurecido não deverá ser remisturado. 

Transporte 

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto deverá ser transportado 

para o canteiro de serviço em caminhões betoneiras. 0 fornecimento do concreto deverá ser 

regulado de modo que a concretagem seja feita continuamente, a não ser quando retardada 

pelas operações próprias da concretagem. Os intervalos entre as entregas deverão ser tais que 

não permitam o endurecimento parcial do concreto já colocado, não devendo exceder a 30 

minutos. 

Lançamento 

O lançamento do concreto de uma altura superior a dois metros, bem como o acúmulo 

de grande quantidade em um ponto qualquer e o seu posterior deslocamento, ao longo das 

formas. não serão permitidos. 

Calhas, tubos ou 'canaletas poderão ser usados como auxiliares no lançamento do 

concreto. Deverão estar dispostos e ser usados de modo que eles próprios no provoquem 

segregação do concreto. 

Todas as calhas. canaletas e tubulões deverão ser mantidas limpas e isentas de camada 

de concreto endurecido, devendo ser preferencialmente feitas ou revestidas com chapas 

metálicas. 

Cuidados especiais deverão ser tomados para manter a  ague  parada no local do 

lançamento. O método de lançar o concreto deverá ser regulado de modo a que sejam obtidas 
; 1...1Cit camadas aproximadamente horizontais. 	) - 	-1.0 . o 	-se 

Adensamento 	 c  
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O concreto deverá ser bem adensado dentro das formes mecanicamente, usando-se 

para isso vibradores de tipo e tamanho aprovados pela Fiscalização. Somente  sera  permitido o 

adensamento manual em caso de interrupção no fornecimento de força motriz aos aparelhos 

mecânicos empregados, e por período de tempo mínimo indispensável ao término da moldagem 

da pega em execução, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, mantido 

o fator agua/cimento. 

Para a concretagem de elementos estruturais, serão empregados, preferivelmente, 

vibradores de imersão com diâmetro da agulha vibratória adequado as dimensões da peça, ao 

espalhamento e à densidade de ferros da armadura metálica, a fim de permitir a sua ação em 

toda a massa a vibrar, sem provocar, por penetração forçada, o afastamento das barras de suas 

posições corretas. 

A posição correta de emprego de vibradores de imersão é a vertical, devendo ser evitado 

seu contato demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura, assim como 

sua permanência demasiada em um mesmo ponto, o que poderá causar refluxo excessivo da 

pasta em torno da agulha. 

O afastamentoie dois pontos contíguos de imersão do vibrador deverá ser de no mínimo 

30cm. 

A consistência dos concretos deverá satisfazer as condições de adensamento com a 

vibração e a trabalhabilidade exigida pelas peças a moldar. 

Cura e Proteção 

O concreto a fim de atingir sua resistência total, deverá ser curado e protegido 

eficientemente contra o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um período mínimo de 

3 dias  epos  o lançamento, caso não existam indicações em contrario. 

A água.bara a cura deverá ser da mesma qualidade da usada para a mistura do concreto. 

1.5. Bocas de Bueiro (Alas de Lançamento) 

As bocas de bueiros serão executadas conforme o tipo de bueiro construido, utilizando 

os procedimentos acima apresentados. 

A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundações e elevações de muros e bocas 

deverá ser resistente e durável, oriunda de granito ou outra rocha sadia estável. Quanto a 

dimensão da pedra deverá ser indicada pela Fiscalização, e ser livre de depressões ou, 

saliências que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria. 
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Para revestimento da calçada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da 

alvenaria de pedra será utilizada argamassa de cimento-areia, traço 1:4. 0 aço utilizado nas 

armaduras será de classe CA-50 e CA-60. 

As etapas executivas a serem atendidas na construção dos bueiros capeados de 

concreto são as seguintes: 

Locação, a execução dos bueiros capeados deverá ser precedida da locação da obra, 

de acordo com os elementos de projeto; 

Escavação, o serviço de escavação das trincheiras necessário'a -eXecução da obra 

poderá ser executado manual ou mecanicamente, em largura de 50cm superior a do 

corpo, para cada lado. 

Corpo e Bocas, a execução dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra 

argamassada,  sera  feita segundo três etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da 
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cesriz PARA 0 POVO 

obra; .1.11WIN* 
- Primeira Etapa: 

Sobre a cava de fundação, serão instaladas as formas laterais da calçada, inclusive as 

calçadas das bocas e dos muros (elevações). Segue-se a execução da calçada ate a cota 

superior da mesma e 0,20m dos muros, 

1.34M,'.',4 • 	is'3.411.:  

- Segunda Etapa: 

Serão complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas 

e dados. Segue-se a execução até a cota superior final destes elementos do bueiro. 

- Terceira Etapa: 

Serão instaladas as formas e as armaduras da laje superior e lançado e vibrado o 

concreto necessário à complementação do corpo do bueiro capeado. Em seguida executa-se os 

muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execução dos bueiros capeados 

executados com alvenaria de pedra  sera  desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calcadas, 

muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverão ser distribuídas de modo que sejam 
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completamente rejuntadas pela argamassa e não possibilitem a formação de vazios. Deverão 

ficar no minimo 0,03m afastadas da forma. 

Reaterro 

Após conclu ida a execução do bueiro capeado dever-se-á proceder a operação de 

reaterro. 0 material para o reaterro poderá ser o próprio material escavado, se este for de boa 

qualidade, ou material especialmente selecionado. 

Acabathento 

Concluida a 	 corpo 	sera  efetuado o revestimento da laje de 

fundo do corpo e da soleira, utilizando-se argamassa de cimento-areia, traço 1:4. 

'zx • 

1.6. Barbacãs 

A execução de barbacãs compreende o fornecimento, transporte e aplicação de todos 

os materiais indicados em projeto, tais como tubos de  PVC,  brita e mantas sintéticas de geotéxtil. 

As barbacãs são dispositivos de captação e condução de aguas subterrâneas que 

aliviam a pressão neutra exercida sobre estruturas de drenagem ou de contenção de maciços. 

Em sistemas de drenagem de águas pluviais, as barbacãs conduzem as aguas captadas por 

drenos cegos (trincheiras drenantes) para o interior de galerias, canais e bocas de lobo. 

A barbacã consiste de um tubo degPVC cheio de brita. Na extremidade conectada ao 

dreno cego deverá ser fixada uma manta siritética de geotextil, cuja finalidade é evitar a fuga de 

material drenante do dreno cego. 

0 projeto de engenharia definirá as dimensões do tubo, a graduação .da brita de 

enchimento e o espaçamento de colocação das barbacãs. 

Serão utilizadas ferramentás adequadas a execução do serviço. A fiscalização poderá 

determinar a substituição de ferramentas ao constatar deficiência em seu desempenho ou 

inadaptabilidade ao tipo de serviço. 

A fiscalização verificará a qualidade dos materiais utilizados, bem como o fiel 

cumprimento das determinações contidas no projeto de engenharia. 

A medição  sera  realizada por unidade executada. 

O preço unitário definido deverá considerar todas as despesas para a execução do 

serviço, inclusive fornecimento, transporte e aplicação de todos os materiais indicados em 
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