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A via deverá ser locada com auxílio de topógrafo para assim evitar falhas na execução 

e não ocorra diminuição nas seções das vias previstas em projeto. 

MOVIMENTO DE TERRA 

Serão observadas as seguintes normas para os serviços de Terraplenagem: 

• DER-ES-T 01/94 Serviços Preliminares 

• DER-ES-T 02/94 Caminhos de Serviços 

• DER-ES-T 04/94 Cortes 

• DER-ES-T 05/94 Empréstimos 

DNIT-ES-T 06/94Aterros com Solos 

• Escavação, Carga, Transporte e Descarga de Materiais 

O ciclo de Escavação, carga, e Transporte de Materiais deverá ser executado com 

equipamentos apropriados. O transporte de Material será feito em caminhões basculantes que 

levarão o material da jazida ou de cortes ao local onde será executado o aterro. 

• Aterro com Compactação Mecânica 

Os solos para os aterros deverão ser em materiais isentos de matérias orgânicas, 

micáceas e diatomáceas. 

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fará com Motoniveladora. 

O espalhamento será feito de modo que a camada fique com espessura constante. Não poderão 

ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 22,0cm nem inferiores 

a 12,0cm. 

A compactação do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratório 

autopropulsor isoladamente ou em combinação com rolo vibratório pé-de-carneiro autopropuisor 

(pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumático. Para atingir-se a faixa 

do teor de umidade na qual o material será compactado, serão utilizados carros tanques para 

umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneização da umidade e uma 

possível aeração. A faixa de umidade para compactação terá como limites (hot - 2,0)% e (hot + 

1,0)%. É muito importante uma perfeita homogeneização da umidade para uma boa 

compactação. 

• Regularização do Sub-leito 

A Regularização do terreno é o Serviço executado destinado a conformar o leito estradal, 

transversal e longitudinalmente, de modo a torná-lo compatível com as exigências geométricas 
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do Projeto. Esse serviço consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a 

garantir uma densificação adequada do subleito para recebimento do colchão de areia. 

Compactação Mecânica 

A compactação do pavimento deverá ser da seguinte forma: Durante a execução de um 

pequeno trecho em Paralelo, é processada uma compressão preliminar com soquete manual 

(maço) para possibilitar o Tráfego de canteiro. Após a Execução do Calçamento será executada 

a compactação com Rolo Compactador do tipo "Tandem", começando-se pelo ponto de menor 

cota para o de maior cota na seção transversal. O número de passadas, assim executadas, é de 

3 vezes no mínimo. 

INTRODUÇÃO 

Os materiais, equipamentos, procedimento para execução, controle, medição e 

pagamento de todos os serviços previstos deverão atender integralmente às Especificações 

Gerais para Serviços e Obras Rodoviárias do DER, complementadas pelas Especificações Gerais 

para Obras Rodoviárias do DNIT ou quando couber, complementações dessas e finalmente, por 

especificações particulares para aqueles serviços não previstos nos documentos anteriores. 

Na aplicação destas normas e especificações deverá ser obedecida a seguinte ordem de 

precedência: 

• Especificações Particulares 

• Especificações Complementares 

• Especificações Gerais para Serviços e Obras Rodoviárias do DER 

• Especificações Gerais para Obras Rodoviárias do DNlT. Os materiais utilizados na 

execução da obra devem ser novos e de boa qualidade. 

ESPECIFICAÇÕES GERAIS 

Serão utilizadas as seguintes Especificações Gerais para Serviços e Obras Rodoviárias do 

DER. 

Terraplenagem - DER-ES-T 01/2.000 

- Serviços Preliminares; - DER-ES-T 02/2.000 

- Caminhos de Serviço; - DER-ES-T 4/2.000 

- Cortes; -DER-ES-T 06/2.000 

- Aterros com Solos. 
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- Pavimentação - DER-ES-P 01/2.000 

- Regularização do Subleito; - DER-ES-P 03/2.000 

- Sub-base Granular; -DER-ES-P 8/2.000 - 

Calçamentos. - Drenagem - DER-ES-D 01/2.000 

- Sarjetas e Valetas; 

- DER-ES-D 02/2.000 

- Meio fio (Banquetas); 

- DER-ES-D 05/2.000 

- Bueiros de Greide (Bueiros Tubulares). 

- DNIT 030/2004 - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana 

Definição 

Os Serviços Preliminares compreendem todas as operações necessárias que objetivam 

limpar a área a ser ocupada pelo corpo estradal, locais de empréstimos e ocorrências de 

materiais de construção, de vegetação de qualquer porte, obstruções naturais ou artificiais, 

resguardando aquelas para preservação ambiental ou patrimônio cultural. Não será permitido 

o uso de explosivos para remoção de vegetação. Outros obstáculos que possam ser removidos 

por meio de equipamentos convencionais, mesmo com certo grau de dificuldade, deverão ser 

criteriosamente analisados pela supervisão ambiental que definirá a metodologia a ser utilizada 

PROJETO DE PAVIMENTAÇÃO EM PARALELEPÍPEDO 

O Projeto de Pavimentação da rua foi elaborado de acordo com as Instruções de Serviço 

para Projeto de Pavimentação contido no Manual de Serviços para Estudos e Projetos 

Rodoviários do DER. 

Os serviços serão divididos em 02 etapas principais a primeira será a retirada da pedra 

tosca existente e a segunda será a execução do paralelepípedo com rejuntamento como na 

ilustração abaixo: 
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Detalhe Construtivo de Pavimentação em Paralelepípedo 

 

Paralelepípedo 

Colchão de areia 

PROCEDIMENTO DE EXECUÇÃO 

JUNTAS 

As juntas deverão ser alternadas Com relação às duas fiadas vizinhas, de tal 

modo que cada junta fique, no máximo, dentro do terço médio dos blocos. 

ASSENTAMENTO 

Efetuar o assentamento das peças em fiadas, 451  ao eixo da via, ficando a 

maior dimensão na direção da fiada. Inicialmente fixar estacas ou ponteiros de aço, 

distantes a cada 10,0 m no sentido longitudinal das vias, uma no eixo e uma em cada 

bordo das vias. No sentido do eixo para os bordos cravar estacas ou ponteiros 

auxiliares, a cada 2,50 m. 

Em seguida, com o auxílio de um giz, marcar as cotas superiores da camada de 

pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido. 

Após colocar, longitudinalmente, linhas de referência fortemente distendidas. 

AS seções transversais serão fornecidas por linhas que se deslocarão 

perpendicularmente às linhas de referência, apoiadas sobre estas. Iniciar o 
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assentamento da primeira fileira, 450  ao sentido das vias, acompanhando uma das 

linhas transversais. 

Sobre o colchão de areia efetuar o assentamento da primeira peça, que deverá 

ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique cerca de 1,0 cm acima da linha 

de referência. Em seguida o calceteiro o golpeará com o martelo até que sua face 

superior fique ao nível da linha. Terminado o assentamento desta primeira peça, o 

segundo será colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se uma junta 

entre eles, formada unicamente pelas irregularidades de suas faces. O assentamento 

deste será idêntico ao do primeiro. As juntas não deverão exceder 1,5 cm. A fileira 

deverá progredir do eixo da pista para o meio fio, devendo terminar junto a este. A 

segunda fileira será iniciada colocando-se o centro da primeira ou peça sobre o eixo da 

pista. Os demais são assentados como os da primeira fileira. A terceira fileira deverá 

ser assentada de tal modo que as juntas fiquem nos prolongamentos das juntas da 

primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos das juntas da segunda, e assim por 

diante. 

No encontro com as guias, a peça de uma fileira deverá ter comprimento 

aproximadamente igual à metade da peça da fileira vizinha. Imediatamente após o 

assentamento da peça, deverá ser processado o acerto das juntas com o auxílio de uma 

alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distância entre elas. No assentamento, o 

calceteiro deverá, de preferência, trabalhar de frente para a fileira que está assentando, 

ou seja, de frente para a área pavimentada. 

As peças entre os cordéis deverão estar nivelados, assim como as extremidades da 

régua. O alinhamento será feito acertando-se as faces das peças que se encostam aos cordéis, 

de forma que as juntas definam uma reta sob os mesmos. 

COMPACTAÇÃO 

Efetuar o rejuntamento com areia/pó de pedra/pedrisco. Durante a compactação, 

a rolagem deverá progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista, 

de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de rolamento, até 

quando não se observar mais nenhuma movimentação pela passagem do equipamento. 
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Qualquer irregularidade de depressão que venha a surgir durante a 

compactação deverá ser prontamente corrigida, removendo-se e recompondo-se a 

peças com maior ou menor adição do material de assentamento, em quantidade 

suficiente para completa correção do defeito verificado. A compactação das partes 

inacessíveis aos rolos compactadores deverá ser efetuada por meio de soquetes 

manuais adequados. Poderão ser adotados outros métodos e equipamentos de 

compactação, a critério da FISCALIZAÇÃO 

Instalação da Obra: 

A empresa executora das obras será responsável pelo fornecimento do material 

necessário à implantação da unidade e das adequações dos espaços existentes. Após 

conclusão das obras, a área de instalação do canteiro deverá estar em condições 

idênticas às encontradas, sem ônus para o contratante. Todos os serviços preliminares 

não previstos, como: materiais de isolamento e sinalização, proteção do meio ambiente 

no entorno da obra e outros serão de responsabilidade da empresa executora, 

realizados com material próprio e sem ônus para o contratante. A empresa deverá 

atender as medidas preventivas de segurança no trabalho, propiciando a seus 

funcionários o uso de equipamentos de proteção individual, de acordo com as Normas 

de Segurança do Trabalho. 

Movimento de Terra 

O terreno onde será executada a pavimentação de passeio em blocos 

intertravados de concreto será entregue para a empresa executora, com os serviços de 

terraplenagem concluídos. As escavações e o transporte de terra necessária para o 

nivelamento do terreno serão de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Serão de 

responsabilidade da Empresa Executora os seguintes serviços: a) Remoção da 

vegetação existente e limpeza superficial do terreno nos espaços onde não há 

necessidade de terraplenagem: 3. Piso Intertravado de Concreto: A figura 1 apresenta 

um resumo das etapas necessárias para a execução da pavimentação em piso 

intertravado de concreto e a figura 2 expõe a estrutura típica dos pavimentos 

intertravados. 
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Figura 1: Etapas do piso intertravado de concreto, 

Figura 2: Estrutura típica dos pavimentos intertravados. 

S u bleito: 

O subleito deve ser constituído de solo natural ou, quando necessário, 

proveniente de empréstimo e devidamente regularizado e compactado, pois é a base 

do pavimento. Alguns detalhes devem ser observados durante a execução desta etapa: 

• O solo utilizado no subleito não pode ser expansivo, ou seja, não pode inchar com a 

presença de água; • A superfície não deve apresentar buracos e grandes desníveis. 

Recomenda-se que o caimento seja de no mínimo de 2% para facilitar o escoamento da 

água. • Antes da compactação da camada do subleito, deve ser verificada a presença 

de contenções laterais (meio-fio) em bom estado por toda a extensão que será 
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executada a obra a fim de evitar o deslizamento das peças. Em caso negativo, deverá 

ser comunicada a situação para a Prefeitura Municipal. 

Base: 

...c, 
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A base será executada em pó de pedra e a camada deverá ser devidamente 

regularizada e compactada, resultando em uma espessura final de 5 cm. A superfície 

da camada da base deve ficar bem fechada, ou seja, com o mínimo de vazios possível 

para que a camada de assentamento (areia) não se perca durante o assentamento das 

peças de concreto. 

Areia de Assentamento: 

A construção do piso intertravado começa de fato pela constituição da camada 

de areia para assentamento dos blocos de concreto. Esta camada deve ser composta 

por areia média, limpa e seca, ou seja, a areia não pode estar saturada. É imprescindível 

que a espessura da camada de areia de assentamento seja uniforme e constante, não 

carecendo variar em determinados pontos para compensar irregularidades grosseiras 

que tenham ficado no acabamento superficial da camada de base. Como a espessura 

da areia, após a compactação das peças de concreto deve apresentar 3 cm, é 

necessário que seja acrescida na espessura inicial uma camada de areia superior a 3 

cm. Uma vez espalhada, a areia não deve permanecer no local por longo tempo até a 

colocação dos blocos. Por isso, deve ser lançado apenas o suficiente para cumprir a 

jornada de trabalho prevista para o assentamento dos blocos. 

Camada de Revestimento: 

Os blocos a serem empregados na pavimentação do passeio serão de concreto 

vibro-prensado, com resistência final a compressão de no mínimo 35 Mpa, conforme 

ABNT NBR 9781 - Peças de Concreto para Pavimentação - Especificação e métodos 

de ensaio. Deverão ser observadas as dimensões das peças do piso, sendo que o bloco 

utilizado deverá ter 10 x 20 cm e espessura geral de 8 cm. 
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A colocação dos blocos é uma das atividades mais importantes durante toda a 

construção do passeio, pois essa etapa é responsável, em grande parte, pela qualidade 

final. Dela dependerão níveis, alinhamentos do padrão de assentamento, regularidade 

da superfície, largura das juntas, que são fundamentais para o bom acabamento e 

durabilidade do pavimento. 

Como é uma atividade manual, da qual participam muitas pessoas, é 

fundamental um controle rigoroso para que não ocorram desníveis, degraus e ressaltos. 

Uma vez assentados todos os blocos que caibam inteiros na área a pavimentar, é 

necessário fazer ajustes e acabamentos nos espaços que ficaram vazios. Os pedaços 

de blocos que serão usados como acabamento devem ser cortados cerca de 2 mm 

menores que o tamanho do lugar onde serão colocados. As juntas entre os blocos 

devem ter em média 3 mm, e eles não devem ficar excessivamente juntos, ou seja, com 

as juntas muito fechadas. Alguns blocos já apresentam separadores com a medida certa 

das juntas. 

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a 

primeira compactação do pavimento, antes do lançamento da areia para preenchimento 

das juntas entre os blocos. A compactação inicial é fundamental para o nivelamento da 

superfície da camada de blocos de concreto, inicialização da compactação da camada 

de areia de assentamento e ainda para fazer com que a areia preencha parcialmente 

as juntas, de baixo para cima, dando-lhes um primeiro estágio de travamento. 

A compactação deve ser feita em toda a área pavimentada, com placas 

vibratórias e devem ser dadas pelo menos duas passadas, em diferentes direções, 

percorrendo toda a área em uma direção (longitudinal, por exemplo) antes de percorrer 

a outra (transversal), tendo o cuidado de sempre ocorrer o recobrimento do percurso 

anterior, para evitar a formação de degraus. As bordas e os locais de difícil acesso deve 

ser compactados utilizando equipamentos de menor porte. Após a conclusão da 

compactação inicial, deve-se espalhar uma camada de areia fina, de maneira que os 

grãos penetrem nas juntas. A selagem das juntas (seu preenchimento com areia) é 

necessária para o bom funcionamento do pavimento. Por isso, é importante empregar 
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o material adequado e executar a selagem da melhor maneira possível. O excesso de 

areia deverá ser eliminado por varrição e na sequência deverá ser realizada a 

compactação final da mesma maneira e com os mesmos equipamentos da 

compactação inicial. O trânsito sobre a pavimentação só poderá ser liberado quando 

todos os serviços estiverem completos. 

Limpeza Final: 

Deverá ser removido todo entulho da obra e destinado em local apropriado. 

DRENAGEM 

• Banqueta / Meio-Fio em Concreto Pré-moldado 

Deverão ser colocadas banquetas em concreto, com dimensões básicas (1,00 x 0,35 x 

0,15 x 0,12)m, vide detalhe nas peças gráficas. Serão escavadas valas para fixação das 

banquetas, após a execução da escava5ção os meios-fios serão posicionados, de forma 

nivelada e alinhada. As guias serão escoradas no aterro das calçadas laterais. O rejuntamento 

deverá ser executado com argamassa de cimento e areia, traço 1:3 e em seguida deverão ser 

caiados com duas demãos. 

• Meio-Fio conjugado c/ Sarjeta, Extrusado com Concreto FCK 20MPa 

Este segundo procedimento alternativo refere-se ao emprego de formas metálicas 

deslizantes, acopladas a máquinas automotrizes (moldagem por, extrusão), compreendendo as 

etapas de construção relacionadas a seguir 

la) Escavação da cava da base do meio-fio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensões 

indicadas no projeto; 

2a) Execução, quando for necessário, de base de concreto para regularização e apoio dos meios- 

fios; 

3a) Lançamento, por extrusão, do concreto. 

• Recomendações Gerais 

Para garantir maior resistência dos meios-fios a impactos laterais, quando estes não 

forem contidos por canteiros, passeios ou por reaterro com material escavado, serão aplicadas 

escoras de concreto magro ("bolas"), espaçadas de 2m. 

Em qualquer dos casos o processo alternativo eventualmente utilizado será adaptado às 

particularidades de cada obra, e submetido à aprovação da Fiscalização. 

o 
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SERVIÇOS DIVERSOS 

Sinalização Horizontal 

Sinalização Horizontal é um subsistema da sinalização diária que se utiliza de linhas, 

marcações, símbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem como 

função organizar o fluxo de veículos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em 

situações com problemas de geometria, topografia ou frente a obstáculos. 

A sinalização horizontal será executada de acordo com o CTB Lei N°  9.503/97, sendo as 

faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metros, a distância entre 

elas (B) de 0,40 metros e extensão (0) de 3 metros, utilizando tinta retrorrefletiva a base de 

resina acrílica com microesferas de vidros. As faixas Continuas e Seccionada também serão 

executadas de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97 e utilizando tinta retrorrefletiva a base de 

resina acrílica com microesferas de vidros. 

Sendo a sinalização horizontal executada em duas possíveis cores, sendo elas: 

Amarela: utilizada na regulação de fluxos de sentidos opostos; na delimitação de 

espaços proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcação de obstáculos; e 

Branca: utilizada na regulação de fluxos de mesmo sentido; na delimitação de trechos 

de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veículos em condições especiais; na 

marcação de faixas de travessias de pedestres, símbolos e legendas. 

Detalhe Faixa Tipo Zebrada. 

Detalhe Faixa Seccionada. 
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Detalhe Faixa Continua. 

Para a Sinalização Vertical será utilizada placa de sinalização em chapa de aço num 16 

com pintura refletiva com suporte em tubo de aço galvanizado com costura, classe leve, DN 

50mm com 2,80m de comprimento, onde deverá ficar com altura livre de no mínimo 2,00 m, 

sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m, a de tipo circular com diâmetro de 0,40m, a 

triangular com lado de 0,75m e a retangular com lado maior igual a 0,50m e lado menor igual a 

0,25m, de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97. 

Placa de Sinalização 

Sinalização Vertical sinalização viária estabelecida através da comunicação visual, por 

meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posição vertical, implantados a 

margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentação do uso da via, 

advertência para situações perigosas ou problemáticas, entre outros 

LIMPEZA DE AREA URANIXADA 

Limpeza de Piso em Área urbanizada 

Todas as ruas a serem pavimentadas deverão ser limpas antes da liberação do trafego. 

Deverá ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro. 

A obra será entregue em perfeito estado de limpeza e conservação: deverão apresentar 

funcionamento perfeito todas as suas instalações, equipamentos e aparelhos, com as 

instalações definitivamente ligadas às redes de serviços públicos. Será removido todo o entulho 

do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias 

de pedra, pavimentação, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, 

aparelhos sanitários, etc., serão limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a não 

serem danificadas outras partes da obra por estes serviços de limpeza. 
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