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Este docurmento apresenta é_ projeto basico '-pér'a Fornecimento e Instalagdo de um Sistema de '
Minigeragdo de Ener_g-ia Solar_Fatoqutaica conectado a rede de 2.606,50 kWp. « |
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OBIETO: Forneumento de Slstema de Mlmgerdgao de Energia Solar Fotovoltaica ON GRI| para os predlos
publicos do Munlcmlo ‘de Pacajus/CE, compreendendo a elabora;ao do Bésico, Caderno de
'Espeaflcagoes e Encargds, aproval;ao deste junto a eoncessmnana energia, ea instalacdo, a efet;vagéo
do acesso junto a concessiondria de energia. :
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Projetos Executivos, Fornecimento e mstaiat;oes de us;rga_s fotovo.ltatcas com
capacidade de 2.606,50 kWp conectado a rede da concessionaria para R Wi
equipamentos publicos da Prefeitura Municipal de Pacajus. .

| ENTRADAS MONITORAMENTO o o
Pl PAINEL SOLAR 650W PERC HALF CEL PS 4.010
L CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA pS 813
- CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO | L ipe 813
ESTRUTURA DE FIXAGAO-SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO TELHA P
COLONIAL K& e
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC RL200 PRETO pe 110.400
. CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC RL200 VERM ELHG pe -] 10400
; " CANALETA PVC ABERTA HD-0P 15x20x2000mm und 268
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR S5kACURVAC pc 76
DISJUNTOR 100A TRIPOLAR 10kA CURVA C pe. 52 \
DISJUNTOR 150A TRIPOLAR 15kA CURVA C pe 4
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE 1 10/20KA p¢ 148
DPS CC POLAR 1040Vcc 10/20KA pe: 804
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES pe 134
ELETRODUTO PV.C ROSC.INCL. CONEXOES D= 25,40mm (1") M 1.340
~ ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D=50,80mm(2") ' | M 1.950
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXGES D= 76,20mm (3") ™ . 60
- CABO CA.70mm? 0.6/1KV EPR/XLPE Vermelho M 180
' CABO CA 35mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho Mt 02.340
;  CABO CA 16mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho M 3.330
" CABO CA 35mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul Cnl 60
B ' CABO CA 25mm?/0.6/1Kv EPR/XLPE Azul . M |l 780
CABO CA 16mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul M 1.110
CABO CA 33mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde M . 60
.CABO CA 25mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde - M . 780
CABO CA 16mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde' NAMEOY 1.110'
CABO DE COBRE NU 50mm?, TEMPERA MEIO- DURA, PARA SIS i’EIVIA DET L iio
ATERRAMENTO '
“ . CONDUTOR DE PROTEGAO (PE), CABO DE COBRE FLEXIVEL, SE(;AO \t ids
~ 16mm?, ISOLAGAO 0,6/1 kV, COR VERDE/VERDE-AMARELO : :
CONDUTOR DE PROTEGCAOQ (PE), CABO DE COBRE FLEXIVEL, SEGAO , B
35mm?, ISOLAGAO 0,6/1 kV, COR VERDE/VERDE-AMARELO | My
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" Fh e v gy
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X5/8” | ' p¢ 117
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA N L i R

Rua ?’abehéo José Gama Filho, 720 - Centro - Pagajus, CE -
CNPJ: 30.754.556/0001-34 - Fone (85) 2136- 76‘?7
educacaa@pacajus ce.gov.br
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0BS.: O DETALHAMENTO DO ORCAMENTO ASSIM COMO TODOS OS DESCRITNOS SOLICITADOS ESTAO

_ ANEXADOS A ESTE DOCUMENTO N : : &

.

GERADORES'"?"O“TOVOLTA'!COS

0 Ststema de geragdo fotovoltama é composto por dwersos alinhamentos de séries de modulos onde

cada série é composta por diversos médulos fotovoltalcos, gue por sua vez sao compostos de diversas
células fotovoltaicas (as células fotovoltaicas captam a luz do sol, fonte primaria de energla

‘transformando a energia luminosa em energia eletrlca)

Os maodulos fotovoltalcos sao montados sobre estruturas ‘metalicas, denommado como suporte dos
médulos, que por sua vez sdo fixados no solo, laje ou telhados de forma adequada.

Os cabos provenlentes dos dwersos conjuntos de series se conectam entre si por intermédio de uma
caixa de jungao ou diretamente ao inversor, caso este apresente as prote¢bes necessarias para dispensar
o uso de caixa de jungao. : : \

Os inversores transformam a corrente continua (C.C) em corrente alternada (C.A). Toda a energia

elétrica produzida é consumida: pelo local da instalacdo ou injetada na rede elétrica por meio do ponto

" de entrega de energia da dlstnbmdora, caso a demanda seja inferior a energia produzida.

A quantldade de energta gerada em um dia por um sistema fotovoltalco é proporciona |rradla¢;ao
d;spnnweL no plano dos médulos fotovoltajcos. A energia gerada pelos médulos fotovoltaicos, em
corrente continua, é fornecida a carga local ou injetada na rede de forma sincronizada através dos
inversores, que por sua vez, € transformada em corrente alternada Durante a noite o inversor deixa de

-operar e se mantém em estado de "stand by”, com o ObJEtIVO de mmlmazar o constimo do’ sistema.

Os mversores SUperV|3|onam a tensao ea frequenc;a da rede, entrando em operagdo sorr'nente guando

os valores estdo dentro da faixa de regime normal de operagao (6) con}unto de protecdes de conexao

dos inversores nao permite que funcione de forma |Ihada ou seja, em caso de falha da rede elétrica a
planta deixaria de funcionar. ' ;

O gerador fotovoita:co apresentado neste projeto basico mantém as onentagoes especificas a respe:to

do seu processo de mstalagao e operagao seguindo, de maneira precisa, o que esta a estabelecido pela

Resolugao Normatlva N2 687 do ano de 2015 da ANEEL - Assoc:agao Nacnonal de Energia Eletrica

"

E necessario ressaltar que o sistema de producdo | de energla deste projeto basico possui, em valores
nominais de potencna, um total somado de 2.606,50 kWp, conforme e ex1gldo pela Prefeltura Munlupal
de Pacajus. : 3

Visando cumprir as especificacdes, os sistemas fotovoltaicos apresentam uma taxa média de: percas

j globais! inferiores ao parametro indicado que, para'esse projeto basico, sdo calculadas em torno de 23%.

Nesse contexto e \nsando uma instala¢do que, de fato, demonstre um aproveltamento tecmco de maior
capaadade, 0s geradores, 0 abngo dos inversores, 2 subestagao ea rede aérea de conexdo serao
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resporxsabilldade da Prefeitura Municipal de Pacajus.

O gerador fotovoltalco proposto é composto por 4 010 modu!os fotovoltaicos, modelo monacristalino

~ com 650Wp de potencqa mdwldual totahzando 2.606,50 kWp de potenua CC total para a usina.

Os modulos fotovoitaicos serao conectados a 67 inversores, modelos (INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW
TRIFASICO 220V / 380V 2 MPPT 4 ENTRADAS MONITORAMENTO) com poténcia unltarla de 25 kW,
totalizando 1.675 kW de potencna CA -total paraas usinas. . St .

MODULOS FOTOVOLTAICOS

0: modulo fotovoltalco é constituido de- ce!u!as de silicio monocristalino. Possui robustas esquadrias de
aluminio resistente a corrosao e mdependentemente testado para suportar altas cargas de vento e,
cargas de neve. \ : :

=~

O gerador fotovoltaico apresentado e composto por madulos de 650Wp semelhantes, ou seja, modulos
que possuem as mesmas caracteristicas fisicas e operacionais e que possuem uma tolerancia maxima de

' salda emSTCde 0" + 5W. Além disso, sdo ConStItUIdOS de células fotovoltaicas do mesmo fipo e modelo,
" com tecnologla de silicio monocristalino, conforme pode ser observado no Anexo VI - Datasheets dos

Modulo Fotovoltaicos. !

0Os modulos adotados dispdem das certificacdes de qualidade INMETRO e- aprwagao nos testes doICE2

T 61215 51730, 61701 e 62716, bem como atende as normas iriterna'clonans de seguranga da UL3 1703

= by INVERSORES

O inversor € o equlpamento responsauel por transformar a energla elétrica’ gerada nos moduios ,
fotovoltaicos em corrente continua (CC} na forma de corrente alternada (CA) para entregar a rede.

“'Em casos de perda ou anormalidades de tensao @ frequencna na rede CA, o inversor deixa de fornecer -

energia CA, evitando o funcionamento ilha, garantindo a ‘seguranca para 0s trabalhadores de
manuten¢ao da rede elétrica da companhia. Retomados os valores de tensao e frequencna a sua
normahdade o mversor se.conecta a rede aufomatlcamente 7

- Qs inversores aphcados em sistemas fotovoltalcos devem atender aos requisitos estabelecidos na ABNT

NBR IEC 62116. Funcionara tambem como dispositivo de monitorizardo de isolamento, para desconexao. .
automdtica da mstala;ao fotovoltaica, no caso de perda da re5|stencla de isolamento. i ?

v Iado de corrente contmua (CC) do inversor, serd conectado aos modulos fotovolta.lcos, e no lado de

corrente alternada (CA), sera conectado ao quadro de distribuicdo elétrica mals proximo da planta
fotovoltaica, com tensao trifasica de saida CA de 380 V.

' Os inversores do presente prmeto basicp modelos (INVERSOR SOLAR ON GRID 25I(W TRIFASICO 220V /

380V 2 MPPT 4 ENTRADAS MONITORAMENTO) do tipo ON-GRID. Além da protegado anti- |Ihamento, este
equ1pamento possui protecdo contra reversdes de polaridades na entrada C.C,, protecgdo contra curto-

.c:rcmto na salda C. A protegao contra sobretqnsao surtos de tensdo e sobrecorrente em ambos 0s

Ruta Tabeliao José Gama Fitho, 720 #Centro . 'Pac;_aju.é; ek
CNPJ: 30,754.556/0001-34 - Fone (83) 2136-7697
s Pducat_ao@pacd;us ce.govbr
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curcuutos (CiC. e CA) e protegao contra sobretemperatura conforme BXIbIdD pelo Anexo Vll -

Datasheets dos Inversores. . E

Cada inversor apres‘entara um d:sp051two de secuonamento adeq uado, que estara visivel e identificado
para promover o devido acesso de protecdo a rede e as equipes de manutengao. As protecdes de
seccionamento do circuito C.A. estardo agrupadqs no quadro geral de baixa tensao da unldade formado
. por disjuntores, barramentos neutro e terra, etiquetas de identificacdo, dlSpOSItIVOS de protecdo contra
 surto (DPS), dentre outros. Neste, cada circuito sera- dimensionado e instalado em conformidadecom a
. Norma Brasileira 5410 da Assocnagao Bra5||e|ra de Normas Técnicas que trata de forma especifica de

' _mstaia;oes de baixa tensao

‘Quanto as configuragoes vlsuals de r1non|toramento estes mversores pdssuem uma interface de
interacao d|g|tal que pode ser acessada localmente através do apllcatlvo SUNNY PORTAL. O acesso ao"

~ dispositivo pode ser feito através de conexdo de um-cabo de dados USB, conex3o Bluetooth ou modulo
de acesso do tipo Wi-Fi. Apés conectado ao inversor, é pOSSNe| acessar. as opgoes de "Conﬂguragoes

.__"Produt;ao de Energla", "Alarme“ "Manutengao

MONITORAMENTO REMOTO : 58

¥

O sistema de controle e monitoramento remoto, permite, por meio de um computado sistema dedicado,
de comunicar em cada instante com o sistema de modo a verificar funcionalidade dos inversores
instalados com a possibilidade de visualizar as indicagdes técnicas (tensﬁo corrente, a poténcia, etc.)
para cada mver_sor. Tambem pode ser lido no histérico de eventos do inversor. '

O sistema’ éolar\/lew ou sumnlar possui uma, interface de troca de informacdes online que é alimentada
através de um dispositivo conhecido como Datalogger, sendo este conectado ao ramal de saidg de
comunicagdo-do inversor a uma tomada comum de energia em C.A. Este, por sua vez, utiliza-se de um . :
sinal Wi-Fi externo ou conexao Lan (com conector de rede rj45) para conectar-se a uma. rede de internet
privada onde, uma vez conflgurada atraves de login e senha é possivel acompanhar a gera;ao da usina
em tempo real. : , ; :
0 acompanhamento remoto e local da geragédo pode ser realizado através de guatro faixas de
-especificagio, sendo estas: dia, més, ano e total. Além disso, os paineis de Status (ativado' ou .
desativado), Economia (em moeda vigente no pais), Poténcia da Usina (kWp) e Condicdo Metedro!oglca
tambem estao d:spomvels para que futuras analtses de produtmdade possam ser fe[tas

o

.0 menu "Analisar alem do que foi citado no pardgrafo anterior, tambem-demons-tra a possibilidade
latente de utilizar os parametros de Poténcia CA (W), Energia CA (kWh) bem‘ como suas respectavas
. .correntes, tensoes, fatores de poténcia e horas de injecdo de energia..

A energia gerada pelos | inversores também aparece em forma d‘e graftcos, permltmdo que o pico do dia,
més, ano e total possam ser analisados de forma individual e conjunta. O gerencnamento de alarmes
pode ser gerenaado atraves do aplicativo, conforme descnto no Anexo VIIi - Guia de Utilizacdo do
Solar\hew -

Rua Tabehao Jose Gama Fllhe 720 - Centro ~ Paf ajus, f"{:
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-0 seccionamento CC e feito pelos mversores, que apresentam chaves de interrupgao sob carga, evitando
'aCidentes, possumdo intrinsicamente. dispositivos. contra surtos e também com o sistema de
aterramento, especificados de acordo com-a NBRS IEC 61643-1. As dimensdes do_quadro e controle CA
sdo projetadas obedecendo as Normas Brasileiras de Instalagdo Elétrica, bem como havendo protecao
contra sobrecorrentes e correntes de falta, protegao contra sobretensoes, protecdo para choques
elétricos, dispositivos de protegdo contra surtos em ambas as fases e tarnbem no sistema de
"aterramento, bem como barramentos mdependentes de terra e neutro.

Os quadros de protecdo e controle C.A incluem urcu:tos préprios que geram luz e for;a paraa usina em
tempo integral, além de permitir a possibilidade de ampilagao do sistema, deixando um espago para
" instalacdo de mais trés disjuntores e barramentos tripalares e/ou outros dispositivos de protecao.

'
- 8 . o X

ESTRUTURAS DE SUPORTE

Os modulos. serao montados em suportes de aco gaivamzado, com um angulo de 39, tendo todos a .-
mesma exposicdo. Os sistemas de fixacio da estrutura deverao resistir a rajadas de vento, com
- velocidade de até 120 km/h

Uma vez que as estruturas de suporte sao parte fundamental da execucao da obra, e tambem devem
seguir especificacdes normativas que melhor utilizam de seu material para resistir a intempéries
climéaticas como forcas do vento, ambientes de corrosdo e etc. Alicitante vencedora, por sua vez, oferece
estruturas que seguem a Norma Brasileira:6123/1988 e 9223, sendo estas fabricadas no material de aco
ou ferro galvan:zado de acordo com o Anexo IX- Especificacbes das Estruturas de Suporte Nesse
sentido, a instalagdo ndo tera como prlor[dade somente contra a protegdo contra a corrosao nas

~estruturas de suporte, mas sim em todo os materiais envolvidos neste processo bem como os parafusos,

~ porcas e outros elementos de fixacdo num ambito geral. Para isso, 0s procedimentos de instalagdo irao
prezar pe!o zelo e diligéncia com o material adqmndo : \

As estruturas. de suporte, alem de oferecerem a ftxagao necessaria supracitada nos ‘paragrafos:

antenores ‘também servem para manter os modulos em uma altura suﬂuentemente satisfatéria do solo

e de telhados, de modo que exista a ventilagdo adequada de acordo com as recomendagoes do

fabricante., Essa responsablildade, nas condigdes citadas, fica em cargo da licitante vencedora

ressaltando tambem a dlstancua de 16mm entre os modulos adjacentes.

. Para que o peso dos madulos seja melhor dlstnbwdo sobre 0.50l0, visando um melhor direcionamento
da carga sobre os pilares e fazendo com que estes fiqguem f;r,memente presos ao solo, o método de
construcao "sapata" sera utilizado na concretagem das bases necessarias e para os telhado, as carga
serdo distribuidas sobre as tercas de madeira (Caibros ou linhas) fazendo com que estes fiquem
firmemente presos ao telhado o método de instalagdo dos Kits Fixagdo, sera a fixagdo por meio de,
(Parafuso Solar Group) para terga de madeira com telhas ceramicas levando em consideracdo as

_ especificacoes feitas pelos seus respectivos fabricantes, fato que também pode ser observado atraves
do Anexo IX - Espemf’ cacoes das Estruturas de Suporte

{}
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e caracterlsttcas dos cabos eletrlcos que a !lCltante Vencedora utillzara para a mstalagao em questao-
obedecem determinados termos posatwos quanto a resisténcias a ‘intempéries climaticas e a radiagdo
UV. Para além disso, os cabos ainda possuem uma variagdo de auto extmgao de fogo e suporta
temperaturas de Qte 90°C sem alterar sua capacudade de condutividade.

Os cabos também possuem isolacao LSH aléem de serem ‘compostos de, poholefinlco termofixo, ndo
‘halogenado na cor preta, 1202C, com caracteristicas especiais a baixa emissao de fumaga e livre de
metais pesados. A dupla camada de |sola(;ao serve tanto quanto para fins mecanicos quanto para o
isolamento eletrlco e, nessas condlgoes ainda mantém sua capacidade de serem maledveis, facmtando,
0 manuseio para mstalagao Essas mformagoes encontram-se Anexo X - Especqflca;oes dos Cabos
Solares ' : : A :

oo : _- ATERRAMENTO

O projeto de aterramento ira contemplar todo o complexo dausina e sua subestagao em conformldade
com as Normas Brasileiras de Instalacdo. Elétrica, ressaltando também & necessidade de todas as
estrututras metalicas e equipamentos estarem conectados ao sistema em questao garantmdo dessa
forma, sua potenaahdade em niveis globais. -

_ Dessa.forma, a conti_n_uidade entre 0s médulos e as estruturas de fixacdo sera verificada e garantida

" durante todo o processo de instalagdo, utilizando, inclusive, de'u uma terceira Vfia caso a continuidade nao
seja atingida somente pelo torqueamento e instalagdes anteriores garant:ndo absim espa;o parz que
todao pro;eto e sua respectiva instalagao seja realizada em ' _ 4> 13

‘Conformldade tom aNorma Bras:letra 5419 1r1clusw9 oferecendo suporte. para eventuais adapta: aes

: necessanas g et ‘
) ) i

SERVICOS COMUNS DE ENGENHARIA

L

Esta sessdo estd dlsposta para discriminar as responsablhdades sobre 0s servugos comurs de engenharla
que ficam sob responsablhdade da licitante vencedora:. - . .

1 Instalagéo e preparacao de caminhos e/ou passarelas para acesso aos geradores fotovoltaicos e seus
demais elementos, de forma proprlamente planejada para que as manutengoes das mesmas ocorram
de forma acesswel e penodlca el : {5l

2. Constru;éo de dutqs ou linhas aéreas que permitam a correta conexado da usina com a rede elétrica
da concessiondria de energia local, Enel Distribuicao Ceara. = |. g

3. Durante o perfodo de execucdo no projeto bem como dentro das instalagdes ¢ durante o processo de
montagem, todos os colaboradores deverdo estar utilizando seus devidos EPI's e EPC's e/seguindo todas
as normas de seguram;a aplicaveis, sobretudo as Normas Regulddoras 06, 10 e:35, respecﬁvamente

IA IlCitante vencedora toma para sia responsainlldade de queira entregar a Flscallzacao comy no mmumo
dois dias de antecedencua das obras, toda documentagao rplatwa acs certtﬁcados dos cursos NR10 e

\

| N
Rua iabeilc &0 José Gama Fitho, 720 - Centfo - Pacajus, CE. e ) ¥
CNPJ; 30.754.556/0001-34 - Fone (85) 43647697

educacao@pacajus.ce.gov.br;
. » [ A




5"
“ryal

'SECRETARIA
* DE EDUCAGAO ¢

;;

de todos 0S trabalhadores seleuonados ressaltando o fato de que estes He! podem executar seu
servigo medlante a devida regulanzagao e g i85 :
PRO]ETO EXECUTIVO St i

7 A

Para a elaboragao do pro;eto executivo, a licitante vencedora .devera realizar uma analise prévia das
instalagBes para que o-processo de elaboragdo dos projetos CIVIS ‘e elétricos da nova unidade
consumidora que sera’ estabelecida esteja em conformldade com todas as Norm,as_ Reﬂguladoras
exlstentes e que permelam essas condlgoes :

[

Este pré-projeto, f0| realizado a partlr da 51mu1agao da produ;ﬁo anua[ de energla através do software
especializado SOLERGO 2020 (pode ser utilizado similar) que permite simular as caracteristicas reais dos
equipamentos, 0s dados cllmatologicos da localidade, a influéncia das. sombras e dos demais fatores que‘
 impactem na geracdo de energia do sistema fotovoltaico. O. proleto executivo, dessa forma, ainda ira
contar com o detalhamento da distribuicdo das plataformas € mesas e desenhos técnicos contendo
todas as informacdes necessarias para a instalagéo dos painéis, strings, inversores, estruturas de'suporte
e demais componentes do sistema com suas.r_espe‘ctqvas ARTs.

|

TREINAMENTO :
A licitante vencedora se responsébilizaré, também, pelo treinamento dos colaboradores da Prefeitura
Municipal de Pacajus na operagao, gerenciamento e monitoramentd do sistema solar fotovoltaico
instalado no local. O programa sera pensado para ter sua execugdo em duas etapas distintas, sendo a -
primeira delas com o objetivo prmcupal o treinamento dos responsavees para o acesso do sistema de
monitoramento. A segunda; por sua vez, serd realizada atraves de uma capacitagao para a conferéncia
e analise dos padrdes de energia existentes tanto nas contas de energia, no sistema referente a usina e
no software de monitoramento local e remoto. - S o e o

A primeira etapa serd realizada através de urh treinamento tedrico e técnico com duracdo de no minimo,
quatro horas. O local sera de responsabilidade da licitante vencedora, cabendo uma ressalva por conta
ta pandemia do Corona Virus, onde o treinamento pode’ser realizado de forma remota por conta das
medidas de seguranca e dlstanc1amento social apontadas pela OMS- Organiza¢dao Mundial da Saude. A
- segunda etapa do treinamento sera reahzada em até, no maxlmo 06 meses esses ap6s o inicio da
operagao da usma e podera acontecer de forma remota

COM!SSIONAMENTO S SRS e P

A licitante Vencedora se responsablllza pelo com;ssuonamento da execugao da obra, primeiramente,
.através da inspegdo visual e termografica que sera realizada mediante o devido equipamento que, no
caso referido ao este projeto basico, especifica-se uma camera termograflca O teste sera realizado com
o gerador fotovoltaico operando normalmente, isto é, conectado a rede onde serao realizados os testes
e analisados as diferencas entre as células mais quentes e mais frias e no mesmo sentido, registrando
: qualquer temperatura igual ou superior a 1002C. Ainda nesse sentsdo, a analise termografica dos
quadros eletricos da usma e da subestagdo também deverdo ser reahzados

O teste dos moédulos individuais e das strlngs sera feita de forma dlferenmada SBndO o primeiro destes,
‘dos médulos fotovoltaicos de forma aleatona, onde serdo seleuonados 04 _(quatro) médulos que serdo
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desconectados do gerador: Os testes de tensao, polarldade e resisténcia de isol"amelrito de cada string
serdo fatos e as curvas l -V de todas elas obtidas mdmdualmente '_ :

! ~_ PROJETOAS BUILT

=

= 2 i 1

0 proleto As Built, assim como pode ser traduzido para o portugués €, resumldamente, (o) prOJeto o da
planta da ediflcagao apos a finalizacdo das obras.. Considerando que um projeto dessa estrutura esteja
ligado a diversos fatores existentes no local em que se-encontra, existe sempre a possubllldade de o
mesma passar por procedlmentos de replanEJamento, sofrer pequenas mudangas_ou até mesmo ser
ampllado - / :

: : Nesse sentldo a Ilmtante vencedora utilizard de sua responsabllidade proﬁsslonal para entregarem meio_
digital, preferenuai em DWG (Autocad) o As Built da Instalagao comp!eta

ff

. . _
Os demais técnicos, chefes de equipes, operarlos e etc. serdo obngatorlamente supervlsronados a pelo
Engenheiro Eletricista que esta registrado como Responsayel Técnico pela licitante a vencedora e,
sempre que necessario, a licitante vencedora utilizara de seus recursos para aumentar o ndmero efetivo -
de funcionarios ou o nivel tecnlco (qualificagao) dos mesmos_para ndo somente resolver possiveis

§ prob!emas, mas tambem 0s prevenlr coma aj-uda do engenheiro em questao

Neste top:co a l|c|tante vencedora devera ressaltar que todos 0S Processos exnstentes e que foram’
discriminados. nesta sessao (desde o pré-projeto até a flnallzagao das obras), todos os materiais
 utilizados serdo adequados para seus respectivos fins e condizentes com as boas praticas de engenharia,
bem como aproveita-se do presente paragrafo para reiterar que de padroes do projeto obedecem as
normas da ANVISA, ANEEL e ABNT e da Distribuidora de Energia local, Enel-CE. Os técnicos habilitados
pela licitante vencedora também possuem grande qualificacdo ‘e estdo em contingente suficiente para
0 atendlmento das demandas que forem’ requisitas pela Prefeitura Munlc:pal de Pacajus e, também,
'+ aptos_a manusear os equipamentos de forma correla garantlndo a conservagao da vida util dos
: eqUIpamelntos e seu perfeito funcionamento. . :

o Obras elétrlcas para conexao com a rede’ da distnbmdora (se necessano) .
° Eqmpamento para corre;ao do fator de poténcia (como Compensador estat‘ico Banco de
capacitores); _ g

. Licengas administrativas, autorizac;oes e autorlzagoes de quaiquer natureza para a construcao, .
teste, operagdo e manutencdo de Plantas Fotovoltaicas Solares, incluindo acordos e negociagdes com

proprletanos de terras, comunidades, Estados; MunIClpIOS e Orgaos Pubhcos, (ex. Autorizacdo de
Supressao Vegetal);

o CFTV (momtorarnento com cameras de segu(an;a), : 5
° Pontos de internet agua ou provisorio de energia durante apos conclusao da obra

. Quaisquer outros itens ndo especificados nos itens anteriores.

-
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g Os Modulos fotovoitalcﬂs" 10 anos (fabncqgao) - 25 anos (produgao de energia em até 80%}
- Os Inversores: 5 anos (fabricagdo); AR 18 a3 ; | | |
- Servico de Instalagdo: 2 anos; {?ﬁr L. (’gv_ i LS aEe o _ T !_

VALOR | GLOBAL. R$ 19 750.180,32 (gezendve rmlhoes, setecentp‘s ‘é.hinque‘nta_ mil, qetjto e oitenta
.realsetrinta edois centa\tos) i SR Eie S AR N R R - 3

8.1. VIABILIDADE ECONOMICA DO PRO]ETO gL B S

HOIE | RS 316/151,16 | RS 0,00 - RS 0/90 ! RSO Leig Ll RS 197501180,32 {1 0%
2026 | RS 319(151,16 | R$ 0,99 RS 45.573,26 .R_s"'27_='..57i,'90 " R$3.282.934,79 | R$3.282.934,79 . | R5.16.467.249,53 | 85,72% .
2027 | 76 35106628 | 84,09 | RS5226255 | RS 79880373 RS.3,585644,78 | RS 6868.579,56 | s 1288160076 | 8511%
3028 | RS 38617200 | RS1,20| RS 50.833,95 | R 32633895 | RS391c06742 | R6 1078464699 | Ro89e553%33 | 245w |-
2029° RS 424.790,20 | R$1,32| R$65.817,35 | RS 35897285 | R$4.307.674,16 | R$15:092.321,15 | ~R$4.657 859,17 84,51%
2030 | RS 467.269,22 | R$ 1,45 | RS 72.399,08 | ‘RS 394.870113 R$4.7_33.441,5é R$19.830.762,73 RS 80.582,41 ! 84,51% -
2031 | RS 5'1_3:9_55,_14 R$1,60 | R$81.719,92 [ RS 222.276,21 | R$5.187:314,55/| RS 25.018.077,28 | R$5.267.896,96 | '84,10%

2032 | RS 565.395,75 | RS 1,75 | R589.891,92 | RS 475.503,83 RS 5.706.046,00 | R$30.724.123,28 .| R$1097394296 | 8410% | A
12033 | R6 621.935,33 | RS 1,93 | RS 98.881,11 | R$523.054,22 | RS 6.276.650,61 RS 37.000.773,89 -| R$17.250.593,57 |- 84,10%
2034 | RS 684.128,86 RS 212 | R6108.769,22 | RS 57535964 | RS 6.904.315,67 | R$43.905.08955 | RS 2415490923 | 84,10%
1 2035 | BS 3_’52.5‘&1,?’4 _izs-z_,-aa; RS 119:646,14 | RS 632.895,60 Rs-7_.59'4.747,23_ RS 51.499.836,79 | RS 31.749.656,47 | 84,10%

2036 | RS 827.795,92 | R$2,57 | RS 131.610,76 | RS 696.185,16 | RS 5.354.221,96 | RSS59.854.058,74 | RS40,103.87842 84,10%
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 Hoje | ' R$3829.813,94 R63.829.813,94 | %"00 13,9 il
Taeane || Reaasbeiaps | Wosiears |, Reoisesnsy || Rsasearaies | Rzoroends | mszenomas
20 Ano, | R$4.21279533 | R$627.150, 55 | R63.01585253 | RS 3.543.003,69 : n‘s'ses:";;z 24“.-- - Res3earads . |
‘[3%Ano | Rsae3m07486 | RS718.00744 | RS301585253 73385998 | RS900214.89 | R$1737.08938
4%Ano | R$5097.482,35 | RS780.808,18 | RS 5639.840,33 RS 6.429. 543 52 | RS133216647 | | R$ 40452321 -
Siams | Ressoz0see || Aoseariso0 | Wesz0snizs || FSeoamees | SAiosenen || mses s
69 A‘n_n_:- RS 6?.167.:953,_64_- © R$ 980. 639,09 RS 4.775.168,18 | R$5758807,27 | 35‘409.146,37 RS '343.506,91
72 Ano | ?g;s‘s-#s&;?ﬁb-ﬁd | Rs1o7aTosiod | Rs 4.347. 33210, | -:‘ﬁgrss:azs 03510 | R51.358713,90 | R$1.7027220,81
8% Ano | RS 7463223, 91’ | RS 17.13_5.573,3:0 || R$3.916.496,03 | R$5103.069,33 R$ 2.360/154,58 R$ 4.062.375,30
gaAno | TRss20954830 | RS1305230,63 || 'Rg348565995° | $£4.790.89058 | 'RS$3.41865572 R$748L03031 |
102 A_no- R$0.030500/93 | R§1435753,69 | RS3.05482387 RS 4.490, 577,57 T rea, 539 923,36 | R$12.02085447 |
_ S Rua Tabehao .iosé Gama Filho, 720 Ceh’tro Pacajus, CE il
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i ; ukct) g ; -
- [1124n0 .f.-R%‘Q's-.“saa.,.sal:,pzi.. | Rs 170, A ﬂswﬂ :=«,#’=?-'§$al.:§?§;33-9«.0§ [ws ?5‘3’221:&?.- S RALIGI
| ToTAL | R$70.970.521,84 | R$1L 116. ssa 10 | R$39.478.882,32 Rsho;s_ss._n_s,az R$ 20.375.176,42 | R$20.375.17642 |

- Pacé]us/(CE, 22 Qe_..sétEmbrd de 2026
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ili i BRA / SERVICO
30 de Responsabilidade Técnica - ART o ART O
Anl?giaaa“oﬁ.:QG?sd% 7 de dezembro de 1977 c REA C E N° CE20261968671

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
OF |

o VELG,
1. Responsavel Técnico

Fr ?"
&y 3
MARCOS MILHOME PAIVA = 5’60 i
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA ;'-:-,f i - RNP: 0621424188
B 2 & : Registro: 365695CE
_______ 2.Dados do Contrato -f)/ . =
Contratante: Prefeitura Municipal de Pacaj by - CPF/CNPJ: 07.384.407/0001-09
RUA GUARANY N¢: 600
Complemento: ALTOS Bairro: CENTRO
Cidade: PACAJUS UF: CE CEP: 62870000
ART Vinculada: CE20261837244
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor; R$ 2.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
___ 3. Dados da Obra/Servigo
RUA GUARANY N®: 600
Complemento: ALTOS Bairro: CENTRO
Cidade: PACAJUS UF: CE CEP: 62870000
Data de Inicio: 18/09/2026 Previsdo de término: 17/09/2027 Coordenadas Geograficas: -4.172454, -38.466117
Finalidade: Infraestrutura Cddigo: Nao Especificado
Proprietario: Prefeitura Municipal de Pacajus CPF/CNPJ: 07.384.407/0001-09
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA DE 2.606,50 kw/pico

GERAGAC DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

Apos a conclusio das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO DE SISTEMA DE GERAGAQO SOLAR FOTOVOLTAICO COM POTENCIA ESTIMADA DE 2.606,50 kWp

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAC OPTANTE

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
MARCOS MILHOME PAIVA

RNP: 0621424188

Data: 09/10/2026 11:53;43

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de
Local data MARCOS MILHOME PAIVA - CPF: 065.419.773-30

Prefeitura Municipal de Pacajus - CNPJ: 07.384.407/0001-09

9. Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 108,39 Registrada em: 23/09/2026 Valor pago: R$ 108,39 Nosso Numero: 8219213148

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hilps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZdY3Z
Impresso em: 09/10/2026 as 11:53:43 por: , Ip: 177.37.186.16

www.creace.org.br falaconosco@creace.org.br c R EA_C E @

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Consto i on e Chootats




