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GENERALIDADES

OBJETIVO ' 9_3)6

Estas Especificagbes tém por objetivo estabelecer as condicdes técnicas (no_rr'n_as e l]Fg -
especificacbes para materiais e servicos) que presidirao o desenvolvimento da obra de
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA CONSTRUGCAO DE UMA
PAVIMENTACAO EM INTERTRAVADO NO BAIRRO CRUZ DAS ALMAS NO MUNICIPIO DE
PACAJUS-CE ETAPA 01.

LOCALIZACAO DA OBRA S

O memorial refere-se a Servigos de CONTRATA_(;AO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
NA CONSTRUGAO DE UMA PAVIMENTACAO EM INTERTRAVADO NO BAIRRO CRUZ DAS
ALMAS NO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE ETAPA 01

DESCRIGAO SUMARIA DO PROJETO
Este projeto apresenta-se em um lnico volume contendo os seguintes capitulos:
4 Apresentacio;
& .I..oca.lizagﬁo do Municipio;
4 Memorial .Descritivo; __ |
&

Consideracdes Gerais para Execucdo dos Servigos; Especificacbes Técnicas.

- &
7

Atenciosamente,

Anotacdo de responsabilidade técnica (ART); Orcamento Basico; Memorial
de calculo; Cronograma fisico financeiro; Composi¢do do BDI adotado;

Composigdo de Encargo social; Composigdo de prego unitario; Projeto.
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‘ ; PACAJUS
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

Localizagdo do Municipio Situacédo do Municipio

INFORMAGOES DO MUNICIPIO

LOCALIZAGAO E ACESSO

1.1 - Asrectos Gerais

Caracteristicas
= Municipio de Origem — Aguiraz
Arv de Criagao - 1880
Lei de Criagdo — Dec. 63
L] Top ia - F da der -#o da aldeia indigena dos tapuics paiacus ou pacajus
Gentilico - Pacajsensa

Cadigo Municipio - 2309607
Fonlp: IBGENPECE.

1.2 - Posgio e Exrensic

Situacdo Geografica
Latiude(S) | Lomgitude(WGr) - Leste Qeste
Horzonle.
Chorozinho, i
40 02T 41021 Nordeste Horaome Chorozinho R oy
Horizonte ot

Fonie: 1BGENPECE.

Medidas Territoriais

Distincia em Linha Reta a
Capiai (k)

254,43 oav 73.9 48
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1.3 - CanacrerisTicas AusENTAS

Aspectos Climaticos
s et i  Pluviosidade (mm) | Temperatura Média (°C) Periodo Chuvose
Tropical Quente Semi-arido _
B;mrmma‘mhsw 7914 26° a 28° janeiro a abri
amido

—
Fante: FUNCEMENPECE.

922

Componentes Ambientais
y Caatinga Arbustiva Densa e
abulsiros Lilornecs Areias Quartzosas Distréficase | compiexo Vegetacional da Zona Metropoftana
Bruno ndo Cilcko Uloranea
Fonte: FUNGEMEIIPECE.
2.1 - DemOGRAFIA
Populac4o Residente — 1991 e 2000
Total 31.800 100,00 24.070 100.00
Urbana 22 650 7123 34,301 7783
Rural 5.150 28,77 8.769 217
Hotnens 15.852 4922 21.741 4833
Muiheres . 16.148 50.78 221329 50.67
Fonie: BGE — Gensas Demograficos 199172000,
Estimativa da Populagao ~ 2007 ~ 2008
Sl 2 y : ; T Estimativa da Populaca
Total 54 881 100,00 58.261 100,00
e Urbana 44.339 80.78
Rural 10.542 18,21
Homens 26.950 48,11
Mulheres 27.873 50 79

Fonte mstinn Brasiero 06 Geograna = Eaialistca (IBGE ).

CONTRATO - DISPOSIGAO CONTRATUAIS

As disposicoes referentes a pagamento, paralisagéo da obra, prazos, reajustamentos,
multas e sangdes, recebimento ou rejeicéo de servicos, responsabilidades por danos a terceiros
e, de modo geral, as relagdes entre a Prefeitura Municipal de Pacajus e a empreiteira, acham-se
consubstanciadas no Edital de Licitac&o, no contrato e nos dispositivos legais concernentes &
matéria. Estas Especificagdes, os projetos e o orgamento da empreiteira fazem parte integrante
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do contrato, valendo como se nele estivessem transcritos, devendo esta circunstancia constar
do Edital de Licitacéo.

PROJETOS 93 o

A execucdo das obras devera obedecer integral e rigorosamente 20S projetos;
especificacbes e detalhes que seréo fornecidos ao construtor, com todas as caracteristicas
necessarias & perfeita execugéo dos servicos.

Compete & empreiteira fazer minucioso estudo, verificagdo e comparagao de todos os
desenhos dos projetos arquitetonico, estrutural, de instalagdes, das especificagoes e demais
documentos integrantes da documentagao: técnica fornecida pelo proprietario para execucao da
obra.

Dos resultados desta verificagdo preliminar devera a empreiteira dar imediata
comunicagao escrita ao proprietario, apontando discrepancias, omissoes ou erros que tenha
observado, inclusive sobre qualquer transgressao as normas técnicas, regulamentos ou leis em
vigor, de forma a serem sanados o0s erros, omissdes ou discrepancias gue possam trazer
embaraco ao perfeito desenvolvimento das obras.

NORMAS

Fazem parte integrante destas Especificacoes, independentemente de transcrig@o, todas
as normas (NBRs) da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras
citadas no texto, que tenham relagéo com 0s servicos objeto do contrato.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a
assisténcia técnica e administrativa necessaria a imprimir andamento conveniente as obras e
servicos.

A responsabilidade técnica da obra seré de profissional pertencente ao quadro de
pessoal da empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA.

MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servicos contratados, caberé & empreiteira fornecer e conservar o
equipamento mecanico e o ferramental necessarios e arregimentar mao de obra idonea, de modo
a reunir permanentemente em servigo uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres
e encarregados que assegurem progresso satisfatério as obras. Sera ainda de responsabilidade
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da empreiteira o fornecimento dos materiais necessarios, todos de primeira qualidade e em 9_{‘)31’ _
quantidade suficiente para conclusdo das obras no prazo fixado em contrato. O construtor $0 :
podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovacao da fiscalizagéo, a 4{9 :
quem cabera impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificagbes e '
projetos. O emprego de qualquer marca de material ndo especificado e considerado como
“similar’ s6 se fara mediante solicitacdo por escrito do construtor € autorizagéo também por
escrito da fiscalizacao.

Se circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns
dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituicdo podera efetuar-se desde
que haja expressa autorizag&o, por escrlto da fiscalizac@o, para cada caso particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela fiscalizagéo, dentro de um prazo ndo superior a 72 (setenta e duas horas) a
contar da notificacao.

Sera colocada na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensoes, detalhes e
letreiros fornecidos pela Prefeitura (dimensao 3,00m x 2,00m). Além desta, serdo colocadas
placas em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuicbes dos
responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a afixacéo de placas de anuncios,
emblemas ou propagandas.

Serao de responsabilidade do construtor os servicos de vigilancia da obra, até que seja
efetuado o recebimento provisério da mesma.

FISCA L!ZAGKQ

A Prefeitura mantera nas obras engenheiros e prepostos seus, conveniente
credenciados junto aos construtores e sempre adiante designados por fiscalizacdo, com
autoridade para exercer, em nome da Prefeitura, toda e qualquer acéo de orientacé&o geral,
controle e fiscalizac&o das obras e servigos de construgao. As relagdes mutuas entre a Prefeitura
e cada contratado serdo mantidas por intermédio da fiscalizagdo. A empreiteira € obrigada a
facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e execugéo das obras e servicos contratados,
facultando a fiscalizag@o o acesso a todas as partes das obras.

Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em depdsitos ou quaisquer
dependéncias onde se encontrem.

Qualquer reclamagéo da fiscalizagéo sobre defeito essencial em servigo executado ou

material posto na obra sera feita ao construtor pelo fiscal através de notificacéo feita no livro de
ocorréncias da obra.

1
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Caso as exigéncias contidas na notificagao nao sejam atendidas num prazo de 72
(setenta e duas horas), fica assegurado a fiscalizag&o o direito de ordenar a suspensao das obras'
e servigos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor & sem que este tenha direito a
qualquer indenizagao. ”’?'

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente apds recebimento de notificacao 09
da fiscalizagdo, qualquer empregado, operario ou subordinado seu que, conforme disposto na
citada notificacéo, tenha demonstrado conduta nociva ou incapacidade técnica.

A fiscalizacdo e a construtora deverao promover e estabelecer o entrosamento dos

—~ diferentes servicos quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a
proporcionar andamento harmomoso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a
fiscalizagéo tera poderes para decidir as questoes, de forma definitiva e sem apelacao.

Todas as ordens de servigos e comunicagdes da fi scalizacdo a empreiteira serao
transmitidas por escrito e s6 assim produzirdo seus efeitos. Com este fim o construtor mantera
na obra um livro de ocorréncias, no qual a fiscalizagao fara anotacéo de tudo o que estiver
relacionado com a execucdo dos servicos contratados tais como alteracdes, dias de chuva,
servicos extraordinarios, reclamagbes e notificagdes de reparos, datas de concretagem e
retiradas de forma elou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de
controle da obra. '

Apods o recebimento provisério da obra, o livro de ocorréncias serd encerrado pela
fiscalizacgo e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

INiclO

Os servicos serdo iniciados dentro de no maximo (05 cinco) dias a contar da data de
assinatura do contrato.

PRAZO

O prazo para execugdo dos servicos seré o que constar no contrato, de acordo com ©
estipulado nas instru¢des da Licitagao.

SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis acréscimos de servicos a serem executados, deverdo ser de prévio
conhecimento e aprovagédo por escrito da fiscalizacao.

E
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Os pregos destes servicos serao 0s mesmos da proposta de pregos do Construtor.
Quando ndo constarem do orgamento original, seréo pagos pelos precos vigentes a época de

sua execucdo conforme tabela do SEINFRA vigente.

SERVIGOS SUPRIMIDOS al))q
Os eventuais decréscimos de servigos, cuja nao execucdo seja determinada pela . 99
Fiscalizacdo, terdo seus pregos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado.

~ TERMINO - RECEBIMENTOS

Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, sera lavrado um Termo
de Recebimento Provisério das mesmas. Este Termo sera elaborado em trés vias de igual teor,
assinadas pela comiss&o de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser
entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera lavrado 90
(noventa) dias apés o recebimento provisorio, desde que tenham sido atendidas todas as
reclamacdes da fiscalizagéo referentes a defeitos e imperfeicdes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento das obras e servigos executados.

A época do recebimento definitivo deverao estar solucionadas todas as reclamacgdes
porventura feitas quanto & falta de pagamento de operarios, fornecedores de material e
prestadores de servicos empregados na edificagdo, inclusive no que disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, imposto Sindical e PIS, bem como
outras por acéso vigentes na época .

O Termo de Recebimento definitivo seré lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comisséo de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao
construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execucéo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Cadigo Civil Brasileiro (5 anos), sera contado a partir da data do Termo de
Recebimento definitivo.

SUBEMPREITADAS

O construtor ndo podera submeter as obras e servicos no seu todo, podendo fazé-lo
parcialmente para cada servigo, apos consulta por escrito e aquiescéncia da Prefeitura. O fato
do servigo ser executado por subempreiteiro ndo eximira, no entanto, o construtor de sua
responsabilidade direta pelo servigo perante o proprietario.
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1l
A

SEGUROS E ACIDENTES ' DQ/U\‘O )
Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes nos '
trabalhos de execugéo das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes registradasl L
e, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificagao da'
obra em construcao até a definitiva aceitacao dela pela Prefeitura.
Caberao ao construtor, ainda, as indenizagbes eventualmente devidas a terceiros por
fatos decorrentes dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

SEGURANGA NO TRABALHO
NORMAS

Deverso ser obedecidas todas as recomendagdes, com relagéo & seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n° 3214, de 08/06/78, do
Ministério do Trabalho. publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular atencgo ao cumprimento das exigéncias de protecéo as
partes méveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam aband onadas
sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que diz
respeito @ proibicéo de ligagcdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de
corrente.

FERRAMENTAS
As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras seréo dimensionados e

especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construgéo, observadas as
especificacdes estabelecidas.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

E de obrigagao do Construtor fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua
permanéncia no canteiro, o equipamento de protec&o individual.

PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

Em locais determinados pela Fiscalizagéo serdo colocados, pelo Construtor, extintores

de incéndio para protegao das instalagoes de canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pelo Construtor para prevenir riscos de

incéndio do canteiro de obras.

...;[":I'
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Cabera a Fiscalizacdo, sempre que julgar necessario ordenar providéncias para
modificar habitos de trabalhos e depésitos de materiais que oferecam riscos de incéndio as

obras. ' :Q'L{ ;3 |

LICENGCAS E FRANQUIAS : jf

O construtor é obrigado a obter todas as licencas, aprovagdes e franquias necessarias
aos servicos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranga publica, bem como atender 20
pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de agua e energia e tudo o0 mais que diga respeito as obras e servigos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de qua'isqﬁer formalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga de dispositivos legais,
sejam atribuidas ao proprietario.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange
também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA),
especialmente no que se refere & colocagéo de placas contendo os nomes dos profissionais
responsaveis pelos projetos e pela execucao das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENGCAS E FRANQUIAS
deverao ser exibidos & fiscalizacdo mensalmente e por ocasido da emiss&o da Ultima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigacao.

Os projetos aprovados pelos érgéos competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE', sero
fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisorio da obra, feitas todas as atualizagdes
decorrentes de alterages procedidas durante a sua execugéo.

DISCREPANCIA E INTERPRETAGOES

Para efeito de interpretacéo entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em
caso de divergéncia entre a presente Especificacdo e o Contrato de Servigos, prevalecera este
tltimo.

- Em caso de duvidas quanto a interpretacdo desta Especificagéo ou dos desenhos dos
projetos, as duvidas serdo dirimidas pela fiscalizacdo.

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensoes
medidas em escala, prevalecerao as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM
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De qualquer decisdo da fiscalizagdo sobre assuntos ndo previstos, nas especificacoes
inerentes a cada obra ou no Contrato para execucdo dos servicos, cabera recurso a Secretaria
de Obas desta Prefeitura, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue,

15

prejudicada.

CONSIDERACOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Construgdo de Pavimentagdo em '

intertravado no bairro pajetl no municipio de Pacajus/ce

= Cada via devera ser recuperada de acordo com as Larguras e extensdes projetadas
podendo estas dimens&es ser observadas na Peca Grafica da via onde teremos a Planta com
Estaqueamento e a dimenséo da segéo da via, bem como perfil longitudinal. As dimensoes
também . poderdo ser observadas no quadro de memoria de quantitativos de cada rua. Na
meméria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagdes
em cada estaca ou ponto de transigdo. Existe uma variagao de largura, pois a Prefeitura nao
possui recursos para desapropriagcoes e também devido a varios fatores, entre eles o
_posteamento da Rede Publica de Energia ou 0 fato de que as construgdes ndo obedecem a um
padréo na via. O construtor para executar a obra devera levar em consideragdo estas duas
pecas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento existe uma prancha de
Localizagao onde s2o identificadas todas as localidades onde acontecerao intervengdes. Para
cada localidade existe uma planta de situagéo onde se observa a planta da localidade e com
a iluminacéo das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de
cada rua.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico para
Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentag&o de Rodovias contidas no Manual de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utilizada uma Estacdo Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento
planialtimétrico das segdes das vias e o software licenciado Autodesk Civil 3D 2012 para
processamento e edicdo da topografia.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugéo das
seguintes atividades:

i e

S e Locacg&o doa Eixos das ruas objeto de intervencao;
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e Secdes transversais;

e Amarragdes do Eixo; e.

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;
ESTUDOS GEOTECNICOS

De acordo com as caracteristicas apresentadas e a pratica usual consagrada noclub

municipio nZo se fez necessaria a realizacéo de ensaios de capacidade de carga, tendo em viste j/J
que o solo das diversas ruas apresenta boas condigbes para a execucao desse tlpo de
intervengéo, uma vez que apresenta-se bastante compactado em fungao do trafego continuo ao
longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veiculos pesados na regigo torna-se
necessario a execucéo de camada de solo-brita para ao aumento da vida Gtii das referidas vias.

ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do
DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
s Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
o Elaboracéo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas, para
conhecimento das condigdes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientacio adotada no estudo € obter os elementos de natureza hidrologica
que permitam:

« Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

INTENSIDADE DA CHUVA
O conhecimento das intensidades das precipitacdes, para diversas duracdes de chuvae
periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equacéo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para
a Regiao Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regi&o do litoral do Ceara.
_528076-T""*
(t. +6) para t < 120 min
Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragéo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

;“’
/
|
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_ 54,70 T
) (tc +1)m parat>2h
onde: A L\Lf
tc =Tempo de concentragéo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos. @O

PRECIPITACAO

A precipitagéo P foi determinada a partir da expressao:

P=K[a*t+b*log(1+c*t)]

Onde:

P = Precipitagdo Maxima em mm;

t = Tempo de Duragéo de Precipitagéo em Horas, Adotamos o tempo de concentragéo
da bacia

a, b, c = Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos (a = 0,20; b

=17, c=60) 4—£
K = fator de probabilidade dado por: K= T (@+5)
Onde:

T = tempo de recorréncia (em anos)
o e B - parametros variaveis com a duragcao
y=0,25 '

TEMPO DE RECORRENCIA
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

TEMPO DE CONCENTRAGAO

O Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da durag&o da chuva necessario para
que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazdo na secéo de drenagem. Seria

também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgéo caida no ponto mais
distante da bacia.

m
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GESTAD PARA O POVO

A Intensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a duracéo da chuva

igual ao Tempo de Concentragao (Tc) da bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos

um tempo de concentragéo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (TC) foram calculados usando-se a expressao proposta pe

- g
Te = 57 (—h;] ae "

“California Highways and Public Roads™

Onde:

Tc = tempo de concentragéo, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenga de nivel, em metro.

VAZOES DE PROJETO

O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicéo,

conforme segue:

Pequenas bacias - areas de contribuigéo inferiores 2 10,0 km2 e correspondem em geral
as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros
tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a formula:

Onde:
Q = vazéo de projeto (m3/s)

q= Cid

3,60

| = intensidade de precipitago (mm/h), para uma durag&o igual ao tempo de concentragao.

A = area da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de defliivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"),
cujos valores estio representados nos Quadro 01 e 02.

Revetio co

Quadro 01 (Areas Rurais)

|

LY
Il" 1!"
I 1§§:§];:}
]
28t

Terra compactada 04-086
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 0,3-04
.}
B
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Quadro 02 (Areas Urbanas)
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' P:mento de creto de cimento Portland ou concreto 6754 .85
beturhinoso
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65 20,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 20,60
Solo sem revestimento 0,20 a 0,20
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10 20,40
Areas florestais 0,1020,30
Campos cultivados 0,2020,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de drea impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 20,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,3520,45

RESULTADOS OBTIDOS

e Drenagem Superﬁcial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,
considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, 0 Tempo de Concentragéo
Tc = 5 minutos.

e Passagem de Agua - Foram registrados diversos pontos onde a drenagem superficial
sera feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente
transpasse das aguas ou desagle das aguas provenientes da via.

e Bueiros - Foi cadastrada pela topografia necessidade de colocagéc ou substituicdo de
bueiros

Apoés langamento do tragado levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a

Carta da SUDENE da regi&o, foi determinada a delimitagdo da area (A) de cada bacia
identificada, com su.a respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivel (H). A vazéo afluente do
bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE.
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PROJETO GEOMETRICO
O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugbes de Servigo para Projeto ,P
Geomeétrico do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER. Este projeto:
estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema viario — Eixo Principal, através da
determinacéo dos parametros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e secao
transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos
através do levantamento topogréafico. Estes dados serviram de base para a elaboragao do projeto
= em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e operacionais,
tendo-se adotado a seguinte metodologia:
e Os alinhamentos horizontai\sﬂ foram definidos de acordo com a topografia local.
e  Os alinhamento# verticais foram posicionados proéximos &s cotas do terreno
" natural buscando minimizar, na medida do possivel, a movimentacdo de terras
e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas,
recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as
alternativas a drenagem e as concordéncias entre as vias projetadas. O greide
projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.
Nos desenhos em 'planta s30 indicados os elementos das curvas horizontais, as
amarragbes, os marcos de apoio e as obras de arte correntes. No perfil longitudinal, estéo
indicados os elementos basicos do greide de pavimentacao, quais sejam: rampas, comprimentos
de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

CONSIDERAGOES SOBRE O ORGAMENTO BASICO

Segue no ltem *Orgamento Basico” as Planilhas de Orgamento Consolidado e
Individualizados, bem como a meméria de calculo para todos os itens.

Como fonte de Pregos para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da
Secretaria de infra-estrutura. do Estado do Ceara, de acordo com a Planilha de Orgamento em
anexo. Esta € a tabela usual em todo estado do Ceara e adota mesmos Parametros da Tabela
Oficial SEINFRA. :

Segue em composicéo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acérdao
TCU 325/2007.

PROJETO DE DRENAGEM
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O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugdes de Servico para Projeto

G PACAJUS

= _—

{
de Drenagem contido no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER'e DfLU\ .

DNIT. Os elementos de drenagem superﬁcial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de 'atenQer as vazdes do projeto obtidas dos estudos '
hidrologicos.

O sistema proposto da Micro drenagem foi_cgncebido de modo a captar a aguas advindas
de um canal existente, canaliza-las e langa-las num‘corpo hidrico existente.

A captag&o do canal sera feita com uma caixa coletora ligada ao primeiro pogo de visita.
As aguas que transpassarem a via seréo colhidas mais a frente por bocas de lobo e canalizadas
para galeria projetada.

SARJETAS E MEIO-FIO

A capacidade teérica de vazéo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de
Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375(Z/n)i1/2.y8/3

Onde:
Q = vazéo em m3/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;
y = profundidade da lamina d'agua;
n = coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em
funcéo da declividade longitudinal, do grafico a seguir:

e
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FATOR DE REDUGCAD DA CaPACIDA DE
DE ESCOAMENT O DA SARJIETA E BAMNOUET A

0 ——
- { ~
I i 7 1 71 .

T
I

t

A<

FAIORDE REDUGAO F

2o =3 - 3 = o L3 -

DE CLINVIDSDE DA SARJETA E BAN QUETA (%)

Para as secdes das vias do projeto em questao, foi calculada a vazao afluente, a vazéo
admissivel no final do segmento e a distancia de captacao para determinar as intervencbes
cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as declividades de 0,5% a
12,0% s&0 apresentadas.a seguir:

DISTANCIA

; 'DECAPTACAC
- 0,005 0,03 0,013 0,06 . 0,024 0,000328 73171
0,010 0,03 0,013 0,06 080 0,042 0,000328 128,089
0,020 0,03 0,013 0,06 080 0,080 0,000328 182,927
0,030 0,08 0,013 0,06 073 0,067 0,000328 206,268
0,040 0,03 0,013 0,06 061 0,085 0,000328 188171
0,050 0,03 0,013 0,06 050 0,059 0,000328 170,678
0,060 0,03 0,013 0,06 040 0,052 0,000328 188,537
0,070 0,03 0,013 0,06 0,33 0,046 0,000328 140,244
0,080 0,03 0,013 0,06 0.2 0.041 0,000328 125,000
0,090 003 0,013 0,06 023 0,037 0,000328 112,80
0,100 0,03 001 0,06 0.20 0.0 0,00038 103,656
0,110 0,03 0,013 0,06 0,18 0,032 0,000328 97,561
0.120 003 0,013 008 0,16 0,028 0,000328 83415

Verifico-se a utilizacdo do meio fio extrusado € viavel no trecho a ser pavimentado.

Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico do
DER e literaturas existentes.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

7
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e Determinacao das caracteristicas das bacias hid rograficas;
e Elaboracéo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagodes feitas, para
conhecimento das condicdes em que se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientacdo adotada no estudo € obter os elementos de natureza h-idrolc’:g“?ﬁ%p A
gue permitam: V)
e Dimensionamento hidraulico das obras de micro drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitacoes, para diversas duragées de chuva e

periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
Para o calculo da intensidade de Chuva foi utilizada a equagéo para a Regiao Metropolitana de
Fortaleza, em que:

. 528,076 -T°
t.+8)""  parat< 120 min

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;

t. = Tempo de concentragéo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

8 54,70 T%'%
(tc +_1)'0'.B'5'

onde:

parat>2h

te =Tempo de concentragdo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 02 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 10 anos, como tubos de concreto e galerias

- Obra de artes correntes: Tr=20 anos, para Bueiros
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Tempo de Concentracao ..

O Tempo de Concentragéo € o intervalo de tempo da duragao da chuva necessario para L
que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazéo na segéo de drenagem. Sefia -~
também o tempo de percurso, até a se¢ao de drenagem, de uma porgéo caida no ponto mais } : . 54’

distante da bacia.

A Intensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a durag&o da chuva
igual ao Tempo de Concentracéo (Tc) da bacia.
Os tempos de concentragao (Tc) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo
“Califérnia Highways and Public Roads™:

H
Onde:

Tc = tempo de concentrag@o, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenca de nivel, em metro.

Vazées de Projeto
O calculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicéo,

conforme segue:

2 Pequenas bacias - areas de contribuicao inferiores 3,0 km?, correspondem em geral as
obras de micro drenagem como: sarjetas, banquetas, descidas d'agua, bueiros tubulares e
galerias cujas vazoes s&o calculadas pelo Método Racionai, com a férmula:

Q=

Onde:
Q = vazao de projeto (m3/s)

3
~
4

| = intensidade de precipitagéo (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentragao.

A = drea da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"),
cujos valores estdo representados nos Quadro 01,

A Prefeitura Municipal de Sao Paulo (Wilken, 1978) adota os seguintes valores de C:
Quadro 01 (Valores do coeficiente de escoamento superficial “C” da Prefeitura Municipal
de Sao Paulo)
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Edificagao muito densas: S |

Partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habitagdes, mas com | 0,602 0,70
. ruas e calgadas pavimentadas

Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e | 0,753 0,85 : f) .

et {
calgadas pavimentadas Z-— |
Edificagdo n&o muito densa: : [w . .1

i Edificacdo com poucas superficies livres: ‘

) 0,50 a 0,60
Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas. |
.‘ i B i i i . |
Edificagdes com muitas superficies livres ‘ 0.25 2 0,50 ‘
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas.
- Subtrbios com alguma habitagao: 0.10'a 035 |

Partes de arrabaldes e suburbanos com pequena densidade de construg@o |

Matas, parques e campos de esportes: |
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, pargues ajardinados, | 0,052 0,20 ‘

campos de esportes sem pavimentagao
Fonte: Wilken, 1978

Placas da Obra
Sera colocada uma placa alusiva & obra com dimensées (3,00 x 2,00)m, a placa devera
ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira. A placa devera estar de acordo com
programa de financiamento.
Em algumas ruas também foram orcadas placas com dimensdes de (3,00 x 2,00)m para
alusdo a obra.
¢ Raspagem e Limpeza do Terreno
. A completa limpeza do terreno seré efetuada manual, dentro da mais perfeita técnicza,
tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros.
A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, rogado, destocamento,
queima e remogao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvore.
Deverao ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes,
salvo as que, por fator condicionante do projeto arquiteténico, devam ser removidas.
Em qualquer hipotese, nenhuma arvore ou formagdes rochosas devera ser removida
sem autorizacao expressa da fiscalizagao.
O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e
cupinzeiros existentes no terreno.
O expurgo da vegetagédo e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do terreno
sera transportado até um aterro sanitario ou lixdo mais préximo do local da obra.
e Locacdo com Auxilio Topografico

| /
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A via devera ser locada com auxilio de topégrafo para assim evitar falhas na execucao
e nao ocorra diminuicdo nas segdes das vias previstas em projeto.

MOVIMENTO DE TERRA
Seraéo observadas as seguintes normas para os servicos de Terraplenagem: =
« DER-ES-T 01/94 Servicos Preliminares ‘.’:)'7) _
e« DER-ES-T 02/94 Caminhos de Servigos ‘Q'
« DER-ES-T 04/94 Cortes - /&F’
e« DER-ES-T 05/94 Empréstimos
DNIT-ES-T 06/94 Aterros com Solos

o Escavagao, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

O ciclo de Escavagdo, carga, e Transporte de Materiais devera ser executado com
equipamentos apropriados. O transporte de Material sera feito em caminhdes basculantes que
levar&o o material da jazida ou de cortes ao local onde sera executado o aterro.

e Aterro com Compactacao Mecéanica

Os solos para os aterros deverdo ser em materiais isentos de matérias organicas,
micaceas e diatomaceas.

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com Motoniveladora.
O espalhamento sera feito de modo que a camada fique com espessura constante. Nao poderéo
ser confeccichadas camadas com espessuras compactadas superiores a 22,0cm nem inferiores
a 12,0cm. '

A compactacado do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério
autopropulsor isoladamente ou em combinag&o com rolo vibratério pé-de-carneiro autopropulsor
(pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico. Para atingir-se a faixa
do teor de umidade na qual o material sera compactado, seréo utilizados carros tanques para
umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagéo da umidade e uma
possivel aeracéo. A faixa de umidade para compactacdo tera como limites (hot — 2,0)% e (hot +
1,00%. E muito importante uma perfeita homogeneizacdo da umidade para uma boa
compactacgéo. ;

- e Regularizagao do Sub-leito
A Regularizagéo do terreno € o Servigo executado destinado a conformar o leito estradal,

transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas
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do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a
garantir uma densificag&o adequada do subleito para recebimento do colchao de areia.

Compactagio Mecanica / _ Qé\-\ __
A compactagéo do pavimento deverd ser da seguinte forma: Durante a execugé@o de um®

PREFEITUDA

& PACAJUS

GESTAD PARA O POVO

pequeno trecho em pedra tosca, € processada uma compressao preliminar com soquete manual
(mago) para possibilitar o Trafego de canteifo. Apés a Execucéo do Calgamento sera executada’
a compactacédo com Rolo Compactador do tip}'?'-'”Tandem", comegando-se pelo ponto de menor
cota para o de maior cota na secéo transversal’ O nimero de passadas, assim executadas, & de
3 vezes no minimo.

INTRODUCAO

Os materiais, equipamentos, procedimento para execuc¢do, controle, medi¢do e
pagamento de todos os servicos previstos deverdo atender integralmente as Especificacdes
Gerais para Servigos e Obras Rodovidrias do DER, complementadas pelas Especificacdes Gerais
para Obras Rodovidrias do DNIT ou quando couber, complementacdes dessas e finalmente, por
especificacBes particulares para aqueles servicos ndo previstos nos documentos anteriores.

Na aplicagdo destas normas e especificacdes devera ser obedecida a seguinte ordem de

precedéncia:
e Especificacbes Particulares
e Especificagfes Complementares
- » EspecificagcGes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do DER
* Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT. Os materiais utilizados na
execucdo da obra devem ser novos e de boa qualidade.

ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificagcbes Gerais para Servicos e Obras Rodovidrias do

Terraplenagem - DER-ES-T 01/2.000

- Servigos Preliminares; - DER-ES-T 02/2.000
- Caminhos de Servico; - DER-ES-T 4/2.000
- Cortes; -DER-ES-T 06/2.000

e — - Aterros com Solos.
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- Pavimentac3o - DER-ES-P 01/2.000
- Regularizagdo do Subleito; - DER-ES-P 03/2.000 1

GESTAD PARA O POVO

- Sub-base Granular; -DER-ES-P 8/2.000 — . 956 )
Calcamentos. - Drenagem - DER-ES-D 01/2.000
- Sarjetas e Valetas; a ' | %_p

- DER-ES-D 02/2.000

- Meio fio (Banquetas);

- DER-ES-D 05/2.000

- Bueiros de Greide (Bueiros Tubulares).

- DNIT 030/2004 - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana

Defini¢do

Os Servicos Preliminares compreendem todas as operacoes necessarias que objetivam
limpar a drea a ser ocupada pelo corpo estradal, locais de empréstimos e ocorréncias de
materiais de construcdo, de vegetacdo de qualquer porte, obstrugdes naturais ou artificiais,
resguardando aquelas para preservagdo ambiental ou patriménio cultural. Ndo serd permitido
o uso de explosivos para remogdo de vegetacdo. Outros obstaculos que possam ser removidos
por meio de equipamentos convencionais, mesmo com certo grau de dificuldade, deverdo ser

criteriosamente analisados pela supervisdo ambiental que definird a metodologia a ser utilizada

_Contengao tateral
Arsia de rejintamento '’
/ _Pegas pré-moldados de concreto

_Areia de assentamento
i é

PROJETO DE PAVIMENTAIGKO COM PISO INTERTRAVADO

Pavimento de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre coichao de areig,
travados através de contengdo lateral e por atrito entre as pegas. A pavimentagdo com
revestimento em blocos de concreto pré-moldados constitui-se em alternativa estrutural de
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pavimento de modelo flexivel. Em relagdo ao sistema precursor, com blocos de pedra de,
cantaria, se apresenta como uma solug&o evoluida e inovadora, no que se referem as formas, - ;L/DP) -
cores, durabilidade. : ‘

As formas dos blocos s&o projetadas para permitir elevada transferéncia de carga entre QD .
o que estiver sendo carregado e os adjacentes, por meio do contato entre as faces
(intertravamento), onde se processa o alivio de tensoes transmitidas ao subleito e camadas do
pavimento.
concreto) é a superficie de desgaste e cumpre, ainda, uma importante fungéo estrutural. Ela
estabelece a condigso de rolamento (conforto ao usuario), durabilidade do pavimento e contribui
decisivamente para a fung&o estrutural do pavimento (distribuicdo de tensdes) por meio de suas
caracteristicas de intertravamento, além de suportar as tensdes cisalhantes superficiais de

contato das - rodas dos veiculos,

Pavimentagao com bloco intertravado de concreto Todos os servigos deste item deverao
ser executados seguindo a sequéncia logica de execucdo de cada etapa, os quais serac
supervisionados e somente apds aprovacio da FISCALIZACAO seréo liberados individualmente
de modo a dar continuada a execucéo das camadas que compdem o pavimente estrutural. O
bloco a ser utilizado na pavimentag&o da via sera o do tipo de 16 faces com espessura de 8cm
e resisténcia de 35 Mpa, conforme imagem ilustrativa abaixo

A pavimentagéo sera executada com bloco de concreto intertravado, paver 16 faces, de
resisténcia minima de 35 Mpa, assentada sobre berco de areia com espessura de 5 cm. A areia
devera ser limpa e isenta de matéria organica. A junta entre o paver néo devera ser superior a
0,2 mm. Apds o0 assentamento sera colocada uma camada de areia para o fechamento das juntas
com espessura de 2,5 cm. Ao termino do assentamento da pavimentac@o ela devera ser

compactada por meio de rolo compactador
A Proponente devera apresentar laudo de rompimento de corpos de prova, em
conformidade com a resisténcia minima solicitada juntamente com ART e de acordo com normas

e — técnicas da ABNT.

EOTmETESED.
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PROCEDIMENTO DE EXECUCAO

JUNTAS _ (25,}
As juntas deverdo ser alternadas com relagéo as duas fiadas vizinhas, de tal'. - ’Lg
modo que cada junta fique, no méximo, dentro do tergo medio dos blocos.

ASSENTAMENTO

Efetuar o assentamento das pecas em fiadas, 45° ao eixo da via, ficando a
= maior dimens&o na direcdo da fiada. Inicialmente fixar estacas ou ponteiros de aco,
distantes a cada 10,0 m no sentido longitudinal das vias, uma no eixo € uma em cada
bordo das vias. No sentido do eixo para os bordos cravar estacas ou ponteiros
auxiliares, a cada 2,50 m.

Em seguida, com o auxilio de um giz, marcar as cotas superiores da camada de
pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido.
Apés colocar, longitudinalmente, linhas de referéncia fortemente distendidas.

As secdes transversais serdo fornecidas por linhas que se deslocarao
perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas. Iniciar o

assentamento da primeira fileira, 45° ao sentido das vias, acompanhando uma das
linhas transversais.

Sobre o colchéo de areia efetuar o assentamento da primeira pega, que devera
ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique cerca de 1,0 cm acima da linha
de referéncia. Em seguida o calceteiro o golpeara com o martelo até que sua face
superior fique ao nivel da lihha. Terminado o assentamento desta primeira peca, o
segundo sera colccado ao seu lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se uma junta
entre eles, formada unicamente pelas irregularidades de suas faces. O assentamento
deste sera idéntico ao do primeiro. As juntas ndo deverdo exceder 1,5 cm. A fileira

dever4 progredir do eixo da pista para o meio fio, devendo terminar junto a este. A
segunda fileira sera iniciada colocando-se o centro da primeira ou peca sobre o €ixo da
pista. Os demais sdo assentados como os da primeira fileira. A terceira fileira devera
ser assentada de tal modo que as juntas fiquem nos prolongamentos das juntas da

e,
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primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos das juntas da segunda, e assim por
diante.

No encontro com as guias, a peca de uma fileira devera ter comprimento
aproximadamente igual & metade da peca da fileira vizinha. Imediatamente apos 0
assentamento da peca, deveré ser processado o acerto das juntas com o auxilio de uma
alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre elas. No assentamento, o
calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente para a fileira que esta assentando,
ou seja, de frente para a area pavimentada.

As pegas entre os cordéis deveréo estar nivelados, assim como as extremidades da
régua. O alinhamento sera feito acertando-se as faces das pecas que se encostam aos cordéis,
de forma que as juntas definam uma reta sob os mesmos.

COMPACTAGCAO

Efetuar o rejuntamento com areia/pd de pedra/pedrisco. Durante a compactacéo,
a rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista,
de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de rolamento, até

quando n&o se observar mais nenhuma movimentacgao pela passagem do equipamento.

Qualquer irregularidade de depressdo que venha a surgir durante a
compactacao devera ser prontamente corrigida, removendo-se e recompondo-se as
pecas com maior ou menor adicdo do material de assentamento, em quantidade
suficiente para completa correcio do defeito verificado. A compactacdo das partes
inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por meio de soquetes
manuais adequados. Poderdo ser adotados outros métodos e equipamentos de
compactacao, a critério da FISCALIZACAO

Instalagdo da Obra:

A empresa executora das obras sera responsavel pelo fornecimento do material
necessario a implantagédo da unidade e das adequacgdes dos espacos existentes. Apés

conclusdo das obras, a area de instalacdo do canteiro devera estar em condicdes
idénticas as encontradas, sem 6nus para o contratante. Todos os servicos preliminares

|
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ndo previstos, como: materiais de isolamento e sinalizagéo, protecéo do meio ambiente - '
no entorno da obra e outros serdo de responsabilidade da empresa executora'.. Qéc\
realizados com material proprio e sem 6nus para o contratante. A empresa devera -
atender as medidas preventivas de seguranca no trabalho, propiciando a seus ) QO
funcionarios o uso de equipamentos de protegéo individual, de acordo com as Normas

de Seguranca do Trabalho.

Movimento de Terra

O terreno onde sera executada a pavimentagdo de passeio em blocos
intertravados de concreto sera entregue pa'ra a empresa executora, com 0s servicos de
terraplenagem concluidos. As escavagdes e o transporte de terra necessaria para o
nivelamento do terreno serdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Serédo de
responsabilidade da Empresa Executora os seguintes servicos: a) Remogédo da
vegetagao existente e limpeza superficial do terreno nos espagos onde ndo ha
necessidade de terraplenagem; 3. Piso Intertravado de Concreto: A figura 1 apresenta
um resumo das etapas necessarias para a execucdo da pavimentacdo em piso

intertravado de concreto e a figura 2 expde a estrutura tipica dos pavimentos
intertravados.

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4
Subleito | Base ! Areia de Camada de revestimento
i assanmamento |
. Adequagdo e | + Espaihamento | = Espathamento | * Assentar os blocos * Espalhamento de
compactagio : i de concrato | aria de selagam
-l:::u-s | =Compactagho | = Nivelamento | < Aistes | 'frnmmﬂﬂﬁﬂ-ﬂ
terineas | | * Compactacio inicial * Aberurs ao trifego
= Confinamento el ¢ drenagern superficial i .

Figura 1: Etapas do piso intertravado de concreto.
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Arvkics 3 rejLesharrideis Biocos e cantieto

P
. e T

Saneia Subleito (solo compactado)

Figura 2: Estrutura tipica dos pavimentos inlertravados.

Subleito:

O subleito deve ser constituido de solo natural ou, quando necessario,
proveniente de empréstimo e devidamente regularizado e compactado, pois & a base
do pavimento. Alguns detalhes devem ser observados durante a execucao desta etapa:
* O solo utilizado no subleito ndo pode ser expansivo, ou seja, ndo pode inchar com a
presenc¢a de agua; e A superficie ndo deve apresentar buracos e grandes desniveis.
Recomenda-se que o caimento seja de no minimo de 2% para facilitar o escoamento da
agua. e Antes da compactacao da camada do subleito, deve ser verificada a presenca
de contencgbes laterais (i'neio-ﬁo) em bom estado por toda a extensdo que sera
executada a obra a fim de evitar o deslizamento das pecas. Em caso negativo, devera
ser comunicada a situagéo para a Prefeitura Municipal. |

Base:

A base sera executada em pd de pedra e a camada devera ser devidamente
regularizada e compactada, resultando em uma espessura final de 5 cm. A superficie
da camada da base deve ficar bem fechada, ou seja, com o minimo de vazios possivel
para que a camada de assentamento (areia) ndo se perca durante o assentamento das
pecas de concreto.

Areia de Assentamento:
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A construcgdo do piso intertravado comeca de fato pela constituicdo da camada . Qp '
de areia para assentamento dos blocos de concreto. Esta camada deve ser composta
por areia média, limpa e seca, ou seja, a areia ndo pode estar saturada. E imprescindivel
que a espessura da camada de areia de assentamento seja uniforme e constante, ndo
carecendo variar em determinados pontos para compensar irregularidades grosseiras
que tenham ficado no acabamento superficial da camada de base. Como a espessura
da areia, apds a compactacdo das pecas de concreto deve apresentar 3 cm, é
necessario que seja acrescida na espessura inicial uma camada de areia superior a 3
cm. Uma vez espalhada, a areia ndo deve permanecer no local por longo tempo até a
colocacéo do.s blocos. Por isso, deve ser langado apenas o suficiente para cumprir a
jornada de trabalho prevista para o assentamento dos blocos.

Camada de Revestimento:

Os blocos a serem empregados na pavimentacdo do passeio serdo de concreto
vibro-prensado, com resisténcia final a compress&o de no minimo 35 Mpa, conforme
ABNT NBR 9781 — Pegas de Concreto para Pavimentacdo — Especificacdo e métodos
de ensaio. Deverao ser observadas as dimensdes das pecas do piso, sendo que o bloco
utilizado devera ter 10 x 20 cm e espessura geral de 8 cm.

A colocagéo dos blocos é uma das atividades mais importantes durante toda a
construcao do passeio, pois essa etapa é responsavel, em grande parte, pela qualidade
final. Dela dependerdo niveis, alinhamentos do padréo de assentamento, regularidade

da superficie, largura das juntas, que sao fundamentais para o bom acabamento e
durabilidade do pavimento.

Como € uma atividade manual, da qual participam muitas pessoas, é
fundamental um controle rigoroso para que ndo ocorram desniveis, degraus e ressaltos.
Uma vez assentados todos os blocos que caibam inteiros na area a pavimentar, é
necessario fazer ajustes e acabamentos nos espacos que ficaram vazios. Os pedacos
de blocos que serdo usados como acabamento devem ser cortados cerca de 2 mm

menores que o tamanho do lugar onde serdo colocados. As juntas entre os blocos

: devem ter em média 3 mm, e eles ndo devem ficar excessivamente juntos, ou seja, com
M\_. e ]
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as juntas muito fechadas. Alguns blocos ja apresentam separadores com a medida certa *~
das juntas. ; &9

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a
primeira compactacao do pavimento, antes do langamento da areia para preenchimento
das juntas entre os blocos. A compactacao inicial & fundamental para o nivelamento da
superficie da camada de blocos de concreto, inicializacdo da compactagao da camada
de areia de assentamento e ainda para fazer com que a areia preencha parcialmente

as juntas, de baixo para cima, dando-lhes um pnmelro estagio de travamento.

A compactat;ao deve ser felta em toda a area pavimentada, com placas
vibratérias e-devem ser dadas pelo menos duas passadas, em diferentes diregdes,
percorréndo toda a éré_é em uma direcéo (Iongitudiriél, por exemplo) antes de percorrer
a outra-(tran‘sverSaI) '_féndo o cuidado de sempre ocorrer o recobrimento do percurso
anter:or para evitar a formagao de degraus. As bordas e os locais de dificil acesso deve
ser compactados utilizando equipamentos de menor porte Apds a conclusédo da
compactacio inicial, deve-se espalhar uma camada de areia fina, de maneira que os
graos penetfém n_as juntas. A selagem das juntas (seu preenchimento com areia) é
necessaria para o bom funmonamento do pawmento Por isso, & importante empregar
o material adequado B executar a setagem da melhor maneira possivel. O excesso de
areia devera ser eliminado por varricdo e na sequéncia devera ser realizada a
compactacdo final da mesma maneira e com os mesmos ‘equipamentos da
compactacao inicial. O transito sobre a pavimentagéo sé podera ser liberado quando
todos os servigos estiverem completos.

Limpeza Final:

Devera ser removido todo entulho da obra e destinado em local apropriado.

DRENAGEM
e Banqueta / Meio-Fio em Concreto Pré-moldado
Deverao ser colocadas banquetas em concreto, com dimensées basicas (1,00 x 0,35 x
0,15 x 0,12)m, vide detalhe nas pecas graficas. Ser&io escavadas valas para fixagdo das
% banquetas, apés a execucdo da escava5cdo os meios-fios serdo posicionados, de forma
*_'_"‘“‘“"‘——_——_________. ..... — e __:ﬁ_-;ﬁm
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nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento -
devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 e em seguida deverao Sz&ﬁb )
caiados com duas demaos.

e« Meio-Fio conjugado c/ Sarjeta, Extrusado com Concreto FCK 20MPa

L

Este segundo procedimento alternativo refere-se ao emprego de formas metalicas
deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes (moldagem por extruséo), compreendendo as
etapas de construgao relacionadas a seguir:
1a) Escavacgéo da cava da base do meio-fio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes

= indicadas no prOJeto
2a) Execugéo, quando for necessario, de basede concreto para regularizacéo e apoio dos meios-
fios; -
3a) Langamento, por extrus&o, do concreto.
off Regbménda't;ﬁes Gerais ;

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes n&o
forem contidos por c_anteiros. passeios ou por reaterro com material escavado, ser@o aplicadas
escoras.de concreto magro (*bolas”), espagadas de 2m.

Em qualquer dos casos 0 processo alternativo eventualmente utilizado sera adaptado as
pamculandades de cada obra e submetido a aprovag,ao da Fiscalizacao.

SERVICOS DIVERSOS

Sinalizagao Horizontal

Sinalizagao Horizontal € um subsistema da sinalizag&o diria que se utiliza de linhas,
marcacbes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem como
funcéo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em
situacbes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos.

A sinalizag&o horizontal sera executada de acordo com o CTB Lei N°® 9.503/97, sendo as
faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metros, a distancia entre
elas (B) de 0,40 metros e extenséo (C) de 3 metros, utilizando tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidros. As faixas Continuas e Seccionada também serzo
executadas de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97 e utilizando tinta retrorrefletiva a base de

resina acrilica com microesferas de vidros.

Sendo a sinalizag&o horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:
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Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos; na delimitagdo deo(26 ’

espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagao de obstaculos; e o X QP
Branca: utilizada na regulagéo de fluxos de mesmo sentido; na delimitag&o de trechos. ™

de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condicdes especiais; na

marcacio de faixas de travessias de pedestres, simbolos e legendas.

branca

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizacéo Vertical sera utilizada placa de sinalizacio em chapa de aco num 16
com pintura refletiva com suporte em tubo de ago galvanizado com costura, classe leve, DN
50mm com 2,80m de comprimento, onde devera ficar com altura livre de no minimo 2,00 m,
sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m, a de tipo circular com diametro de 0,40m, a
triangular com lado de 0,75m e a retangular com lado maior igual a 0,50m & lado menor igual a
0,25m, de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97.

Placa de Sinalizagao

—
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Sinalizagdo Vertical sinalizac&o viaria estabelecida através da comunicagéo \nsual po
meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posigao vertical, mplantados a
margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentagdo do uso da via, {50
adverténcia para situagbes perigosas ou problematicas, entre outros

LIMPEZA DE AREA URANIXADA

Limpeza de Piso em Area urbanizada

Todas as ruas a serem pavimentadas deverao ser limpas antes da liberacéo do trafego.
Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacgdo: deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas mstalacées equipamentos e aparelhos, com as
instalagoes definitivamente ligadas as redes de servicos publicos. Sera removido todo o entulho
do terreno, sendo cuidadosa'mente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias
de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros,
aparelhb_s sanitarios, efc., serao limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a néo
serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

\ __________ I——
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