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GENERALIDADES

OBJETIVO
Estas Especificacdes tém por objetivo estabelecer as condicdes técnicas (normas e
espemﬂcagoes para materlats e servngos)’_ique preS|d|rao 0 desenvolvimento da obra de
CONSTRUQAO MANUTEN(;AO M A(:AO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAQAO EM
PEDRA TOSCA, PARALELE PEBO N DO E DRENAGEM SUPERFICIAL E DE
. GALERIAS DE LOGRADOUROS PUBLICOS NA E DISTRITOS*DO“MUNICIPIO DE
~ 'PACAJUS.

' LocAlegng DA OBRA
.0 memorial refere-se a Servicos de CONSTRU MANUTENCAO, AMPLIA(;AO E-,
'-'RECOMPOSIQAO DE : TOSCA, PARALELEPIPEDO,

Memorial Descritivo;-

ConsideracBes Gerais para Execugdo dos Servicos; Especificacdés Técnicas.

)
MR

Anotacdo de responsabilidade técnica.(ART); Orcamento Bésico; Memorial
de célculo; Cronograma fisico ~ﬁnanééiro; Composicdo do BDI adotado;

Composicdo de Encargo social; Compaslgao de preco unitdrio; Projeto.
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LOCALIZAGAO E ACESSO

LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

Localizacdo do Muh’icibm'

- INFORMACOES'DO MUNICIPIO

LOCALIZAGAO E ACESSO:

Situacao do Municipio.

1.1 - Aseecros Gerars

—~ T Caracterifsticas

Togroesirnia - Prcvcm}eﬂmda de:ncnﬁnapae k-~ em«s«a Ml
CHENAINoG -~ Fracafueinses g"'
LODOD fanicinio - 2BORBOT

Facdn: 1IBGEAPEE.

1.2 « PosSigldo & EXTENSAC

Siuagiico Geograica

Tone TR EAPECE .

s Territoriais

PRt

Fonter TENGELAPE CE.
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1.3 ~ CaracerisTioas AsBENTAIS

Asperics Climaticns

Tropicat Quénts Semi-aida
Brando & Tropical Quents Sub- 4
_ dimido : i

Fonie: FUNCEME/PECE. )

janeito & abel

, Componentes Ambientaiz
£
e _ Castings Arblislia Dangs ¢
Tatuleios Litorneos Aseias Guartzosas DISUGICSS ® | oroiom venotadional da Zona Meapoliana
Brune ndo Calsite L iories
Fonte; PUNCEMEPECE.
24 - DemocRarta
Populacdo Residente - 1851 ¢ 2000
Total ' —  miswo w650 #epwm 10000
Urbana 22 850 71,23 34301 7783
Rural 2.150 877 9.769 2217
Ha‘m&rzs 15.852 49,22 24.741 48,33
~ Mutheres 16.148 80,78 22,520 5087

Fante: IB4F -~ Censos Damogralicos 18512000

Estimativa da Populag8o ~ 2007 - 2008

Total 54,881 10006 5B8.281 100,0C
Urbara 44330 88,79 -
Rurad 10.842 18,21
HMomens 26850 49,11 -
futhems 873 56,78

Fonte: natifeto Brasieirs de Seografis & Bstabistiea §BGEL
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GENERALIDADES

OBJETIVO EN S
Estas Especificacdes tém por objetivo estabelecer as condi¢Ges técnicas (normas e o
especificacdes para materiais e servicos) que presidirdo o desenvolvimento da obra de
CONSTRUGAO, MANUTENGAO, AMPLIAGCAO E RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTACAO EM
PEDRA TOSCA, PARALELEPIPEDO
GALERIAS DE LQ_GR@DOUROS PUBLICOS N
~ PACAJUS. =
CONTRATO — DISPOSIGAO CONTRATUAIS
As di’fsposi_éée's"'refe:r'entes a pagamento, paralisacao d

a, prazos, reajustamentos;
‘multas e sangdes, recebimento ou rejeicso de se responsabilidades por danos a

~ terceiros e, de modo geral, as relagbes entre a Prefeitu e Pacajus e a empreiteira,

- acham-se consubstanciadas no Edital de Licitacdo, ‘ne* 0s dispositivos legais

~“concernentes a métérig_, =stas Especificagdes, os projetos: orcamento da empreiteira fazem

“parte integrante do contrato, valendo como se nele estivessen® do- esta

circunstancia.constar do Edltal de Licitaggo.

PROJETOS -
A execugdo dasiobras d
‘especificacdes e deta'lhe'"s:' que s
necessarias a perfeita execugéo S fo!

Compete & empreiteira fazer minucioso estudo, verificagsio’e comparacao. détodos os

- “desenhos dos projetos arquitetdnico, estrutural, de instalacbes, das-especificacdes:

demais
documentos integrantes da documentacé&o técnica fornecida pelo proprie xecugao da
obra.

Dos resultados desta verificagdo preliminar devera a empreiteira dar imediata
comunicacé@o escrita ao proprietario, apontando discrepancias, omissées ou erros que tenha
observado, inclusive sobre qualquer transgress&o as normas técnicas, regulamentos ou leis em
vigor, de forma a serem sanados os erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer

embaraco ao perfeito desenvolvimento das obras.
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CESTAO PARA O BOVOD
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IFICACOES TECNICAS a
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Fazem parte integrante destas Especificacdes, independentemente de transcricéo,
todas as normas (NBRs) da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como

outras citadas no texto, que tenham relagéo com os servigos objeto do contrato.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA
A empreltelra se obrlga a, sob as";responsabmdades legais vigentes, prestar toda a
imir andamento conveniente as obras e

assisténcia técnica e adm;n;gtra
Servigos.

MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS
' - Para as obras e servng;os -contratados, caber
equnpamento mecamco e o ferramental necessarios
modo a reunlr permanentemente em servigo uma equi

: .responsablhdade da em "

‘qualidade e em quantldade suf ciente para conclus&o
~construtor so podera usar qualquer material depoi :
' uando estiver em desacordo com as
.especmcagoes e prOJetos O emprego de qualquer marc

-fiscalizag&o, . a quem caberé lmpug ar s

aterial néo especificado &
fconaderado "como. s:mﬂa s6.8e ‘fara: mediante solicitagéo por escrito do construtor e
‘autorizagdo também por escrito da fiscalizacao. o

Se circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhavel.a substituicdo.de alguns

dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituico bode’ré"’e"fetUa;;ée desde
‘que haja expressa autorizac&o, por escrito, da fiscalizagdo, para cada caso particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela fiscalizaggo, dentro de um prazo néo supenor a7z (setenta € duas horas) a
contar da notificacao. '

Sera colocada na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dnmensqes detalhes e
w5 Y
letreiros fornecidos pela Prefeituta (dimens&o 2,00m x 1,50m). Além desta, sergg ecolocadas

placas em observéncia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuicdes dos

o
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responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a afixacéo de placas de anincios,
emblemas ou propagandas. : h e
Serao de responsabilidade do construtor os servigos de vigilancia da obra, até que seja

efetuado o recebimento provisério da mesma.

FISCALIZACAO -
A Prefeltura mante

.

controle e ﬁscallzagao das obras e servicos de construgao.”As ‘relacbes mutua éntre a
Prefeitura e cada contratado serdo mantidas por lntermedxo scallzagao A empreiteira é
obngada a facxlltar metlculosa fiscalizacao dos maten‘ execugao das obras e servu;os_
contratados, facultando a fiscalizagéo o acesso a todas as p obras. -

Obriga-se, ainda,“a facilitar a vistoria de

is..em...depositos ou quaisquer
" dependéncias onde se encontrem. e
Qualquer reclamac;ao da fiscalizag&o sobre de eito essencial

matenal posto na obra sera feita ao construtor pelo fisg
ocorréncias da obr_a.

-Caso as e‘xigéﬁcﬁiaé contidas na notificagdo’r
(setenta e duas horas) ﬁca ass i

direito-a qualquer mdemzagao

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediafa':h‘a”ente"’”épés .recebimento de

. notificagéo da fiscalizag&o, qualquer empregado, operario ou suborq_vi‘:na_do seu:que;:.conforme
- disposto na citada notificacio, tenha demonstrado conduta nociva ou inéép’abi‘dadé écnica.

A fiscalizacdo e a construtora deverdo promover e estabelecer o entrosamento dos
diferentes servicos quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a
fiscalizacao tera poderes para decidir as questdes, de forma definitiva e sem apelacao.

Todas as ordens de servicos e comunicagdes da fiscalizagdo & empreiteira serdo
transmitidas por escrito e sé assim produzirdo seus efeitos. Com este fim o construtor mantera

na obra um livro de ocorréncias, no qual a fiscalizacdo fara anotacao de tudo o que estiver

e relacionado com a execug&o dos servicos contratados tais como alteragbes, dias de chuva,

¢ A DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
msu& ’ Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acal:aﬂ
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CESTAG PARA CPOVD
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servicos extraordinarios, reclamacdes e notificacbes de reparos, datas de concretagem e
retiradas de forma e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de
controle da obra.

Ap6s o recebimento provisério da obra, o livro de ocorréncias sera encerrado pela

fiscalizacao e pela empreiteira e entregue a Prefeitura. '

S

INiCIO t
Os servigc}j_s serao iniciados dentro de no,maximo (05 cinco) dias:a:contar.da data de

assinatura do contrato.

-PRAZO , .
0] pﬁézo para éxééht;éo dos servigos sera o qu tar no contrato, de acordo com o

estipulado nas instrucbes da Licitacao.

- SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis ~acréscimos de servicos a serem executadd

conhecimento e aprovagao por escrito da fiscalizagcéo )
Os pfregos}'- destes servicos serdo os mes proposta de pregos do Coristrutor.. -
Quando n&o constarem do-orcamento original, serdo*pagos

S precos vigentes a éPOCa.--d§__
do SEINF s

 sua execug&o conformeitab

Os eventuais decréscimos de servigos, cuja no e eja-determinada: .pela
Fiscalizagao, terdo seus pfegos deduzidos do orgamento inicial:

elo. mesmo- .valor ali
‘estipulado. |

TERMINO — RECEBIMENTOS
Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, sera lavrado um
Termo de Recebimento Provisério das mesmas. Este Termo sera elaborado em trés vias de

igual teor, assinadas pela comiss&o de recebimento designada pela Prefeitura , devendo a
terceira via ser entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera lavrado 90
(noventa) dias apds o recebimento provisério, desde que tenham sido atendidas todas as

M
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PREFEITURA

 PACAJUS

CESTAD PARA DPOVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA
ESPECIFICACOES TECNICAS PR
CONSTRU(}AO MANUTENGAO, AMPLIAGAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA
PARALELEPIPEDO, INTERTRAVADO E DRENAGEM SUPERFICIAL E DE GALERIAS DE LOGRADOUROS PUBLICOS NA
SEDE E DISTRITOS DO MUNICIPIO DE PACAJUS.
ABRIL DE 2026

reclamacdes da fiscalizacdo referentes a defeitos e imperfeicdes que venham a ser verificadas .52‘7%._“_ /" .
em qualquer elemento das obras e servigos executados. o
A época do recebimento definitivo deveréo estar solucionadas todas as reclamagtes
porventura feitas quanto & falta de pagamento de operarios, fornecedores de material e
prestadores de serwgos empregados na edificagdo, inclusive no que disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Irh
outras por acaso v:gentes na'ép, ca
O Termo de Receblmento definitivo sera lavrado em trés vias de.guakteor:assinadas

to sobre Servicos, Imposto Sindical e PIS, bem como

— pela comiss&o de receblmento designada pela Pr

ao construtor

artigo 1245 ‘_do qulgo .C.tvﬂ Brasileiro (5 anos), sera
Recebimento" deﬁriw_ni_tivo.,

SUBEMPREITADAS
0] construtor nao podera submeter as obras e K

“de:patentes régistradas
e, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destrwgao ou'- danificagéo da
-obra em construgéo até a definitiva aceitagéo dela pela Prefeitura. ’

trabalhos de execugéo das obras e servicos contratados, uso in

Caberao ao construtor, ainda, as indenizacbes eventualmente devidas a terceiros por
~ fatos decorrentes dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

SEGURANCA NO TRABALHO
NORMAS
Deverdo ser obedecidas todas as recomendagdes, com relacdo a seguranga do
trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n°® 3214, de
== 08/06/78, do Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

ME == - 5
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA - ;
IFICACOES TECNICAS s
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Devera ser dada particular atencédo ao cumprimento das exigéncias de protecdo as },L ' PR
partes moveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam T
abandonadas sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como
para o que diz respeito & proibicao de ligagédo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma

tomada de corrente.

FERRAMENTAS | e .
As ferraméntas & equipamentos de uso no_canteiro de obras serdo:dimensionados e

especificados pelo Cdﬁgtfutor, de acordo com
especificagdes es{ébeleci@gﬂs.

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

- E de obrigagio do Construtor fornecer aos fi tros visitantes, durante a'sua

* permanéncia no canteiro; o"equipamento de protec&o indiv

PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO
Em Iocaisvdetehr}ihados pela Fiscalizacdo s

locados, pelo Construtor, extintores
~de incéndio para protecdo das instalagdes de canteir ras. TR
Eficiente e mmterrupta vigilancia sera exercida-pelo Construtor para prevenir riscos de

‘incéndio do canteiro de‘obras.

Cabera a Flscahzagao sempre que julgar necessé '
moedificar habitos id_e trabalhos: e:dépésitos
- obras.

ordenar providéncias para

materiais que}oferegam riscos de incéndio as

LICENCAS E FRANQUIAS
O construtor € obrigado a obter todas as licengas, aprovacées e franquias necessarias
aos servicos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes & obra e & seguranca publica, bem como atender ao
pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de agua e energia e tudo o mais que diga respeito as obras e servicos contratados.
Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de

multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga de dispositivos

SR, legais, sejam atribuidas ao proprietario.
===
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A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange ‘J'l;,ﬁ‘
também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA),
especialmente no que se refere a colocagéo de placas contendo os nomes dos profissionais
responsaveis pelos projetos e pela execugéo das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E
FRANQUIAS devéféo ser exibidos 2 fiscalizacdo mensalmente e por ocasigo da emissio da

dltima fatura, sob pena de serem as faturas reti té:0 cumprimento desta obrigag&o.

Os projetos aprovados pelos 6rgaéos co es, juntamente. com:0.:HABITE-SE,
sergo fornecidos ao broprfétério quando do recebimento: provisdrio. da :b;a;,- ;»f_eit_a_:s:.«todas_ as

- atualizagbes decorrentes de:alteragdes procedidas du: ' éXecucao.

'DISCREPANCIA E INTERPRETACOES | N
Para efeito de interpretagso entre os documentos, contratuais, fica estabelecido ‘que:

..Em caso de diverééndiaf'énti'e a presente Especificacdo'e o

ontrato.de Servicos, prevalecera
- este Gltimo.

- Em caso de dlvidas quanto a interpretacéo desta specificagéo ou.dos desenhos dos

projetos, as duvidas serdo dirimidas pela fiscalizag&o.
- Emcasode divergéncia entre as cotas do nhos dos projetos e as din’ienséesu o

‘medidas em escala, prevalecerao as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM _. .
. De qualquer decisao da fiscalizacad sobre assuntos n&o previstos, nas especificagdes
“inerentes a cada obra ou no Contrato para execucio dos sewi&;ésil;ca'b.eré; recurso.a Secretaria

de Obas desta Prefeitura, para a qual devera apelar a empreiteira tedas as vezes.que se julgue
prejudicada. G TR

CONSIDERAGOES GERAIS
Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Recomposicéo de Pavimentacdo em
diversas Localidade com Sede, distrito no municipio de Pacajus/ce
Cada via devera ser recuperada de acordo com as Larguras e extensbes projetadas
podendo estas dimensdes ser observadas na Peca Grafica da via onde teremos a Planta com
. Estaqueamento e a dimenséo da secdo da via, bem como perfil longitudinal. As dimensdes
= também _poderéo ser observadas no quadro de mem¢ria de quantitativos de cada rua. Na
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cada rua.

planialtimétrico das segées das vias e o softwar

seguintes atividades: .
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PREFESITURA
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e S

meméria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas
variacbes em cada estaca ou ponto de transicao. Existe uma variagdo de largura, pois a
Prefeitura n&o possui recursos para desapropriagdes e também devido a varios fatores, entre
eles o posteamento da Rede Pdblica de Energia ou o fato. de que as construgbes nao
obedecem a um padrao na Vla O construtor para executar a obra devera levar em

consideracéo estas duas pegas

Para melhor organizar as pegasgraﬁcas ,_
Localizaggo onde s&o identificadas todas as localidades onde acontecerao-intervencoes. Para
’ planta da. localldade e.com

e. planejamento existe uma prancha de

cada localidade existe uma planta de situag&o on

a iluminacao das vias a serem pavimentadas. Po plantas mduwduals de

ESTUDOS TOPOGRAFICOS
. Os estudos topograficos foram executados de acord Instrugbes de Servico

para Estudo Topogréﬁédf‘péra Implantagéo e Pavimen de quoyiaé“(:ontidas no Manual

de Servigcos para EStudos e Projetos Rodovidrios do DER B
ON GTS-209 para levantamento
nciado Autodesk Civil 3D 2012 para

Foi utilizada ‘uma Estacédo Total marca

processamento e edlgao da topografia.

Os estudos topograf cos:foram: dese

nte a partir da execugéo das

s Locacao doa Eixos das ruas objeto de intervencéo; ‘
e Secbes transversais; R NS

"o Amarracdes do Eixo; e.

o Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, étc; "
ESTUDOS GEOTECNICOS | | )

De acordo com as caracteristicas apresentadas e a pratica usual coﬁSagrada no
municipio ndo se fez necessaria a realizacéo de ensaios de capacidade de carga, tendo em
vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condicdes para a execucio de§se tipo de
mterveng:ao, uma vez que apresenta-se bastante compactado em fungéo do trafego continuo
ao longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veiculos pesados na regido torna-se
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necessario a execucdo de camada de solo-brita para ao aumento da vida Gtil das referidas ;1\

vias.

ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hldl’OlOglCOS foram executados de acordo com as Instrucdes de Servngo do

DER e normas da-ABNT.
Este estudo abrangeu ?a"s"se"g'(ﬁn't'és"

A f‘ nalidade da onentagao adotada no estudo é ob
que permitam:
Dlmen5|onamento hldraullco das pequenas ob ‘nenaéem a serem construidas.
INTENSIDADE DA CHUVA
O conhecimento :das intensidades das precipitacdes, para diversas duragéeSdechuva
e pen’ddo de retorno, € .fdndamental para dimensionam de sistemas dé drevhage_m‘ ufba’nua.
A equagéo:utilizadavpara o célculo da Intensidade.de Chuva foi a mesma utilizada para
a Regigo Metropohtana de Fortaleza que pode ilizada..para toda regido do litoral do.
Ceara. ' : -
—
Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;

tc = Tempo de concentragédo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

_ 54,70-T°'194
- 0,86
(tc +1) - parat>2h
onde:
tc =Tempo de concentracao (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.
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PRECIPITACAO
A precipitacéo P foi determinada a partir da expressao:
P=K[a*t+b*log(1+c*t)]

Onde:
P= Precipitagéo Maxima em mm;
t = Tempo de Duragso de Precipitagdo em Horas, Adotamos o tempo de concentragéo

da bacia i i ,
a, b, é= Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos.(a.= 0,20; b
~ =17:¢=60)
K = fator d:v)e probabilidade dado por: K= T (a;
Onde: o

T = tempo de recorréncia (em anos)
a e B - parametros variaveis com a duragéo
y=0,25 '

TEMPO DE RECORRENCIA

Foram adotados = 0s seguintes tempos

recorréncia para verificacdo e

dimensionamento das obras: -

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de a_rte cotrente's:]’-r = 15.anos, .como
' Tr=25 anos cgrhéyc')_‘r_'lfr_c‘io

TEMPO DE CONCENTRAGAO
O Tempo de Concentracéo ¢ o intervalo de tempo da duragdo da-chuva necessario
‘para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazao na éét;éov de d:renagem.
Seria também o tempo de percurso, até a secéo de drenagem, de uma porcdo caida no ponto
- mais distante da bacia. '
A Intensidade de chuva () para cada bacia foi obtida considerando a duracéo da chuva
igual ao Tempo de Concentracdo (Tc) da bacia. Como parametro de dimensionamento
utilizamos um tempo de concentrac&o minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (TC) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo

3
Te =57 [5] 0385
H

g

-
LT
aﬁg'

")
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CESTAC PARS OAOVO

“California Highways and Public Roads”:
Onde:
Tc = tempo de concentragéo, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro.

VAZOES DE PROJETO.

@) célculddas vazdes das bacias foi realj onsiderando a.area:de-contribuicéo,

conforme segue:

Pequenas bacias - areas de contribuicdo inferiores a 10 km2 e correspondem em

.geral as obras de drenagem superficial como sarjetas, banqu"" S, “descidas d’agua e buetros

tubulares, cujas vazées séo calculadas pelo Método R , com a fermula:
Q= C.1.4

3,60

Onde:
Q= vazdo de projeto (m3/s)
| = intensidade de prec:pltagao (mm/h), para uma durac;.ao igual ao tempo de concentr:

, :A = area da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coefmente de:-RUN-

OFF?); CUJOS valores estao representados nos Quadro:0t e

001( éés Rurais)

Revestimento asfaltico

Terra compactada ‘ 04-086

Solo natural ’ 02-04

Solo com cobertura vegetal 0,3-0,4
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betuminoso

Péyimehtbs de macadame betuminoso ' 0,652a0,80
Acostamentos ou revestimentos primérios | ‘ 0,40 a 0,60
Sold sem revestimento 0,20 a O,QQ
Taludes gramados (1) 0,5020,70

Prados gramados 0,1020,40

Areas florestais 0,10 a 0,30 |

Campos cultivados 0202040+
8 Areas comefciéis zonas’ d'é' céntro da cidade ‘ 0,70a0,95

Zonas moderadamente mchnadas com aproximadamente

50% de area lmpermeavel .

Zonas planas com aproximadamente 60% de area imperme vel

Zonas planas com aproxmadamente 30% de area lmpermeé' O',"35 a 0,45

RESULTADOS OBTIDOS

» Drenagem. Superficial - Foi calculada a descarga por métro linear-de. plataforma,

considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentragéo.

Te =5 minutos. .-

e Passagem de Agua - Foram reglstrad

di versos pontos onde a drenagem superfi cgal_ :
' sera feita atraves de um rebaixamentowno.pawment

meio fio para simplesmente .

transpasse das aguas ou. desague das -aguas proven sda via. -

o Bue:ros Foi cadastrada pela topograf ia necessidade: de coiocagao ou substltuu;ao de
bueiros

Apos langamento do tragado levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a

Carta da SUDENE da regido, foi determinada a delimitacdo da area (A) de cada bacia

identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivel (H). A vazao afluente do

bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da
SUDENE.

PROJETO GEOMETRICO
O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugbdes de Servigo para Projeto
Geométrico do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER. Este projeto

e S
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estabelecera a caracterizacdo geométrica do- sistema viario — Eixo Principal, através da
determinac&o dos parametros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segdo
transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos
através do levantamento topograf co Estes dados serviram de base para a elaboragdo do

cam para a definicdo das caracteristicas técnicas e

projeto em planta e perﬂl ‘as

operacionais, tendo- se adotado a segumte etoc

e Os ahnhamentos horizontais foram ef i 0s de acordo com a:topegrafia local.

o Os almhamentos verticais foram posmonados proxxmos as: cotas do terreno

natural buscando minimizar, na medid posswel a mov1mentagao de terras

e: respeltando as rampas e concordancia; ¢ ?'i_curvas verticais minimas,

recomendadas pelas normas vigent oramv tambem observadas as

alternativas a drenagem e as concordancnas entre:as vias prOJetadas @] grelde

__.enta(;ao, quals sequ.
cemprimentos de tangentes e das curvas de co_ncordancia e as obras de arte correntes.

»rampas,

; "_'dos sobre colcho de areia,
— travados ‘através de contengao lateral e 'por atnto entre as pegas. A pav:mentagao com
~.revestimento em blocos de concreto pré-moldados constitui-se ‘em alternativa: estrutural de
_pavimento de modelo flexivel. Em relacdo ao sistema precursor; com,biocos de pedra de

:cantaria, se apresenta como uma solug&o evoluida e inovadora, no que se referem as formas,
cores, durabilidade.
As formas dos blocos s8o projetadas para permitir elevada transferéncia de carga entre
© que estiver sendc carregado e os adjacentes, por meio do contato entre as faces
(intertravamento), onde se processa o alivio de tensdes transmitidas ao subleito e camadas do
pavimento.
concreto) € a superficie de desgaste e cumpre, ainda, uma importante fungéo estrutural. Ela
estabelece a condi¢cdo de rolamento (conforto ao usuario), durabilidade -do pavimento e
‘ contribui decisivamente para a funcéo estrutural do pavimento (distribuicdo de tensdes) por

M
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meio de suas caracteristicas de intertravamento, além de suportar as tensfes cisalhantes
superficiais de contato das rodas dos veiculos.

_Contengio fateral
e

e /A:eia de rejuntamento
/"/ d . Pegas pré-moldados de concreto

4 /‘/ _Arela de assentamento

regulanzagao do Sublelto com conformacéo geométrica
‘pavrmento e pedra poliédrica tosca.
0 cak;amento sera executado com pedra calcarla provemente de pedreiras da regiao
Todo o materlal mdxcado na pavimentacéo sera adqumdo»ﬁ transportado comercialmente.
v O colchao sera executado exclusivamente com. Areia.

 Como as vias em questao possuem tafego extremamente Ieve com auséncia de -
venculos pesados. 0 subleito regu[anzado ' suficiente para’'dar s’uporte ao pavimento, nao
sendo necessaria a substituicdo de material nem a adicdo de matenal de base e sub—base
‘Segue o esquema do processo executivo do pavimento em pedra tosca

Detalhe construtivo de Pavimentacdo em Pedra

Apvic para meio-fio

gl

FEERIERA
]

!

)
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AS OBRAS DE TERRAPLENAGEM, DE OREMAGEM DE
REGULAR!ZAQ:\O E ESTABILMEG DA CAMALA QUE SERVIRA
DE BASE DO CALGAMENTD {GERALMENTE UMA CAMADA DE
SOLO OBEDECENDO AS ESPECIFICAGOES DE SUR-BASE,
DERT-ES-P TG0} QU RECONFORMAQ&O DA FLATAFORMA
DEVERAO ESTAR CONCLUIDAS

OBS. OS SERVIGOS ANTERIORES A PAVIRENTACAC M
PEDRA DEPENDERA 00 TIPO DE TERBENO A SER
PAVIMENTADD

A5 BUIAS SERSD ASSENTES EM VALAS COM 2 FACE QEE MED
APRESENTE FALHAS PARA CIMA, OBEDECENDD C LINHAMENTO
£ AS COTAS DO PROJSETO. AS GUIAS SERAC RESUNTADAS COM
ARGAMASSA OZ CIMENTO E ARERS

D

. A AREIA, SATISFAZENDO AS ESPECIFICACOSS, DEVERA SER
COLCHAD DE AREIA COM ESPESSURA ATE TRANSPORTADA EM CAMINHOES BASCULANTES, ENLEIRADAS
13em PARA ASSENFAMENTO DAS PEDRAS 7 NA PISTA £ ESPALHADSS REGULARMENTE Na AREA CONTIOA

e el PELAS GUIS, DEVENDD A CAMADSA DE AREWS FICAR COM
ESPESSURA DE 10CM A 15014,

OS BLOCCS DE PEDRA TOSCAS SERAG ASSENTES 30SRE ©
COLCHAD DE AREIA EM UINHAS PERPENDICUIARES AD EfXC
DA PISTA, OBEDECENDD AS COTAS E ABAULAMENTOS DO
PROJETO EM TANGENTE, O ABAULAMENTC SERA ££ITO POR
DUAS RAMPAS, CPOSTAS A PARTR DO X0, COks
DECLIVIDATE DE 3% SALVO CUTRA MDICACAC
RAS CURWAS, A DECLIVIDACE TRANSVEI\S:-L SERA A BIDICADA
PELA SUPER-ELEVAGAQ PROJETAD,

ASSENMTAMENTO DE PEDRAS
NQ COLCHAD

e

CAMADA DE AREIA
DARA RESUNTAMENTD

ANTES DA COMPRESSAD COM O ROLO METALICO. JORA-SE
AREIA SOSRE O CALGAMENTO, NA NUANTIDADE SUFICIENTE
PARA PREENCHER AS JUNTAS E FORMAR UMA CAMADA
SOBRE O CALCAMENTO DE APROKXIMAGAMENTE 201,

A5 PEORAS 308 A CAMADA DE AREIA OEVEM SER BATIDAS
INICIALMENTE ™ COM  COMPAGTADOR MANUAL TIPO PLACA
VIBRATORIA E £M SEGUIDA PASSA-SE 0 ROLO COMPRESSOR,
TOMECANDO PELO FONTO DE MENCR COTA PARA & DE
MAIOR COTA NA SEGAC TRANSVERSAL.

O NUMERC DE PASSACAB. ASSIM EXECUT, TADAS, £ DE 3 VEZES
8 MO,
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PROJETO DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO

O Projeto de Pavimentag&o da rua foi elaborado de acordo com as instrugbes d‘e .
Servigo para Projeto de Pavimentag&o contido no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviérios do DER.

Os ser\)iéos serao leld s WH'W"eﬁ’ié'pas principais a primeira sera a retirada da pedra
tosca existente e a seguﬁda, seré»fé?“ex'eciigééiﬁdﬂ;;;j’_a’_faIelepipedo com rejuntamento como na
ilustrac&o abaixo:

Detalhe Construtivo de Pavimentacdo em Paralelepipedo

Paralelepipedo

Colch3o de areia "

~ CONSIDERACOES SOBRE O ORGAMENTO BASICO

Segue no ltem “Orgamento Basico” as Planilhas de Orgamento.-Consolidado e
Individualizados, bem como a meméoria de caiculo para todos os itens.. e

Como fonte de Precos para o orcamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da
Secretaria de infra-estrutura do Estado do Ceara, de acorde com a Planilha de Orgamento em
anexo. Esta é a tabela usual em todo estado do Ceara e adota mesmos Parametros da Tabela
Oficial SEINFRA. |

Segue em composi¢céo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acérdao
TCU 325/2007.

PROJETO DE DRENAGEM
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O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as InstrucSes de Servico para
Projeto de .Drenagem contido no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER e DNIT. Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazbes do projeto obtidas dos estudos
hidrolégicos.

O sistema proposto”aavIVIiclrié' dré’h'é'gem foi concebido de modo a captar a aguas
‘ ¢é-las num corpo hidrico existente.

advindas de um canal existente, canaliza-ias ¢
A captagdo do canal sera feita com uma_ caixa coletora ligada.ao primeiro pogo de
ais a frente por bocas.de lobo e

visita. As aguas que transpassarem a via serdo colhida

canalizadas para galeria projetada.

SARJETAS E MEIO-FIO
A capacidade teorlca de vazdo das sarjetas e‘_melo-ﬁo determmada pela formula de

Manning modifi cado por- IZZARD, ou seja:
R Q=0,375(Z/ n) }i;llzz,f_-ySI’

Onde: L

Q = vazao em m3/s;

Z =inverso da declividade transversal;

i = declividade longitudinal:
y = profundidade da lamma d agua ‘

n = coeficiente de rugosndade e v
A descarga tedrica obtida. da expressao antenor foi corr:glda pelo fator F, obtido em

fung&o da declividade longitudinal, do grafico a seguir:
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Para as secdes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vaz&o afluente, a vazao ‘ L
admissivel no final do segmento e a distancia de captacédo para determinar as intervencdes '
cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 8cm, para as declividades de 0,5% a
12,0% sao apresentadas a seguir:

BANQUETAS
0, 73,171
0010 003 0013 006 ~6,000328 128,049
/\. 0,020 0,03 0013 0,06 000038 182,927
‘ 000 | 008 0,013 008 T3 204,268
- 000 003 - 001 0,06 ~0,00038 198,171
0,050 0,03 0,013 0,08 0,000328 - 175,678
0060 -] 003 | 0o 0,06 0,000328 158,537
000 003 001 0,06 T, 00038 | . 140,244
0080 003 .. 0013 0,06 '« 000038 125,000
0,080 003 -~ | 00B 0,06 ¥ 0,000 12,805
0,100 003 0013 0,06 "0,000328 103,659
0,110 003 - 0,013 0,06 0,000328 97,561
0,120 0,03 0073 0,06 T 0,00088 88415

Verifico-se a utilizagao do meio fio extrusado € viavel no trécho a ser pavimentado.

acordo com as Instrugdes de Servico.do

Os estudos hldl'OlOglCOS foram executado

DER e hteraturas existentes.

Este estudo abrangeu as segumtes etapas: .
° Determlnagao das caracteristicas das bacnas hidrograficas;. \
» Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das .deterbminég'ées'féitas,' para
conhecimento das condicdes em que se verificam o escoaments superficial.

A finalidade da orientag&o adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica
que permitam:
¢ Dimensionamento hidraulico das obras de micro drenagem a serem construidas.
]
Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitacdes, para diversas duracdes de chuva
e periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
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Para o caiculo da intensidade de Chuva foi utilizada a equacao para a Regido Metropolitana de
Fortaleza, em que:

_ 528,076 -T°'
= (t+6) parat<120min
Onde: | " ,
i = Intensidade de chuva em mm/h; -

t. = Tempo de concentracio (min);
T=Tempo de recorréncia em anos.

_5470- T0194
O

onde:

parat>2h

t =Tempo de concentragio (horas).
T=Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos recorréncia para vérificacdo e
*_dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 02 ano.

- Obras de arte correntes: Tr'= 10'anos; como tubos de concr

galerias
- Obra de artes correntes: Tr=20 anos, para Bugiros

Tempo de Concentracdo - _ o
O Tempo de Concentragéo & o intervalo de tempo da duragso ‘da chuva necessario
para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vaz&o na sec&o de drenagem.

Seria também o tempo de percurso, até a seczo de drenagem, de uma porg&o caida no ponto
mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva
igual ao Tempo de Concentracéo (Té) da bacia.
Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo
“Califérnia Highways and Public Roads™:
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Te=57 (L j 0.383
H
Onde:

Tc = tempo de concentrago, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro

Vazébes de Projeto
0] calculo das vazoes das bacias foi reahza

.considerando a“ 4rea de ¢ontribuicao,

conforme segue:

) Pequenas bacias - areas de contribuicdo lnferlore 3,__0 km2 correspondem em geral as

obras de micro drenagem como: sarjetas, banquetas desc{_:'as agua, bueiros tubulares'e
galerias cujas. vazdes s3o calculadas pelo Método Racional _com a formula:

Q=

Onde:

Q = vazao de pro;eto (m3s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragao lgual ao tempo de concentragao
A = area da bacia (km-?) :

C = coeficiente adlmensmnal de deflivio ou esc nto superficial (coefcxente de *RUN-

OFF”), cujos valores estao representados nos Quadro 01"

A Prefeitura Municipal de.S&o.Paulo (Wilken, 1978) adota'os seguintes valores de C: >
N Quadro 01 {Valores do coefrcnente de’escoamento superﬁclal
de Sao Paulo)

“C” da Prefeitura Municipal

Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas € | 0,752 0,95
calc;adas pawmentadas

Edlf icacdo nao muito densa:

Partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habitages, mas | 0,60 a 0,70
comruas e calgadas pavimentadas

Edificagdo com poucas superflcles Ilvres

. 0,50 20,60
Partes residenciais com construcdes cerradas, ruas pavimentadas.

Edificagdes com muitas superficies livres:

0,25 a 0,50

Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas.
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Subﬁrbibs com alguma habitacao: _ :*,f-,; Z ) i
Partes de arrabaldes e suburbanos com pequena densidade de | 0,10a0,25
construcio

Matas, parques e campos de esportes:
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, | 0,05 a 0,20

campos de esportes sem pavimentacdo

Fonte: Wilken,-1978

O Projeto de Drenagem foi dese'r'{\/olx)iqd“éé‘hforme as Instrugbes -de Servico para
—~ Projeto de Drenagem contido no Manual de Servigos:para Estudos e Projetos Rodoviérios do

. DER e DNIT e literatura ex_i__stente.

Os elementos de drenagem superficial, galeria ueires; foram dimensionados com

capacidade de ate"hder as vazdes do projeto obtidas do:

‘Bocas de Lobo

Adotou-se: bocas: de lobo com abertura na guia;:tendo em vrsta sua capacidade de

engolimento das vazdes aﬂuentes e principalmente a sua nao interfe’ré’ncia'com a infraestrutura

de energia e agua a construir, além da sua boa compatnbl ;de com o processo construtlvo

*A disposicao das bocas de lobo ao longo da via, obedeceu aos seguintes crlterlos

» Minimizar 0 numero de bocas de lobo, utmzando-se ao maximo a capaCIdade de
escoamento da via; |

» Captar agua nos pontos baixos dos greides:

A capacidade hidraulica das bocas de lobo de guia pode 'S;,er-_;ﬁbfjgiderad}a como:a de um
vertedor de parede espessa, Cuja expressio é:
Q=171-L-H*2
Onde:
‘Q = vazao em m?/s;
L = Comprimento da aberturaem m; e,
H = Altura da agua nas proximidades em m

M=
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Detalhes Construtivos de Boca

Galeria

em Tubos
de
Concreto
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