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PROJETO GEOMETRICO . g
O Projeto Geomeétrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto . r

Geomeétrico do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER. Este projeto
éstabeleceré a caracterizac&o geométrica do sistema viario — Eixo Principal, através da
determinagéo dos parémetros geom'étricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e secéo
transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos
através do levantamento topografico. Estes dados serviram de base para a elaboragéo do projeto
em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e operacionais,
tendo-se adotado a segumte metodoiogaa

e Os ahnhamentos horizontais foram def ,gldos de acordo.com-a:topoegrafia local.

e Os almhamentos verticais foram p mos s ‘cotas: do. terreno

natural uscando minimizar, na medi oss:vel a movimentacéo- de terras

e respenta‘ndo as rampas e COoncor a de curvas verticais mmlmas

recbme“nd'a'das pelas normas vigente: também observadas as

alternatwas a drenagem e as concordancias el s vias projetadas. O greide

. pro;etado f01 Ianc;ado adotando uma rampa maxima'de 12% e minima de 0,5%.

fnentos das curvas honzontals as

Nos desenhos em planta s&o indicados os™
gmarragﬁes os marcos de apono € as obras des!
mdicados 0s elementos basxcos do. grelde de pavnmentagao

CONSIDERAQOES SOBRE o OR(;AMENTO BASICO .

Segue no ltem “Orgamento Basico” as Planilhas de Orgamento Consohdado e
En_dividuahzados, bem como a meméria de calculo para todos os itens.

Como fonte de Pregos para o orgamento do Projetd. foi utilizado a Tabela Unificada da |
Secretaria de infra-estrutura do Estado do Ceara, de acordo com a Planilha de Orcamento em
anexo. ksta € a tabela usual em todo estado do Ceara e adota mesmos Parametros da Tabela
Oficial SEINFRA.

Segue em compqsigéo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acérdao
TCU 325/2007. '

PROJETO DE DRENAGEM
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O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instructes de Servico para Projeto
de Drenagem contido no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER e
DNIT. Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram

dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projeto obtidas dos estudos

hidroldgicos.
O sistema proposto da Micro drenagem foi concebido de modo a captar a aguas advindas
de um canal existente, canaliza-las e langa-las num corpo hidrico existente.
A captacéo do canal sera feita com uma caixa coletora ligada ao primeiro pogo de visita.
a As aguas que transpassarem a via serao.colhidas mais a frente por bocas de lobo e canalizadas
para galeria p(ojetaﬁa. »

SARJETAS E MEIO FIO
A capacndade teortca de vazao das sarjetas: e melo-ﬂo determlnada pela formula de

Manmng modlf cado potiZZARD, ou seja:

Q=0,375 (Z/ n}iti2:
Onde: :
Q= vazao em m3/s

Z= inverso da’ decllwdade transversal ------
i= dech\a_dadejlong;t_udmal;t _
y = profundidade da‘Iémina:d-’égua;;f,\
n= coeﬁcxente de rugos;dade |
. A descarga tedrica obtlda da express&o anterior foi corrigida pelo fator F,.obtido em

func&o da declividade longitudinal, do gréfico a seguir:

st
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admlsswel no fnal do segmento e a distancia de cap, T para determinar as mtervengoes
cablvels,gconsqderando_ um:tirante d’agua junto a guia d para as declividades de 0, 5% a
12,0% s&o apresentadas.a seguir: ;

i Sy 5
0,005 08 | - 006 065 37
0,610 008 - T 00008 | 1800
jo@ 0,03 006: Y T R
00 0,03 0% |, 0/ 0000328 204,268
s ook 003 0,06 061 000088 18 171
T 000 003 006 050 5878
; _ 0,060 6.3 006 040 158,537
0,070 003 0073 3 03 0,000328 0
0,080 003 0013 006 027 0,000328 125,00
0,090 0,03 003 0,06 025 0,000328 2805
0,100 0,03 0013 0.6 0 0,000328 108,660
0,110 003 0013 0,06 018 0,000328 97,561
0120 003 0013 006 0,16 0,008 BA5

Verifico-se a utilizag&o do meio fio extrusado & viavel no trecho a ser pavimentado.

Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do
DER e literaturas existentes.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e ; o
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+ Determinacdo das caracteristicas das bacias hidrograficas; w
» Elaborag&o de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagbes feitas, para .-

conhecimento das condictes em que se verificam o0 escoamento superficial.

A finalidade da orientacdo adotada no estudo € obter os elementos de natureza hidrologica
que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das obras de micro drenagem a serem construidas.

Intensidade da.Chuva--
O conhecnmento das mtensmades;da
periodo de retorno, é fundamental para dlmensmnamento de sistemas-de drenagem urbana.

re'cipitagées para diversas duragdes de chuva e

Para o calculo .da mtensndade de Chuva foi utilizada & Regigo Metropolitana de

Fortaleza em que

528 o7 0% &
t fﬁG),q'Gz para t <:120'min
Onde: L
i= Intens;dade de chuva em mm/h
te = Tempo de concentrag:ao {min);
T =Tempo de} Erecorrenma:em' anosiii
5470
- ™

- onde:

parat>2h

te =Tempo de concentragdo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificacdo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 02 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 10 anos, como tubos de concreto e galerias
- Obra de artes correntes: Tr=20 anos, para Buei}os
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Tempo de Concentragé&o ' 5 /L 4
O Tempo de Concentraggo € o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessario para el

que toda a bacia hidrogréafica passe a contribuir para a vazao na secao de drenagem. Seria

também o tempo de 'percurso, até a secdo de drenagem, de uma porgéo caida no ponto mais

distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duracao da chuva

i
X

igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da bacia.

Os tempos de concentracéo. (Tc). foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo

“Califérnia Highwayié and Public Roads

Onde: o
Tc = tempo def,conqentféééo";* em minuto;

L= comprimento de'linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, & metro.
Vazées de bejetoii_ _

- O caleulo das vazbes das bacias foi realizado considerando a area de contribuiggo,

conforme segue:

© Pequenas bacias -'areas de contribuigéo- inferiores 3,0 km?, correspondem em geral .as

obras de micro:drenagem como: sarjetas; banquetas, d”eu d’agua, bueiros tubulares e
galerias cujas vazdes s&o calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

0= ) -

Onde: - B e

Q =:vaz&o de projeto (m/s)

I = intensidade de precipitacdo (mm/h), para uma duragdo igual ac tempo de concentragéo.

A = drea da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”),

cujos valores estao representados nos Quadro 01.

A Prefeitura Municipal de S&o Paulo (Wilken, 1978) adota os seguintes valores de C:
Quadro 01 (Valores do coeficiente de escoamento superficial “C” da Prefeitura Municipal
de S3o Paulo)
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Ediﬁcagéo muito densas:
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e | 0,7520,95

calcadas pavimentadas

Edificacdao nao muito densa:
Partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habitagbes, mas com | 0,60 a 0,70
ruas e calgadas pawmentadas '

Edificacdo com poucas superficies livres:

Partes residenciais com construgbes cerradas, ruas pavnmentadas 0.5020.60
Edificacdes com muitas superficies livres: 0,25 2 0,50
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas.
o Subdrbios:.com alguma habitagdo:. ... 0.1020,25
Partes de arrabaldes e suburbanos com pequena densxdade de construgdo
Matas, pargues e campos de esportes: ! - e e
Partes rurais, areas verdes superﬂcnes arborizadas, p"a/:rqv; ajardinados OOSMa 020 ‘
campos de esportes sem pavimentagéo £
Fonte: Wuken 1978
Pla';::as*&a“bbra
Sera colocada uma; placa alusnva a obra com dimensdes (3, 00 x 2 OO)m a placa devera
ser em chapa de zinca flxada em linhas de madeira .A..placa de era estar de acordo com
programa de ﬁnancvamento , G
i Em algumas ruas tambem foram orgadas p acas col d|mensoes de (3,00x2 OO)m para
\ aluséo a obra. g
Raspagem é Limpezado. Terreno
- A completa limpeza do terreno sera efetuada manual, dentro da mais: perfelta tecmca
tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros. BT
A limpeza do terreno compreendera 0s servicos de capina, rog;ado destocamento,
queima e remogé&o, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvore.
Deverao ser conservadas no terreno todas as arvores ou forfnagées rochosas existentes,
salvo as que, por fator condicionante do projeto "arquitetc‘)nico, devam ser removidas.
Em qualquer hipétese, nenhuma arvore ou formacdes rochosas devera ser removida
sem autorizagdo expressa da fiscalizacio.
O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e
cupinzeiros existentes no terreno.
O expurgo da vegetac&o e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do terreno
sera transportado até um aterro sanitério ou lixao mais préximo do local da obra.
S ¢ Locacdo com Auxilio Topografico
M
e o~
g”? 7% ”’%é:“% . - ) DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
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A via devera ser locada com auxilio de topografo para assim evitar falhas na execugao
e nao ocorra diminuig&o nas sec¢des das vias previstas em projeto.

MOVIMENTO DE TERRA
Serdo observadas as seguintes normas para os servicos de Terraplenagem:

e DER-ES-T 01/94 Servicos Preliminares
e DER-ES-T 02/94 Caminhos de Servicos
e DER-ES-T 04/94 Cortes
N e DER-ES-T 05/94 Emprestlmos
lDNlT-ES T O6/94Ate s com Solo

. Es&'avagao, Carga, Transporteé escarga de

10 cwlo de ‘Escavacéo, carga, e Transportede ':Matenals devera ser executado com

equamentos apropnados O transporte de Material

ito: :em’ cammhoes basculantes que

levar&o o material da Ja_':_:_\a ou de cortes ao local onde sera executado o aterro.
e - Aterro com Compactagao Mecénica _ ‘

Os solos para os aterros. deverdo ser em matenals lsentos de materlas orgamcas
micaceas e diatomaceas: - : S
O espélharﬁénto dos-materiais depositadoé a-plataforma se fara com Motoniveladora.

O espalhamento sera felto de modo que a camada ﬁque comespessura constante. Nao poderao

ser confecmonadas camadas com espessuras c pactadas supenores a 22,0cm nem inferiores

a 12 Ocm

A compactacéo do aterro deve ser executada preferencnalmente com rolo llso v1brator|o
autopropulsor isoladamente ou em combinagéo com rolo vibratério pe-de carnelro autopropulsor
(pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneuméatico. Para atmglr-se a faixa
do teor de umidade na qual o material sera cbmpactado, serdo utilizados carros tanques para
umedecimento, motoniveladora e -grade de discos para homogeneizacdo da umidade e uma
possivel aeragéo. A faixa de umidade para compactacao tera como limites (hot — 2,0)% e (hot +
1,00%. E muito importante uma perfeita homogeneizacdo da umidade para uma boa
compactacio.

¢ Regularizacao do Sub-leito
A Regularizag&o do terreno € o Servigo executado destinado a conformar o leito estradal,

transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas

M
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do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes efou aterros até 0,20m de modo a , i } ‘
garantir uma densificagéo adequada do subleito para recebimento do colchao de areia. 7637,;“ /4_ -
Compactacio Mecénica '

A compactacéo do pavimento devera ser da seguinte forma; Durante a execugdo de um
pequeno trecho em pedra tosca, € processada uma compressao preliminar com soquete manual
(mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apés a Execugéo do Calcamento sera executada
a compactacéo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor

cota para o de maior cota na segao transversal. O numero de passadas, assim executadas, é de

N

3 vezes no minimo. .

INTRODUCAO
Os materiais, :!:e:‘c"q\g:i.pamentos, procedimento_para exeécucio; controle; ‘medicdo e
pagamento de todos os | d gralmente s Especificagdes

' Gerais ﬁéra Sé}vigqé e O ) ras Rodovidrias do DER, com s pelas EspecificagSes-Gerais

para Obras Rddoviéﬁfiasf_d_p' DNlT ou quando couber, complementacdes dessas e finalmente, por

e\Specificagéespartiéulafeé para aqueles servicos n3o previstos nosidocumentos anteriores.

Na aplicacdo destas normas e especificacdes éra ser obedecida a seguinte-ordem de

~ precedéncia: -

)

- EspecificacBes Particulares =0 o

. ..Espeéifica'gﬁe“s.“éb'mplerﬁeﬁfé res o

* Especificagdes Gerais para Servicos e Obras Rodoviérigs doDER .

s EspecificagBes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT. O.s .r‘ﬁ:a."cér'iavivs”u:ﬁlizados na
ekecugéo da obra devem ser novos e de boa qualidade.

ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificagbes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do

Terraplenagem - DER-ES-T 01/2.000

- Servicos Preliminares; - DER-ES-T 02/2.000
- Caminhos de Servico; - DER-ES-T 4/2.000
- Cortes; -DER-ES-T 06/2.000

- Aterros com Solos.
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- Pavimentagdo - DER-ES-P 01/2.000

- Regularizacdo do Subleito; - DER-ES-P 03/2.000
- Sub-base Granular; -DER-ES-P 8/2.000 —
Calcamentos. - Drenagem - DER-ES-D 01/2.000

- Sarjetas e Valetas;
- DER-ES-D 02/2.000
- Meio fio (Banquetas);

- DER-ES—D:QS/Z.OOO-* e

Definiso _.if_

Gs Senm;os Prehmmares compreendem todas-as:@peracdes necessarias que objetivam

};mpar a area a ser ocupada pelo corpo estradal, Io ais.de emprestfmos e ocorréncias de

materlaxs de construgao-»-de‘vegetagao de qualquer .porte, obstrijtb ‘naturals: U'amﬁuals

resguardando aquelas para preservagao ambiental riménio cultural. N3o sera. permitido

0'uso de explosnvos para remogao de vegetagao Outros obstéctilos que possam ser removidos

por melo de equnpamentos convenaonals mesmo com certo grau de dlﬂcu‘dade deverdo.ser

— cntenosamente anahsados pela superwsao amb|ental que definira a metodologla a ser utilizada
/Comengac fateral
// -Areia de rejuntamento
/ e Pegas pré-moldados de concrate
L, }
‘e Ve S /Areia de assentamento

PROJETO DE PAVIMENTAGAO COM PISO INTERTRAVADO

Pavimento de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre colchao de areia,
travados através de contencéo lateral e por atrito entre as pegas. A pavimentagdo com
revestimento em blocos de concreto pré-moldados constitui-se em alternativa estrutural de

R
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pavimento de modelo flexivel. Em relagdo ao sistema precursor, com biccos de pedra de 525{3
cantaria, se apresenta como uma solugéo evoluida e inovadora, no que se referem as formas, o /{/ -
cores, durabilidade. '
As formas dos blocos s&o projetadas para permitir elevada transferéncia de carga entre
o que estiver sendo carregado e os adjacentes, por meio do contato entre as faces
(intertravamento), onde se processa o alivio de tensbes transmitidas ao subleito e camadas do
pavimento.
concreto) € a superficie de desgaste e cumpre, ainda, uma importante fungéo estrutural. Ela
estabelece a condicéo de.rolamento (conforto ao usuario), durabilidade do pavimento e contribui
decisivamente: paraa fungao estrutural do pavsmente i(dlstrlbwgao de tensdes) por meio de suas

caracterlstlcas de mtertravamento alem de suportar as tensbes cisalhantes: superficiais de

contato . i das rodas - veiculos.

Pavimentagéo com bloco intertravado de concr'eﬂtq?}Todos 0S Servicos | Edeste item deveré&o

ser exeCutadO‘s s’eguindo*ai'sequéncia l6gica de execu o de cada etapa 0s quais serao

superwszonados e somente. apos aprovacéo da FISCAL CAO‘serao izberados individualmente
de modo a dar contmuada a execugéo das camadas que comp&em o’ pavimento: estrutural. O

bloco a ser utilizade.na pawmentagao da via sera o do tlpd’de 16 faces com espessura de 8cm

& resisténcia de 35 Mpa, conforme imagem ilustrativa abaixo

A pavimentag&o sera executada com bloco de concreto intertravado, paver 16 faces, de
resisténcia minima de 35 Mpa, assentada sobre bergo de areia com espessura de 5 cm. A areia
devera ser limpa e isenta de matéria organica. A junta entre o paver n&o devera ser superior a
0.2 mm. ApGs o assentamento sera colocada uma camada de areia para o fechamento das juntas
com espessura de 2,5 cm. Ao termino do assentamento da pavimentacdo ela devera ser
compactada por meio de rolo compactador

A Proponente devera apresentar laudo de rompimento de corpos de prova, em _
conformidade com a resisténcia minima solicitada juntamente com ART e de acordo com normas
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PROCEDIMENTO DE EXECUGAO | Qﬁ\
JUNTAS ,l ok

As juntas deverao ser alternadas com relacao as duas fiadas vizinhas, de tal
modo que cada junta fique, no maximo, dentro do terco médio dos blocos.

ASSENTAMENTO

Efetuar o assentamento das pecas em ﬁadas, 45° ao elxo da v;a ficando a

maior dnmensao na dlregao dafiada. Inicialmente fixar estacas ou pon%telros de aco,
e uma em cada

distantes a cada 1_-0,0:<m. no»‘sentzdo«longitudma das vlas, uma no eixo

bordo das vias. No sentido do eixo para os bordos cravar estacas ou ponteiros

auxiliares, a cada 2,50 m.

Em seguida, com 6 auxilio de um giz, marcar as cot s superioﬁes da camada de

pavimehto conformé' p’rbjéto obedecendo ao aba'u!éi'ne ;_rewamente estabelecido.

lmhas transversals i

!

Sobre obolchéo de areia efetuar o assentamento da primeira peca, que de>veré
ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique cerca de 1,0 cm acima da linha
de re'feréncia. Em seguida .o calceteiro o golpeara com o martelo até que sua face
superior figue ao nivel da linha. Terminado o éssent'amento desta primeira pecga, o
segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o Iig’éiramente e deixando-se uma junta
entre eles, formada unicamente pelas irregularidades de suas faces. O assentamento
deste serd idéntico ao do primeiro. As juntas n3o deverdo exceder 1,5 cm. A fileira
devera progredir do eixo da pista para o meio fio, devendo terminar junto a este. A !
segunda fileira sera iniciada colocando-se o centro.da primeira ou peca sobre 0 eixo da
pista. Os demais sdo assentados como os da primeira fileira. A terczira fileira devera

ser assentada de tal modo que as juntas fiquem nos prolongamentos das juntas da
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primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos das juntas da segunda, e assim por 9, }('
diante. e

No encontro com as guias, a pe¢a de uma fileira deverd ter comprimento
aproximadamente igual a metade da peca da fileira vizinha. Imediatamente apés o
assentamento da peca, devera ser processado o acerto das juntas com o auxilio de uma
alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre elas. No:i assentamento, o
calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente para a fileira que(_'esté assentando,

ou seja, de f'rente’para a érea“pavimentada.

As pegas entre os cordels deverao estar mvelados assim como- as extremidades da

pecas que se: enqostam aos: cordels

régua. O alinhamento sera felto acertando-se as fa
de forma ‘que-as juntas: deﬁnam uma reta sob os mes

com PA‘CTA(;AO_;

Efetuaro reJuntamento com arela/po de pedraipedn co. Durante= a compactagao

a rolagem devera progredlr dos bordos para o centro paralelamente-ao"elxo da pista,
de modo unn‘orme cada passada atingindo a me de da outra faixa de rolamento até

quando nao se observar mals nenhuma mov1mentagao pela passagem do equipamento.

vf

Qualquer lrregularldade “de ‘depressdo que venha a surglr durante a
compactagao devera ser prontamente corrigida, removendo “se e re*ompondo-se as
pegas com maior ou menor adlgao do material de assentamento em ‘quantidade
suficiente para completa correcdo do defeito verificado. A compacracédo das partes
inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por meio de soquetes
manuais ‘adequados. PoderZo ser adotados outros métodos e e'quipamentos de
compactacao, a critério da FISCALIZACAO

Instalagdo da Obra:

A empresa executora das obras sera responsavel pelo fornecimento do material
necessario a implantacdo da unidade e das adequacdes dos espagbs existentes. Apos
conclusdo das obras, a area de instalacdo do canteiro devera estar em condicGes
idénticas as encontradas, sem 6nus para o contratante. Todos os ser\}igo_s‘preliminares

|
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ndo previstos, como: materiais de isolamento e sinalizacéo, protecio do meio ambiente , _
no entorno da obra e outros serdo de responsabilidade da empresa executora, /C‘
realizados com material proprio e sem 6nus para o contratante. A empresa devera o
atender as medidas preventivas de seguranga no trabalho, propiciando a seus

funcionarios o uso de equipamentos de protecdo individual, de acordo com as Normas

de Seguranca do Trabalho.

— Movimento de Terra

O terreno onde ‘seré -executada a---:-pawmentagao de passeio em blocos

mtertravados de concreto sera entregue para a resa executora,-com os.servigos de

terraplenagem conclundos As escavagdes e o transporte: efra necessaria.para o

mvelamento do terreno serao de responsabilidad Prefeitura Municipal. Seréo.de
responsabmdade da Empresa Executora os seguint
vegetagao exxstente e” hmpeza superficial do terren 6s espagos onde ndo ha
nece33|dade de terrapienagem 3. Piso Intertravado VCon,cret'oA' Aflgura 1 apresenta

um resumo: das ‘etapas necessdrias para a execlucdo da pavxmentagao 'e‘

p!SO

intertravado de concreto' e a figura 2 expd

sestrutura tipica dos pawmehtos

sabterdress |

mtertravados_:
—~ PASSO 1 PASSO 2] . PASSC 3 . PASSO 4
Subteito ; Basse Argin de f Caomada de revestimento
| assertamento %
- ~ ACEQUBGED B » « £y, [ o5 b
compatneie 1 ey OO
« Froden L gor ; - N o P Alustes
i
;

H * Corpactagdo ciat D w Alard o
= Confirsarnanto laterss € dmrvagur: Wm s 2o adfego

Figura 1: Etapas do piso intertravado de congcreio.

g_»
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roversa i 1%

.  Subleito {solo compactado}

Figura 2: Estruura fipica dos pavimentos intertravados.
Subleito:
, ou, quando necessario,
provemente de emprestlmo e devidamente regulaﬂzado ' 'éompacta’d‘o pois é a base

do pavimento. Alguns detalhes devem ser observad rante a exeCJgao desta etapa:

» O solo utlhzado no sublelto nao pode ser expansnvo’ ou ’seja nao. pbde inchar com a

presenga de agua . A superﬂCIe nao deve apresentar buracos e grandes desniveis.

Recomenda -se que o calmento seja de no minimo de 2% para facnlltar o escoamentoda

agua. e Antes da compactagao da camada do “sublelto «deve ser venﬂcada a presenca

“de contengoes laterals (melo-fo) em~bom estado p__'\;;'toda a extensdo que: sera

executada a obra a flm de evntar’o deshzaménto das pegas

| case negatlvo, devera
ser comunicada a situacéo para a Prefeltura Municipal. '

Base:

A base sera executada em po de pedra e a camada devera ser devidamente
regularizada e compactada, resultando em uma espessura final de 5 cm. A superficie
da camada da base deve ficar bem fechada, ou seja, com o minimo de vazios possivel
para que a camada de assentamento (areia) ndo se 'perca durante o assentamento das
pecas de concreto.

Areia de Assentamento:

R
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A construcao do piso intertravado comeca de fato pela constituicdo da camada s L
de areia para assentamento dos blocos de concreto. Esta camada deve ser composta T
por areia média, limpa e seca, ou seja, a areia nio pode estar saturada. E imprescindivel
que a espessura da camada de areia de assentamento seja uniforme e constante, néo
carecendo variar em determinados pontos para compensar irregularidades grosseiras
gue tenham ficado no acabamento superficial da camada de base. Como a espessura
da areia, apés a compactagdo das pegas de concreto deve apresentar 3 cm, é

necessario que Ja acrescnda na espessura inicial uma camada de areia superior a 3

cm. Uma vez es manecer no local por longo tempo até a

colocacgéo dos blocos Por ISSO deve ser lancado apenas o suficiente:para cumprir a

jornada de trabalh_o p' _sta para o assentament

Camgda de Revgstimento:

Os biocos ‘a serem empregados na pavnmentkg ¢ do" asselo serao de concreto
v;bro prensado com resisténcia final a compressa de no m|n|m 5 Mpa conforme
ABNT NBR 9781 — Pegas de Concreto para Pavimentacdo — Especnr cagao e metodos

de ensaio. Deverao serobservadas as dimensoe das pegas do piso, sendo que o bloco

utilizado devera ter 10x20 cm e espessurageral de 8em:

A calbcagéo dos blocos ¢ Uma‘das ‘atividades mais importantes durante_toda a.

construcdo do passeio, pois essa etapa é respohsé\)el ‘e g ‘e"parte pela qualldade i
final. Dela dependerao nlvels alinhamentos do padrao de assentamento regulandade
da superficie, largura das juntas, que s8o fundamentais para o bom acabamento e

durabilidade do pavimento.

z

Como € uma atividade manual, da qual participam muitas pessoas, &
fundamental um controle rigoroso para que n&o ocorram desniveis, degraus e ressaitos.
Uma vez assentados todos os blocos que caibam inteiros na area a pavimentar, é
necessario fazer ajustes e acabamentos nos espacos que ficaram vazios. Os pedacos
de blocos que serao usados como acabamento devem ser cortados cerca de 2 mm
menores que o tamanho do lugar onde serdo colocados. As juntas entre os blocos

— devem ter em média 3 mm, e eles ndo devem ficar excessivamente jurtos, ou seja, com
e
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as juntas muito fechadas. Alguns blocos j& apresentam separadores com a medida certa .5 = ot
das juntas. 0, Va.

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a
primeira compactacao do pavimento, antes do langamento da areia para preenchimento
das juntas entre os blocos. A compactacao inicial € fundamental para o nivelamento da
superficie da camada de blocos de concreto, inicializagdo da compactacdo da camada
de areia de assentamento e ainda para fazer com que a areia preencha parcialmente

~ as juntas, de baixo para‘cima; dando-lhes-um primeiro estagio de travamento.

A cdﬁqpaé’cagéo._.‘deve ser feita em. toda. a éarea pavimentada, com placas

ser compactados- utiiiié‘ﬁao equipamentos de menor por
compaétagéo‘ iniCial deveise espalhar uma camag

necessaria para o bom func10namento dowpavxmento :‘iSSO é lmportante empregar

o material adequado e executar a da melhor maneira poss:vel O excesso de

A

~ areia deveré ser eliminado por varricdo e na sequénci "'evera ser..realizada a
compactacdo final da mesma maneira e com os mesmos: ‘equipamentos da
compactacéao inicial. O transito sobre a pavimentagdo s6 podera ser liberado quando

todos os servicos estiverem completos.
Limpeza Final:

Deveréa ser removido todo entulho da obra e destinado em locat apropriado.

DRENAGEM
e Banqueta/ Meio-Fio em Concreto Pré-moldado
Dever&o ser colocadas banquetas em concreto, com dimensées ba.,lcas (1,00 x 0,35 x
0,15 x 0,12)m, vide detalhe nas pegas graficas. Serdo escavadas valas para fixagdo das
banquetas, apés a execugdo da escava5cio os meios-fios seréo posw;pnados, de forma
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(0
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento™ _:
devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e em seguida deverao ser

caiados com duas deméos.
e Meio-Fio conjugado c/ Sarjeta, Extrusado com Concreto FCK 20MPa
Este segundo procedimento alternativo refere-se ao emprego de formas metalicas
deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes (moldagem por extrus&o), compreendendo as
etapas de cbnstrugéo relacionadas a seguir:
1a) Escavacgéo da cava da base do meio-fio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes

— indicadas no prOJeto

2a) Execugao quando for: necessano ,de based concreto para regularizagao e apoio dos meios-

fios;

3a) Langamento, por extrusao do concreto.

.. Recomendagoes Gerais Gt
Para garan’ar maior resisténcia dos meios-fios'a ir pactos Iaterals quando estes néo

forem contldos por canteiros; passeios ou por reaterro ‘con

escavat;o serdo aplicadas

g
i
i l

escoras de concreto magro (“bolas”), espagadas de 2m

v

almente utilizadn sera adaptado as
Fiscalizacao.

Em qualquer dos casos 0 processo alternativo ¢
paﬁicularldades de,cada bra, e submetido a aprova

SERVIGOS DIVERSOS .

Sinalizégéo Horizontal

Sinalizagc&o Horizontal € um subsistema da sinalizagéo diérié que se utiliza de linhas,
marcac;ées, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre 0 pavimento das vias. Tem como
fUngéo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em
situagbes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos.

A sinalizag¢&o horizontal seré executada de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97, sendo as
faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metrds a distancia entre
elas (B) de 0,40 metros e extens&o (C) de 3 metros, utilizando tinta retro reﬂetxva a base de
resina acrilica com microesferas de vidros. As faixas Continuas e Seccionada também seréo
executadas de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97 e utilizando tinta retrortefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidros. |

Sendo a sinalizagdo horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:
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Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos; :na delimitacéo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagéo de obstéiculos; e

Branca: utilizada na regulac&o de fluxos de mesmo sentido; na delimitac&o de trechos
de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes especiais; na
marcacao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e legendas.

branca

Detalhe F. aixd Seccionada.

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizag&o Vertical sera utilizada placa de sinalizagéo em chapa de ago num 16
com pintura refletiva com suporte em tubo de ago galvanizado com costura, classe leve, DN
50mm com 2,80m de comprimento, onde devera ficar com altura livre de no minimo 2,00 m,
sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m, a de tipo circular com diametro de 0,40m, a
triangular com lado de 0,75m e a retangular com lado maior igual a 0,50m & lado menor igual a
0,25m, de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97.

Placa de Sinalizagdo ' '
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA
ESPECIFICACOES TECNICAS

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA CONSTRUGAO DE UMA
CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA CONSTRUCAO DE UMA

PAVIMENTACAO EM INTERTRAVADO NO BAIRRO DO CROATA 02 NO MUNICIPIO DE PACAJUS-CE ETAPA 01
ABRIL DE 2026 :

PREFEITURA

PACAJUS

GESTAD PARA O POVD

Sinalizacao Vertical sinalizag&o viaria estabelecida através da comunicagéo visual, por
meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posig&o vertical, implantados a

margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentagéo do uso da via,
adverténcia para situacdes perigosas ou problematicas, entre outros

LIMPEZA DE AREA URANIXADA

Limpeza de Piso em Area urbanizada

Todas as ruas a serem pavimentadas dever&o ser limpas antes da liberacdo do trafego.
Devera ser remowdo qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.

A obra sera; entregue em: perfezto estad elimpeza e conservacgao: deverao apresentar

func:onamento perfelto todas as suas instalacdes eqmpamentos .e-aparethos, com as

instalacoes def mtlvame te ‘h’gadas as redes de serw rovido: todo 0o entulho

Todas as cantarias, alvenarlas

do terreno, sendo culdadosamente limpos e varridos os-aces:

de pedrs, pawmentagao revestimentos, cimentados pedras, azulejos, Vldl‘OS

aparelhos sanitarios;, etc -serdo limpos, abundante e cu_nd dosamente lavados, de modo a néo
serem d_anlfxcadas outras partes da obra por estes servi
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