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A retirada do escoramento se fara 12 dias ap6s a concretagem J,@\/
| | Jirna
FORMAS __ e%\

As formas_ e escoramentos apresentarao resicténcia suficiente para no se deformarem
sensivelmente sob a agéo das cargas e das uériagées de temperatura e umidade.
MONTAGEM DAS FORMAS
Deveréo ser executadas de modo ®ue o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com élinhame_ntos e cotas, e que apresente uma superficie lisa
e uniforme. :
Deverao ser projetadas de moao que suporiem os efeitos do langamento e adensamento
do concreto. ' | u
As dimensdes, nivelamento e ve"ctcailuaﬁn das formas ‘deverdo ser verificados
cuidadosamente.
Antes da concretagem, sera removido, do intericr das formas, todo o pé de serra, aparas de
madeira e outros restos de materiais. Em pilaies ou rporedes, nos quais o fundo é de dificil
limpeza, deverao ser deixadas aberiuras proviscriz= pz.a facilitar essa operagio.
As juntas das formas seréo obrigatorisments vedadas para evitar perda da argamassa
do concreto ou de agua. '
Nas formas para superficies aparentes ds concizto, o material a ser utilizado devera ser
a madeira compensada plastificada, as chapas de z¢o ou as tébuas revestidas com laminas de
compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que néo ficardo aparentes, o
material utilizado podera ser a madeira mista ccmumente usada em construgdes ou as chapas
compensadas resinadas. .
Antes da concretagem, as formas deveréo ser molhadas, mantendo-se as superficies
tmidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicagao em contrario, todos os cantos externos e bordos U
das superficies aparentes das peg¢as de concreto a serem moldadas deverado ser chanfrados, por
meio da colocagao de um “bite” de madeira. Esse "bite” devera ter, em sec¢ao transversal, o
formato de um tridngulo retéangulo isésceles, cujos lados iguais devem medir 2,00 cm.
As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deveréo ser de topo
e repousardo sobre vigas suportadas pelas pscas de escoramento. Os encaixes das formas
deverdo ser construidos e aplicados de moda a2 permitir 2 sua retirada sem se danificar o
concreto.

CONCRETO
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A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagbes e as

CESTAQ PARA ] 150\‘0

—

Normas Técnicas da ABNT, sendo de -exclusiva responsabilidade da CONTRATADA & v(é

resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Sera utilizado concreto composto de cimento Portland composto CP 11-32, pedra britada-

n° 1 e 2 e areia média, com resisténcia minima FCK=25Mpa, preparado em betoneira.

DOSAGEM '

A dosagem do concreto sera experimental e tera por finalidade estabelecer o trago para
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade prevista, expressa esta Ultima pela consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagao
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrerd da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fungéo da Resisténcia Caracteristica
do concreto FCJ e do desvio padrdo de dosagem sd,

fc28 = fck +1,65sd . i

SD sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o
numero n de ensaios :

Quando no for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de br&vé
de obra executada em condigdes idénticas, o valor de sd sera fixado em funcéo do rigor com que
o construtor pretenda conduzir a obra: i

Quando houver assisténcia de profi ssaonal legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de agua,
corrigindo-se as quantidades de agregado milido e de agua em jungao de determinagdes
frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia de manutencao, no
decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de &gua, com corregdo do volume do agregado mitdo e da quantidade de agua em
fungao de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa
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Quando o cimento for medido em pese e 0s agregados em volume e houver medidor de
agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fung&c da umidade dos agregados simplesmente W o o
estimada:

Néo poderéo ser adotados valores de sd infericres 2 2,0MPa. "Ivd

Em qualquer caso seré feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem nao experimental, feﬂa nc caniziro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da FiscalizacZo, respeitadas as
seguintes condigoes: '

A proporgdo de agregado mide no vciume tbtlai do agregado sera fixada de maneira a
se obter um concreto de trabalhabilidade adequacz a seu emprego devendo estar entre 30% a “
50%; A quantidade de agua sera a minima cornpative! com a trabalhabilidade necessaria.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRG DE OBRAS

Para fabricagdo no Canteirc. devsrs ey dilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que gﬂr?n*a a medicdo e a exata proporgo dos
ingredientes. 2 3 ,,

As betoneiras de concreto funcicnario sob inspaG20 permanente e deverdo satisfazer
as seguintes exigéncias: _

Serao equipadas com dispositivos de facil ziustogem, para compensar as variagdes do
teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingrediantes;

A impreciso total na alimentagao e na mistura dos materiais nao devera exceder a 1,5%
para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado; :

As balancas sero equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o “
ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser inspecionadas,
aferidas e ajustadas, pelo menos mensaimente;

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte da
agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem: primeira
parte do agregado graudo; em seguida o cimentc e @ araia; o restante da agua; e, finaimente, a
outra parte do agregado graudo.

As.quantidades de areia e brita, em guaiquer tipo de mistura, deverao ser determinadas
em volume. As quantidades de cimenio e agua de amassamento serdo medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devaré ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento.
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Os sacos de cimento que, por qualguer razéo, tenham sido parcialmente usados, ou que
contenham cimento petrificado, serédo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu Iangémento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagdes do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido colocados

na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo de

equipamento utilizado. v{ ¥

PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS ’_.-'.__ '

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da abra,
os equipamentos e métodos usados deverado estar de acordo com a NBR7212/84 - Execugé&o de
Concreto Dosado em Central.

CONCRETO APARENTE

« A execucéo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condit‘_;c‘:es ml'ni;;nas:

Maior didmetro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor
dimenséao da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
éguafcirnénto ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
ser de 10 cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

-Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da

colocag&o de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma s6 marca e
tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor espago
de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregagdo dos elementos ou
variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para langamento
completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da betoneira e o
langamento do concreto, sera conforme a NBR-61 18
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O transporte horizontal, na obra, devers ser feito empregando-se carrinhos de mao de 1
roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motarizados (“Dumpers”), tocdos com pneus com Jq\}
camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-ss yue haja compactagio do concreto devido '
a vibracéo. £ W
O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com |
cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamenia comandada por sistema elétrico ou a ar
comprimido.
Lancamento
Antes do langamento, a Fiscalizazéo fara a verificagdo da montagem exata das formas
e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira, observara
seu correto umedecimento éuperficiai. em conformicade com as especificagbes das Normas 0
Brasileiras.
Em cavas de fundagbes e estrutiiras enterrzcz:, toda agua devera ser removida antes
da concretagem. Devergo ser desviadas corrsntes d'Zguz, por meio de drenos laterais, de forma
gue o concreto fresco depositado ndo seis laveds salas masmas.
Serao verificadas, também, as condicdes de irokathzabilidade do concreto (“Slum p Test”)
e serao moldados Corpos de Prova para a verfizegin {2 sua resisténcia & compressao depois
de endurecido. O concreto devera ser iancado [>a0 agds & seu preparo, nao sendo permitido,
entre o fim do preparo e o fim do lancamento, intarvzlo superior a uma hora. Quando for utilizada
agitagdo mecanica adicional, esse prazc sera considerado a partir do fim da agitagéo. Quando
utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser ditatado de acordo com a especificagéo
do fabricante e desde que o concretc n&o tenhz iniciado o processo de pega, o que pode ser
evidenciado pela elevacéo de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do
lancamento, n&o devera ser superior a 30°C em condicdes atmosféricas normais. As corregbes
de temperatura necessarias seréo feitas vor métodos previamente apreciados e aprovados pela .
Fiscalizacdo. Em nenhuma hipdtese se fard o iangamento apés o inicio da pega, nem sera
permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubes ou canaletas, a
inclinag&o minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés
na horizontal. Tais condutores serdo dotados ds um anteparo em suas extremidades para evitar
a segregacao, nao sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera
exigido o emprego de um funil para o langameiito, censistindo de um tubo de mais de 25 cm de
diametro. O modo de apoia-lo devera permitir rnovimentos livres na extremidade de descarga e
o seu abaixamento rapido, quande necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil
devera ser utilizado seguindo um método que evit2 a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser
continuo até o término do trabalho.
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PLANOS DE CONCRETAGEM o K

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
interrupga@o forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela Fiscalizagéo e
pelo calculista da estrutura. .

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que sejam
executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas de
construcéo que, quando necessarias, deverao ser preparadas de modo a garantir uma estrutura
monolitica. .

g

JUNTAS DE CONCRETAGEM

A possivel localizagéo das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos
de formas das ‘estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a
Fiscalizagao.
Para a retomada da concretagem apods o tempo de peéa da camada anterior, devem ser
+ adotados os seguintes procedimentos:
A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagéo que ocorre na vibragao
do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas ap6s a concretagem, com jato de ar ou 4gua, até
‘ uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo, o qual devera ficar
limpo; ' )
Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser
saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura retirada pela
ﬂ absorgéo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d'agua; ) |
Essa limpeza devera ser repetida ah_tes da retomada da concretagem, pois a superficie
devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para a
aplicagdo de adesivo estrutural a base de epoxi (Sikadur 32 ou similat), sendo a aplicagéo desse
produto feita conforme instruges do fabricante. O uso de outro }tipo de adesivo deve ser
aprovado pela Fiscalizagao;
A colocagéo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formagao de bolsas, devido a falta de homogeneigade ou a mistura deficiente.

JUNTAS DE CONTRAGAO E DILATAGAO
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As variagdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com
consequente desenvolvimento de calor de hidratagao, de retrago, de variagdo de umidade e os
esforcos provenientes das deformacdes diferenciais na estrutura, tendem a produzir tensées de
tragao na mesma. A finalidade principal das juntas de contragéo e dilatagéo € impedir que essas
tensOes de tragéo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serao conformadas com placas de cimento betuminado, ou placas
de isopor, que lhes servirao de forma r;a concretagem. A superficie da junta devera estar
estruturalmente sa e isenta de poeir'a:, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuzda mediante a aplicacdo de jato de areia ou com
a utilizagao de escova de ago. Apés 0 seu prepzro, a junta sera preenchida com mastique eléstico
(tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinzcées do fabricante.

ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensadb mecanicamenie dentro das formas, até que se obtenha
a maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas de ar na sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imearsZo pneumaticos, elétricos ou a exploséo, ou
vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o tamanho da
pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 |.P.M.

O vibrador de imerséo sera mantido até que aparega a nata na superficie, momento em
que devera ser retirado e mudado de posigéo, evitando-se seu contato demorado com as
paredes das formas ‘ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersédo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigéo vertical e a agulha devera
atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nao podera ser langada antes que a anterior tenha sido convenientemente
adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos de vibragéo de, no
minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pecgas pouco espessas e altas,
o emprego de réguas e placas vibratérias & obrigaiorio.

A CONTRATADA devera ménter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem énus para 2 CONTRATANTE, de acordo com a definicao da

Fiscalizagao.

CESTAO PARA O POVO

- w?—w
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Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgéo no fornecimento u/ Cf

de for¢a motriz aos aparelhos e, por tempo minirho indispensavel ao término da moldagem da '“_' '
peca em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que _ /{'_ 4V
seja acrescida a quantidade de agua de amassamento. £

O adensamento manual poderéa ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 52 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura, a espess'ura maxima a ser adensada é de 20
cm, devendo a operacgéo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de

cimento.

~ CURAE PROTE(;f\O

Lo O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a ag&o do sol, do vento, da chuva, de aguas em movimento e
de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.
L A 4gua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o
preparo do concreto. '
A critério da Fiscalizagdo poderao ser empregados os seguintes tipos de curas:

CURA UMIDA .

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algod&o ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
ﬂ umidos. A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concreto que deverdo ser revestidas
e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de aspersé‘;o ou de
irrigac@o continua. As formas que permanecerem no local dever&o ser mantidas confinuamente
umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e o consequente secamento
re';pido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de cura, o processo de
umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais
adequados.

CURA COM PAPEL IMPERMEAVEL

As superficies de concreto deveréo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto 10

cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na sua
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posicdo por meio de pesos, a fim de prevenir seu dzslocamento, rasgos ou orificios que
aparegcam durante o periodo da cura e que deveréo ser irnediatamente reparados e remendados.

CURA POR MEMBRANA i | k’ iy

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio de
um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de
maneira a formar uma pelicula aderente cont.‘n.ua que nao apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de peqﬁenos orificios ou outras imperfeigdes. A
substituic@o do produto s6 podera ser feita com a aprovagao da Fiscalizagéo.

Superficies sujeitas as chuvas pesadas deniro do periodo de trés horas apés a aplicacéo
do composto e superficies avariadas por operacées subsequentes de construgdo durante o “
periodo de cura deverdo ser novaments cobertas com o produto. O composto ndo devera ser
usado em superficies que receberdo enchimento d= coricraio, e ndo devera deixar residuos ou
cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o
composto, durante o periodo de cura, deverZo ficar livres de trafego e de outros fatores
causadores de abrasao.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS
CIMENTO

O armazenamento do cimento devera ser feito com proteg&o total contra intempéries,
umidade do solo e outrds agentes nccivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operacdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, -0 cimento mais antigo antes do recém-
armazenado. O empilhamento maximo nao devera ser maior do que dez sacos.
O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a “
concretagem completa das pegas programadas, ‘evitando-se interrupgdes no langamento por
falta de material. v

AGREGADOS

Os diferentes agregados devero ser érmazgnadcs em compartimentos separados, de
modo a nao haver possibilidade de se misturarem. igua!mer‘te deverdo ser tomadas precaugbes
de modo a ndo se permitir sua mistura com matsriais dife! entes que venham a prejudicar sua

.-’

qualidade.
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Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e que nédj, ‘
satisfagam as condigbes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou entdo s
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeigdo nao implicam onus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo n&o superior a seis meses. s

ARMAGAO

As armaduras serdo executadas com ago CA- 60 e CA-50 nas quantidades de p.rojeto
onde o recobrimento sera igual a 2,5 cm. ‘

Os servicos de corte e dobra do ago correrd por conta do construtor, sendo este 0
executor ou contratante de terceirizagéo para o servigo, tendo em vista ser responsablhdade_do
mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes servigos. '

PAREDES
« Alvenaria de Elevagao

Os tijolos devem ser de 12 qualidade assentados com argamassa de cimento e areia
média, no trago 1:5 ou outro definido em projeto. Para alvenaria em tijolos macigos comuns, 0s
mesmos serdo assentados com argamassa com este mesmo traco. E vedada colocagéo de

a tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede.

Serao executadas obedecendo a localizagéo, dimensdes e alinhamentos indicados no
projeto arquiteténico. As espessuras referem-se as paredes depois revestidas. Caso as
dimensdes dos tijolos condicionem a pequenas alteragdes da espessura, variagoes da ordem de
1,5 cm podem ser admitidas, com autorizag&o escrita da FISCALIZAGAO. As alvenarias de tijolos
comuns serdo executadas com tijolos ceramicos furados, de primeira qualidade, dimensées 10
cm x 20 cm x 20cm, rejuntados com argamassa do tipo A3, A4, A5 ou A6.

Os tijolos serdo molhados antes da colocagdo e assentados formando fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, com juntas de no maximo 2cm (dois)
centimetros de espessura, formando linhas horizontais continuas e verticais descontinuas,
rebaixadas com a ponta da colher para que o reboco possa aderir fortemente. Nao sera permitida
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a colocacéo de tijolos com os furos voltades no sentido da espessura da parede, nem o emprego P

de tijolos de padrdes diferentes num mesmo pane de alvanaria. Para a fixagao de esquadrias e _‘9‘0 A 5
rodapés de madeira serdo empregados tacos de maczire de lei, embutidos em creosoto quente. '
O creosoto deve estar a 95 graus centigrados e o tempo a imersao sera de cerca de 90 minutos.
Tanto para guarnigdes das esquadrias como para ¢s rodapés, o espacamento dos tacos sera de
80 cm, no méxm'lo Todas as saliéncias supericres @ 4.0 cm deverdo ser constituidas com a
propria alvenana néo ser permitindo sua execugéo exciusivamente com argamassa.

As tubulagdes embutidas em paredes serdo envoltas em argamassa A11 ou A12. Todos
os vaos de portas e janelas levardoe vergas de concreto. Para vaos superiores a 1,50m, solicitar
detalhes & FISCALIZAGAO.

As alvenarias ser8o executadas com fijoios furados, 9x19x19CM e obedecerdo as “
dimensdes e os alinhamentos determinadcs no proiztc.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas. A
espessura das juntas devera ter 12 mm e sera rebzixada a ponta de colher, para que o embogo
adira fortemente. E vedada a colocagao de tijolos com furos no sentido da espessura das
paredes. ,

Locada no eixo dos baldrames seré em tijoios cer&micos assentados com argamassa de
cimento, cal e areia, no trago 1:2:8, com adi¢éo de 1 (11m1) saco de cimento por metro clbico de
argamassa. Tera espessura de conformidade com ¢ projeto arquitetonico e sera locada de
acordo com a planta baixa e rigorosamente a prumo. O encontro de duas paredes serd
devidamente armado pelo traspasse alternado dos tijcles. Serao deixados nos locais onde existir
esquadrias 4 (quatro) e 6 (seis) tufos de cedro nos vaos de janelas e portas, respectivamente,
com argamassa de cimento e areia, no traco 1.3 para melhor fixac&o. Devera receber cada tufo
6 (seis) pregos “asa de mosca”. ' _

As paredes de vedagéo, com funcéo estrutural, seréo calgadas nas vigas e lajes do teto “
com tijolos macigos dispostos obliquamente. Este encunhamento sé poderd ser executado
depois de decorridos 8 (oito) dias da conclusdo de cada pano de parede.

Para fixac&o de esquadrias e rodapés de madsira serdo empregados tufos de madeira
de lei, embutidos na espessura da alvenaria. '

* Verga Reta de Concreto

Nos véos das portas e janelas novas deverdo ser executadas vergas (portas e janelas) e
contra vergas (janelas) nas dimensées (v&o + 30cm), com o intuito de evitar fissuras & 45° nos
vaos. Serdo executadas no trago 1:3:4 (cimento, areia e brita), com dois ferros corridos de
didametro minimo de 4,6mm com 10cm de altura e largura igual ao da alvenaria.

« Chapim Pré-Moldado de Concreto
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Seguira Critérios executivos impostos pela fiscalizagéo, sendo fixado com argamassa de _
cimento e areia no trago 1:3, nos locais indicados no projeto arquitetonico. &
)
Alvenaria de elemento Vazado de Concreto n :
Seguira detalhes construtivos constantes em projeto e seguira critérios executivoé “h & a d
impostos pela fiscalizagéo. Estes deverao apresentar acabamento conforme indicado em projeto o
de arquitetura. '
Os painéis de alvenaria do prédio serdo erguidos em bloco ceramico furado, nas
dimensdes nominais de 09x19x19 cm, classe 10 (resisténcia' minima a compfesséo na area bruta
_ igual a 1,0 MPa), recomendando-se 0 uso de argamassa no trago1:2:8 (cimento : cal hidratada :
” areia sem peneirar), com juntas de 12 mm de espessura, obtendo-se ao final, parede com 10 cm
de espessura (desconsiderando futuréé revestimentos).

. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

O encontro da alvenaria com as vigas superiores ‘(encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma semana
apds a execugao da alvenaria.

\
r Normas Técnicas relacionadas:
& t . ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria ;
. ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensbes -
Padronizagao ;
. ABNT NBR 8545, Execugao de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos
_cerémicos;
M
T DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
E = = & ] s Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acara
= A= 'wg wsﬂg Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n®.24.669.607/0001-27
w - - il i E-mail: dssolucoesemengenharia@outiook.com

Enganheiro
CRENCE: 527100

1




PREFEITUDA

£ PACAJUS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACAJUS-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEiNFRA ‘A’ 1 Fafess hed [ ad
ESPECIFICACOES TECNICAS - " cestao panacrove
REFORMA E AMPLIACAO DA ESCOLA PEDRO DA COSTA LIMA MO EAIRRO BURITI NO MUNICIPIO DE PACAJUSICE.

ABRIL DE 2026

- - - ,!m-—-‘ el S S s .

* ABNT NBR 15270-1, Componentes cerémicos - Parte 1: Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitcs ; x _Q! J

DIVISORIAS

Serao utilizadas divisorias de granito cinza, O granito deve ter espessura de 2,00 cm.
Estas divisdrias serdo assentadas com argamassa de cirnento e areia no traco 1:3, deverao ficar

aprumadas e ter@o seus cantos arredondados.

ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados serfo ceramico, 20::20x10cm, assentado com argamassa trago e
1:3 de cimento e areia.

O assentamento dos elementos vazados serd como nas alvenarias convencionais de
vedacdo. No assentamento de apenas uma pecz em abertura de parede devera ser estendida
uma camada de argamassa na parte inferior da aberiura, nas laterais e na parte superior da
peca. A seguir encaixar o elemento vazado na zberiura chbservando-se o preenchimento total
das juntas com argamassa, e seu alinhamento herizontal e vertical com a parede. Nos
fechamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverso ser assentados em fiadas
horizontais consecutivas até o preenchimento db espago determinado do projeto. Antes de ser
iniciado o assentamento dos elementos vazados de concreto, deverdo ser previamente
marcadas e niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um numero inteiro de fiadas. O
assentamento sera iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o elemento vazado
sobre uma camada de argamassa previamente estendida. Entre dois cantos ou extremos ja
levantados, sera esticada uma linha que servird como guia, garantindo-se o prumo e a '
horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento vazado ndo coincidir com ada
parede, o mesmo devera ser alinhado por uma das faces {interna ou externa) ou pelo eixo da
parede, sendo que tais alinhamentos serao feitos de acordo com as indicagoes detalhadas no
projeto. Para alinhamento vertical devera ser utilizade o prumo de pedreiro.

IMPERMEABILIZAGAO

Os servigos serdo rigorosamente executados, por pessoal especializado, que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerao, rigorosamente as normas da ABNT,
especialmente a NB- 279/75.
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IMPERMEABILIZAGAO DE LAJES /(, R

Na laje d? casa de gas devera ser aplicado manta asféltica pre-fabricada c/ veu de
poliester 4,00mm, com protegéo e regularizagdo mecénica com argamassa de cimento e areia
s/ peineirar trago 1:3 esp=6,0cm.

IMPERMEABILIZAGAO DE VIGAS BALDRAME

A impermeabilizag&o das vigas baldrame em concreto armado sera feita com a aplicagao
de impermeabilizante estrutural composto por cimento impermeabilizante, agua e emulsao
adesiva, no trago 12:4:1.

ﬂ Devera ser feita a aplicagéo de duas demé&os em toda a superficie superior e superficies
laterais das vigas baldrame. Nos encontros de vigas com pilares devera ser continuada a
impermeabilizacao nos pilares seguindo o sentido das vigas. Nesses pilares devera ser elevada
a camada de impermeabilizagao a uma altura no minimo 30 cm superior ao nivel superior das
vigas.

\ IMPERMEABILIZACAO DA ALVENARIA DE EMBASAMENTO

A impermeabilizagdo das alvenarias de embasamento sera feita uma camada de
argamassa de cimento e areia sem peneirar no trago 1:3 com aditivo impermeabilizante
adequado. A espessura da camada de impermeabilizagéo sera igual ou maior que 2cm.

Sobre o embasamento ja irjnpermeabilizado sera executado um anel de
ifnpermeabilizagéo em concreto armado, com segdo de 10x10cm. O concreto da cinta sera nao
estrutural, sem resisténcia especificada, com trago 1:3:6 (cimento, areia e brita). A armagao sera

. com duas barras de didametro 8mm em ago CA-50.

Esquadrias Metalicas

A fixacdo das esquadrias (portdes e grades) sera executada com chumbadores metalicos
do tipo “rabo de andorinha’, fixados na alvenaria com argamassa 1:3 de cimento e areia grossa,
e espacados de aproximadamente 60cm, sendo 2 (dois) 0 numero minimo de fixacéo de cada
lado.

As esquadrias de ferro, antes de sua colocag&o, receberao tratamento antiferrugem,
através de pintura com produtos recomendados para esta finalidade, e tera como acabamento

m final pintura em tinta esmalte aplicada em trés demaos.
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Na fabricagao de grades de ferro ou de ago comum sorio empregados perfis singelos, do tipo
barra chata, quadrada ou redonda. Para 03 demszis tip&e de esquadrias serfio usados perfilados,
dobrados a frio, fabricados com chapas de ago, d= espassura minima de 2mm.

As esquadrias em aluminio deverdo ser montadas de forma a aprésentar perfeita vedagéo
e estanqueidade apos instalagdo. Sua localizacéc

Todas as ferragens para esquadrias de macsire, serralheria, armérios, balcdes, guichés
e outras, serdo inteiramente novas, em perfeitas rondicdes de funcionamento e acabamento.

Seréo de ferro cromado, com partes de farrc ou ago, cromadas, acabamento fosco ou
polido, conforme especificado para cada case.

As ferragens, principalmente as dobradizas, €220 suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo moriobloco, formato oval. As ferragens
obedecer&o ao disposto nas normas da ABNT.

A localizagéo das ferragens nas esquadrizs eai medida com precisio, de modo a serem
evitadas discrepancias de posi¢do ou diferencas de nivel perceptiveis a vista,

As maganetas das portas, salvo condicdes espar isis. sergo localizadas a 1,05 m do piso
acabado.

O assentamento de ferragens ser4 procadids com particular esmero pelo Construtor. Os
rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-téstas e outras, terdo a
forma das ferragens, néo sendo toleradas folgas oue exiiam emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pecas aue fixarem, devendo aquelas satisfazerem a norma
N8-45153.

VERGAS E CONTRAVERGAS

Sobre os vaos de portas e janelas deverZo ser inseridas vergas de concreto armado,
com secdo de 10x15cm e comprimento conformz o comprimento do vao. As vergas deverao
passar os v3os no minimo 20-cm em cada latera!.

Scb os vaos de janelas deverao ser inseridas contravergas, como dimensées e execucao
similares as vergas.
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As vergas deverdo ser pré-moldadas, executadas em quantidade adequada as
dimensdes da obra. As vergas serdo em concreto armado no trago 1:3:5, com sesisténcia minima
de 12,5Mpa. A armagéo das vergas sera com duas barras de diametro 10mm de aco CA25. As
formas deverao ser de tabua de madeira por questdes de economia e de superficie com melhor
aderéncia a revestimentos e pintfjras,

METALICAS

Todos os trabalhos de serralheiro comuns, artisticos ou especiais, serdo realizados com
a maior perfeigdo, mediante emprego de méo-de-obra especializada de primeira qualidade e
executados rigorosamente de acordo com 0s respectivos'desenhos de detalhes, indicagdes de
demais desenhos de projeto.

Quando, por acaso, hdo houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor devera
executa-lo junto ao Contratante ‘

As partes mbvels .das serralherias ser2o adotadas de pingadelras tanto no sentido
horizontal, como no sentido vertical de forma a garantl_r;perferta estanqueidade evitando, dessa
forma, a penetracao de agua de chuva. i :

Os quadros serdo perfeitamente esquadrigdoé‘. terdo todos os angulos ou linhas. de
emendas soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebatas e
saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas limadas.
S0 serdo permitidos furos executados com furadeiras e nunca com pungao.

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago comum serdo empregados perfis singeloé do
tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricagdo das esquadrias, ndo se admitird o emprego de elementos compostos
obtidos pela jungao, por solda ou outros meio qualquer de perfis singelos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgéo dos perfilados serdo submetidos ao

“tratamento preliminar antioxidante, o qual seré fungéo do sistema de pintura e obedecera no que
se refere ao preparo da superficie.

A porta dos banheiros do mercado da carne devera ser de aluminio anodizado natural,

de dimensdes conforme projeto.

As pontas de entradas dos WC's PNE ter&o batedor em aluminio e puxador vertical em
tubo de ago inox.

Os batedores serdo em chapa de aluminio, do tipo xadrez com espessura de 3mm e
serao fixados na porta com fita dupla face de alta fixagéo. Apos a fixagéo o batedor devera estar
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perfeitamente alinhado com a esquadria, ndo podendo haver rebarbas ou relevos excessivos no 93 v
mesmo. I ]

O puxador sera em tubo de ago inox, com didmetro de 2”. O tubo sera soldado aum anel -, I _ &

e i {
S

de apoio que sera fixado na porta através de parafuscs. A fixagéo do puxador deve ser feita de

forma a n@o comprometer a estrutura da esquadria e ndo deformé-la de qualquer maneira.

3.15.1 FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armaréo, balcées, guinche
e outras, serdo inteiramente novas, em perfeitas condi¢gdes de funcionamento e acabamento.
Serao de ferro cromado, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco ou
polido, conforme especificado para cada caso. “
As ferragens, principalmente as dobradicas, serdo suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras serdo do tipo .monobloco, formato oval. As ferragens
obedecerédo ao disposto nas normas da ABNT.
A localizagéo das ferragens nas esquadrias serd medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepancias de posigao ou diferengas de nivel perceptiveis a vista.
As maganetas das portas, salvo condi¢des especiais, serdo localizadas a 1,05m do piso
acabado. : :
O assentamento de ferragens sera procedido comi particular esmero pelo Construtor. Os
rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-testas e outras, teréo a
forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira, etc.
Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensoes correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem anorma
N8-45153. “

PECAS DE APOIO PARA DEFICIENTES

Nos WC'’s PNE ser&o instaladas barras de apoio em tubos de ago inox com diametro de
2". As barras deverdo ser assentadas perfeitamente horizontais. As barras serdo soldadas em
um anel de apoio que devera ser parafusado nas alvenarias de forma a garantir a imobilidade da
barra.

As barras dever&o ser colocadas nas paredes sobre o aparelho sanitario e deveréo ser
no minimo 2, com dimensées e localizagao conforme projeto.

FPISOS
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1.1. LASTRO DE CONCRETO

Sob os pisos, executar-se-a um lastro de concreto simples com Fck =

(cimento, areia grossa e brita n02) e espessura de 5cm, bem nivelado e obedecendo os rebaixos

do projeto.

CREFEITUSR

PACAJU S

Gl‘ﬁs‘mﬁ PARA © POVD

A

REFORMA E AMPLIAGAO DA ESCOLA PEDRO DA COSTA LIMA NO BAIRRO BURITI NO MUN]CIPIO DE PACAJUSICE.

13,5 kg/lcm2

O contra piso em todos os Ambientes do pavimento térreo sera executado uma camada

de concreto simples Fck=13,5Mpa (cimento, areia e brita) com espessura de 5 (cinco) cm. Sera

executado somente apos o aterro estar devidamente nivelado e apiloado e depois de colocadas

as canalizagdes que passam por baixo do piso. Este tipo de piso morto sera usado em todo o

prédio, inclusive calgada. Apds o contra piso sera executada a regularizagdo do mesmo com

espessura de 3,0cm, essa regularizagéo sera com argamassa de cimento e areia traco 1:3.

- Ceramica esmaltada com arg. pré-fabricada acima de 30x30 cm (900 cm?) - pei-5/pei-4 - para

piso

1 ';Z

- Rejuntamento com argamassa pré-fabricada, junta entre 2mm e 6mm em ceramica, acima de

30x30 cm (900 cm?) e porcelanatos (parede/piso)

« Ceramica

Devera ter PEI-5 tamanho de pega 40x40cm tipo A cor branca de 1°qualidade e sera

fixada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia nos locais especificados em projeto.

. Lastro de Concreto

Devera ser executado apos colocagao tubos. e conexdes; Tera trago 1:4: 6 {cimento}

" areia grossa e brita 2), com espessura de 6,00 cm (seis centimetros). Caso as condig¢des do local

e do terreno determinem espessura superior a minima, a execugado do excedente sé podera ser
iniciada apos autorizagdo, por escrito, da Fiscalizagdo, através de registro no Livro de

Ocorréncias da obra.

» Meio Fio Pré-Moldado

O meio-fio pré-moldado sera assentado, conforme detalhes do projeto arquiteténico. O

assentamento sera sobre terreno natural apiloado, respeitando-se os niveis do piso acabado. As

juntas deverdo ter no maximo 2cm, preenchidas com argamassa no trago 1:3 de cimento e areia.

« Soleiras e Peitoris

1
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As soleiras externas terdo rebaixo e calha, além de penetracdo 2cm de cada lado, na L\
alvenaria. A espessura das soleiras seré de 3cm, a largura 15¢cm e o assentamento se fara com Pzi X
argamassa de cimento e areia fina, no trace 1:2. Quando definidos no Projeto ocu em
Especificagcbes os vaos das janelas terdo peitoris que serfo dos mesmos materiais das soleiras,

granito.

Teréo rebaixo e pingadores, largura igual 2 alvenaria existente e espessura de 3cm.
Deveréo ser assentes em argamassa de cimento e areia fina, no trago 1:3, penetrando 2cm de
cada lado nas alvenarias e observando-se a inclinag3c de assentamento, para garantir o
escoamento para fora do edificio, eliminande a possibilidade de retorno d'agua para o interior do
ambiente,

PISO PODOTATIL

Placas de borracha medindo 30x30cm, com espessura de 5 mm, devem ser nas cores
amarelo para o piso podotatil direcional e vermeino para o piso podotatil de alerta. textura
DIRECIONAL em conformidade com a NBR 905(/2004, Deverdo estar adequadamente
embaladas, com indicag,éc do tipo, cor e guantidade, ampithadas em local seco e ventilado, ja
separados por area de aplicagéo, de modo a evilar quaisquar danos e condigbes prejudiciais

Em areas determinadas, conferme indicade 2m preielo, devem ser assentadas as placas
do piso tatil com textura de alerta no sentido do daclocamento, a superficie do piso existente
onde sera aplicado o piso tatil, deve estar perfeitemente iimpa e seca, totalmente isenta de
poeira, oleosidade e umidade, o verso das placss devem ser lixados para abrir os poros da
borracha usando lixa de ferro n® 80, caso seja verilicada a presenca de oleosidade nas placas
estas ae?zem ser limpas antes de lixadas, Aplicar uma camada de adesivo bicomponente RS-90
para borracha e PVC isento de agua. espalhando-se sobre a superficie a ser revestida e no verso “
das placas, iniciar o assentamento as placas atentando para o prefeito alinhamento e
comprimindo as mesmas contra a superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia e impedir a
formacao de bolhas. As juntas de cada pega seréo perfeitamente coincidentes, apos a aplicagéo
devera aguardar pelo menos 24 hs para a liberag&o do trafego.

Oé-evéntuais excessos de cola que possam refluir airavés das juntas durante a fase de
compressao deverdo ser removidos com solvente especial. O maximo cuidado sera dado ao
alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem ccmo ao aspecto da superficie acabada, que
devera se apresentar perfeitamente plana, sem ondulagdes ou saliéncias. A disposicdo das
placas devera ser planejada com antecedénciz, a fim de se evitar recortes desnecessarios nas
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paredes, portas, juntas de dilatagao, inicio de escadas e outros locais. Sera vedado o transito
sobre o piso acabado durante as 48 horas seguintes ao assentamento das placas verificar ao

término da colocagao das placas se a altura maxima do relevo esta de acordo como item 5.14.2.25
da NBR 9050/04.

O alinhamento das placas bem como a paginagdo do piso devera obedecer
rigorosamente as indicagdes do projeto.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZAGAO, de modo a verificar o perfeito nivelamento e uniformidade das superficies‘ bem
como os arremates, de conformidade com as indicagbes do projeto. Os servigos rejeitados‘
deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem onus para a CONTRATANTE. O
alinhamento das faixas bem como a paginagdo do piso devera obedecer rigorosamente as
indicagGes do projeto. Os servigos efetivamente realizados e-aceitos serao medidos pela sua
area, determinada em metros quadrados (m?). Pegas do piso tatil devem apresentar modulagéo
que garanta a continuidade da textura e padrao de informag:éo, podendo ser sobreposfas ou
integradas ao piso existente, quando sobreposta, 0 desnivel entre a superficie do piso existente
e superficie do piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mn}, quando integrada, néo

deve haver desnivel com relagao ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

SOLEIRAS

No encontro de pisos diferentes ou em entradas de area com desnivel devera ser
colocada uma soleira nivelada com o piso mais alto e correndo disposta exatamente embaixo da
folha da porta, quando esta estiver fechada.

As soleiras serdo de granito, com largura de 15 cm, espeslsu_ra de3cme comprimenio
previsto em projeto sendo este diferenciado para portas de diferentes comprimentos. 0]
assentamento das mesmas ser feita com argamassa colante de produzida com cimento colante
e agua, na proporgao especificada pelo fabricante.

Deverao ser aplicadas, com uma desempenadeira dentada, utilizando-se primeiramente
a parte lisa, camadas de argamassa na superficie a receber a placa, logo apés, com a parte
dentada em uma inclinagdo de 60° com o solo deveréo ser feitos sulcos na argamassa. Uma

camada semelhante devera ser aplicada na pega a ser assentada.
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As placas de granito que serfo assentadas e a superficie de aplicagdo devem estar

limpas, secas e isentas de poeira, dleo, tinta, textura ou qualquer produto que impeca a aderéncia ; ' 6M
normal da argamassa. 3 ks N

’ 2k
RODAPE -

O rodapé a ser instalado sera em perfil de aiuminio tipo "U", embutido na parede.
COBERTURA

A estrutura de madeira destinada ao suporte des telhas sera em madeira de 12 qualidade,
tais como: magaranduba, peroba, ipé ou similar. As sambladuras, ligagbes, encaixes e
articulaces teréo suas especificacdes executacas ¢a modo a permitir encaixes perfeitos, sem 0

que provoquem esforgos n&o previstos no dimensicraniznto destas estruturas. Frechais, tercas
e cumeeiras so poderao ser emendados sm regides Ilcealizadas sobre apoios. Nao serio aceitas
as pegas que apresentarem rachaduras, empsnamentos, nés e outros defeitos facilmente
detectaveis. Estas pecas serdo rejeitadas e deverio ser substituidas a critério da Fiscalizagao.
As tesouras levarao obrigatoriamente estribos e cragacdeiras de ferro nas emendas dos pendurais
e das pernas.

Para a adogao de telha cimenticias, a estrutura de suporte, em madeira, sera constituida
de tesouras, cumeeiras, tercas, caibros, pontaletes, espigdes, ripas e respectiva peca de apoio.
As emendas e conexdes deverdo ser o mais simples possivel.

As emendas coincidirdo com os apoios sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes,
de forma a obter maior seguranga. Todas as emendas e conexdes principais levarao reforgos de
chapa de ago de forma e segdes apropriadas.

Para as estruturas em madeira, observar-se-2 o disposto na norma brasileira NBR-7190
da ABNT e ao disposto nestas especificagdes, na inclinag&o dos telhados, serdo adotados como
caimentos minimos 25% para telha ceramica. j

Madeiramento p/ telha cerdmica - (ripa, caibro, linha) caibro de 2"x1" ripa de peroba
(madeira de 1a qualidade) de 1x5cm linha de Massaranduba 12 x 6 cm (5" x 2 1/2") prego

As telhas seréo de boa qualidade, do tipo teiha de concreto , bem desempenhadas de
forma a permitir perfeita superposicdo e encaixe. As telhas ceramicas sero assentadas,

preferencialmente, no sistema capa e canal, com as dimensdes minimas definidas pela

. \ ...... = . i e I - s
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Fiscalizacdo, respeitando, em sua execugdo o caimento angular, e demais disposicées de 36

quedas definidas. - <
As telhas inferiores serdo assentadas na parte convexa do chanfro plano e paralelo as
ripas, a qual deve firmar-se ne‘l;as, evitando oscilagdes e escorregamentos da telha. A
Fiscalizagdo podera e devera rea!fza_r testes no telhado, para comprovar a perfeita fixagéo das
telhas aoc madeiramento, seja por tneio de acao da gravidade ou nédo. As telhas superiores ou de
capa terdo na parte interna na saliéncia um furo que permite amarrar com arame de cobre, as
ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de baixo: As cumeeiras e 0s espigdes sao feitos
com as mesmas telhas, colocadas com convexidade para cima e os rincoes por meio de telhas
‘ de canal. O assentamento de cumeeira e extrem‘!dades_do beiral. ou final de telhado sera
' executado com utilizacdo de argamassa no trago 1:5 (cimento e areia média).

+ Madeiramento :

A estrutura de madeira destinada ao suporte das telhas serd em madeira de 1°
qualidade, tais como: magaranduba, peroba, ipé ou similar. As sambladuras, ligagbes, encaixes
e articulagées teréo suas superficies executadas de modo a permitir encaixes perfeitos, sem que
provoquem esforgos néo previstos no dimensionamento destas estruturas. Frechais, tercas e
cumeeiras so poderdo ser emendados em regides localizadas sobre apoios. Nao serdo aceitas
as pecas que apresentarem rachaduras, empenamentos, nés e outros defeitos facilmente
detectaveis.

Estas pecas serdo rejeitadas e deverdo ser substituidas a critério da Fiscalizagao. As
tesouras levaréo obrigatoriamente estribos e bracadeiras de ferro nas emendas dos pendurais e
“ das pernas.

Para a adogao de telha cimenticia, a estrutura de suporte, em madeira, sera constituida
de tesouras, cumeeiras, tergas, caibros, pontaletes, espigdes, ripas e respectiva peca de apoio.
As emendas e conexdes deverdo ser o mais simples possivel. As emendas coincidirdo com os
apoios sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes, de forma a obter maior seguranca.
Todas as emendas e conexdes principais levarao reforgos de chapa de ago de forma e segdes
apropriadas.

=« Telha Cimenticia
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As telhas ser@o assentadas, preferencialmente, no sistema capa e canal, com as G

dimensdes minimas definidas pela Fiscalizagéo, respeitando, em sua execugdo o caimento ofz oV
< .

angular, e demais disposicdes de quedas definidas. '

As telhas inferiores ser@o assentadas na parte convexa do chanfro plano e paralelo as
ripas, a qual deve firmar-se nelas, avitando osciiagdes e escorregamentos da telha. A
Fiscalizac&o podera e devera realizar testes no te'hzco, para comprovar a perfeita fixacd@o das
telhas ao madeiramento, seja por meic de agéc da gravidade ou ndo. As telhas superiores ou de
capa ter&o na parte interna na saliéncia um furo gue permite amarrar com arame de cobre, as
ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de £2ivo. As cumeeiras e os espigdes séo feitos
com as mesmas telhas, colocados com convesicz.on »:3ra cima e os rincées por meios de telhas
de canal. O assentamento de cumeeira e extizmidadas do beiral ou final de telhado sera 0
executado com utilizagdo de argamassa no trago 1: & (cimente e areia média).

« Calha de Chapa Galvanizada

Sera executada nos locais indicade: constantes no projeto especifico, ou de
acordo com a orientagéo da fiscalizagic.

* Calha de escoamento aguas pluviais

Sera executada nos locais indicados constantes no projeto coberta especifico,
devendo ser executada no mesmo material indicado para coberta ou em alvenaria devidamente
impermeabilizada com manta asfaltica, com os respzctivos pontos de drenagem em ralos tipo
abacaxi de forma a evitar a obstrugao por meio de folnagens da tubulag&o hidraulica. A dimensao
das calhas devera ser obedecida em conformidace com o projeto executivo fornecido.

CALHA DE ALUMINIO

As Calhas serdo em chapa de Aluminio; desenvolvimento de 25 cm; a chapa deve ter
espessura uniforme, isenta de nédulos e ponios de ferrugem, sem apresentar fissuras nas

bordas. Nas calhas, observar caimento minimo de 0,5%.

A fixagao de pegas deve obedecer 203 detalhes indicados em projeto. O projeto deve

prever a fixac&o através de rebites de aluminio.
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