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- PROJETO BASICO

OBJETO: Contratagdo de empresa especializada para a Execucdo da
Obra de Implantagdo da estrada que liga a sede do distrito de Caetano,

no Municipio de Beberibe-Ce.
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;8 Apresentacgao

O presente documento contempla o Projeto de implantagéo da estrada de
acesso aos caetanos deste modo, foi elaborado este Memorial apresentando o

Orgamento elaborado referente ao projeto.

Trecho inicial: Estaca = 0+0,00

Trecho final: Estaca = 305+9,93

Segundo dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2024)
e do IPCE - Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (2014), o
Municipio de Beberibe localizado na Regido Nordeste do Brasil — Microrregiao de
Cascavel e mesorregido do Norte Cearense. Com uma populagéo no Censo IBGE
2022 com cerca de 55.977 habitantes e um PIB per capita (2021/2022) de
aproximadamente R$ 19.497 48.

Quanto as suas caracteristicas ambientais, possui um clima tropical quente
com influéncia semidrida branda, tipico da zona litorAnea do Ceara, com uma
temperatura média anual entre 26 °C e 28 °C. Pluviosidade média de cerca de 914mm

por ano e um periodo chuvoso de janeiro a abril.

Constituida de relevos e solos planicie litoranea e tabuleiros pré-litoraneos —
areas planas e suavemente onduladas proximas & costa com variedades de
quartzosas marinhas e distroficas, solos litdlicos e podzdlicos, que sé&o tipicos de

regides arenosas e litoraneas.

Com Vegetagdo e biomas natural incluindo complexo vegetacional da zona
litorénea e floresta mista dicotillo-palmacea, espécies adaptadas ao ambiente costeiro
e arenoso no interior do municipio, h4 transigéo para formagées vegetais mais tipicas
de caatinga, com arbustos e vegetagdo xerdfila adaptada a aridez (embora

oficialmente o bioma predominante seja o da zona litoranea)
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2 Referencial técnico, normativo e bibliografico

Publicagado IPR 726 - Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e
Projetos Rodovidrios - Escopos Basicos/Instrugbes de Servicos, ed. 2008,

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT);

Publicagdo IPR 727 - Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e
Projetos Rodovidrios — Instrugdo para Apresentacdo de Relatdrios, ed. 2008,

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT);

Tabela de Custos - Sistema de custos referencias de obras (SICRO3) — Ref.
10/2025.

Tabela de Custos — Secretaria da Infraestrutura (SEINFRA) — Ref. Tabela 028
Seinfra ANP - 01/2026

3. Projeto Geométrico
O tragado em planta foi projetado com base nos levantamentos topograficos
realizados in loco. As plantas do Projeto Executivo foram elaboradas na escala de

1:500, com eixo estaqueado de 20 em 20 metros.

Refere-se atualmente a uma estrada de terra com revestimento primario que,
apesar de apresentar visualmente uma boa configuragéo geometrica, foi constatada

da necessidade de melhorias na geometria horizontal e na vertical,

A partir da determinag&o do alinhamento, em questéo, foi tracado o greide da
via. Sendo tragado em concordancia com os bordos do acesso e com o terreno
natural, com o objetivo de gerar a menor movimentagéao de terra possivel, dentro das
caracteristicas técnicas de inclinagdo e curvas de projeto favorecendo a drenagem e

a concordancia com os arredores.

A via foi considerada como classe de projeto [V com relevo plano onde a
velocidade diretriz adotada foi de 60 km/h e raio minimo de curva circular de 125m e

taxa de superelevagado maxima de 8%.

O segmento em quest&o inicia-se na estaca 0, localizado no Sitio bom jardim

até a localidade Caetanos na estaca 305+9,93
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Na definicdo do greide, buscou-se deixa-lo 0 mais proximo possivel do terreno

natural, fazendo corre¢des, quando necessario, de modo a evitar curvas verticais (}G - ;3;4}

acentuadas. S 2
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4.  Projeto de Pavimentagio 9y - TN

O projeto de pavimentagao foi concebido em conformidade com as diretrizes
estabelecidas nas Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentacdo do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Ceara (DER/CE) e no Manual
de Pavimentagao do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).
O objetivo principal é otimizar as estruturas viarias existentes, proporcionando

capacidade adequada para absorver as cargas geradas pelo trafego local.

O pavimento adotado sera do tipo flexivel, com um revestimento de
Tratamento Superficial Duplo (TSD), que inclui uma camada de suporte composta por
base em solo brita, contendo 50% de brita, com uma espessura de 15 cm e com CBR
(California Bearing Ratio) superior a 80%, e uma sub-base granular estabilizada

granulometricamente, com uma espessura de 15 cm e CBR superior a 20%.

Os materiais utilizados devem atender as seguintes especificacdes:

« Para a camada de sub-base, os materiais devem apresentar CBR superior a 20%
e expanséo inferior a 1%.

~ » Para a camada de base, os materiais devem apresentar CBR superior a 80% e
expansao inferior a 0,5%.

¢ O revestimento a ser empregado sera o Tratamento Superficial Duplo, seguindo
as normas estabelecidas pelo DNIT 147/2012.

* Os agregados utilizados para o TSD podem ser pedra britada, seixo rolado ou
cascalho britado.

» O ligante asfaltico utilizado deve ser o RR-2C

» O asfalto diluido serda o CM 30.

* Os ligantes devem estar em conformidade com as exigéncias das normas DNIT
095/2006-EM e DNER-EM 369/97.
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B Projeto de Drenagem

Estudo hidrolégico

Os Estudos Hidroldgicos foram desenvolvidos conforme as Instrugdes de
Servigo para Estudo Hidroldgico (1S—-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos
e Projetos Rodoviarios do DER/CE e Manual de Estudos Hidroldgicos do DNIT.,

Para a determinagéo dos elementos hidrolégicos de cada bacia foi utilizada a
publicacdo do Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicado aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se
assemelha a regido cortada pelo tragado.

7™ Intensidade da Chuva (I)

A determinagd@o da intensidade de chuva foi obtida a partir da seguinte
expressao:

I=60.P/Tc

“ | — intensidade da chuva (em mm/h);

° P — precipitagado (em mm);

. Tc — tempo de concentragao (em min).
Precipitagao (P)

A precipitagéo “P” foi determinada a partir da expresséo:
P =KTJa.t + b.log (1+c.t)]

a=021, b=5, c=0,64

t — duragéo (em horas),

. K — fator de probabilidade

B
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o T — tempo de recorréncia (em anos);

o a € B — parametros varidveis com a duragéo; ﬁ‘b\«"“\“
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A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duracao da 045‘5 N
chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da bacia.

Os Tempos de Concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expressio
proposta pelo “California Highways and Public Roads”:

31 0,385
Tc =57 [L_]
H

— L — extensao do talvegue (em km);

— H — diferenca de nivel (em metros).

Tempo de Recorréncia (Tr)

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia indicados pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes.

a) Obras de drenagem superficial:  Tr = 10 anos

b) Obras de arte correntes: Tr =15 anos, como canal

Tr = 25 anos, segdo plena
c) Obras especiais: Tr =150 anos

Tr =100 anos

VAZOES DE PROJETO

As bacias de contribuigao foram estudadas para verificagdo dos bueiros existentes
e classificadas como pequenas bacias, pois no geral o talvegue existente se
mantém inalterado, sendo necessario apenas a ampliagdo dos bueiros devido a
expanséo da faixa de rolamento:
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Para os dispositivos superficiais, foi realizada uma verificagdo e classificagdo das
bacias como pequenas bacias, caracterizadas por areas de contribuigao inferiores
a 4,0 km® Essas bacias geralmente correspondem a obras de drenagem
superficial, como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bueiros tubulares. As
vazbes nessas bacias s&o calculadas utilizando o Método Racional, cuja férmula

CI.A <

e

Sty = Paging
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Q= 360 .
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— Q — vazao de projeto (m3/s) {35 -3

- | — intensidade de precipitagdo (mm/h), duragdo igual ao tempo de

concentracao.

— A — érea da bacia (km2)

— C — coeficiente de defltivio (RUN-OFF), Quadro 01 e 02.

PROJETO

O Projeto de Drenagem foi elaborado em conformidade com as Instrucdes de
Servigo para Projeto de Drenagem (1S-13) contidas no Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodoviarios do Departamento de Estradas de Rodagem do
Estado do Ceara (DER/CE) e no Manual de Drenagem de Rodovias do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

O projeto foi desenvolvido para atender duas demandas identificadas durante os

levantamentos topograficos. A primeira demanda refere-se a drenagem superficial,
onde dispositivos como sarjetas, meio-fio, saidas e descidas d'dgua serdo
utilizados para conduzir as aguas pluviais até o ponto de saida mais proximo.

A segunda demanda diz respeito a transposigdo dos talvegues, envolvendo a
verificagdo da capacidade das obras de arte correntes, como bueiros, que ja estéo
instaladas ao longo da via.

A localizagdo dos dispositivos de drenagem pode ser visualizada nas pegas

graficas de drenagem, que s&o parte integrante deste projeto.

6. Projeto de Sinalizacio

a. Sinalizagdo Horizontal

‘1"&9’& w.\ °01“5°'
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De acordo com o Conselho Nacional de Transito a sinalizago viaria tem como
caracteristica a utilizagdo dos sinais e elementos de sinalizacdo vertical, horizontal,
semaforica, dispositivos auxiliares e dispositivos de seguranca e é constituida por
elementos especificos que apresentam caracteristicas visuais prdprias, tem a
finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios da via adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via e também para informar e advertir sobre situagdes
anémalas que possam constituir obstaculo a livre circulagédo e/ou por em risco a
seguranga”.

Ja a sinalizagado horizontal tem a finalidade de fornecer informacdes que
permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e

orientar os usuarios da via,

Inscrigdes no pavimento

As inscrigbes no pavimento melhoram a percepgdo do condutor quanto as
condi¢bes de operagdo da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada, no tempo
apropriado, para as situagbes que se lhes apresentarem. Possuem funcao
complementar ao restante da sinalizacéo, orientando e, em alguns casos, advertindo
certos tipos de operagéo ao longo da via. As inscrigdes no pavimento podem ser de
trés tipos:

* Setas direcionais;

* Simbolos;

* Legendas.

Além de faixas e simbolos foram considerados tachas e tachdes refletivos

para reforgar a sinalizagao no periodo noturno.
b. Sinalizagéo Vertical

As placas de sinalizacéo deverdo ser confeccionadas em:
a. Placas em aco - Caracteristicas Técnicas Gerais: As placas deverdo ser
confeccionadas em chapa 18 MSG, aco laminado a frio, desengraxadas, decapadas,

fosfatadas, com tratamento antiferruginoso e acabamento com pintura Eletrostatica
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e legendas de pelicula refletiva com esferas inclusas com grau técnico. O verso das
chapas sera revestido com pintura eletrostatica a pd (poliéster) ou tinta esmalte
sintético sem brilho na cor preta de secagem a 140° C. As placas deverdo apresentar
04 (quatro) furos no didmetro de 1/4”", proximo as bordas, sendo 02 (dois) no eixo
vertical e 02 (dois) no eixo horizontal.

O acabamento devera ser feito com fundo na cor especifica de cada tipo de
placa, para frente e preta para o verso. Os simbolos, letras, legendas, niimeros, orlas
e tarjas deverdo ser executados em pelicula refletiva grau técnico, nas cores
especificas e legalmente regulamentadas para cada tipo de placa.

Documentos Especificos - Na aplicagdo desta especificagdo ¢ obrigatdrio
atender:

- ABNT NBR 11904:2005- Norma especifica os requisitos exigiveis para

placas de ago zincado para sinalizagéo viaria — Requisitos e métodos de ensaio.

b. Requisitos gerais

- A aplicagéo de peliculas deve ser efetuada por meio de equipamentos
adequados que propiciem a maxima aderéncia entre: chapa e pelicula de fundo; fundo
pintado e pelicula; e entre pelicula de fundo e peliculas de tarjas, orlas, simbolos,
setas, letras etc. evitando-se a ocorréncia de bolhas, rugosidades etc.:

- As placas serdo instaladas com todos os reforcos estruturais e os
dispositivos de fixagdo necessarios, tais como: perfis metdlicos, abracadeira,
parafusos, porcas, arruelas:

- As placas devem ser confeccionadas de acordo com os projetos de
sinalizagéo, obedecendo-se os padrées fornecidos pela SMTT, que conterdo as

dimensdes, cores, mensagens, tipo e tamanho de letras etc:

c. Cores e formatos

- As cores e os formatos das placas devem seguir os padrdes abaixo
descritos:

- As placas de regulamentacéo e de adverténcia deverdo atender ao Volume
| - Sinalizag&o Vertical de Regulamentagéo e ao Volume Il - Sinalizacdo Vertical de

Adverténcia, respectivamente, do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —

"’aj
nas duas faces, sendo frente na cor regulamentada e verso na cor pre{éS e és simbolos
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CONTRAN, quanto a diagramacdo de letras, setas, algarismos, tarjas, orlas e {35

pictogramas;

d. Caracteristicas técnicas especificas

- Suporte Tipo | — Coluna de 2 %" - O suporte tipo | tera diametro de 2 '
polegadas e comprimento de 3,5 metros. Devera ter uma espessura minima de parede
de 1/8".

Dispositivos auxiliares a sinalizacdo
Tacha e tachéao

a. Especificagbes dos materiais

)

)

- Para a confecg&o da tacha e do tachdo deverZo ser atendidas as seguintes
Normas Técnicas:

- ABNT NBR 14636 — Sinalizag&o Horizontal Viaria — Tachas Refletivas Viarias
-Requisitos

Implantagéo - Limpeza do Pavimento: A superficie a ser instalada a peca deve
se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (dleos, graxas,
etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento. - Quando a simples
varri¢do ou jato de ar néo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material
a ser removido, sendo tal servigo de inteira responsabilidade da Contratada. - Pré-
marcagao: Quando a superficie a ser pintada néo apresentar marcas existentes que
possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcagéo antes da furagdo do pavimento,

rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

7. Desenvolvimento do orgamento
O presente Relatorio de Orgcamento, que faz parte do Produto para

implantagédo da estrada de acesso aos caetanos, em Beberibe no estado do Cear3,
foi elaborado de acordo com as estruturas e os pregos constantes na Tabela de
Custos, das seguintes Tabelas — SINAPI/SICRO/SEINFRA — sendo todas sem

desoneracgéao.
v g N ?X‘o’.
7.1.  Quantitativos [ ‘(\0\'&\\.“
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Os quantitativos foram elaborados a partir das pegas gréaficas desenvolvidas
e divididos em:

o Administragéo da Obra;

. Canteiro de obras.

o Servicos Preliminares;

. Trénsito e Seguranga;

° Remogdes e Demoligdes

. Terraplanagem;

° Drenagem;

o pavimentacéo;

. Drenagem Superficial;

o Sinalizagao;

o Servigos Diversos.

Os quais podem ser verificados na planilha de memaria de célculo.

7.2. Definigdo dos Custos
O custo unitéario de cada servigo foi orgado obedecendo as normas técnicas
para a sua execugao, e os materiais escolhidos e seus consumos foram definidos
conforme SINAPI / SICRO / SEINFRA.
7.2.1. Custos Sem Desonerag§o.
O BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) utilizado foi preconizado no valor de
25,72%.

BDI diferenciado de 15,00% para materiais betuminosos.

7.2.2. . BDI SERVICOS

Conforme detalhado nas planilhas anexas

7.2.3. BDI Diferenciado

Conforme detalhado nas planilhas anexas

7.3. Definicdo da Administragido da Obra
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A administragdo local compreende o conjunto de gastos com pessoal,
materiais e equipamentos necessarios a condugdo da obra. E exercida por pessoal
técnico e administrativo e, além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se
as equipes responsaveis pelo controle de produgdo das frentes de servicos, pelo
controle tecnoldgico e pelos servigos gerais de apoio.

As equipes de producdo estdo relacionadas & execugdo de servigos
especificos, sendo necessarias apenas no periodo em s&o realizadas. Ja as equipes
responsaveis pelas frentes de acompanhamento e pelo controle tecnoldgico dos
servicos mantém proporcionalidade com a quantidade e as caracteristicas dos
servicos a serem executados. A Administragcdo Local pode ser dimensionada em
fungéo das seguintes parcelas:

a) Parcela Fixa: m&o de obra responsavel pelo gerenciamento da obra, dos
canteiros e dos acampamentos, além dos veiculos, equipamentos e despesas
diversas associadas a estas atividades

° Geréncia Técnica;

° Geréncia Administrativa.

b) Parcela Vinculada: formada por equipes dedicadas exclusivamente a
atividades especificas no ambito da obra, as quais podem estar associadas a
execugao dos servigos em campo ou ao Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho.
. Encarregados de Producéo;
o Topografia:

o Setor de Medicina e Seguranga do Trabalho.

c) Parcela Variavel: corresponde as equipes incumbidas das tarefas de coordenar
as frentes de servigos e realizar o controle tecnoldgico da obra.

. Frentes de Servico;

. Controle Tecnoldgico;

J Manejo Florestal.
Conforme planilhas em anexo é apresentado o detalhamento da composicdo de
custos para a Administragdo Local, sendo esta refirada aos custos de mao de obra
com desoneragao.

7.4. Canteiro de Obras ‘&gt-
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e Ribrica
Antes de iniciar qualquer obra de construcéo, é essencial estabelecer um canteiro é’@us 3%

obras bem planejado e organizado. O canteiro de obras ndo apenas serve como base _ g -
operacional para a execucao dos trabalhos, mas também desempenha um DaDE,jéra
fundamental no suporte logistico além de fornecer instalagdes administrativas e qf’ﬁ%ﬁ-’?
armazenamento de materiais. Q;“ A
O layout sera cuidadosamente planejado, com uma area de circulagéo clara e eficiente
para facilitar o fluxo de pessoas e equipamentos.

e Setor Administrativo:
O Setor administrativo sera localizado em uma posicao central do canteiro de obras
para facilitar a supervisdo e coordenacdo das atividades. Ele incluira salas para
escritorios, salas de reunites e espago para armazenamento de documentos e
materiais administrativos.

e Banheiros:
Serdo instalados banheiros para atender as necessidades dos trabalhadores. Os
banheiros seréo equipados com vasos sanitarios e pias para garantir o conforto e a
higiene adequada.

o Refeitério:
O refeitdrio seré projetado para acomodar confortavelmente os trabalhadores durante
as refeigbes. Ele incluirda mesas e cadeiras, além de uma area para preparacéo e
armazenamento de alimentos.

o Setor de Almoxarifado:
O Setor de almoxarifado sera projetado para armazenar materiais e equipamentos de
forma segura e organizada. Sera dividido em areas especificas para diferentes tipos
de materiais, com prateleiras e sistemas de armazenamento apropriados.

» Areas de Estacionamento e Circulagao:
Seréo designadas dreas especificas para estacionamento de veiculos e
equipamentos, garantindo seguranca e organizagao.

» Instalagbes Elétricas e Hidraulicas:
Todas as instalagbes elétricas e hidraulicas serdo projetadas e instaladas de acordo
com as normas de seguranga e regulamentacgdes locais. Serdo fornecidas fontes de
energia elétrica e abastecimento de agua adequadas para atender as necessidades

do canteiro de obras.
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7.5. Memorial de calculo

O custo total dos servigos foi determinado a partir da quantificagéo do projeto, para

foram determinadas as seguintes quantidades, para os itens de Administragéo da 'z

Obra e Servigos Preliminares, conforme planilhas em anexo.

7.6.  Demonstrativo de resumo - orgamento (com desoneragio)
Conforme planilhas em anexo sdo apresentados os demonstrativos do

orgamento, contendo seu resumo e seus itens detalhados.

7.7. Demonstrativo de orgamento (com desoneracgéo)

Conforme detalhado nas planilhas anexas

7.8. Encargos sociais
Conforme detalhado nas planilhas anexas
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um periodo de 6 meses de realizagdo das atividades. Conforme estas informagoes, &
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